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Al Agent Workflow Automation for ABET course performance assessment: In this project, you will
use an Al agent framework to automatize workflow for ABET course performance data analysis.

Al Agent frameworks are platforms, tools, or libraries designed to create autonomous agents that
perceive input, process it using algorithms or LLMs, and take actions such as retrieval-augmented
generation, initiating workflows, or general conversations. These frameworks streamline agentic
workflows by offering pre-built modules for common functionalities, saving developers valuable
time and ensuring the workflow remains transparent and robust. Al agent frameworks are tailored
to different needs: some specialize in conversations, virtual assistants, or chatbots, while others
focus on workflow orchestration. Their key value lies in abstracting complexity, breaking tasks into
manageable steps, and ensuring scalability.

ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology) accredits programs of higher educational
academic institutions. Through the accreditation of academic programs, recognition of credentials
and assessment of student learning, ABET supports excellence in higher education worldwide.
Perhaps the most important feature of these accredited programs is their demonstration of
continuous improvement. For continuous improvement, ABET obligates the institutions to evaluate
the performance of their programs in terms of student outcomes. One of the major means of such
evaluation is through course performance assessment facilitated by the mapping of course grades to
these outcomes.

Based on such mapping, it is conceivable that an Al agent can carry out data analysis on the most
recently obtained grades of a course and make meaningful comparisons to other courses in the
program or offerings of the same course in previous terms. The agent should be able to report on
such comparisons and course weaknesses and strengths on a per student outcome basis when
confronted with appropriate queries. Other agents in the workflow could be deployed to e-mail,
archive such reports and storing/distributing instructor opinion/action item forms.

Efficient quantization aware training: In this project you will use the Pytorch or Tensorflow
platforms to iteratively and selectively quantize paremeters of a deep neural network while the
unselected weights will be frozen to save computational complexity.

Employment of quantized parameters is a viable solution for edge device applications where
memory and inference computational complexity requirements are critical design considerations.

Compression artifact removal from digital elevation/terrain maps: Digital terrain/elevation/surface
maps represent the geometrical attributes of the surface of earth. In this project, you will consider
the compression of such data available from USGS Earth Explorer from different regions of the
earth’s surface by standards based image/video compression methods. The reconstructions output
by such decoders will be improved by deep neural architectural models. Objective/subjective
metrics such as PSNR, SSIM, MSSIM as well as visual assessment will be used to validate the
proposed method(s).



Compression artifact removal from 3D MRI data: This project will further develop and add to the
existent schemes for removal of artifacts introduced to the 3D MRI data when standards based
image/video codecs are used to compress it. The goal is to yield a better subjective quality when
reconstructions are viewed by health professionals using such data. Not only the experimental
validation will be based on objective/subjective metrics but also experienced doctors and
radiologists evaluate the quality improvement achieved.

This is not a new off the irons work. Existent works of some graduation design project students will
be improved by incorporating and testing promising, new network models.

Point cloud compression artifact removal: This project aims to reduce the compression artifacts
introduced to 3D and 4D point cloud data for representing static and dynamic 3D object surface
geometry. The MPEG PCC/VPCC finalized in 2020 is the renowned method in this compression
context and an attention based residual deep network model will be considered for removing the
artifacts introduced by it.

Predicting Outcomes in Video Games: In this project, an attention mechanism will be used together
with LSTM (Long-Short Term Memory) network to improve the pure LSTM based approach for
predicting the outcome of video games (in particular two-player games).

Cheating detection in FPS games: In this project, you will investigate the deep learning based
approaches for detecting cheating in FPS games like use of aimbots.

Temporal change detection in remote sensing using deep learning:

It is of interest to detect changes in landcover type over time in various applications related to
remote sensing data. Towards this end, multiple frames captured over a certain region convey more
reliable information than only two frames as in binary change detection. In this project,
straightforward deep learning architectures (e.g. U-Net, Conv-LSTM) for mapping pixels to pixels will
be used to determine changed regions by employing multiple temporal frames.



TUSAS Liftup Bitirme Tasarim Projeleri

(https://liftup.tusas.com/ Gizerinden 15 Ekim’e kadar basvuruda bulunulup
kabul alinmasi gerekmektedir) :

Lityum-iyon Bataryalar igin Derin Ogrenmeye Dayali Saglik Durumu Tahmini

Havacilikta kullanilan bataryalar, gérev sirasinda aviyonikler, haberlesme sistemleri ve acil durum
ekipmanlari gibi kritik alt sistemlerin enerji ihtiyacini karsilamakla yukimltudir. Bu nedenle
bataryanin performansi ve 6zellikle saghk durumu (State of Health — SoH), ugus giivenligi ve gorev
surekliligi acisindan bliyik 6nem tasir. SoH, bataryanin zamanla ne 6lclide kapasite kaybettigini, ic
direncinin nasil degistigini ve genel yaslanma dizeyini ifade eder. Ancak bataryalar, yiksek irtifa, ani
sicaklik degisimleri ve hizli yiik gegisleri gibi zorlu kosullarda ¢alistigindan, geleneksel kestirim
yontemleri, 6zellikle Esdeger Devre Modelleri ve Kalman Filtresi tabanli yaklasimlar, bu karmasik ve
dogrusal olmayan dinamikleri modellemede yetersiz kalabilmektedir. Bu noktada derin 6grenme
algoritmalari dnemli bir avantaj sunar. Derin Sinir Aglari (DNN), Evrisimli Sinir Aglari (CNN),
Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN), Gegitli Tekrarlayan Birimler (GRU) ve Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM)
gibi mimariler, bataryalarin yaslanma egilimlerini, kapasite kaybini ve i¢ direng artisini yliksek
dogrulukla tahmin edebilir. Bu yontemler, batarya verilerindeki zamansal ve dogrusal olmayan
iliskileri 6grenerek SoH kestiriminde geleneksel yontemlerin 6tesine gecebilmekte, bakim
planlamasini optimize etmekte ve batarya yonetimini daha glivenilir hale getirebilir.

Yer Sekilleri ve Gorsel Verilerle GPS’siz Konum Belirleme: Otonom Sistemler icin Alternatif
Navigasyon Yaklasimi

GPS tabanli navigasyon sistemleri, insansiz hava araglari (IHA), otonom araglar ve mobil robotlar gibi
bircok modern sistemin temel konumlama yéntemidir. Ancak sinyal kaybi, parazitlenme veya jammin
g gibi durumlar bu sistemlerin giivenligini ve islevselligini tehlikeye atmaktadir. Ozellikle askeri, afet v
e kesif senaryolarinda, GPS sinyalinin kullanilamadigi bélgelerde glivenilir bir konum belirleme yonte
mi kritik 5neme sahiptir. Bu ¢calismanin amaci, GPS baglantisinin olmadigi durumlarda bir iIHA’nin ya
da mobil sistemin yer sekilleri, gorsel veriler (kamera gorintileri), harita karsilastirmasi ve gerekirse
ek sensor verileri kullanarak bulundugu konumu tahmin edebilmesini saglamaktir. Yiizey sekillerinin
dijital yikseklik modelleri (DEM), uydu goriintileri ve egim analizleriyle karsilastiriimasi; gercek zama
nli gorinti isleme ve yapay zeka destekli eslestirme algoritmalari ile desteklenecektir.

Pilot Saghk Takip Sistemi

Bu proje, pilotlarin ugus sirasinda saglik durumlarini ve bilissel yetkinliklerini gercek zamanli olarak ta
kip eden kapsamli bir sistem gelistirmeyi amaclamaktadir. Proje, sensorlerden gelen biyometrik veril
eri, kamera araciligiyla elde edilen gorintileri ve yapay zeka (Al) tabanli analizleri bir araya getirerek
pilotun genel durumunu sirekli izler ve olasi riskli durumlari dngoriir. Sistem Gereksinimleri e Gergek
Zamanli Veri Toplama: Kalp atis hizi, oksijen satlirasyonu, viicut isisi ve terleme gibi biyometrik verile
rin sensorler araciligiyla anlik olarak toplanmasi. e ileri Analiz ve Yapay Zeka: Toplanan verilerin sinyal
isleme teknikleri ile filtrelenmesi ve yapay zeka algoritmalari (derin 6grenme, makine 6grenimi) kulla
nilarak pilotun stres, yorgunluk ve konsantrasyon seviyelerinin belirlenmesi. ® Gérsel ve Duygusal izl
eme: Kamera ile pilotun yiz ifadelerinin analiz edilmesi (duygu analizi), g6z hareketlerinin ve goz kirp
ma sikliginin takip edilerek bayginlik veya dikkatsizlik gibi durumlarin tespiti. ¢ Etkilesimli Araylz: T
m verilerin ve analiz sonugclarinin bir masaisti arayliziinde canli olarak gorsellestirilmesi. Bu arayliz,
pilotun saglik durumunu ve performansini kolayca izlemeye olanak saglar. e Similasyon Entegrasyon
u: Elde edilen verilerin, Microsoft Flight Simulator, DCS World veya FlightGear gibi poptler ugus simi
latorlerinde ugus icrasi ile gercek zamanli bir similasyon deneyimi sunulmasi. Farkli hava araci platfo
rmlarinda saglik verilerinin degisim oraninin ortaya konmasi.
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Termal Goriintiiliime ve Al Tabanli Haritalama ile Orman Yangini Erken Uyari ve Hizll Miidahale i¢in Hava
Platformlarina Entegre Modiiler Sistem Gelistirilmesi

Bu proje, orman yanginlarinin erken tespit edilmesi ve hizli miidahale edilmesi amaciyla, termal gori
ntileme teknolojileri, yapay zeka tabanli haritalama sistemleri ve hava platformlarina entegre modiil
er sondiirme ¢o6zlimlerini bir araya getiren entegre bir sistem gelistirmeyi hedeflemektedir. Gelistirile
cek sistem; termal kameralar ve multispektral sensorlerle elde edilen goriintileri gercek zamanli yap
ay zeka algoritmalariyla isleyerek yangin belirtilerini tespit edecek, cografi bilgi sistemleri (GIS) lzerin
de yangin alaninin haritasini ¢ikaracak ve hava platformlarina entegre moduler ekipmanlarla aninda
midahale edilmesini saglayacaktir. Bu sayede yangin yayilimi baslamadan 6nlenebilecek, midahale s
Ureleri kisalacak ve gevresel kayiplar minimuma indirilecektir. Proje, hem mihendislik agisindan uygu
lanabilir hem de afet yonetimi alaninda yiliksek fayda saglayacak yenilikgi bir ¢6zimddir.

GNSS Sinyallerinin Kullanilamadig: Diisiik irtifa Gorev Senaryolarinda Goriintii Tabanh Yenilikgi
Navigasyon Yontemleri

GNSS sinyallerinin erisilemedigi veya glivenilir olmadigi diistk irtifa gérev senaryolarinda, goriinti ta
banl navigasyon yontemleri, maliyet etkin ve enerji verimli bir alternatif olarak 6ne cikar. Geleneksel
otonom navigasyon ¢oziimleri cogunlukla GNSS veya LIDAR gibi donanimlara dayanirken, bu teknoloj
iler yiksek maliyet, ek agirlik, yiksek gig tliketimi ve karmasik entegrasyon gereksinimleri gibi dezav
antajlara sahiptir. Gorlintl isleme ve derin 6grenme tabanl gorsel odometri teknikleri, aracin lizerin
deki kameralarla elde edilen ardisik karelerdeki karakteristik noktalari takip ederek yonelim ve konu
m kestirimi yapar. Bu yontemler; - Donanim basitligi ve diisiik maliyet ile hizli entegrasyon, - GNSS ba
gimsizligl sayesinde elektronik harp ortamlarinda kesintisiz gérev icrasi, - Dlstk enerji tiiketimi ile uz
un gorev siiresi, - Esnek uygulama imkani ile farkl tipte insansiz hava ve kara platformlarina uyarlana
bilirlik gibi avantajlar sunabilir.

Yapay Zeka Destekli Otomatik Montaj Dogrulama ve Hata Tespit Sistemi

Bu projenin temel amaci, TUSAS'In karmasik montaj hatlarinda, tamamlanmis veya kismen tamamlan
mis montajlarin dogrulugunu ve eksiksizligini otomatik olarak kontrol etmek ve potansiyel hatalari (e
ksik parca, yanlis yerlestirme, kusurlu bilesen vb.) gercek zamanl ve hizli bir sekilde tespit etmektir. K
apsam Proje, TUSAS'In belirli bir ugak veya uzay araci montaj hattindaki kritik bir montaj adimini veya
birlestirme noktasini hedefleyecektir (6rnegin, Yapisal Sinif 1 kompozit detay parga Gretimi, inis taki
mi montaji, kanat-gévde birlesimi, aviyonik raf montaji veya belirli bir boimedeki borulama/kablolam
a montaji). Montaj Dogrulama ihtiya¢ Analizi Veri Toplama ve isaretleme Yapay Zeka Modeli Gelistir
me Nesne Tanima Hata Siniflandirma Hata tespit edildiginde gorsel veya isitsel uyarilar verebilen bir
kullanici arayizi tasarimi. Performans Degerlendirme ve Raporlama Kullanilacak Teknolojiler ve Arag
lar Kamera Sistemleri Yapay Zeka Kiitiphaneleri: TensorFlow, PyTorch, Keras (derin 6grenme modell
eri icin). Goriintii Isleme Kitiiphaneleri: OpenCV. Programlama Dili: Python (model gelistirme, veri isl
eme ve sistem entegrasyonu icin). Veri isaretleme Araclari: Labellmg, CVAT, VGG Image Annotator (V
IAM) vb. CAD Yazilimlari: Montaj parcalarinin referans modellerini ve toleranslarini anlamak igin (CAT
IA,UGNX, SolidWorks). TUSAS’ a Katkisi Hata Oranini Distirme Dogruluk ve Givenilirlik Artisi Zaman v
e Maliyet Tasarrufu Gergek Zamanli Geri Bildirim Veri Odakl Siireg lyilestirme Ekip 1 Makine Miihend
isligi Lisans Ogrencisi 2 Bilgisayar Mithendisligi Lisans Ogrencisi TUSAS Yapisal Tasarim Mentorii Akad
emik Danisman






