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Ozet

Istanbul orta enlemlerde ve Avrupa Asya arasindaki gecis noktasinda olmasindan dolay1, meteorolojik verileri
onem arz etmektedir. Istanbul’un meteorolojik verileri, yeryiiziinde alete dayali 100 y1l1 asan veri sayisinin azlig1
sebebiyle de &nemlidir. Bu calismada istanbul Kandilli’de 1912 yilindan beri 6lgiimii yapilan meteorolojik
verilerin temel istatistiki degerleri ve Mann Kendall egilim testi ile zaman serisindeki zamansal degisimlerine
bakilmistir. Verilerin tiim doneminin ortalama ve ug¢ degerleri, her iki yonde %5°lik degerleri elde edilmistir.
Tim donem ikiye boliinerek ilk donem 1912-1963, ikinci donem 1964-2014 yillart aras1 karsilagtirilmistir. Mann
Kendall ile yillik ortalama degerlerin zaman serileri sunularak uzun yillar boyunca verilerdeki salinimlar1 daha
net gérmek miimkiin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Istanbul, Kandilli, Iklim, Sicaklik, Yagis, Nem, Riizgar, Basing

Climate Trends and Variations betweeen 1912-2014 in Kandilli, istanbul

Abstract

Meteorological data of Istanbul has importance due to location of the city in middle latitudes and transition zone
between Europe and Asia. Istanbul's data is also valuable because it has long-term measurement instruments
which based on more than 100 years rare in the world. In this study, we analyzed that basic statical values and
Mann Kendal trending test for temporal variations of time series of meteorological data has been measured since
1912 in Kandilli, Istanbul. Average and extreme values of the entire period of the data values of 5% was
obtained in both directions. After the all period was divided into two periods as the first period was 1912-1963
and second period was 1964-2014, they were compared. Time series of annual mean values was obtained by
Mann-Kendall test. In this way, fluctuations in multi-year data have been able to see more clearly.

Key Words: Climate, Temperature, Precipitation, Humidity, Wind, Pressure.
1. Giris

Iklim degisikligi ile ilgili kararlarmn, karmagsik pahali ve uzun vadeli etkileri vardir. Iklimi ve iklimsel
degisiklikleri belirleyebilmek i¢in yagis, sicaklik, riizgar, nem ve basing gibi ¢esitli meteorolojik parametrelerin
uzun siirelerde gézlemlenmesi gerekir. Giiniimiiz iklim kosullar1 ve degisimlerinin anlasilabilmesi i¢in en dnemli
bilgilerden biri de uzun donemli iklim verileridir. Bu anlamda son 100 yillik ya da daha da uzun dénemli
iklimdeki kurak ve yagisli yillarin, bu yillarin siklig1 ve siirelerinin bilinmesi giiniimiiz iklim degisimlerini
anlamada ©6nem tagimaktadir. Iklimin zamana bagh egilimini ve de@isimini gosteren, ekstremlerin

degerlendirilmesi igin verilerdeki stireklilik 6nemlidir. Uzun vadeli iklim verileri iklim degisikligi arastirmalari
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icin kritik 6nem tasiyan, aymi zamanda modeller ve bulgularimin yorumlanmasi, mevsimsel dongiilerin
anlagilmasi i¢in de gereklidir.

Kazmierczak vd. (2014), Yukar1 Odra (Polonya) c¢evresinde yer alan 4 meteoroloji istasyonundaki 60 yillik
(1954-2013) yagis verilerinin yillik ve mevsimsel degisimlerini incelemis trend analizlerine bakilmustir.
Calismada yer alan tiim istasyonlarda yillik yagis miktarlarinda 6nemli bir diigiis gézlenmistir. Mevsimsel yagis
miktarindaki azalmanin ise yillik degisime oranla daha az oldugu belirlenmistir. Oguz vd., (2008), Tokat
Kazova’da 1966-2006 yillari arasindaki yagis ve sicaklik verilerini analiz ederek bu verilere ait zaman serilerinin
degisimlerini Mann Kendall testi ile incelemis ve gidislerinde artis ya da azalig olup olmadigini belirlemislerdir.
Ovada yillik yagis ortalamasina ait yagis gidislerinin degismedigi ancak kis aylarinda azalma egilimi oldugu
goriilmiistir. Uzun yillar sicaklik degerlerinde ise az da olsa bir azalma belirlemislerdir. Kiiresel
degerlendirmeler icin biiyiik 6nem tasiyan iklim normallerinin belirlenmesi amactyla Demircan vd. (2013), tiim
Tiirkiye i¢in 1961-2010 arasin1 {i¢ doneme ayirarak, sicaklik normalleri arasindaki iliskiyi incelemisler ve ayrica

yillik ve mevsimsel ortalamalar bazinda sicaklik verilerindeki gidisi belirlemislerdir.

Dos Santos ve Silva (2013), Kuzeydogu Brezilya’da 1986-2011 yillar1 arasinda 47 istasyona ait 10 m.deki
anemograf verilerini kullanmislardir. Calisma bolgesini 5 gruba ayirip her grup igin riizgar hizindaki degisimi
belirlemislerdir. Calisma sonucunda, her grupta ortalama riizgar hizindaki mevsimsel degisimin ki ve ilkbahar
mevsimlerinde artis, yaz ve sonbahar mevsimlerinde diisiis yoniinde oldugu gézlenmistir. Sirbistan’da 1980-
2010 periyodu i¢in 7 meteoroloji istasyonuna ait 7 meteorolojik degiskendeki yillik ve mevsimsel gidisleri Gocic
ve Trajkovic (2013) incelemisler ve Mann Kendall testinin meteorolojik parametrelerdeki gidisi ¢ok iyi bir
yaklagimla belirledigi sonucuna varmuslardir. 1970-2010 yillar1 arasinda Antakya ve Iskenderun meteoroloji
istasyonlarina ait, ortalama sicaklik, ortalama nem, ortalama riizgar hiz1 ve toplam yagis verilerinin mevsimsel
ve yillik analizi Simsek vd. (2013), tarafindan yapilmistir. Sonug olarak % 95 giliven araligi igerisinde
Antakya’da yillik ortalama sicaklikta artan, yillik ortalama riizgar hizinda azalan, Iskenderun’da ise yillik
ortalama sicaklikta artan, yillik ortalama nemde azalan ve yillik toplam yagista artan yonde anlamli bir gidis
belirlenmistir. Mondal vd. (2012), Mann-Kendall testi ile Orissa nehir havzasinin yagis trendini incelemistir. Bu
calismada, 1971-2010 (40 yillik) giinliik yagis verileri kullanilarak aylik yagis degisimleri belirlenmistir.
Circum-Bohai-Sea bolgesi’nde 63 istasyon verisi igin, parametrik olmayan Mann Kendall testi, linear regression
ve wavelet transform methodlar1 kullanilarak agir1 yaz yagis degiskenligi belirlenmistir, (Jiang et al., 2010). Hizli
niifus artis1 ve sehirlesmenin sicakliklarda artisa neden oldugu goriilmiistiir (Karaca ve arkadaglari, 1995; Tayang
ve Toros, 1997). Toros (2012a, 2012b) tarafindan Tirkiye geneli 165 istasyon verileri ile 1961-2008 yillar1 arasi

yapilan ¢calismada sicakliklarda genel olarak artig ve yagis degerlerinde azalis bulunmustur.

Bu calisma, Avrupa’nin en biiyiik sehirlerinden biri olan Istanbul’da, Kandilli Rasathanesi’nde alete dayali uzun
stireli 6l¢lim icermesi, bu Ol¢iimlerin, iki kita arasindaki gecis bdlgesi ve orta enlemlerde olmasi nedeniyle
onemlidir. Calisma 5 farkli meteorolojik parametrenin kullanilmasi diger caligmalara gore farklilik
gostermektedir. Yukarida sayilan 6zelliklerden dolay1 elde edilen sonuglarin sosyo-ekonomik agidan tiim

kesimlere fayda saglamasi amaglanmustir.
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2. Calisma Alani ve Veri

Bu caligmada, B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Meteoroloji Laboratuvari klima
istasyonuna ait 1912-2014 yillar1 arasinda 6l¢iilmiis olan, ginlik ortalama- maksimum-minimum sicaklik,
toplam yagis, ortalama-maksimum riizgar siddeti, ortalama basing ve nem verileri incelenmistir. Olgiim
istasyonu 41.06 K enlemi ve 29.06 D boylaminda olup, Istanbul Bogazi’nin dogu kiyisinda, deniz seviyesinden
114 metre yiikseklikteki Uskiidar, Vanikéy-icadiye mevkiindedir, (Sekil 1).

.

Googleearth
RIS,

Gozihizas| 5441k

Sekil 1. Kandilli Rasathanesi Meteoroloji Istasyonu Konumu

3. Yontem

Olgiim istasyonundaki 1912-2014 araliginda tiim meteorolojik parametrelere Run (Swed-Eisenhart) homojenlik
testi yapilmigtir. Ortalama-maksimum-minimum sicaklik, toplam yagis, ortalama-maksimum riizgar siddeti,
ortalama basing ve nem verilerine frekans analizi yapilarak anlamli veri araliklari belirlenmistir. Belirlenen bu
araliklardaki zaman serilerinin gidislerini ve istatistiksel anlamliligin1 belirlemek i¢in ise Mann Kendall Sira

Korelasyon testi uygulanmstir.

3.1. Run (Swed-Eisenhart) Testi

Zaman serilerinde verilerin homojenligini test etmek igin kullanilan yontemlerden birisi de Run (Swed-
Eisenhart) testidir. Run testi ile incelenecek verinin ayni toplumdan geldigi ve birbirinden bagimsiz oldugu
kabulii veya tersi seklindeki iki varsayim kontrol edilebilir, (Oliver, 1981). Bu test sonucuna gore, veriler aynm
toplumdan ve birbirinden bagimsiz ise bu serilere basit rastgele seriler denir. Verilerin homojenligi i¢in “Hp:
Veriler homojendir, Hy: Veriler homojen degildir” varsayimlar1 yapilir.

Run testinde, amaca uygun kritik deger seviyesi (ortanca almabilir) belirlenerek verilerin sirasiyla bu degerin
altinda veya iistiinde olmas1 durumlari tespit edilir. Ustte ve altta birbirlerini takip eden degerlerin (run) sayisi
belirlenir. Bulunan deger, Tablo 1°de verilen dagilim tablosundaki degerle karsilastirilarak verinin yukarida
belirtilen iki varsayimdan hangisine uyduguna karar verilir, (Oliver, 1981). Verinin dagilimi z bulunarak Hj
hipotezinin kabulii veya reddine karar verilir. Bu formiilde: z, test degeri; N, veri sayisi; N, medyandan biiylik

olan veri sayist; N, medyandan kii¢iik olan veri sayist; r, run sayisi olmak iizere.
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seklinde elde edilir.
Elde edilen z degeri £1.96 arsinda ise % 95 giiven araliginda, +2.54 araliginda ise % 90 giiven araliginda
verilerin, rastgele (homojen) dagildigi kabul edilir, (Toros, 1993).

Tablo 1. Run Testi'{le Homojenlik Analizi i¢in Alt ve Ust Giivenirlik Simirlari, (Oliver, 19812

Veri Alt Simir Ust Veri Alt Ust Veri Alt Ust
Sayisi Siir Sayisi Sinir Smir Sayisi Smir Sinir
20 8 13 30 12 19 70 31 41
22 9 14 40 16 20 80 35 47
24 9 16 50 22 30 90 40 52
26 10 17 60 26 36 100 45 57

Tablo 2’de meteorolojik verilere ait Swed-Eisenhart homojenlik test sonuglari verilmistir.

Tablo 2. Kandilli verileri Homejenlik Testi (Swed-Eisenhart) Sonuglar

z SWED-EISENHART TEST SONUCU
ORTALAMA -0,89 %395 giiven aralifinda homojendir
SICAKLIK | MAKSIMUM -2,87 %90 giiven araliginda homojen degildir
MINIMUM -2,47 %90 giiven araliginda homojendir
YAGIS TOPLAM -0,10 %395 giiven aralifinda homojendir
ORTALAMA -2,47 %90 giiven araliginda homojendir
. ORTALAMA -5,30 %090 giiven araliginda homojen degildir
RUZGAR - X —
MAKSIMUM -2,57 %090 giiven araliginda homojen degildir
BASINC ORTALAMA -1,88 %095 giiven araliginda homojendir
NEM ORTALAMA -2,47 %090 giiven araliginda homojendir

3.2. Mann Kendall Sira Korelasyon Testi

Parametrik olmayan Mann Kendall Sira Korelasyon testi, uygulanan zaman serilerinde meydana gelebilecek
artma veya azalma yoniindeki gidislerin istatistiksel 6nemini test etmede oldukga sik kullanilan bir testtir. Test,
sonuglar1 grafiksel olarak ifade ederken, gidisin baslangi¢c noktasini da belirleyebilmektedir, (Simsek vd., 2013;
Toros, 1993).

Bu testte kullanilan zaman serisinde, bastan baslayarak veriler (x;), teker teker goz Oniinde bulundurularak,
kendisinden 6nce gelen veriler iginde kag tanesinin kendisinden biiyiik oldugu sayilir. Bu sayiya n; denirse x; veri
degerleri bunlarla yer degistirerek tam sayili bir 6rnek fonksiyon elde edilir, (Simsek vd., 2013; Toros, 1993).
Yani gercek veri yerine seri igindeki mertebesi kullanilir. Bu tam sayilarin ardisik toplamlari (n;’lerin toplamlarr)

t ile gosterilirse, test istatistigi t:

i=1
seklinde tanimlanir. Bunun ortalama ve varyansi sirasiyla:

E(t) = @ve var (t) =

Mann-Kendall test istatistigi u(t) ise:

n(n-1)(2n+5)
72
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olarak hesaplanir, (Sneyers, 1990).

Zamanla bir degisim yok varsayimi u(t)’nin sifira yakin degerleri ile ifade edilirken u(t)’nin biiyiik degerleri bir
degisim oldugunu gosterir. u(t) nin (+) olmasi zamanla bir artigin, (-) olmasi ise zamanla bir azalmanin oldugunu
gosterir. u(t)’nin £ 1.96’ya ulagsmasi gidisin dnemlilik seviyesinin %95’lere ulastigini gdsterir. u’(t) ise seri
icinde geri yonde u(t)’ye benzer sekilde hesaplanir, (Toros, 1993). Grafiksel gosterimde gidis bulunmamasi
halinde bu iki egri u(t) ve u’(t) birbirini birkac kez alth iistlii keserler. Gidis olmas1 durumunda ise, iki egrinin

birbirini kesmeleri yaklasik olarak gidigin baslangic yilin1 verir, (Yenigiin vd., 2008).

4. Analizler
4.1. Sicakhk

4.1.1. Ortalama Sicaklik

Sekil 2a.da 1912-2014 arasindaki ortalama sicakliktaki 0,84 °C’lik artig, IPCC son raporunda yer alan 0,75°C’lik
artisla uyumludur. 1912-1949 arasinda ortalama sicakliklarda iklimdeki normal salinim, 1949-1971 arasi artig
yoniinde bir gidis, 1971-1993 aras1 azalma yoniinde bir gidis, 1993-2014 artig yoniinde bir gidis gézlemlenmekle
beraber Mann-Kendall’a gore, 2004 yilindan itibaren istatistiksel olarak belirginlesen ve %95 giiven araliginda
bir artig goriilmektedir, (Sekil 2b).

Daily average z
! 2 4
15 ::; 3
< g 2
® =
g4 g |
g &
£ g0
£ |
S 13 g
=z -2
-~
-3
12 L = = T S =" BTN o B~ = B o R
[ BN~ SN T s T B bl S I == B S T o BN ) SN B o o B - = & e F F v o W0 I % W o =
a e o d I L ERERER S S 222222 2222222358
_____________ S Years
Sekil 2a. Ortalama Sicaklik (1912-2014) Sekil 2b. Ortalama Sicakltk Mann-Kendall Testi

4.1.2. Maksimum Sicaklik

Sekil 3a’da maksimum sicakliklar, giinliilk ortalama sicakliklara benzer bir gidis gostermektedir. Maksimum
sicakliklarda 1,59 °C’lik artig, IPCC son raporunda yer alan 1,50°C’lik artigla uyumludur. Mann-Kendall’a gore,
1954 yilindan itibaren istatistiksel olarak anlamli ve %95 giiven araliginda bir artis goriilmektedir, (Sekil 3b).
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Sekil 3a. Maksimum Sicaklik (1912-2014)

4.1.3. Minimum Sicakhk

Sekil 3b. Maksimum Sicaklik Mann-Kendall Testi

1990’11 yillara kadar minimum sicakliklarda belirgin bir degisiklik goriilmemektedir, (Sekil 4a). Mann-Kendall’a

gore, 1997 yilindan sonra baslayan minimum sicakliktaki artis, 2004 yilindan itibaren istatistiksel olarak, %95

giiven araliginda belirgin hale gelmistir, (Sekil 4b).

12

Daily minimum g 6
z s o
—~ 1 ;; 4 ™
< g3
& =
g z ?
& S 0
B g
e 7 v=0.0105x- 10256 | & -1
R*=0,1989 Z -2
= 3
s . “2 523523808858
T2 89 sEIcELLYLEe LSS o O = A AR - T - -G A = =
[ = TR - = S - - S = S = - A R A = =1 - = = = = = = = = = = = = d «a
e T TR R St S Rt e R S | Years
Sekil 4a. Minimum Sicaklik (1912-2014) Sekil 4b. Minimum Sicaklik Mann-Kendall Testi

4.1.4. Tropikal Giin Sayis1 (Tmax> 30 °C)

1953 yilindan itibaren Tropikal Giin sayilarinda artis baslamakta, 1960 yilindan itibaren Mann-Kendall’a gore,

bu artig istatistiksel olarak belirgin hale gelmistir, (Sekil 5a-b).

=

v=0223x-4178
R*=10.305

o o f=x3
= = =

Number of days (=30 °C)
ad
=

Mann—Kendall rank statistics

20

10

0
(o] [} Al [asl Q -~ =+ - o0 g ol (=3} (o] (e} (=] (] (=) o (o] (=] - I_r - =] Wy 1 (o)} O o E
2o & &5 3 a6 s 8 & & F 3 E 2 25283 FEEE5 %88 2 2
o SO S0 TS S 0 0 - S - S S S R e B = R B B e e T i = I = |

Years
Sekil 5a. Tropikal Giin Sayisi (1912-2014) Sekil 5b. Tropikal Giinler Mann-Kendall Testi
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4.1.5. Don Giin Sayis1 ( Tmin<0 )

1912-1981 yillar1 arasinda don giin sayisinda normal salinim goriilmekte, Mann-Kendall’a gore, 1981’den

itibaren don giin sayisindaki azalma egilimi istatistiksel olarak, belirgin hale gelmistir, (Sekil 6a-b).

70 3
w
= 60 £
o v = 0,094x + 204.7 2 2
7 50 R2=0,070 £,
2 £,
3 40 g0
z 30 F
£ -- S 2
E An T
“ B £33 N A
10 = WA u(t)
- 4
0 S R = R O - S TS
9282 95T ERR LSS 2282822852228 88F 3
N =)} (=) N =) N =) (=) =) o)) (=) =) o)) [=] o .
Sekil 6a. Don Giin Sayisi: (1912-2014) Sekil 6b. Don Giinleri Mann-Kendall Testi

(1964-2014) ile (1912-1963) arasinda ortalama sicaklik farklarinda Ocak-Eyliil arasinda artis, Ekim-Aralik
arasinda azalig, (Sekil 7a), maksimum sicaklik farklarinda Kasim ayinda azalis, diger aylarda ise artis vardir,
(Sekil 7b). Minimum sicaklik farklarina baktigimizda Ekim, Kasim aylarinda azalis, diger aylarda artis, (Sekil
7¢) goriilmektedir.

(1964-2014) - (1912-1963) Ortalama (1964-2014) - (1912-1963) (Maksimum ( 1964-2014)-(1912-1963) Minimum
Sicakliklar Farki Sicakliklar Farki Swcakliklar Farki
12 0
08 15
00 I I I I I 05 I I I | I I I I I
:mf-f"“ﬁ"é"f“g‘& "é‘li, n,nl _! w%“s‘ ‘“”‘“““‘@’Qcmf
Er IR N
: LLIL 8] |
(@) _ (b) ©)
Sekil 7. (1964-2014) ile (1912-1963) arasinda ortalama, maksimum, minimum sicaklik farklar
4.2. Yagis
4.2.1. Toplam Yagis

Yillik toplam yagislarda artis gériilmektedir, (Sekil 8a). Mann-Kendall’a gore bu artig istatistiksel olarak anlaml
degildir, (Sekil 8b).

984



VII. Atmospheric Science Symposium, 28,30 April 2015 Istanbul, www.atmosfer.itu.edu.tr

1400 p
Annual Total Precipitation

1200

1000

Mann—Kendall rank statistics

£ 800 1

5

£ 600 0

=] -

g 40 v=10615=1250; ‘

£ 200 R2= 0,035 2

3

0 I T R =S s S~ BB R < - N C R R
L = - R — N L R T B e S o I = S = z =58 g d 3 5% 5 £ 5 % & 32 £ z
5 a5 Y9 33228552388 ¢23 2228288222282 32KK
a2 a8 223233z 22 88 Years

Sekil 8a. Yilltk Toplam Yagis (1912-2014) Sekil 8b. Yillik Toplam Yagis Mann-Kendall Testi

{1964-2014) - (1912-1963) Toplam Yagis Farki
1964-2014 ile 1912-1963 donemleri arasinda aylik

toplam yagis farklart Subat, Mayis, Haziran ve

. I Temmuz aylarinda azalma, digerlerinde artma
H_x [
& S 4

- - _
s & & &
F ¢ Sl &S

I = I goriilmektedir. En yiliksek artig Ekim aymdadir, (Sekil

& @ 9)
-10
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4.3. Riizgar Siddeti

4.3.1. Giinliik Ortalama Riizgar Siddeti

Gilinliik ortalama riizgar siddetinde goriilen azalma egilimini, ¢evresel (agaglarin biiylimesi vs.) ve aletsel
degisiklikler etkilemistir. Ilk dénemlere gore 1980-93 arasi farkli alet kullanilmis, 1993’ten itibaren otomatik
rlizgar 6l¢iim sistemine gecilmistir. Bu etkiler Sekil 10.a’da goriilmektedir. Mann-Kendall testine gore riizgar
siddeti gidisindeki azalmanin istatistiksel bir anlam igermedigi belirlenmistir, (Sekil 10b). Bu nedenle (1964-
2014) - (1912-1963) donemleri arasindaki farka bakilmamustir.
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4.4. Basing
4.4.1. Giinliik Ortalama Deniz Seviyesi Basinci (DSB)

Giinliik ortalama deniz seviyesi basincinda 0,5 hpa’lik bir artis goriilmiistiir, (Sekil 11a). Mann-Kendall’a gore
1971 yilinda baglayan gidisteki artis, 1979 yilindan itibaren istatistiksel olarak %95 giiven araliginda belirgin
hale gelmistir, (Sekil 11b).
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4.5. Bagill Nem

4.5.1. Giinliik Ortalama Bagil Nem

Giinliik ortalama bagil nem degerlerinde %2,7 lik bir artig goriilmistiir, (Sekil 13a). Mann-Kendall grafigi de
asagida verilmistir, (Sekil 13b).
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5. Sonuc ve Oneriler

Ortalama ve maksimum sicakliklarda IPCC’nin son raporu ile uyumlu artis yoniinde bir gidis oldugu
goriilmiistiir. Minimum sicakliklarda ise daha belirgin olarak 1997 yilindan itibaren bir artis goriilmektedir. Son
yillarda tropikal giin sayisinda artig, don giinleri sayisinda ise azalma tespit edilmistir. Sicakliklardaki artigin
kiiresel iklim degisimi ve sehirlesme etkisiyle oldugu sdylenebilir. Yillik toplam yagislarda, inceleme araliginda
yaklagik 100 mm’lik bir artig goriilmistiir. Yagislardaki ekstrem etkilerin (tagkin, sel vs.) saptanabilmesi i¢in
uygun Ornekleme araliklarinin secilmesi gerekmektedir. Riizgar siddetinde goriilen azalmanin sehirlesme ve
gevresel faktorlere bagli oldugu s6ylenebilir. Deniz seviyesi basinci, bolgemizi etkileyen algak ve yiiksek basing
sistemleri ile bunlarin kalig siirelerine bagl olarak degisim gostermektedir. Bagil nem degerlerindeki artis ¢ok
yiiksek degildir. Bagil nem degerlerindeki bu artig riizgar degerlerindeki diislis ve yagislardaki artig ile
iliskilendirilebilir. Bilhassa yilin son aylar1 sicakliklarda goriilen ikinci dénemdeki azalmanin arastirilabilir.
Bunun bilhassa riizgar yonleri ile arasindaki iliskiler aragtirilabilir. Riizgar yon ve siddeti ile nem arasindaki

iligski ve azami riizgar hizlarinda degigim ve salinimlar da arastiriimalidir.
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