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Ozet

Artan insan niifusu ile birlikte iiretilen ve tiiketilen fosil yakitlarin miktar1 da insanlarin ihtiyaglarina cevap
vermek i¢cin artmakta, bunun sonucu olusan dogadaki tahribat, ekolojik dengenin korunmasii giin gectikce
zorlastirmaktadir. Siirdiiriilebilirligin korunmast ve devam ettirilmesi i¢in Hava Kirliligin Dagilim Kontrolii ve
Emisyon Envanter galismalar1 bu bakimdan 6nemlidir. Bu ¢alisma The European Monitoring and Evaluation
Programme (EMEP) - European Environment Agency (EEA) ve Environmental Protection Agency (EPA)
kilavuzlar1 kaynakli, Ankara merkez olmak iizere ¢evresinde yer alan 12 iI’de gergeklestirilen Hava Kirliligi
Dagilimi galismasinin sonuglarim sunulmaktadir. Envanter kaynak calismast Enerji, Endiistriyel Uretim — Sanayi
ve Ulagim bagliklari altinda siniflandirilmistir. Envanter siniflandirmast ayrica Sera Gazlart ve Nitrojen Oksitler,
Ucucu Organik Bilesikler, Partikiiller olarak bilinen hava kirleticileri esas alinarak da kategorize edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Ankara, EMEP-EEA, EPA, Emisyon Envanteri, Hava Kirliligi Modellemesi

1. Giris

Hava kirliligi insan yasaminin kalitesini azaltan, siirdiiriilebilirligin uygulanmasinda engel yaratan 6nemli bir
cevresel sorundur. Sanayi Devrimi’yle birlikte 19.yiizy1l sonlarinda bu problem kendini gdstermeye baglamistir.
Ingiltere, Londra’da 1873’te hava kirliliginden dolayr 700’iin iizerinde insan 6ldiigii resmi olarak kayitlara
geemistir. Ancak bu 6l sayisi, 20.Yiizy1l ortalarinda, 1952 yilinin Aralik Ayi’nda yine Londra’da 4.000 kisinin
6lmesi ile geride birakilmistir. Bu olayim ardindan Ingiltere’de hava kirliligini kontrol altina almak igin yasal
girisimler baslatilmistir. 1956°da “Clean Air Act” (Temiz Hava Girisimi) olarak bilinen yasa Ingiliz
Parlamentosu’nda kabul edilmistir. Bu yasa ile basta Londra olmak iizere biiyiilk sehirlerdeki agir sanayi
birimleri, fabrikalar sehir disma kirsal alanlara tagmmustir. Kabul edilen bu yasanin sonucu olarak ingiliz
Sehirlerinin ylizde 60°nda asit yagmurunun en énemli bilesenlerinden olan Siilfiir dioksit (SO,) miktar1 dnemli

Olcilide azaltilmigtir (Brimblecome, 1987).

Hava Kirliligi ve Emisyon Envanter Analizi bir ¢ok arastirict (Reyna ve ark., 2015 Guttikunda ve Calori,2013;
Borge ve ark.,2011., Napelenok ve ark.2011., Tuna ve Elbir (2013), Kilic ve ark.,(2014) ,tarafindan ¢aligilmistir.
Reyna ve ark.,(2015) yapmis olduklari ¢alismada Amerika Birlesik Devletleri’nin biitiin sehirlerinde arag
emisyonlarinin iyilesmesine yonelik bir ¢aligma hazirlamiglardir. Bulgularina gore arag trafiginin yogun oldugu
saatlerde konvansiyonel hava kirlilik oram1 %-47 ile-228 arasinda artig gostermektedir. Borge ve ark.,(2011)

Ispanya’min baskenti Madrid icin emisyon envanteri ve hava kalitesini iyilestirme konusunda modelleme iizerine
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calismistir. Yapmig olduklar1 alan galigmasina gore artan Azot Dioksit (NO,) oranlarinin en 6nemli kaynaginin
trafik yogunlugu tespit edilmistir. Sonug olarak bu kirleticinin limit degerinin sehir ¢evresinde kritik seviyeye
geldiginin alt1 ¢izilmistir. Guttikunda ve Calori., (2013) Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabaninda 1kmx1km
uzaysal ¢ozliniirlikte Yeni Delhi’de goriilen Hava Kirliliginin emisyon analizi ¢aligmasint yapmuslardir. 2008-
2011 yillart arasinda 6l¢lim istasyon verilerinin de kullanildigi ¢alismada yillik model ortalamalart PM; 5 igin
Giiney Delhi’de 122 + 10 pg m®, ve degisik bolgerinde 90 + 20 pgm?, 93 + 26 ugm® ve Kuzey Delhi’de
93 + 23 pgm? olarak ¢ikmustir. Napelenok ve ark.(2011) Community Multiscale Air Quality (CMAQ)’nin Ozon
(O3) degisimlerini simiile edebilme yetenegini test etmislerdir. Yapilan ¢aligma genel olarak emisyon envanteri
cikarirken belirsiz veri kaynaklarminda yer aldig: veri setlerini degerlendirme noktasina yogunlasmistir. Belirsiz
veri kaynaklari olarak NO, kaynaklari1 gosterilmistir. Kilig ve ark. (2014), Marmara Bolgesi'ndeki hava
kirliliginin modellenmesi, kirlilik azalttmi1 ve maruziyet analizi yaparak Bolge’ deki yiliksek c¢oziiniirlikli
kirletici kaynaklar tespit edilmis, bdlgenin meteorolojik kosullar1 altinda kirletici konsantrasyonlar1 tahmin
edilmis ve bolgedeki insan niifusunun maruz kaldig: kirlilik diizeyi belirlenmistir. Arastiricilar, ¢alismalarinda
CMAQ kullanmislardir. Tuna ve Elbir (2013) Istanbul Bogazi’ndan gegen mevcut gemi trafiginin hava kalitesine
katkist ortaya koyarak, biiyiik ¢apta projelerin hayata ge¢irilmesi durumunda kentin hava kalitesinde beklenen
degisimler bir hava kalitesi dagilim modeli ile incelenmislerdir. Caligmada dagilim modeli olarak USEPA nin
ISCST3 modeli kullanilmis ve dort hava kirletici (SO,, NOyx, CO ve PMy) icin dagilim hesaplar1 yapilmustir.
Dikkat ¢ekici bir baska husus da son 5 yil icerisinde Tiirkiye’de bu konuda yapilan projelerin sayisinin hizla
artmasidir. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi ve TUBITAK disinda bazi kamu kurumlar1 da bu konuda projeler

hazirlatip sonuglarint kamu ile paylasmaktadir.

Bu ¢alismanin amacit EMEP-EEA ve EPA kilavuzlari kaynaklt Ankara merkez olmak iizere ¢evresinde yer alan
12 il’de gerceklestirilen Hava Kirliligi Dagilimi calismasi ve envanter analizi ¢alismasmin sonuglarimi
sunmaktadir. Bu calismayla birlikte Ankara g¢evresindeki illerde 2007-2014 yillar1 arasinda yapilan Hava

Kirliligi 6l¢tim sonuglari, envanter analizi ile birlikte degerlendirilmistir.

Ulkemizde envanter calismalari heniiz lokal dlcekte yapilan ve belirli kirleticilere odaklanan arastirmalari
kapsamaktadir. Bu ¢alismada kirletici envanteri, 13 ili kapsayan genis bir bolge i¢in, fosil yakitlarin yanmasi
sonucu agiga ¢ikan gazlar olan SO,, NOyx, CO, tane ¢ap1 10 um’den daha kiigiik olan partikiilleri (PMy), tane
capt 10 pm’den daha kiigiik olan partikiilleri (PM;s), Kursun (Pb), Kadmium (Cd), Arsenik (As) ve Nikel
(Ni)’den olusan 4 tiir agir metali, komiiriin yanmasiyla olusan Hidro Floriir (HF) ve Hidro Klorik Asit (HCL)
asit gazlarini1 ve poliaromatik hidrokarbon (PAH) emisyonlarini igcermektedir. Kirlilik dagilim ve envanter analiz
calismast ile birlikte bu 13 iI’in giincel kayitlar1 olusturulmus ve bu zaman zarfinda 6l¢iim yapilmayan hava

kirliligi parametrelerinin eksikligi giderilmistir.

2. Calisma Sahasinin Tanitim

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yo6netmeligi’nin 7. Maddesine gore hava kalitesinin degerlendirilmesi
icin Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan bolge ve alt bolgeler olusturulmustur. Tiirkiye ¢apinda toplam 8
bolge belirlenmis olup, bu bdlgelerin igerisinde niifusu 750.000’den fazla olan 15 biiylik alt bolge ve niifusu

250.000-750.000 arasinda olan 31 kiigiik alt bolge belirlenmistir. Calisgma kapsaminda emisyon envanteri,
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Ankara temiz hava merkezi olarak belirlenen Kuzey I¢ Anadolu bélgesinin alt bolgelerini olusturan Ankara,
Bartin, Bolu, Cankiri, Diizce, Eskisehir, Karabiik, Kastamonu, Kirikkale, Kirsehir, Kiitahya, Yozgat ve
Zonguldak illerini kapsamayan 13 ilde gergeklestirilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB), Ulusal Hava
Kalitesi [zleme Agina bagli izleme istasyonlarindan alinan verilere gore iller kirlilik profili belirlenerek yiiksek
kirlilik potansiyeli bulunan iller ve disiik kirlilik potansiyeli bulunan iller olarak siniflandirmistir. Bu
smiflandirmaya gore calisma sahasindaki illerden Ankara, Bolu, Cankiri, Diizce, Eskisehir, Kiitahya, Yozgat ve
Zonguldak yiiksek kirlilik potansiyeli olan iller sinifinda, Bartin, Karabiik, Kastamonu, Kirsehir, Kirikkale ise
diisiik kirlilik potansiyeli olan iller sinifinda gruplandirilmistir.(CSB, 2013)

3. Materyal, Metot ve Bulgular

Envanter ¢aligmalari i¢in kirletici kaynaklar 1sinma, trafik ve sanayi olmak iizere ii¢ temel baglikta incelenmistir.
Ismnma baglig1 altinda ele alinan emisyonlar, fosil yakitlarin kullanildig: bireysel ya da merkezi sistemde ¢aligan
araclardan kaynaklanan emisyonlar1 tanimlamaktadir. Bu emisyonlar; emisyon faktorii kullanilarak
hesaplanmistir.. Yakat tiikketim verileri kat1 ve gaz yakit i¢in ayr1 ayrn degerlendirilmistir. Sivi yakit kullanim
miktarlart igin herhangi bir oran bulunamamistir ve ihmal edilebilir diizeyde oldugu varsayilmaktadir. Trafik
kaynakli emisyonlar da emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmistir. Sanayi kaynakli emisyonlar ise, Cevre ve

Sehircilik Bakanligi’nin Cevre Izin ve Lisans sisteminden temin edilmistir.

3.1 Isinma Kaynakl Emisyonlar

Ismma kaynakli emisyonlart hesaplamak amaciyla yakit tiiketim bilgilerine ihtiyag duyulmaktadir. K&miir
tiikketim miktarlari, eger belirtilmigse her il icin Cevre ve Sehircilik II Miidiirliikleri tarafindan hazirlanan il
Cevre Durum Raporlarindan temin edilmistir. Raporlarda komiir tiiketim miktarinin belirtilmedigi durumunda
ise meteorolojik olarak birbirine benzeyen illerin yakit kullanim oranlar1 kullamlmistir. Ankara Ilinde farkli
olarak veriler KENTAIR (Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi) kapsaminda

hazirlanan Hava Kalitesi Degerlendirme Raporundan alinmastir.

Dogalgaz tiiketim miktarlar1 ve dogalgaz kullanan konut sayisi; Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK)
Dogalgaz Piyasas1 2013 Yili Sektdr Raporundan temin edilmistir. Odun icin i1 Cevre Durum raporlarinda ve
saha calismasinda herhangi bir veri temin edilememistir. Devlet Planlama Teskilatt (DPT)’nin 1995 yilinda
hazirladig1 bir rapora gére odun kullaniminin toplam yakit kullanimindaki oraninin 2000 yilinda %3,8 olacagi 6n
goriilmiistiir. Hesaplamalarda kullanilan odun orani toplam yakit kullaniminin %5°lik kismi olarak alinmustir.
Ilgili rapor dogalgazin heniiz yayginlasmadigi donemi kapsadigindan, dogalgaz miktari bu orana dahil

edilmemistir.

Isinma emisyonlar1 kapsaminda verilerin temin edildigi noktalar illere gore Tablo 1’de gdsterilmistir.
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Tablo.1 Istnma Kaynakli Emisyon Bilgilerinin Temin Edildigi Kaynaklar

Komiir Dogal Gaz
il Cevre Durum Raporu | Karsilashrma | KENTAIR Raporu EPDK
Bartin Eskisehir Ankara Biitiin ller
Bolu Kastamonu
Cankirt Kirikkale
Diizce Yozgat
Eskisehir
Kirsehir
Karabiik
Kiitahya
Zonguldak

Tablo 1’de verilen kaynaklardan temin edilen bilgilere gore, proje kapsamindaki illerde kullanilan yillik yakit
miktarlart ve 6zellikleri Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2 Ankara Iline Gire Yillik Yakut Tiiketim Bilgileri

il ithal Komiir (ton) Yerli Kémiir (ton) Dogal Gaz (m°) Odun (ton)
Ankara 612.000 34.250 1.494.330.548 32312
Bartin 55.114 8.200 62.831 3165
Bolu 78.000 10.729 25.407.798 4436
Cankar 46.897 6.000 14.225.454 2644
Diizce 22.131 8.200 33.874.532 3927
Eskisehir 347.171 47.342 266.361.644 19725
Karabiik 28.482 56.424 32.191.847 4245
Kastamonu 129.056 15.951 21.755.695 7.250
Kirikkale 162.500 10.373 38.032.666 8.643
Kirsehir 35.693 15.910 30.826.622 2.580
Kiitahya 10.992 - 77.604.096 12.828
Yozgat 162.500 10.373 32.844.335 7.598
Zonguldak 152.261 8.200 28.163.407 8.023

Hesaplanan yakat tiikketim degerlerine gore, her ilde olusacak kirletici miktarlar1 EMEP 2013 emisyon faktorleri
“1.A.4 Small Combustion Tablo 3’te yer alan Kademe-1 emisyon faktorlerinin yer aldig: tablolar kullanilarak
hesaplanmistir (EMEP, 2013) . HCI" ve HF emisyonlart EMEP dokiimanlarinda yer almadigindan, bu
emisyonlara iligkin degerler USEPA AP42 Boliim 1.7 Tablo 1.7.15’ten alinmustir (USEPA, 1998).

Isnma emisyon hesaplarinda SO, emisyonlar1 ithal ve yerli komiirde, yakitin kiikiirt oranindan stokiyometrik
olarak hesaplanmistir. Bu hesaplamaya gore kiikiirdiin tamaminin SO,’ye doniistiigli ve yakitta bulunan agirlikca
1 birim kiikiirtten 2 birim SO; olustugu (S=32, SO,=64) varsayilmistir. Bu hesaplamada yakittaki kiikiirt oranlari
il Cevre Durum Raporlari’ndan, bu raporlarda deger yoksa Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi’nde belirtilen {ist limit degerler kullamlmustir. Il Cevre Durum Raporlar’inda yerli kdmiir igin %
2’den daha az deger verilmesi durumunda yerli komiiriin kiikiirt orant %2 olarak alimmistir. Tablo 3, bu

hesaplamalar yardimiyla olusturulmustur.
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Tablo 3 Isinma Kaynakli Kirletici Miktarlar

i1 Kirletici Miktarlar (ton/yil)
Yanma Gazlari Agir Metaller Toplam PAH HC HF
NOx CO SOx PM10 PM2.5 Pb Cd As Ni

Ankara 4549 | 81811 | 14855 7320 7208 2.2340 0.0317 | 0.0490 | 0.2180 0.0043 388 48

Bartin 207 8697 891 783 770 0.2419 0.0034 | 0.0046 | 0.0236 0.0005 38 5

Bolu 302 10810 1834 975 960 0.2993 0.0043 | 0.0058 | 0.0292 0.0006 53 7

Cankirt 184 6684 1121 602 593 0.1853 0.0026 | 0.0036 | 0.0181 0.0004 32 4

Diizce 255 8252 2466 747 735 0.2275 0.0033 | 0.0045 | 0.0222 0.0004 47 6
Eskisehir 1796 | 55902 5876 5016 4939 1.5486 0.0215 | 0.0308 | 0.1511 0.0030 237 30

Karabiik 288 9758 2571 881 867 0.2697 0.0039 | 0.0053 | 0.0263 0.0005 51 6
Kastamonu | 462 17821 3221 1607 1582 0.4941 0.0070 | 0.0096 | 0.0482 0.0010 87 11
Kirikkale 577 21462 1164 1935 1905 0.5948 0.0084 | 0.0116 | 0.0580 0.0011 104 13

Kirgehir 185 5538 1351 500 493 0.1525 0.0022 | 0.0030 | 0.0149 0.0003 31 4
Kiitahya 735 25192 9878 2285 2250 0.6941 0.0104 | 0.0136 | 0.0677 0.0014 154 19
Yozgat 520 19411 3375 1748 1721 0.5383 0.0076 | 0.0105 | 0.0525 0.0010 91 11
Zonguldak 609 23492 969 2110 2077 0.6532 0.0090 | 0.0126 | 0.0637 0.0012 96 12

Yukarida verilen tabloya gore illere gore 1sinma kaynakl kirletici miktarlar1 Sekil 1’de sunuldugu gibidir.

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

illere Gore Isinma Kaynakh Kirleticiler

ENOX mCO SOX mPM10 PM2.5 Pb mCd mAs mNi mToplam PAH mHC- mHF-

Sekil 1. Il Bazinda Isinma Kaynakl Kirleticiler

3.2 Trafik Emisyonlari

Trafik emisyonlari, araglarin egzozlarindan yayilan emisyonlar1 kapsamaktadir. Bu emisyonlar, emisyon

faktorleri yardimiyla belirlenmektedir. EMEP emisyon faktdrleri, birim aracin gittigi yol verisini kullanmaktadir.
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EMEP 2013 1.A.3.b dokiiman araglar1 4 sinifta gruplandirmaktadir. Bunlar; yolcu aracglari, hafif ticari araclar,

ag1r ticari araclar ve motosikletlerdir (Tablo 4).

Tablo 4 EMEP Ara¢ Tamimlamalart

Kategori Aragc Tiirii (Resmi Simflandirmaya Gore)

Yolcu Araglart M1: Yolcu tagimak amaciyla kullanilan ve siiriicii disinda en fazla 8 kisi tasima kapasitesine sahip olan arag

Hafif Ticari Araglar | N1: Yiik tasima amaciyla kullanilan ve agirligi 3,5 ton’u gegmeyen araglardir.

N2: Yiik tasima amaciyla kullanilan ve agirligi 3,5 tonla 12 ton arasinda olanlar
N3: Yiik tasima amaciyla kullanilan ve agriligi 12 tonu asan araglar

M2: Yolcu tasimak amaciyla kullanilan ve siiriicii disinda 8 kisiden fazla tagima kapasitesine sahip olan, agirligi 5

Agir ticari araglar
tonu gegmeyen arag

M2: Yolcu tasimak amaciyla kullanilan ve siiriicii disinda 8 kisiden fazla tagima kapasitesine sahip olan, agirhig: 5
tondan fazla olan arag

Motorsikletler Lle-L7e arast siniflandirilanlar

Yapilan hesaplamalar emisyon faktorleri verilen 3 ¢esit ara¢ ig¢in yapilmistir. Bunlar; yolcu araci, hafif ticari
arag, agir ticari araglardir. Motosikletlerin yil igerisindeki kullanim periyotlar1 degisiklik gdsterdiginden
hesaplara dahil edilmemistir. Yolcu araclari i¢in yakit tiirii dagilimlari, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’ten
alinan verilere oranlanarak yapilmistir. Buna gore yolcu araglarmin %29,6’°s1 benzinli, %28,5’1 dizel, %41,4’i
LPG’lidir. Diger araglarin dizel yakitla galistigi kabul edilmistir. Trafikten olusacak toplam emisyon miktari, her
bir ilde satilan toplam yakit miktarindan, sehirde bulunan ara¢ sayisindan, araglarin yillik ortalama yillik
gittikleri yoldan ve bu araclarin yakit tiiketimlerinden hesaplanmistir. Bu hesaplamada illerde satilan yakat
miktarlart benzin ve dizel icin EPDK 2013 Yili Petrol Piyasasi Sektér Raporu’ndan, LPG i¢in ise EPDK LPG
Piyasas1 Kasim 2014 Sektdér Raporu’ndan (EPDK,2014) temin edilmistir. illerde bulunan ara¢ sayilar1 TUIK
Motorlu Kara Tasitlar: Istatistikleri 2013 (TUIK,2013)) raporundan temin edilmistir. Araglarin yakit tiiketimleri
ise EMEP 2013 1.A.3.b Yol Ulagim (Road transportation) isimli dokiimandan alinmistir. Hesaplamalarda gerekli

olan araglarin yillik katettikleri mesafe ise biitiin iller i¢in 20.000 km olarak kabul edilmistir.

Trafik Kaynakli Emisyon Faktorleri EMEP 2013 1.A.3.b Yol Ulasim (Road transportation) verilerinden
alinmigtir. Bu tabloda belirtilen Tier 1 emisyon faktorleri hesaplamalar i¢in kullanilmistir. Emisyon faktorleri kg
yakit basia emisyon miktart (g/kg, pug/kg) olarak verilmektedir. Faktorler 1.A.3.b dokiimaninda yer alan Tablo
3 ve 5 ile Tablo 3 ve 10 arasinda belirtilen degerlerden alinmistir. Agir metal emisyon faktorleri ise Tablo 3 ve
Tablo 100 arasindaki degerlerden alinmistir. SO, emisyon faktorii belirtilmediginden, yakittaki miktar1 tizerinden
hesaplanmistir. EPDK Petrol Piyasasi Sektor Raporuna goére lilkemizde petrol piyasasinin %72’sine sahip 5
petrol sirketinden temin edilen verilere gore; iilkemizde yakit igerisinde ortalama kiikiirt miktar1 %0,5-%0,1
arasinda degismekte olup, bu deger ortalama %0,7 olarak kabul edilmistir. Kikiirdiin tamaminin SO,’ye
doniistiighi varsayilarak SO, emisyonu (7 g / 1 kg yakit) x 2 =14 g SO,/kg yakit (EMEP 2013 1.A.3.b ) olarak

almmustir.

Emisyon faktorleri tiiketilen yakita gore verildiginden araglarin yakit sarfiyatlari 1.A.3.b Yol Ulasim
dokiimaninda Tablo 3 ve Tablo 4’ten alinmistir. BTEX emisyon faktdrleri ilgili dokiimanda toplam VOC’nin
%26,17’si olarak verildiginden bu deger alinmustir. lgili dokiimanda partikiil madde emisyonlarmin tamaminin
¢ap1 2,5 mikronun altinda oldugundan, PM emisyonlart hem PMyy hem de PM, s emisyonlarini temsil etmektedir.

Yapilan hesaplamalarla bulunan emisyon degerleri Tablo 5°te gosterilmistir.
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Tablo 4 Sanayi Kaynakh Kirletici Miktarlar:
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Sekil 3: il Bazinda Trafik Kaynakl Kirleticiler (Ton)
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3.3 Sanayi Kaynakh Emisyonlar

Sanayi baghigi altinda incelenen kaynaklar, endiistriyel faaliyetlerin yiiriitiilmesi sirasinda gerek proseste

hammadde kullanimi nedeniyle olusan, gerekse yakma sistemlerinden (buhar kazanlari, kizgin yag kazanlari,

buhar jeneratorleri, gaz tiirbinleri vb) kaynaklanan emisyonlar1 kapsamaktadir. Sanayi kaynakli emisyonlar,

Cevre Izni olan tesisler i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan temin edilmistir. Bu veriler 10.08.2015 tarihinde

temin edilmis olup, bu tarihten Once g¢evre izni alan veya g¢evre izni bagvurusu i¢in bagvuru yapan tesisleri

kapsamaktadir. Tablo 6, sanayi kaynakli emisyon miktarlarini gostermektedir.

Tablo 6 Sanayi Kaynakl Kirletici Miktarlart

i1

Kirletici Miktarlari (ton/y1l)

Yanma Gazlar Agir Metaller Topla HCI HF BTEX H>S
m
NOx | CO | SO, | PM10 | PM25 Pb Cd As Ni PAH
Ankara 1436 | 3071 | 459 | 20253 - 0,109 | 0,000336 - - - 0,86462 | 0,356 - 12,31
3 8
Bartin 347 149 44 476 - - - - - - 0.1416 - - -
Bolu 74 31 112 254 - - - - - - 0.1416 - - -
Cankiri 36 130 | 150 304 0 0 0 0 0 0 0,06432 | 0,006 0 0
9
Diizce 30 20 19 89 0,00 0,00 0,00 0,00 | 000 | 0,00 1,37 040 | 0,00 -
Eskisehir 435 131 92 5140 0 0,01 0,01 0 0 0 10,40 555 | 0,00 | 2,62
Karabiik 107 8 0,11 81 0,00 0,09 0 0 0 0,00 0,59 012 | 000 | 075
Kastamonu 97 54 59 275 0 0 0 0 0 0 1,08 016 | 0,00 -
Kirikkale 13 7 15 131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,07
Kirsehir 11 88 11 146 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0
Kiitahya 515 91 252 538 0 0 0 0 0 0 4,75 2,67 | 000 | 187
Yozgat 404 147 | 167 | 1382 0 1,20 0,12 0 0 0 48 4,81 0 9,60
Zonguldak 39 94 | 5891 | 9597 0,00 0,00 0,00 0,00 | 000 | 0,00 0,03 016 | 000 | 048
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Sekil 4. 1 Bazinda Sanayi Kaynakli Kirleticiler
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4. Tartisma ve Sonuclar

Yapilan envanter caligmasina gore, i1sinma kaynakli emisyonlarin en yiliksek oldugu ilin Ankara oldugu
goriilmektedir. Ankara ili dogalgazin yaygin olarak kullanildig1 bir il olmasina ragmen, kirletici miktarlar1 biitiin
parametreler igin diger illerden daha fazladir. Burada yakit tiirii her ne kadar kirletici miktarinda etkili olsa da,
niifusun daha 6nemli bir faktér oldugu goriilmektedir. Envanter verilerine gore, yakit tiiriinden ve niifustan
bagimsiz olarak en yiiksek kirleticinin CO oldugu goriilmektedir. Bunu daha sonra SOy, partikiil madde ve NOx
izlemektedir.

Trafik emisyonlar1 sehirdeki ara¢ sayisina bagli olup, 1sinma emisyonlarinda oldugu gibi yine Ankara’da en

yliksek oranda hesaplanmaktadir. Bu tiir emisyonlarda en yiiksek pay1 CO ve NOy’in aldig1 goriilmektedir.

Sanayi kaynakli emisyonlarda SOx, NOx ve CO gibi yanma kaynakli emisyonlarin yiiksek olusu dikkat
¢ekmektedir. Partikiil madde emisyonlarinin, madencilik faaliyetinin katkist dolayisiyla yiiksek oldugu
ongoriilmektedir. Bu emisyonlarin hesaplarindaki belirsizligin yiiksekligi ve emisyon kaynaklarinin ¢ogu zaman
sehrin merkezi yerlerinin uzaginda olmasi nedeniyle envanter degerlendirmesi kapsamina partikiill madde

almmamustir.

Hava kirliliginin dagiliminin ve emisyon envanterinin belirlenmesini hedefi ile gergeklestirilen bu ¢alismanin en
biiyiik faydasi siiphesiz ki yine canli hayati1 yani yasam dongiisii iizerine olacaktir. Hava kirliligi, insan, hayvan
ve bitkiler olmak iizere tiim canli saghigim olumsuz etkiler. Ozellikle gelismekte olan devletlerin gereksinimi
olan enerji ihtiyacinin sonucundan ortaya g¢ikan hava kirliliginin takibi, denetim altinda tutulmasi ve gerekli
onlemlerin alinabilmesi igin bu ve bunun gibi ¢aligsmalar ile elde edilen veri tabanlar1 ve buna bagli olusturulan

zamansal ve mekansal analizleri biiyiik onem tagimaktadir.
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