LACKENBY YONTEMIi

Bu yontem, her gemi formu i¢in kullanilabilir; fakat 6zellikle direng ve sevk
karakteristiklerini etkileyen formdaki geometrik degisiklikler i¢in daha uygundur. Bu
yontem ile su hatt1 giris ve ¢ikis acilar1 kontrol edilemez.

Mastoriden x uzaklikta bir kesit dx kadar kaydirilarak yeni bir form elde edilmek
istendiginde ana gemi ve gelistirilen geminin orta kesit narinlik katsayilarinin ayni olma
gereksinimi s6z konusudur. Lackenby yontemi genellikle geminin dolgunlugunun, paralel
govdesinin ve LCB'sinin yerini degistirmek i¢in kullanilabilir. Lackenby ydnteminde
gerekirse orta kesit narinlik katsayisi, ana gemideki su hatlariyla oynanmak suretiyle
degistirilebilir. Buna bagli olarak kesitlerde degistirilir. Bu degisiklikter 6rnek alinan
gemide yapildiktan sonra yeni gemi i¢in istenen kaydirmalar yapilabilir. Bu arada
prizmatik katsayidaki ve diger geometrik 6zelliklerdeki degisim dikkate alinmalidir. Tablo
l'de Lackenby yontemi i¢in incelenecek geometrik degisimler i¢in gerekli degerler
verilmistir.

Tablo 1.

Durum Degiskenler Sabitler
Cgs LCB PMB Cs LCB PMB
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Lackenby yonteminde, prizmatik katsayidaki ve postalarin boyuna kaydirma
miktarindaki sinirlar, yapilabilecek degisikliklerin alt - tist sinirlarin belirler.

Sekil 1 'de bir en kesitleri alanlar1 egrisi goriilmektedir. Bu egride her iki ordinat
bir birim olarak alinmistir. Siirekli ¢izgiler 6rnek alinan ana gemiyi, noktali ¢izgiler ise
gelistirilecek geminin en kesitleri alanlar1 egrisini gostermektedir.

Genel bagintilar agsagidaki gibi yazilabilir:

_ 2[8¢, (B, +7)+8Z(¢, +8¢,)]+C, -8P, -C, - 5P,
B +B,

5y

_ 2[8¢, (B ~7) = 8%(¢; +8¢,)]-C 8P, +C,, - 8P,
B: +B,

N

Bu bagintilarda "F” alt indisi geminin bas kismini, "A" alt indisi geminin kig
kismin1 gostermektedir.



Kesitlerdeki kayma ;

_a_ op  (x-p)e, o (A-9)
ox =(1-x) (1—p)+ A S0 Sp(l—p)

A, B ve C 6rnek alinan gemide hesaplanan form katsayilaridir.

A =¢(01-2%)-p(-9)

~o[2x - 3K% - p(1 - 2%)]
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A, B ve C orijinal gemide hesaplanan form sabitleridir. Yeni bir dizayn i¢in uygun

bir 6rnek gemi seg¢ilmelidir. Bu sayede istenen degisiklikler kolayca yapilabilir.
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Ana (06rnek) geminin toplam prizmatik katsayist = 0.5(5r + ¢a)
Toplam prizmatik katsayida istenen degisiklik miktari.

Ana geminin yar1 govdesi i¢in prizmatik katsay1.

Yar1 govdedeki prizmatik katsay1 degisimi.

Ana gemide LCB'nin orta kesitten mesafesi, yart boya oran olarak (gemi basina
dogru pozitif).

Gelistirilen gemi i¢in LCB oranindaki kayma.

Orta kesitten yan govdenin merkezine olan uzaklik, oran olarak.

Herhangi bir kesitin orta kesite olan mesafesi, oran olarak.

¢, P, LCB de istenen degisiklikleri yapmak i¢in gerekli boyuna kaydirma miktarr.
(X pozitif ise kaydirma orta kesitten disa dogru, negatif ise kaydirma orta kesite
dogru).

Yar1 boylardaki paralel gévde oranlari.

Yar1 boydaki paralel govde icin gerekli degisim miktari.

Ikinci moment kolu.



d¢r ve 0 degerlerinin pratikteki limitleri :
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Sekil 1. Ornek alman ve gelistirilecek gemilerin en kesit alanlar1 egrileri

LACKENBY YONTEMINi KULLANARAK YENi BIR BULK CARRIER
DIiZAYNI

Bir Bulk Carrier dizayni igin, asagida karakteristikleri verilen ana gemiden yararlanilarak
genel bir 6rnek diisiiniilmektedir. Yapilacak degisiklikler asagida siralanmaistir:

a) Paralel govdenin bastaki kisminda 10.725 m'lik artis,
b) Paralel govdenin kigtaki kisminda 5.3625 m'lik artis,
c) Blok katsayis1 0.825'e yiikseliyor,

d) LCB0.371 m. artiyor.

Ana gemi karakteristikleri:

Panamax Bulk Carrier'in ana boyutlart :

LBP =214.5m

B =3223m
T =12.5m
A = 72600 ton.

Cp=72600/(214.5x32.23x12.5x1.025) = 0.8189
Paralel govdenin geminin bag tarafindaki uzunlugu 32.175 m,

Pr=32.175/107.25=10.3



Paralel govdenin geminin ki¢ tarafindaki uzunlugu 32.175 m,

PA=32.175/107.25=10.3

Tablo 1'de geminin postalarina ait yar1 en kesit alam1 degerleri ve ilgili hesaplar
verilmektedir.

(Not: Alt indis "A" kig tarafi, "F" ise bas tarafi belirtmektedir).

Formun Geometrik Karakteristiklerinin Hesabi :

Tablo 1 'den yararlanmak suretiyle

Toplam prizmatik katsay1 (¢pr) = 24.7342/30 = 0.8244
Orta kesit katsayis1 = Cg/¢r = 0.8189/0.8244 = 0.9934
LCB (Z)=(5.9048-4.602)/24.7342 = 0.0527

Tablo 1. Panamax Bulk Carrier yar1 en kesit alan1 degerleri ve ilgili hesaplar

1 2 3 4 5 6 7

Posta No Yar1 En SM (2x3) MK (4x5) (6x5)
Kesit Alani

0 (A.P.) 0.0556 1/4 0.0139 1 0.0139 0.0139
1/4 0.1283 1 0.1283 0.95 0.1219 0.1158
1/2 0.2397 1/2 0.1199 0.90 0.1079 0.0971
3/4 0.3610 1 0.3610 0.85 0.3069 0.2608
1 0.4769 3/4 0.3577 0.80 0.2861 0.2289
1172 0.6756 2 1.3512 0.70 0.9458 0.6621
2 0.8338 1 0.8338 0.60 0.5003 0.3002
21/2 0.9320 2 1.8640 0.50 0.9320 0.4660
3 0.9787 11/2 1.4681 0.40 0.5872 0.2349
4 1.0000 4 4 0.20 0.8000 0.1600
5 1.0000 2 2 0 4.6020 2.5397
6 1.0000 4 4 0.20 0.8000 0.1600
7 0.9995 11/2 1.4993 0.40 0.5997 0.2399
71/2 0.9993 2 1.9986 0.50 0.9993 0.4997
8 0.9952 1 0.9952 0.60 0.5971 0.3583
81/2 0.9538 2 1.9076 0.70 1.3353 0.9347
9 0.8118 3/4 0.6089 0.80 0.4871 0.3897
91/4 0.6783 1 0.6783 0.85 0.5766 0.4901
91/2 0.4914 1/2 0.2457 0.90 0.2210 0.1990
93/4 0.2808 1 0.2808 0.95 0.2668 0.2534
10(F.P.) 0.0875 1/4 0.0219 1 0.0219 0.0219
Kig 11.4979 5.9048 3.5467

Bas 13.2363

4



Toplam  24.7342

Bas ve kuc taraf karakteristiklerinin hesabi :

Bas taraf prizmatik katsay1, (dr) = 13.2363/15 =0.8824

1. Moment, Xp=15.9048/13.2363 = 0.4461
2. Moment, ke* = 3.5467/13.2363 = 0.2679
Benzer sekilde, da =0.7665, X,=0.4002, ko> = 0.2209

Blok katsayisindaki gerekli artis = 0.825 - 0.8189 = 0.0061

Bu ylizden toplam prizmatik katsayidaki artig (0¢r) =0.0061/0.9934 = 0.0061

Bas ve ki¢ taraftaki prizmatik katsayilarindaki degisikligi bulmamiz igin A, B ve C
sabitlerinin hesaplanmasi gerekir.

Aa= 0a(1-2X,4) — Pa (1-4) = 0.7665(1-2x0.4002) - 0.3(1 - 0.7665) = 0.0829

Benzer sekilde; Ap = 0.0598, Bo=0.7192, Bg =,0.8281, Co=0.02134, C¢ = 0.00323
olarak bulunur.

Geminin yar1 kisimlarinda paralel govdedeki gerekli artiglar

OPr =10.725/107.25 =0.10, OPa =5.3625/107.25 = 0.05
Odr = 0.00905 ve ddp = 0.00295 olarak hesaplanur.

OXr =13.899.(1 - X).(1.4023 - X) m.

8X4 = 17.761.(1 -X).(0.7313-X)m.

Limitler;
ddp =-0.0198 ile 0.0534 aras1

Opa =-0.0383 ile 0.0717 aras1

Yukarida hesaplanan d¢r ve 04 degerleri limitler dahilindedir.

Aymni sekilde oP limitleri;

OPr =-0.3993 ile 0.1865 arasi



O0P4 =-0.2378 ile 0.1416 arasi

Dolayistyla 6Pr ve 8P4 degerleri limitler dahilindedir.

Tablo 2'de yeni dizayna ait degerler goriilmektedir.

Tablo 2. Gelistirilen yeni dizayna ait degerler

Ana posta Mastoriden X 86X Dizayn posta  En kesit alam
uzakhgi

0 (A.P.) 1 0 0 0.0556
1/4 0.95 -0.1931 0.2590 0.1283
1/2 0.90 -0.3003 0.5140 0.2397
3/4 0.85 -0.3110 0.7645 0.3610
1 0.80 -0.2467 1.0115 0.4769
112 0.70 0.1716 1.4920 0.6756
2 0.60 0.9331 1.9565 0.8338
2172 0.50 2.0592 2.4040 0.9320
3 0.40 3.5285 2.8355 0.9787

4 0.20 7.5504 3.6480 1

5 0 0 5 1

6 0.20 13.3634 6.623 1
7 0.40 8.5264 7.3975 0.9995
71/2 0.50 6.2741 7.7925 0.9993
8 0.60 4.4616 8.208 0.9952
812 0.70 2.9279 8.6365 0.9538
9 0.80 1.6731 9.0780 0.8118
91/4 0.85 1.1476 9.3035 0.6783
91/2 0.90 0.6971 9.5325 0.4914
93/4 0.95 0.3110 9.7645 0.2808
10 (F.P.) 1 0 10 0.0875



