AKM 204-BOLUM 11-Uygulama Soru ve Coziimleri

1. Bir otomobilin 1 atm, 25°C ve 90 km/h’lik tasarim sartlarinda direng katsayis1 biiyiik bir riizgar
tiinelinde tam 6lgekli test ile deneysel olarak bulunacaktir. Otomobilin yiiksekligi ve genisligi
sirastyla 1.25 m ve 1.65 m’dir. Otomobilin {izerine etki eden yatay kuvvet 220 N olarak
olgiildiigline gore bu otomobilin toplam direng katsayisini bulunuz. Wind runnel

(Havanin yogunlugu p= 1.164 kg/m?) 20 kmh I~
Kabuller: g “ @

I. Hava akis1 sikistirilamaz ve daimidir. é Fo
ii. Tlinelin en kesiti, arag tizerindeki serbest akisi simiile edebilecek kadar genistir.

iii. Tlinelin taban1 gergek siiriis kosullarina yaklagmak i¢in hava hizinda hareket etmektedir ya
da bu etki ihmal edilebilir.

iv. Hava ideal gaz olarak alinmstir.
COzim:

Govde iizerine etki eden direng kuvveti ve katsayisi:

2
oV C, = 2F,

F, =C,A v

A: 6n bakis alani

c. - 2% (220N) 029

(1.164kg/ m*)(L.25 ><1.65m2)[39%m/sj

2. Reynolds sayisinin yiiksek oldugu bir deney sirasinda, basinci 1 atm ve sicakligi 5°C olan hava
akisina maruz kalan D = 12 cm ¢apl bir kiire lizerindeki toplam diren¢ kuvveti 5.2 N olarak
Ol¢iilmiistiir. Cisim tizerinde etki eden basing direnci, basing dagilimmin (tiim yuzey boyunca
yerlestirilen basing sensorlerinin  kullanilmasi ile o6lciiliir) integrali ile 4.9 N olarak
hesaplanmistir. Kiirenin siirtlinme direnci katsayisini bulunuz.

Kabuller:

i. Hava akis1 daimi ve sikigtirilamazdir. A;r
ii. Klrenin ylzeyi purizsuzdur. E»{;
iii. Kiirenin tizerindeki akis tiirbiilanslidir. (Dogrulanacak) —

Ozellikler:

1 atm ve 5°C olan havanin yogunlugu p= 1.269 kg/m? ve kinematik viskozitesi v= 1.382x10°
m?/s

Kiirenin tiirbiilansh akista direng katsayis1 Cp= 0.2 ve 6n bakis alan1 A= nD?/4
Cozum:
Toplam direng kuvveti siirtiinme ve basing direng kuvvetlerinin toplamidir.

F,=F +F > 52N=F +4.9N F 0.3N

D, friction D, pressure D, friction D, friction =



pV?
2

I:D, friction = CD, frictionA

F, =C,A

pV?
2

Copfriction katsayisini bulmak i¢in Fp ve Fp friction bagintilarini oranlayabiliriz.

pV?
F, CoA™ 52N 0.2
= —> =
F riction pV2 03N C riction
b frict CD,frictiorAT b frict
CD,friction = 00115

Coziimii akisin tiirbiilansh oldugu kabuliine dayanarak yapmistik, simdi bunu dogrulayalim.
Bunun i¢in hizi bulmamiz ve Reynolds sayisin1 kontrol etmemiz gerekir.

2 2 3 2
F - CDA/)\2/ BN - 02(%0‘.112 mzj (1.269k92/m WV

V =60.2m/s

VD _ 60.2x0.12
Ty 1.382x10°
5.23x10°)2x10°

Re =5.23x10°

Dolayistyla akis tiirbiilanshdir.

Not: Sorunun ¢6ziimiinde akisin laminer ya da tiirbiilansli oldugunu bilmek 6nemlidir. Laminer
akista kiirenin toplam direng katsayis1 Cp=0.5 iken tiirbiilansh akista Cp=0.2"dir.

. Direng katsayisini azaltmak ve bdylece yakit tiikketimini azaltmak amaciyla bir otomobilin 6n
bakis alan1 azaltilacaktir. On bakis alanin1 1.67 m?’den 1.39 m?’ye indirmek suretiyle yapilacak
yillik yakit ve para tasarrufunu bulunuz. Otomobilin yilda 20000 km yol gittigini ve ortalama
hizinin 90 km/h oldugunu kabul ediniz. Benzinin yogunlugunu ve fiyatini sirastyla 800 kg/m?®
ve 4.85 TL/L, havanin yogunlugunu 1.2 kg/m?, benzinin 1s11 degerini 46500 kJ/kg ve otomobilin
verilen ortalama hizdaki toplam (genel) verimini %30 olarak alimiz. (Otomobilin direng
katsayis1 Cp=0.3)

Cozim:

o) 2
1.20kg/ m®)| —m/s
(1.20kg >(3.6 j

pV° 2
Fo =CoA—— —> F, =0.3x1.67m =187.875N
2

2

Direng kuvvetinin 1 yilda toplam yaptig1 is (is=kuvvet x yol):

1000 m

W,,.. = F,L =187.875N x 20000 krr(
lkm

j = 3757500000 (Nm = J) = 3757500 kJ

Drag

W
E =-—Drd_ 37575%0 kJ = 12525000 kJ

n 77



Bu enerjiyi saglayacak yakit miktari=
m,... .
yakit _ Ey [1sild. _ 12525000 kJ /46500 kJ / kg 0.337m° =

337L
Pyaiit Pyakit 800kg/m’

Maliyet: 337L x4.85TL /L =1634.45TL

Direng kuvveti ve direnci yenmek icin yapilan is 6n bakis alaniyla orantilidir. Yiizde yakat
tasarrufu ile 6n bakis alaninin ylizde azaltim miktar1 birbirine esittir.

— A 1.67-1.39
A 1.67

Alan azaltim orani= =0.167 (%]16.7’lik bir tasarruf var)

Tasarruf edilen yakit miktari= Azaltim oran1 x Miktar=0.167 x 337 L = 56.503 L
Tasarruf edilen tutar= Azaltim oran1 x Maliyet = 0.167 x 1634.45 TL =272.95 TL

. Bir tasitin camlar1 indirildiginde veya agilir tavani (sunroof) agildiginda direng katsayis artar.
Bir spor otomobilin camlar1 ve agilir tavan1 kapali iken 6n bakis alam1 1.67 m? ve direng
katsayis1 0.32°dir. Tasitin agilir tavani agikken direng katsayisi 0.41°e yukselmektedir.

a) 56.32 km/h ile

b) 112.65 km/h ile seyahat ederken agilir tavanin agik olmasi halinde otomobilin ilave gii¢
tiiketimini bulunuz. Hava yogunlugunu 1.2 kg/m?® olarak aliniz.

Kabuller:

I. Arag diiz bir yolda sabit hizla daimi olarak hareket etmektedir.
ii. Hizin, direng katsayisina etkisi ihmal edilmistir.

COzim:

a) Arac 56.32 km/h ile giderken

Sunroof acik iken:

56.32
1.20kg/m®)| =" m/s
(1.20kg )( o3

2
) =100.55N

2
Fo = CDA% — Fp, =0.41x1.67m’ 5

Woyaq = ForV =100.55N x (ﬁ m/sj =1573.05W =1.57kW
3.6

Sunroof kapali iken:

2
\2 (1.20kg/m3)(52'22m/sj
= =CDA'OT—> F,, =0.32 x1.67m’ : = 78.48N

2

W 56.32

=F.,V =78.48N X(Wm/Sj =1227 .72W =1.23kW

Drag2

Acik durumda gereken ilave giig: 1.57-1.23=0.35kW



b) Ara¢ 112.65 km/h ile giderken

Sunroof agik iken:
112.65

(1.20kg/m )(

2
m/ j
=402.262 N

2
F - CDA% > Fyy = 0.41x1.67m? S

Wirag = ForV = 402.262N x (115 ':5

Sunroof kapali iken:

m/ s) =12587 .45W =12,6kW

2
)
=313.96N

v2 (1.20kg/m3)(52'22m S
F, =C,AZ— 5 F,, =0.32x1.67m? >
56.32
Worage = FopV =313.96N x| =2°=m/s | =9624 35 =9.82kW

Acik durumda gereken ilave giig: 12.6-9.82=2.78kW

. Bir yerde (rakim 1610 m) yerel atmosfer basinc1 83.4 kPa’dir. Bu basingta ve 25°C’deki hava
2.5 m x 5 m’lik diiz levha iizerinden 9 m/s hizla akmaktadir. Eger hava,

a) 5 m uzunlugundaki kenara

b) 2.5 m uzunlugundaki kenara paralel olarak akiyorsa, levahanin Ust ylizeyi (izerine etki eden

direng kuvvetini bulunuz.
Kabuller:

I. Akis daimi ve sikistirilamazdir.

ii. Kritik Reynolds sayis1 Rec=5x10°
iii. Hava ideal gaz olarak alinmustir.
iv. Levhanin yiizeyi piiriizstizdiir.
Ozellikler:

Hhava= 1.849 x 10° kg/m.s

P 83.4kPa

P = RT T (0.287kPam’® /kgK)(25 + 273K)

=0.9751kg/m*

Cozim:
a) 5 m uzunlugundaki kenara paralel akiyorsa;

oVL _ (0.9751kg/m®)(9m/ s)(5m)

= e =2.373x10°
7 1.849 x107kg/ ms

Re, =

2.373x10°> Rey=5x10°. Bu durumda laminer ve tiirbiilansh

—)9rm’/

akis s6z konusudur.



(NOT: Piiriizsiiz diiz levha iizerindeki akista laminerden tiirbiilansa gecis Rex~1x10° civarinda
baslar, ancak akis Reynolds sayis1 ¢ok daha yiiksek degerlere ulasmadan (tipik olarak 3x10°)

tam tiirbiilansli hale gelmez.)

0.074 1742 _ 0.074 1742

_ - = 0.003194
Re,”> Re, (2.373x10°)"° 2.373x10°

Siirtiinme Katsayisi: C; =

Basing direnci sifir oldugu i¢in Cp=Cs

Levhanin iist yiizeyine etkiyen direng kuvveti:
pV? )(0.9751kg/m3)(9m/s)2
2

F,=CA =1.58N

=0.003194 x (5mx 2.5m

b) 2.5 m uzunlugundaki kenara paralel akiyorsa;

_ pVL _ (0.9751kg/ m*)(9m/ s)(2.5m)

- =1.187 x10°
7 1.849 x107kg/ ms

Re,

1.187 x10° > Rey=5x10°. Bu durumda laminer ve tiirbiilansh akis s6z konusudur.

0.074 1742 0.074 1742
Siirtiinme Katsayisi: C; = —— = — = S5 s = 0.003044
Re, Re, (1.187x10°) 1.187 x10
Levhanin iist ylizeyine etkiyen direng kuvveti:
2 3 2
F—c. AP _0.003044 x (5mx 2.5m) {09Lk9/ ;“ JOM/S)” _4 50N
NOT: Diren¢ kuvveti yogunluk ile (yogunluk, basing ile) —> ,;
orantilidir. Yani, bir ylizey Gzerine etki eden direng kuvvetinde : 9 mls
irtifa  (ylUkseklik) 6nemlidir. Ticari ugaklar, bu durumun __ 25m
avantajin1 kullanmak i¢in, yakittan tasarruf saglamak amaciyla —> f
yiiksek irtifada (dolayistyla diisiik yogunluk) ucarlar. Sm
Uum
. Olcileri 50 cm x 50 cm olan ince, diiz bir levhanin agirligs, kiitlesi 2 kg sty LS
olan bir kars1 agirlik ile dengelenmistir. Pervane ¢alistirildiginda 1 atm Hl l u
basingta 25°C sicakliktaki hava levhanin her iki ylizeyinden asagi dogru ;
10 m/s’lik serbest akim hizi ile akmaktadir. Bu durumda levhayi ‘
dengelemek igin eklenmesi gereken kars1 agirhigin kiitlesini bulunuz.
Kabuller: " Levha 50cm
i. Akis daimi ve sikistirilamazdir. ; )
ii. Kritik Reynolds sayis1 Rec=5x10° ,,;ﬁ"' ; e

iii. Hava ideal gaz olarak alinmustir.
iv. Levhanin yiizeyi piiriizstizdiir.

Ozellikler: 1 atm basing ve 25°C sicakliktaki havanin yogunlugu p=1.184 kg/m® ve kinematik

viskozitesi v=1.562x10°m?/s



Cozum: (10 m/s)(0.5m ;
v 1.562=107 m"/s

Hesaplanan Reynolds sayisi, kritik Reynolds sayis1 Rer=5x10°"den kiigiiktiir. Bundan dolay1
akis laminerdir. Siirtlinme katsayisi, direng kuvveti ve direng kuvvetine denk gelen kiitle:
1.328 1.328

C, = - :
7 Re,”  (3.201x10°)"°

=0.002347

p? »- (1.184 kg/m’ (10 m/s)°
'OT=(0_00234?)[(2><0.S><0.5)m‘]{ gm;}( ws)

Fp=C4 =0.0695kg-m/s’ =0.0695N

Fp  0.0695kgm/s®
g 9.81m/s”

M=

~0.0071kg-7.1g

Levhay1 dengelemek icin eklenmesi gereken karst agirlik 7.1 gramdir.

Uzunlugu 2 m, ¢ap1 0.2 m olan silindirik ¢am kiitigii (yogunluk 513 o
kg/m?) bir ving ile yatay konumda as1l1 olarak tutulmaktadir. Kiitiik

40 km/saat hizda, 5°C ve 88 kPa’daki dik riizgara maruz . L
kalmaktadir. Kablonun agirhigin1 ve direncini goz ardi ederek L]’,“' -
kablonun yatay ile yapacagi © agisin1 ve kablodaki ¢ekme gerilimi & "¢
kuvvetini bulunuz. p— L

IR I B

Kabuller:
i. Kiitigiin ylzeyi pirtzsuzdir.
ii. Rlzgardaki akis daimi ve sikistirilamazdir.

iii. Riizgardaki tiirbiilans dikkate alinmamaktadir.
Iv. Riizgarin yonii kiitiige normal yondedir ve siirekli olarak yatay konumdadir.
v. Kablonun agirlig: ve (izerine etkiyen direnc ihmal edilmektedir.
vi. Hava ideal gazdir.

Ozellikler: Havanmn 5°C sicakliktaki dinamik viskozitesi
u=1.754x10° kg/m.s .Havanin yogunlugu ve kinematik
viskozitesi:

P 88 kPa

p=—— = - =1.103 kg/m’
RT (0.287 kPa-m’ kg K)278 K)
-5 ’
1.754=10 fm- _ 7
2 - .kgjm > —1.590x10"° m?/s 400 T — 7T
2 1.103 kgl]l 200 |
Cozim: AN
20 : |
VD (40/3.6m/s)0.2 o/l s
Re= 22 _1L mi:,( 11;1) =1.398x10° S6
Vv 1 - 5‘% ke 1{:' m- -'IS f \‘\\“;;:*T‘_\‘ Piiriizsiiz silindir
0.2 Kiire \‘
0.1 N
0.06

10 109 10! 102 103 1ot Alrr,l‘ 108



Hesaplanan Reynolds sayisina denk gelen direng katsayis1 yukaridaki tablodan Cp=1.2 olarak
bulunur. Silindirin 6n alan1 A=LXxD’dir. Kiitiige etkiyen toplam diren¢ kuvveti:

72 5 (1.103kg/m3 )40 /3.6 m/s)* | i)
Fp=Cpall” _1202x02m?) L1 ke X e f_IN 37N
2 2 \1kg-m/s”
Kiitiigiin agirlig:
-T2 . o "] 2 i ’
7 = mg = oV = og 2L (513 kgm? Yo 81mys?) TO2WCm [ AN} g0
4 4 \1kg-m/is”™ |

Kiitiige etki eden bileske kuvvet ve kiitiiglin yatay ile yaptig1 aci:

Fo: =R =‘,/rr-'2 +F2 —+32.77 +316% —318N

tmf=—=——=960 — 6 =84°

Kiitiigiin serbest cisim diyagrami ¢izildiginde ve kuvvet dengesi yapildiginda kablodaki
gerilmenin kiitiige etki eden bileske kuvvete esit oldugu goriilmektedir. Sonug olarak kablodaki
gerilme 318 N’dur ve kablo yatay ile 84° a¢1 yapmaktadir.

. Bilim miizelerinde popiiler olan gosterilerden biri de yukar1 yonlii bir hava jeti ile asil1 tutulan
pinpon topudur. Cocuklar, jetin kenarina dogru parmakla itilen topun daima merkeze dogru
geri gelmesinden ¢ok hoslanir. Bernoulli denklemini kullanarak bu olay: agiklayiniz. Ayrica
eger topun kiitlesi 3.1 g ve ¢ap1 4.2 cm ise hava hizin1 bulunuz. Hava basincini 1 atm ve
sicakligin1 25°C kabul ediniz. (p= 1.184 kg/m? ve v= 1.562x10"° m?/s)

Kabuller:

i. Pinpon topunun yiizeyi pirtzstzdir.

ii. Top Uzerindeki hava akist daimi ve sikistiritlamazdir.

Cozim:

Diisen bir cismin ulasabilecegi limit hiz, diren¢ kuvvetinin, (cismin agirhigi- akiskanin
uyguladigi kaldirma kuvveti) ‘ne esit oldugundaki hizdir.

2

PV
Fo=W-F Fo=C,A W =mg F.= v
A = ﬂDZ /4 U= 7ZD3 /6
W =mg = (0.0031kg)(9.81m/s2) = 0.03041 N
3 3
F,=p,0 ”[6) _ (1.184kg/ m?)(@.81m7s?) FC0%2M)” _ 4 o451 N

F =W —F; Bu esitlikten V’yi ¢ekersek;

T Air jet

O Ball

Jlg



8W - F,) 8(0.03041 N — 0.000451 N) 6.044
V = 2 = 2 3 —> =
D°Cyp, | 7(0.042m)°C, (1.184kg/ m°) IC.

Cp’yi hesaplayabilmemiz i¢in Reynolds sayisina
thtiyactmiz  var ancak Reynolds sayisini
hesaplayabilmemiz i¢in hiz degerinin bilinmesi
gerekiyor. Hiz degeri bilinmedigi i¢in deneme-
yanilma yoluyla sonuca ulagsmamiz gerekiyor.
Oncelikle Reynolds sayisint  su  sekilde
tanimlarsak;

VD V(0.042m)
v 1.562x10°m?/s

Re = — Re = 2689V (2)

Simdi bir hiz secelim ve Re sayisini hesaplayalim
(2 denkleminden) ve grafikten, karsilik gelen Cp
sayisint okuyalim. Simdi bu Cp sayisim1 kullanarak (1) denkleminden V’yi hesaplayalim. Bu
isleme basta segilen hiz ve hesaplanan hiz degerleri yakinsayana kadar devam edelim. Bu
islemlerin sonucunda jetin hiz1 V=9.2 m/s olarak belirlenmistir. Bu hizda pinpon topu jette asilt
olarak kalmaktadir.

(Bu hiza karsilik gelen Re=24700 ve Cp=0.43"tiir.)

Tartisma:

i. Pinpon topu kenara itildiginde (diismek yerine) tekrar merkeze dogru gelmesinin sebebi
Bernoulli etkisidir. Jetin merkezinde hiz daha fazladir ve dolayisiyla jetten uzaktaki bir
lokasyona gore basinci daha diistiktiir.

ii. Bu basit diizenek, sadece hava hizin1 olgerek belirli cisimlerin direng katsayilarini
belirlemeye yarayabilir.

iii. Bu problem Tablo 11.2’den yararlanilarak da ¢oziilebilir. Tabloya gore kiirenin direng
katsayis1 Cp laminer akis i¢in kabaca 0.5 segilerek hesaplama yapilir. Ancak daha sonra akisin
laminer olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

. Kiigiik bir ucagin kanat alan1 35 m?, kalkis ayarlarinda kaldirma katsayisi1 0.45 ve toplam kiitlesi
4000 kg’dir. (p= 1.225 kg/m?®)

a) Bu ugagin standart atmosfer sartlarinda deniz seviyesindeki kalkis hizini,

b) Rizgar yikinu,

¢) 0.035°1ik bir seyir direng katsayisi ile seyir hizin1 300 km/h’te sabit tutmak i¢in gerekli giicii
bulunuz.

Kabuller:

i. Standart atmosfer kosullart mevcuttur.
ii. Ucagin kanatlar1 hari¢ pargalarinin olusturdugu direng ve kaldirma dikkate alinmayacaktir.
Cozum:

a) Kaldirma, toplam agirliga esit oldugu zaman ugak havalanir. Bu durumda;



10.

2W
PCA

W=F >W =%chv2A—>v =

Kalkis hiz1 su sekilde hesaplanabilir;

=63.8m/s =230km/h

Vkalkis =

2mg 2(4000kg)(9.81m/s?)
CLanisA | (1.225kg/ m*)0.45(35m?)

b) Rlzgar yikd, birim kanat alanina diisen ortalama kaldirmadir. Bu da daimi seyir sirasinda
olusan ve ugagin agirligina esit olan kaldirmanin, ugagin kanat alanina oranidir.

Fo _ W _ (4000kg)(@8IM/s®) 1o/ 2

Froading = —
loading A A 35m2

c) Ucak sabit irtifada daimi seyir halindeyken, ugaga etkiyen net kuvvet sifirdir, ve dolayisiyla
motorlar tarafindan saglanan itme, diren¢ kuvvetine esit olmalidir.

(1.225kg/ m3)(3;02m/sj
: =5.211kN

2
Fo= CDA% = (0.035)(35m?) 5

Giig=Itme x Hiz = Direng kuvvetini yenmek icin gerekli sevk glictl, itme x seyir hizi'na esittir:

Giic= Fo x V=(5.211kN) (300/3.6 m/s) =434kW

Kalkis hiz1 220 km/h ve deniz seviyesindeki (1. durum) kalkis siiresi 15 s olan bir ugagi
diistiniiniiz. Rakimi 1600 m (2.durum) olan bir havaalaninda

a) Kalkis hizini,
b) Kalkig suresini,

c) Bu ugak icin gereken ilave pist uzunlugunu bulunuz. Her iki durum i¢in de sabit ivmelenme
kabul ediniz.

Kabuller:

i. Standart atmosfer kosullar1 mevcuttur.

ii. Kalkis sirasindaki ugagin ayarlari ayn1 kalmistir, boylece u¢agin kaldirma katsayisi ve kanat
alan1 sabit kalmistir.

iii. Kalkis sirasinda ugagin ivmelenmesi sabit kalmstir.
Ozellikler:

Deniz seviyesinde hava yogunlugu p1 = 1.225 kg/m?

1600 m irtifada p2 = 1.048 kg/m?

Cozum:

a) Kaldirma, toplam agirliga esit oldugu zaman ugak havalanir. Bu durumda;

2W
PCA

W=F >W :%chva—w =



11.

Kalkis hiz1, yogunlugun tersinin karekokii ile orantilidir. Agirlik, kaldirma katsayis1 ve alan
sabit tutuldugunda ucagin deniz seviyesindeki ve yiiksek irtifadaki hizlarinin orani:

Vo JWIPGA NPy _y 3P
vV, \/T \/_ "o,
V1225
\/—

b) Deniz seviyesinde ugagin ivmesi:

V2 = (220km/ h) = 238km/h

AV 220km/h-0( 1m's

= =4.074m/s’
At 155 |\ 3.6kmh)/
2. durumdaki kalkis siiresi:
/ 7 /h -
$r=$1’f=_38ktuhqﬂ[ 1m/s ]=1E.25
a 4.074m/s- '\ 3.6km'h

C) 2. durum igin gerekli ilave pist alani:
L =larf =1(4.074m/s*)(155)" =458 m
L, =lat; =1(4.074m/s*)(16.25)" =535m

AL=I,—-I; =535—458=7Tm

Kiiciik bir ucagin toplam kiitlesi 1800 kg ve kanat alan1 42 m?’dir. Ugak 4000 m yiikseklikte
280 km/saat sabit hizla ucarken 190 kW gii¢ tiretti§ine gore kaldirma ve direng katsayilarini
bulunuz.

Kabuller:

i. Standart atmosfer kosullart mevcuttur.

ii. Ugagin kanatlar1 disindaki kisimlari tarafindan {iiretilen direng ve kaldirma dikkate
alinmamaktadir.

iii. Yakat oncelikle direnci yenmek igin itici gili¢ saglamak i¢in kullanilir ve bu nedenle yardimei
ekipmanlar tarafindan tiiketilen enerji thmal edilmektedir.

Ozellikler: 4000 m yiikseklikte standart hava yogunlugu p= 0.819 kg/m?

Co6zum: Direnci yenmek icin gereken itme giicii itme kuvveti ile seyir hizinin ¢arpimidir. Ugak
stirekli olarak sabit bir yiikseklikte seyir halinde oldugunda iizerine etkiyen net kuvvet sifir olur
ve motorlar tarafindan saglanan itme dirence esit olmaktadir.

; o _ _ Witme __ 190 kW 1000 Nm/s\ _
Witme = Itme » Hiz = Fp + V. mup  Fp == 7% = 280/36m/s ( 1kW ) = 2443 N
Direng katsayisi:
: 2F, 2 (1kg-m/s®
Fp=Cpa2— L cp-22 _ A2BN) _| 1kg-ms ]=u.0235
2 2dP? (0819 kg/m’)(42m”)(280/3.6m/s)* | 1IN

Toplam agirlik kaldirma kuvvetine esit oldugunda, ucak sabit bir yiukseklikte seyir halinde olur.
Kaldirma katsayisi:
2w 2(1800 kg)(9.81m/s?)

W=F =lc,poV’4 - C;= - = -0.17
- oVi4  (0.819 kg/m’ Y42 m” )(280/3.6 m/s)’




