AKM 204-BOLUM 5-UYGULAMA SORU VE COZUMLERI

1. Bir sigara igme salonu 40 sigara tiryakisine hizmet verecektir. Sigara igme salonu igin
minimum taze hava ihtiyaci kisi basina 30L/s olarak belirlenmistir (ASHRAE, Standart 62,
1989). Buna gore salona verilmesi gereken minimum taze hava debisini ve hava hizinin 8m/s’yi
gecmesi istenmedigine gore, kanalin ¢apini belirleyiniz.

Kabuller:

1. Sigara i¢gme salonuna sizan hava ithmal edilecektir.

Cozim:
U = Ugiperperson < NUMber of person
3
_30—" 40 persons =1200= =12™
S. person S S

v=VA=V (2D?/4)
1.2(m*/s) =8(m/s)(#D? / 4)
D =0.437m

2. 40°C sicakligindaki hava sekilde gosterilen boru igerisinden daimi olarak akmaktadir. P1=50
kPa (etkin), P.=10 kPa (etkin), D=3d, Pam=~ 100 kPa, 2 kesitindeki hiz V>= 30 m/s olduguna ve
havanin sicakligi degismedigine gore 1 kesitindeki ortalama hiz1 belirleyiniz.

Kabuller:
1. Boru igerisindeki akis daimidir.
Co6zum:

Kontrol hacmi igerisinde kutlenin korunumu ifadesi:

2 [ pdv+ [pViidAa=0 —p VA +p, AV, =0
ot & KY
V, = PrAVN,
~A
_ I:)mutlak _ leutlak _ I:)Zmutlak
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ﬂd2
= 2
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2
v, (1) x30 = 2.44 m/s
p A 50+100(3



3. Bir gble, en yiiksek noktas1 70 m yukarida olan bir irmaktan 4 m/s ortalama hizla 500 m®/s
debi ile su bosalmaktadir. Birim kiitle basina irmak suyunun toplam mekanik enerjisini ve bu
rakimdaki tiim irmagin elektrik iiretim giicli potansiyelini belirleyiniz.

Kabuller:

1. Verilen yiikseklik irmagin serbest su yiizeyinden itibaren
verilen ylksekliktir.

2. Verilen hiz ortalama hizdir.

3. Tiirbin ¢ikisindaki suyun mekanik enerjisi ihmal
edilmistir.

Ozellikler:
1. Suyun yogunlugu p= 1000kg/m?
Co6zim:

Akis enerjisi ve potansiyel enerjinin toplami verilen akigkan kiitlesi i¢in sabit alinarak ve tiim
irmagin yiiksekligi serbest su yiizeyinden itibaren kabul edilerek ve akis enerjisi ihmal edilerek,
birim kiitle i¢in toplam mekanik enerji su sekilde ifade edilebilir:

V? e ", gh+ Ve
emek = pe+ke:gh+7 mek 0 2
4m/s)> | 1kI/k Burada P/p akis
) £(9.81m / 82)(70m) ’ ( 2 ! J(].OOO m? /gszj enerjisidir ve bu soruda
kJ/k ihmal edilmistir.
=0.695kJ / kg

Irmagn enerji iiretme potansiyeli, toplam mekanik enerjinin Kitlesel debi ile ¢arpilmasiyla elde
edilir:

m = pv = (1000kg/ m*)(500m* / s) = 500000 kg/ s

W_ =E, ., =me, = (500000 kg/s)(0.695kJ/kg) = 347350 KW = 347 MW

max



4. Bir golden 20 m yukaridaki bir su deposuna 70 L/s debi ile su basilirken 20.4 kW’lik
elektriksel gii¢ tiiketiliyor. Borulardaki siirtiinme kayiplarini ve kinetik enerjideki degisimi goz
ardi ederek, (a) pompa-motor grubunun toplam verimini (b) pompanin giris ve ¢ikisi arasindaki
basing farkini hesaplayiniz.

Su deposu
2 .

=

20 m
2o @l’nmr.\ o =TT
* /&
1 4
g

A

Co6zim: Golun serbest ylizeyini 1, tankin serbest su yiizeyini 2 ile gosterelim. Goliin serbest su
yiizeyini referans noktasi olarak alalim (z1=0) Suyun kiitlesel debisi ve 2 noktasindaki
potansiyel enerjisi:

rir= pl = (1000 kg/m>)(0.070 m*/s) = 70 kg/s

pe; =gz, =(9.81m/s”)(20 111)| 1000—51 =0.196 kl/kg
m-/s" )

Mekanik enerjideki toplam degisim:

&Emeth_ﬂuid = ?'ij(gmech_out - C:"11"1et‘1:1_1':1JI = ff?(Pé?z - 0) = ?.5{,_092 = (70 kg"'l-g)(@- 196 kﬂag} =13.7kW

ﬂ‘E mech, fhud 13.7kW
i =— = =0.672 or 67.2%
Tpump-motor =, 20.4 kW °

"elect.in

(b) Suyun pompa yoluyla hareket ederken mekanik enerjisindeki degisimin sadece yiikseklik
farkindan kaynaklandigi kabul edilip, 1-2 noktalar1 i¢in Bernouilli denklemi yazilirsa:

' . p-P .
AE mech fluid = ™ (emech.nut - emech.inj =m T ={AP

AP =

meu:lh.ﬂuid _ 13.7 MI: l 1kPa-m ‘ —196 kPa
v 0.070m"/s 1kl



5. Su, Dt ¢apindaki bir tanka mygiren kiitlesel debisi ile girmektedir. Tankin tabaninda bulunan
Do capindaki bir delik suyun disar1 ¢ikmasini saglamaktadir. Delik girisi yuvarlatilmistir ve
siirtinme kayiplar1 ihmal edilmektedir. Tank baslangicta bos olduguna gore (a) tank iginde
suyun ¢ikacagr maksimum yiiksekligi belirleyiniz ve (b) su seviyesi yiiksekligi z i¢in zamanin
fonksiyonu olarak bir bagint1 yaziniz.

Cozim: 1 ve 2 noktalari arasinda Bernouilli denklemini %
‘\____/‘

yazalim:

i_'_i_:._i_ir{_;_'_:_‘ — = —ir{—: — il'«‘_"= 21:!:1 %D‘r—>'

——+1
FE 28 FE 2g

(2]

Delikten ¢ikan suyun kiitle debisi:

[

N

. 1 | 4 i
3 - = A - out
H!clut - .lﬂvclu'_ - .f'-"'-'[ud_ﬁ:e I 4 == —+ I=— — |

Z yerine hmax Ve moyt yerine min yazilirsa suyun tank i¢inde ulasabilecegi maksimum yiikseklik
denklemi bulunur:

1 4y ‘_
2g | orD}

-

(b) Delikten ¢ikan su kiitlesi ve tankta artan su seviyesi i¢in asagidaki denklemler yazilabilir:

: D]
dmuut =muu1ﬂ7r =p 4 'u'zg:d’f

Mgy = iy dz = 0 : 4}- -

Tanka zamana gore giren toplam su ktlesi:

i | Dy '
dm . =mydi—mdf — p : z =\ rty — pTU 2gz ‘a’z‘
1 pnDrdz 5 1 prDrdz ot
. . - =dt — 1 =|di=t¢
My, — 5 PTDG 282 =0y, —g oDy |28z =0
$er [, ., My —5 Dy y2gz |
= 5| 3 27Dy V2gz —my In , =
%pzTDG‘.,.'Eg)‘ _ M




6. Su yatay bir boru igerisinden 9.08 L/s debi ile akmaktadir. Boru, diizgiin bir rediiksiyon ile
birbirlerine bagli 100 mm ve 50 mm c¢aplarindaki iki farkli boliimden olusmaktadir. iki boliim
arasindaki basing farki civa bir manometre ile 6l¢lilmektedir. Siirtiinme etkilerini ihmal ederek,
borunun iki boliimiindeki civa seviyeleri arasindaki yiikseklik farkini belirleyiniz.

Kabuller:

1. Boru i¢indeki akis daimi, sikistirilamaz ve doniimsiizdiir (siirtiinme etkileri ihmal
edilmistir). Bernoulli denklemi uygulanabilir.

2. Daralan boliimdeki kayiplar ihmal edilmistir.

Ozellikler:
Prg = 13560 kg/m® P, =1000 kg/m?®

Cozim:

Manometre tiipleri iistiindeki 1 ve 2 noktalari, borunun merkez hatt1 lizerinde segilmistir ve
z1=27’°dir.

1-2 arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa:

2 2 2 2
P -V
i+\L+21: PZ +V2 +22 Pl_Pzz HzO(VZ 1)

P9 29 PY 29 2

1)

Manometredeki civa seviyeleri farki yazilirsa:
R+ szog(S +h)=P, + Pr,o9S+ Prgdh = P =P, =(pyy — szo)gh (2)
(1) ve (2) denklemleri birlestirilerek h degeri elde edilebilir:

2 2 2 2
ProM,” =V)) Puo,” =V))
2 (o Puodoh =22 —
2 Ho RO 29(Prg = Puo) —

—|® + @L—
50 mm

V, =

v 9.08L/s (0.001m’®
D14 7(0Im)*/4( 1L

y O __ 0 _ 908L/s (0.00m’
T A, D24 m(0.05m)2/4\ 1L

v ]=1.157m/s
A
o

]=4.624m/s

1000 kg/me|(4.624m/s)> — (1.157m/s)?]

0.081m
2x(9.81m/s%)(13560 —1000)kg/m®




7. Bir bisiklet pompasi, boya veya bocek zehri sisi olugturmak i¢in; havay kiiciik bir delikten
yiiksek hizda gegmeye zorlamak ve bir sivi haznesi ile delik arasina kisa bir tiip yerlestirmek
suretiyle, piiskiirtiicii olarak kullanilabilir. Burada, yiiksek hizli hava jetinin diisiik basinci
nedeniyle s1vi1 tiipten yukar1 dogru ¢ekilir. Boyle bir piiskiirtiiciide, delik ¢ap1 0.3 cm, tiipteki
stv1 seviyesi ile delik arasindaki diisey mesafe 10 cm ve hava pompasinin ¢api ve stroku
sirastyla, 5 cm ve 20 cm’dir. Atmosfer kosullar1 20°C ve 95 kPa olduguna gore, piiskiirtme
etkisini baglatabilmek i¢in pistonun silindir i¢indeki minimum hareket hizin1 belirleyiniz. Sivi
haznesi atmosfere agiktir.

| ) ~
F 200 cm 03 cm

1= i ®
(Scm  Hava ”) . ,/-'/ =
l L | $ Sivinin 8: Arr @ =
' s | @ T qumd

| yikselisi |10 cm

11‘31_110'

/- N\

C0Ozum: 1 noktas1 pompanin ¢ikisindaki delik, 2 noktasi bu delikten yatay olarak yeterince uzak
bir nokta, 3 noktas: tiipiin ¢ikis noktas1 ve 4 noktas1 tiipteki serbest su yiizeyi lizerinde alinirsa
(P2=P4=Patm ve P1=P3 olur):

Water (3-4). =2 Vs +24 =£+£+:4 - izp"ﬂﬂ—h) —> B Py =—Puaeceh (1)
g re 22 e e
2 2 2 5 —
aire: Auh +2,= BT +7, — A L V= 2 Fam = 11) @
e 2g pe  2g pg 22 pe V' P
P 95kPa .
Pair = = - =1.13kg/m’
RT  (0.287kPa-m”/kg-K)(20+273K)
v, = | 2(Pytm — 1) _ I|'2p“_.atergf} _ |'2(1000 kg/m>)(9. 811119. )(0.1m) _ 417 s
Vo Pa Y Par ‘.' 1.13kg/m”’
' ' Apole ‘EDJfole /4
Vpisron = Uhole - V piston p1sron Vhole‘ihole - Vpiston = Vhole =" . Ifl
“piston “Dplstoﬂ 4
(b \2
0.3cm
Viston = ﬂ‘ e | (41.7m/s) =0.15m/s
D Scm

piston |



8. 20°C sicakligindaki su sekilde gosterildigi gibi bir depodan sifonlama yoluyla ¢ekilmektedir.
Sekilde d=10 cm ve D= 16 cm olduguna gore,

a) Borulama sisteminde kavitasyon olmaksizin ulasilabilecek maksimum debiyi

b) Kavitasyon olusmamasi i¢in 3 noktasinin en fazla hangi yiikseklikte olabilecegini
belirleyiniz.

Kabuller:

1. Boru i¢indeki akis daimi, sikistirilamaz ve doniimsiizdiir. Siirtiinme etkileri ihmal edilmistir.
Bernoulli denklemi uygulanabilir.

Ozellikler:  ps,=1000kg/m?®

T=20°C’de P,=2.338x10° (Pa) (mutlak)
Co6zim:
1-4 arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa:

P V2 P, V>

L+ L4z =2+ 47,
y 29 y 29

P, =P, =P,, =101325 Pa
V,=0m/s

Z, =5m

z,=0m

V, =/2gh, =+/2x9.81x5 =9.904m/s

DZ

@

Sireklilikten dolayr: AVy = AV =V, = (%)\/D =

16\
V, :(Ej x9.904 = 25.35m/s

Bu hizlarin miimkiin olup olmadigini gérebilmek i¢in
Bernoulli denklemi 1-2 arasinda da yazilarak hiz
degerleri kontrol edilmelidir:

2 2
IDlmin +L+Zl: I:)Zmin +VL+ZZ
y 29 y 29
2
101325 . e P, 25357
1000 x 9.81 y  2x9.81
Ponin =-14.461m
4



%<0 oldugundan dolay1 V4= 25.35 m/s olamaz. 1-2 arasinda Bernoulli denklemini tekrar
y
yazarsak:

101325 2.338.10°  VZ4m
———+0+5= +
1000 x 9.81 1000 x9.81  2x9.81
Vi =16m/s

Hizin 16 m/s’yi gegmemesi gerekir. Bu durumda borulama sisteminde kavitasyon olmaksizin
ulagilabilecek maksimum debi:

0.1°

v=AV, =7 2 16 = 0.125m*/ s *dir.

b) Kavitasyon olusmamas1 igin 3 noktasiin minimum mutlak basinci Pamin=2.338x10° (Pa)
olmalidir.

P. V,° . 2 P1=P.im=> sabit
—tmn 4 —L 47 =sabit > -2, minimum olmalidir. 17 atm ™7 5abl

4 29 y 29 V1=0—~>durgun su
1-3 arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa: p=sabit
P.. V. P, V. =sabit

1min +L + Zl — _3min +i + 23 g=sabl

y 29 y 29 z1=sabit

101325 2.338x103 V.’
——+0+5= + + Zg e
1000 x 9.81 1000 x9.81  2g

2 2
AV, = AV, =V, :d—ZVd :(10J 16

D 16
Vy =6.25m/s
Bu durumda
101325 6.25°
Zayrex = +5-0.238 -
9810 19.62
Zymax = 13M



9. Bir tanktaki su seviyesi, zeminden 20 m yliksekliktedir. Tankin tabanina bir hortum bagl
olup hortumun ucunda takili bulunan fiskiyenin yonii yukari dogru cevrilmistir. Tank deniz
seviyesindedir ve i¢indeki suyun yiizeyi atmosfere agiktir. Tank ile fiskiye arasina, su basincini
68.94 kPa arttirmak {izere bir pompa yerlestirilmistir. Su akiminin ¢ikabilecegi maksimum
yiiksekligi belirleyiniz.

=

C6zUm: 1 ve 2 noktalari i¢in Bernouilli denklemini yazalim:

P vl P, vy
—+:'.I1—_: +:]+hpump_u:__+a2 ‘;—+:2 +ht‘|.n‘bi.ue,e+hﬂ —> —_1+'I'Fpllmp,u =Zs
pg 2 pg2g

Pompanin su siitunu (head):

h _ ﬂppm

. Fa =7 —|—,1T =
PR e hump=7.027m 2 = 21T Tpump.u =57 957

10. Bir yag pompasi 860 kg/m® yogunlugundaki yagi 0.1 m%s’lik debi ile basarken 25 kW
elektrik giici ¢ekmektedir. Pompanin giris ve ¢ikis borulariin ¢aplari sirasiyla 8 cm ve 12
cm’dir. Pompada meydana gelen basing artigi 250 kPa ve motor verimi %90 olduguna gore,
pompanin mekanik verimini belirleyiniz. Kinetik enerji diizeltme faktoriinii (o) 1.05 aliniz.

Kabuller:

1. Akis daimi ve sikistirilamazdir.
2. Pompa igindeki yiikseklik farklari ihmal edilecektir.

3. Motordaki verimsizlik disinda diger nedenlerden dolay1 meydana gelen kayiplar ihmal
edilebilir (h.=0.4)

Ozellikler:
Yagin yogunlugu p=860kg/m*



Cozum:
Pompanin giris ve ¢ikis noktalar: sirastyla 1 ve 2 noktalari olarak adlandirildi. z1=z>

Pompa icin enerji denklemi:

2 2 2 2
i + 0!1 \L + Zl + hpompa,u = & + 0‘2 VL + Z2 + hturbine + hL - hpompa,u = PZ — Pl + a(vz _Vl )
M2 2 P 29
. . 3
v, =2 = '; __0Im /23 =19.9m/s
A D’/4 x(0.08m)’/4
. . 3
A, D, 14 (0.12m)?/4
— 2_y? 2 2 2
h PR, a(V,) —V,2) 250000 N /m +1.05[(8.84m/s) (19.9m/s)*] _ bm

9 29 (860kg/m®)(9.81m/s?) 2(9.81m/s?)
W oompas = 20900000, = (860kg/ m*)(0.1m° /5)(9.81m/ s*)(12.6m) =10.6kW

Wpompau 10 .6kW
77 ompa = =
pomPE W 22.5kW

=0.471=%47.1

pompasaft

11. Verimi %78 olan SkW’lik bir dalgi¢c pompayla yer alt1 suyu 30 m yukaridaki bir havuza
basilmaktadir. Borunun emme tarafindaki ¢cap1 7 cm, basma tarafindaki ¢ap1 ise 5 cm’dir. Buna
gore

a) Suyun maksimum debisini,

b) Pompadaki basing artigin1 belirleyiniz. Pompanin giris ve ¢ikisi arasindaki yiikseklik farki
ile kinetik enerji duzeltme faktorinun etkisi ihmal edilebilir.

Kabuller:

1. Akis daimi ve sikistirilamazdir.
2. Pompanin girisi ve ¢ikisi arasindaki yiikseklik farki ihmal edilmistir.

3. Surtinme etkileri ihmal edilmistir, maksimum debi hesaplanacaktir. Emek kayip.borulama=0

10



4. Kinetik enerji diizeltme faktorleri etkileri ihmal edilebilir, a=1.
Ozellikler:
Suyun yogunlugu p =1kg/L=1000kg/m?

COzum:

Wpompau = npompa—motorvvelektrik = 078 X (SkW) = 39kW

Yeralt1 suyunun serbest su yiizeyi 1 noktasi olarak, havuzun serbest su yiizeyi 2 noktasi olarak
alimmustir. z:=0, 2=30m,P1=P>=Patm

Hizlar ihmal edilebilir: V1=V2=0

Daimi, sikistirilamaz akis i¢in bir kontrol hacmi igerisindeki iki nokta arasindaki borulart ve
pompay1 iceren enerji denklemi:

2

| PR \Y, . (P V.2 : .
m[;l + al ? + gzl] +Wpompa = m(;z + az % + 922) +Wturbin + Emek,kayip

Tlll'blIl 01mad1g1 1¢1n Emek,kayip = Emekkayip pompa + Emekkayipborulama

Wpompau =Wpompa_ Emekkayigpompa
Wpompau = ngZ
W 2 2
= pompas ___ 3OKI/S [1000MTST )45 o5y 0
gz, (9.81m/s%)(30m) 1kJ
M _ 13:25ka7s _ 4 51325 m? /s = 0.0133m° /s

V=—=——"—"—+
p 1000kg/m?

b) z3=z4 (pompanin girisi 3 noktasi, pompanin ¢ikisi 4 noktasi olarak adlandirilmastir.)

2 2
m(& + O Vi + gzgj +Wpompa = m(& + a,y VL + QZJ +Wturbin + Emek kayip
0 2 P 2 ’

P,—P, = pa(\/32 _VAZ) _}_Wpor'npau

2 )
2 2
P, - (1000kg/m3)[(3.443m /s)? — (6.748m / 5) ]+ 3.9kJ/§ 77 5P
2 0.01325m" /s

11



12. Bir deniz itfaiye botu, kiy1 kesimlerdeki yanginlarla miicadele etmek amaciyla 1030 kg/m?

yogunlugundaki deniz suyunu 10 cm ¢apindaki borudan 0.04 m®/s debi ile ¢ekip liile ¢ikis capi
5 c¢m olan bir hortum ile yangina miidahale etmektedir. Toplam tersinmez yiik kayb1 3 m ve
lile deniz seviyesinden 3 m yiiksekte bulunmaktadir. Pompa verimi %70 olduguna gore,
pompaya verilmesi gereken mil giiciinii ve suyun piiskiirme hizini belirleyiniz.

Kabuller:
1. Akis daimi ve sikistirilamazdir.
2. Kinetik enerji diizeltme faktorii etkisi ihmal edilmistir, o =1.

Ozellikler: @

Deniz suyunun yogunlugu p=1030kg/m? N ==
Cozim: @

P1=P2=Pam, V1=0 (1 noktas1 boru girisinde degil serbest su
yuzeyindedir.)

Fireboat

1-2 arasinda enerji denklemi yazilirsa:

2 2 2
i+ocl\2i+z1 + N ompau :i+oczvi+z2 +Nrpine TN = N opan =2, -7 +ozzvi+hL
A9 A 2 29

. . 3
v= Voo 00MIS o srmis=204mis
A, D214  x(0.05m)?/4
V,? (20.37m/s)?

h =7,—2 +a,——+h =@Bm)+(1 +(3m) = 27.15m

pompau 2 1 2 29 L ( ) ( ) 2)( (981m/52) ( )
W oompau = 203N oo = (1030kg/m®)(0.04m® /5)(9.81m/ s%)(27.15m) =10973 ,27W = 11kW

) W
Wpompasaj‘t = S = llkW :1571kW

npompa

12



13. Bir genisleme pargasi ile ¢ap1 6 cm’den 11 cm’ye ¢ikarilan yatay bir boru igerisinden 0.011
m®/s ile su gegmektedir. Genisleme kismindaki yiik kayb1 0.65 m, giris ve ¢ikis kesitlerindeki
kinetik enerji pargasindaki diizeltme faktorleri 1.05 olduguna goére basing degisimini
hesaplayiniz.

_.-'_._...-'"-r.-.-.-.- T
Water ]
0.011 m’/s —%O 6 cm 2 )11 cm
L
_H.‘_‘_‘_‘-‘-‘-‘-‘-‘-‘_ l

Kabuller:

1) Boru igindeki akis daimi ve sikistirilamazdir.
2) Boru yataydir.
3) Kinetik enerji diizeltme faktorleri au= a2= a=1.05 olarak verilmistir.

Ozellikler: Su yogunlugu p= 1000 kg/m?
C6zum: Genisleme kisminin giris ve ¢ikis noktalar1 1 ve 2 ile numaralamistir. Boru yatay

oldugu icin iki nokta arasinda yiikseklik farki yoktur (z1=z2). Enerji denklemi asagidaki gibi
yazilabilir;

Pl I"rll P.l V? C([:];, 72)
—to— -+ +h =t — 4+ g R — Pq—P=97—J{lgh
pe 1 2e 17 Tpunp, o g 2 turbine, L 2741 5 L

Giris ve ¢ikis hizlar1 hacimsel debi/en kesit alan1 oran1 kullanilarak asagidaki gibi hesaplanir;

. . 3,

po YV 0OUmE 5 e90ms
4 aDf /4 7(0.06m)’ /4
v v 0.011m°/s

I/:,: = = m s :1_15?111-"IS

S Ay, aDi/4 2(0.11m)* /4
Hiz degerleri kullanilarak basing farki asagidaki gibi hesaplanir;

1kPa

(1.05[(3.890 m/s)* — (1.157 m/s)”] |
m/s® ! 1000 N/m?

P, — P, = (1000 kg/m™) 5

—(9.81m/s?)(0.65m) ”
kg-

=0.865kPa

13



14. Hacmi 1.5 m?® olan rijit bir tankta baslangigta 20°C sicaklikta ve 150 kPa basingta hava
bulunmaktadir. Daha sonra bir kompresor yardimiyla tanka 0.05 m®/s sabit debi ile atmosfer
havas1 basilmaktadir. Bu siirecte tank igerisindeki basing ve yogunluk P/p“= sabit olacak sekilde
degistigine gore, (a) tank icerisindeki basincin zamanla degisimini veren bir bagint1 gelistiriniz
ve (b) tank igerisindeki mutlak basincin ii¢ katina ¢ikmasi i¢in ne kadar siire gececegini
hesaplayiniz.

Cozim: (a) Kontrol hacmi olan tank hacmi icerisine kitlenin korunumu denklemini
uyguluyoruz. (Bu sorunun ¢oziimiinde hacimsel debi Q ile gosterilmis.)

-

% J' odv + J'pﬁfdA={::. and ¥ ‘j;) —p0=0

-

cv cs

@ t
d

J—‘O = %Jdﬁ In--- = %f

7 7
s £ 0 Fo

=t

Py
Fo (1)

Adyabatik akis g6z oniine alindiginda;

; e
N
P Po P ) R

Denklem 1°deki esitlik kullanilirsa;
) o - o

(p) TH P

[ e ‘ eV —

Fo |

Asagidaki baginti elde edilir;

ke
P=PFe"

(b) Tank igerisindeki mutlak basincin {i¢ katina ¢gikmasi durumunda (P=3Po) ¢6ziime asagidaki
sekilde ulasilir;

0
e o
3B, =Fe” .or In3==FH

il 1113_ 1.5 In3

=—. = : =23.58
O k 00514

f
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15. Bir riizgar tlinelinin ¢ikigina yerlestirilen biiyiik fan ile 20°C sicakliginda ve 101.3 kPa
basincindaki atmosferik hava igeri g¢ekiliyor. Tiineldeki hava hizi 80 m/s olduguna gore

tiineldeki basinci hesaplayiniz.
Wind tunnel

@ ]

20°C =

b > —> 80m @

101.3 kPa S
= g %

COzUm: 1 ve 2 noktalar1 i¢in Bernouilli denklemini yazalim:

i+£+zlzi+ﬁ+zg — ‘PI:‘Pl_pr
re  2g reg 2 2
P 101.3kPa .
P= = _: a =1.205 ]:{g.-"lllj
RI  (0.287kPa-m” /kg-K)(293K)
2 s - \
Py = (101.3kPa)— (1.205 kg/m®) BOs) | 1IN | 1kPa - |-97.4kPa
2 | 1kg-m/s™ )\ 1000 N/m"~
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