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John Ninomiya, Nisan 2003’te helyum dolu 72 balonla California’daki
Temecula üzerinde uçarken. Helyum balonları yakla�ık 230 m3 havanın
yerini alarak gerekli kaldırma kuvvetinin olu�masını sa�lamı�tır.
Siz yine de bunu denemeye kalkmayın…..
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Ö�REN�M AMAÇLARI
• Durgun bir akı�kan içerisindeki basıncın de�i�imini 

belirleme

• Farklı türde manometrelerle basınç hesabı yapma

• Durgun haldeki bir akı�kan tarafından düz ve 
e�risel yüzeyler üzerine uygulanan kuvvetleri 
hesaplama

• Yüzen ve batmı� cisimlerin kararlılı�ını analiz etme

• Kap içerisindeki akı�kanların lineer ivmelenme ve 
dönme �eklindeki katı cisim hareketlerini analiz 
etme
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3–1 � BASINÇ

Kilolu birinin ayakları üzerindeki
normal gerilme (ya da “basınç”),
zayıf birininkinden çok daha
fazladır.

Bazı etkin basınç ölçme
cihazları.

Basınç : bir akı�kan tarafından 
birim alana uygulanan normal 
kuvvet:
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Mutlak basınç : Belirli bir konumdaki gerçek basınç. Bu basınç, mutlak 
vakum (mutlak sıfır basınç) referans alınarak ölçülür. 

Etkin basınç : Mutlak basınç ile yerel atmosfer basıncı arasındaki farktır. 
Ço�u basınç ölçme cihazı atmosfer basıncını sıfır gösterecek �ekilde 
kalibre edilir ve bu yüzden etkin basıncı gösterir.

Vakum basıncı : Atmosfer basıncının altındaki basınçlar için kullanılan 
deyim.

Bu kitapta aksi
belirtilmedikçe
P mutlak
basıncı
göstermek için
kullanılacaktır.
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Bir Noktadaki Basınç

Basınç skaler bir büyüklüktür,
vektörel de�il. Belirli bir
noktadaki basınç tüm yönlerde
aynıdır.

Denge halinde bulunan kama �eklindeki bir 
akı�kan elemanına etki eden kuvvetler.

Basınç, birim alana gelen
sıkı�tırma kuvveti olmasına
kar�ın bir vektör de�ildir. Bir
akı�kan içerisindeki basınç
tüm yönlerde aynıdır. �iddeti
olan ancak belirli bir yönü
bulunmayan basınç skaler bir
büyüklüktür .
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Basıncın Derinlikle De�i�imi
Yo�unlu�un yükseklikle 
de�i�imi biliniyorsa:
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Pascal Yasası : Kapalı bir akı�kana uygulanan basınç 
akı�kanın her yerine aynı �ekilde iletilir. 

Pascal yasası
uygulanarak küçük bir
kuvvetle büyük bir
a�ırlı�ın kaldırılması.
Hidrolik kriko
yakından bilinen bir
örnektir.

A2/A1 oranına kaldıracın
ideal mekanik faydası denir.
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Barometre
• Atmosfer basıncı barometre denen bir cihazla ölçülür ve bu yüzden 

atmosfer basıncı için genellikle barometrik basınç deyimi kullanılır. 
• Sıkça kullanılan bir ba�ka basınç birimi de standart atmosfer basıncıdır. Bu 

basınç; standart yerçekimi ivmesi altında 0°C sıcaklıkta 760 mm cıvanın 
(ρHg = 13595 kg/m3) tabanına uyguladı�ı basınçtır.

Basit barometre..

Yüzey gerilimi
(kılcallık) etkilerine
yol açmayacak kadar
küçük olmaması
kaydıyla, tüp
uzunlu�unun veya
kesit alanının
akı�kan sütununun
yüksekli�ine etkisi
yoktur.

3–2 � BASINÇ ÖLÇME C �HAZLARI
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Manometreler

Tabakalı akı�kanlarda, yo�unlu�u ρ
olan bir akı�kan tabakası boyunca 
basınç de�i�imi ρgh dir.

Bir borudaki basınç 
dü�ü�ünün 
diferansiyel 

manometre ile 
ölçülmesi.

Basit 
manometre.

Manometreler dü�ük veya orta seviyede basınç 
farklarını ölçmeden yaygın olarak kullanılır. Bir 
manometrede cıva, su, alkol veya ya� benzeri 
bir ya da daha fazla akı�kan kullanılır.
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Basit bir U-tüplü
manometre. Sa� kola
daha fazla basınç
uygulanmı�tır.
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Di�er Basınç Ölçme Cihazları

Basınç ölçmede kullanılan de�i�ik 
tiplerde Bourdon.

• Bourdon tüpü : Bu cihaz, ucu kapalı ve bir kadran 
gösterge i�nesine ba�lı bulunan kanca �eklinde 
bükülmü� bir metal boru halkasından olu�ur.

• Basınç dönü �türücü : Bu cihaz, basınç etkisini, 
elektriksel gerilimde, dirençte veya kapasitanstaki 
bir de�i�im biçiminde elektriksel bir etkiye 
dönü�türmek için çe�itli teknikler kullanmaktadır. 

• Basınç dönü�türücüler küçük boyutlarda ve hızlı 
cihazlardır. Buna ek olarak mekanik olanlara 
kıyasla daha hassas, daha güvenilir ve daha kesin 
ölçümler verir.

• Uzama ölçerli basınç dönü �türücü: Bu cihaz 
basınç giri�lerine açık iki odacık arasında esneyen 
bir diyafram aracılı�ıyla çalı�ır.

• Piyezoelektrik dönü �türücüler : Bu cihaz 
mekanik basınca maruz kaldı�ında kristal bir 
madde içerisinde elektriksel potansiyel meydana 
gelmesi ilkesine göre çalı�ır.
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Ölü a�ırlık test cihazı ile çok
yüksek basınçların (bazı
uygulamalarda 700 bar basınca
kadar) ölçümü yapılabilir.

Ölü a�ırlık test cihazı: Ço�unlukla kalibrasyon amacıyla kullanılan bu sistemle 
çok yüksek basınçlar 

Adından da anla�ılaca�ı gibi ölü a�ırlık test cihazı, birim alan ba�ına belirli bir 
kuvvet (basıncın temel tanımı) olu�turan bir a�ırlı�ın uygulanması suretiyle 
basıncı do�rudan ölçer. 

Bu sistem, akı�kan (genellikle ya�) ile dolu bir odacık, sızdırmaz bir piston, 
silindir ve dalma pistonundan olu�ur.

A�ırlıklar odacık içerisindeki ya�a kuvvet uygulayan piston üzerine yerle�tirilir. 
Piston−ya� arayüzünde ya� üzerine uygulanan toplam kuvvet, pistonun kendi 
a�ırlı�ı ile bunun üzerine yüklenen a�ırlıkların toplamına e�ittir.
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3–3 � AKI�KAN STAT ���NE G�R��
Akı�kan stati �i: Durgun haldeki akı�kanlarla ilgili problemlerle ilgilenir. 

Akı�kan sıvı veya gaz olabilir. 

Hidrostatik: Akı�kan sıvı oldu�unda.

Aerostatik: Akı�kan gaz oldu�unda. 

Akı�kan stati�inde biti�ik akı�kan tabakaları arasında ba�ıl bir hareket 
söz konusu de�ildir ve bu yüzden akı�kan içerisinde akı�kanı �ekil 
de�i�tirmeye zorlayan hiç bir kayma (te�etsel) gerilmesi olu�maz.

Akı�kan stati�inde sadece normal gerilme den söz edilir ve buna da 
özel olarak basınç denir. Basıncın de�i�imi yalnızca akı�kanın 
a�ırlı�ından kaynaklanır. 

Dolayısıyla akı�kan stati�i konusu sadece çekim alanlarında önem 
kazanır.

Barajlar ve sıvı depolama tankları gibi pek çok mühendislik sisteminin 
tasarımı, akı�kan stati�i kullanılarak yüzeyler üzerine gelecek 
kuvvetlerin belirlenmesini gerektirir.
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3–4 � BATMI� DÜZ 
YÜZEYLERE GELEN 
H�DROSTAT�K KUVVETLER

Hoover Barajı.

Sıvı ortamında bulunan bir levha, yüzeyi
boyunca etkiyen akı�kan basıncına
maruz kalır. Buna örnek olarak bir
barajdaki sürgülü vana, bir sıvı
depolama tankının yan duvarı ve duran
bir geminin gövdesi verilebilir.

Düz bir yüzeyde hidrostatik kuvvetler bir
paralel kuvvetler sistemi olu�turur.
Uygulamada genellikle bu kuvvetin
büyüklü�ünün ve basınç merkezi adı
verilen uygulama noktasının
bulunmasına gerek duyulur.
Batmı� yüzeylere gelen hidrostatik kuvvetlerin
analizinde e�er yapının her iki tarafına da
etkiyorsa sadelik sa�lamak için atmosfer
basıncı çıkarılabilir.
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Bir sıvı içerisine
tamamen batmı�
e�imli bir düz
yüzey üzerine
etkiyen hidrostatik
kuvvet.

Düz bir yüzeyin kütle
merkezindeki basınç bu
yüzeyin üzerindeki
ortalama basınca e�ittir.
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Düz bir yüzey üzerine
etki eden bile�ke kuvvet,
yüzeyin kütle
merkezindeki basınç ile
yüzey alanının çarpımına
e�ittir ve bu kuvvetin etki
çizgisi basınç
merkezinden geçer.

x- eksenine göre alan ikinci momenti
(atalet momenti)
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Basınç Prizması Kavramı
Basınç yüzeye dik olarak etkir ve geli�i
güzel �ekle sahip düz bir levha üzerine
gelen hidrostatik kuvvetler bir hacim
meydana getirir. Bu hacmin tabanı
levhanın alanı, yüksekli�i ise derinlikle
lineer olarak de�i�en basınçtır.

Bu hayali basınç prizması nın hacmi
levha üzerine etkiyen basınç kuvvetinin
büyüklü�üne e�ittir:

Bu hacmin kütle merkezinin levha
üzerindeki izdü�ümü basınç merkezidir .

Dolayısıyla basınç prizması kavramıyla
düz yüzey üzerindeki bile�ke hidrostatik
kuvvetin tanımlanması problemi, bu
prizmanın hacminin ve kütle merkezinin
iki koordinatının bulunmasına indirgenmi�
olmaktadır..

Düz bir yüzey üzerine etkiyen
kuvvetler; tabanı (sol yüz) yüzeyin
alanı, yüksekli�i ise basınç olan bir
basınç prizması olu�turur.
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Özel Durum : 
Batmı� Dikdörtgen Levha

E�ik yerle�tirilen batmı�
bir dikdörtgen levhanın
üst yüzeyine etki eden
hidrostatik kuvvet.
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Dü�ey olarak yerle�tirilen
batmı� bir dikdörtgen
levha yüzeyine etki eden
hidrostatik kuvvet.
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Yatay yerle�tirilen batmı� 
bir dikdörtgen levhanın
üst yüzeyine etki eden 

hidrostatik kuvvet.
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