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Trim Optimization & SEEMP

ANNEX 9

RESOLUTION MEPC.213(63)

Adopted on 2 March 2012

2012 GUIDELINES FOR THE DEVELOPMENT OF A

SHIP ENERGY EFFICIENCY MANAGEMENT PLAN (SEEMP)’ ooptimized ship handling
Optimum trim

5.12 Most ships are designed to carry a designated amount of cargo at a certain speed For a
certain fuel consumption. This implies the specification of set trim conditions. Loaded or
unloaded, trim has a significant influence on the resistance of the ship through the water and
optimizing trim can deliver significant fuel savings. For any given draft there is a trim
condition that gives minimum resistance.

In some ships, it is possible to assess optimum trim conditions for fuel efficiency continuously
throughout the voyage.

Design or safety factors may preclude full use of trim optimization.



Gemi Direncinin Bilesenleri
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Trim Optimizasyonu Ne Yapar ? 74

 Trim ile kontrol edebilecegimiz tek direnc bileseni dalga
direncidir.

« Giris acisini kontrold.
 Teknenin su alti formunun kontrold.

* Yikleme kisitlar altinda trim ile oynama sansimiz vardir.



Batil Inanc-

'Klgll gemi iyidir

: ~ Operasyon Kogullan ~ Mevewt Durum ~ Ois Etfenler (k)
Hiz [kn] Akinti Hizi [kn] Draft AP [m] 86 Trim [m] 0.00 | | Deniz 0.00
D e Ir. ora 0 nt TR o onFeim 6o poonw  s7sesas || Ao
i Draft FP [m] Razgar Siddeti _ Ort. Draft [m] 86 Ana Mk Yok % 977436 || Razgar 0.00
_1 Opt. Trim [m] m Riizgar Etkisi ~ Optimurm Trim Durum - Kazang
1 Pb [kW] 0.00
. . W s . § Makina Gig [kW] S Saft Jen Gag [KW] m Draft AP [m] 86 Trm [m] 0.00
. =y g 3 Draft FP [m] 86 PbOD [kW] 5786.42 % kW % .0
rl l I le gOre eg I?I l . | Ort. Draft [m] 86 Ana Mk Yok % 97.7436

-2.50




Batil Inancg-2

Benim gemim ‘“squat” yapar. Bu yuzden
gemimi kiclandiriyorum. Sizin program yanlis
calisiyor.

Her seyden 6nce “Squat” sig suda
ve/veya kanalda olusur.

*Derin suda olusan dinamik trimdir.
«Gemi asiri yukli degilse dikkate alinmayabilir.



Dogrusu Hangisidir? 74

* En dogrusu model deney raporunda yer alan geminin
dizayn draftinda yapilan seyirdir.

» Ancak eger yikleme kismi ise olay degisir



Trim Optimizasyonu Ne Is Yapar ? 74

Belirli yUk durumunda kaptani veya isletmeyi
optimal seyir icin uyarir.

*YUklenecek yuk miktari onceden belirlidir.
Bu durumda kisa bir calisma ile isletme ve
fiziksel kisitlar (liman, geminin mukavemet

durumu) dahilinde optimal yukleme
bulunabilir.



Trim Optimizasyonu Nasil Calisir ?

- Onceden hazirlanmis senaryolar uyarinca kaptan
veya isletmeci geminin belirli yukleme durumu
altinda optimum trim durumunu bilebilir.

*Bu islem basit bir yazilim ile yapilabilir.

 Burada basitlik ve kolay kullanim onemlidir.



Trim Optimizasyonu Icin Hangi
Bilgiler Gereklidir ?

1. Gemi Formu (Endaze (Linesplan), 3D Form vs)
2. Model deney tanki raporu veya CFD analizi

3. Pervane plani

4. Gemi Makine ozellikleri

5. Onceki seyir bilgileri (Voyage Data-Noon Reports)



1. Tekne Formu

 Gucg tayininde gemiye ozel uyarlanmis istatistiksel yontemler
kullanildigi icin anhik hidrostatik hesap yapmak icin gereklidir.
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2.a. Model Deney Tank Raporu

Miltek

Teknolojik Sistemler

RESISTANCE, SELF PROPULSION AND
WIS DUCT OPTIMIZATION TEST RESULTS

Ship Model: M-1369
Propeller Models: V-1162 (Stock FPP)
ewis Duct Model. DRAWING R-2.10298-01

170 k Bulk Carrier
BMS 10298
Becker Marine Systems
| Besiktas Group of Shipping

Report written by

Ante Muselin, Nav.Arch.

Marta Pedisi¢ Buca, M.Sc., N



Miltek

Teknolojik Sistemler

2.b. Hesaplamah Analiz

Yeni teknolojide (son 15 yildir diyelim) artik gemi performasini hesaplamali NUMECA
analizler yardimi ile tam olarak bulabiliyoruz.
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Hesaplamali ve Sonraki Seyir Tecribesinde alinmis sonuclar.
https://www.linkedin.com/pulse/our-precision-cfd-calculations-excellef
taki%25CC%2587naci/?trackingld=fxeqNrbnTVGtUjrQBkB%2Bwg%3D%3D



3. Pervane Plani

Pervane hidrodinamik performans analizi trim
optimizasyonu yaziliminin vazgecilmezidir.
CunkU gucu belirleyen en onemli parametre
pervanedir. Hesaplama yetenegimiz mevcut.

= Kt-LSM

== Kt-WageningenB

= Kt-Panel

0.200 0.400 0.600 0.800



4. Gemi Makine Ozellikleri

« GU¢ analizinde kullanilir; saft jeneratoru, devir
dusurucu ozellikleri dahildir.



5.Seyir Bilgileri (Voyage Data)

PASSAGE PEFORMANCE

From: Singapore
To:Puerto Drummond
Condition: Ballast
Ordered Speed: Economy
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Trim Optimizasyon Programi

Miltek

Teknolojik Sistemler

Calzulate

~ Operation Condition: ~ Current Condition ~ Offrer Effects (kA
Speed [kn] Current Speed [kn] IR | [ Draft AP [m] 14 Trim [m] 0.00 || Sea 0.00
Draft AP [m] IFYGE Current Effect Draft FP [m] 14 PbO [kW] 6767.837 | | Current 0.00
Draft FP [m] Wind Speed [Bf] Mean Draft [m 14  Engine Load% 53.8507 Wind 0.00
Opt. Trim [m] IS wind Effect - Opt Trim Condition - Power Saved (kij———————
— i Pb [kW] 0.00
Engine Power (kW] [JIEGHE shartcennw1 IR | | O A 1™ 14 Trim mj e
Draft FP [m] 14 PbO [KW] B767.83 Y % .0
Ort. Draft [m] 14  Engine Load% 58.8507

Power[kW]

-2.00 -1.50 -1.00 . . . . 1.50 2.00
Trim [m]




Trim Optimizasyon Programi 7 |

Teknolojik Sistemler

Data Entries (This coler indicates that the cells are for data input.)
Computational Values (Data are written automatically on cells.)

OPERATING CONDITIONS CURRENT EFFECTS WIND EFFECTS TOTAL [kW] ENGINE POWER [kW]
V: [knots] Ta [m] Te[m]  |Opt Trim [m] V¢ [knots] 0 Bf Scale 0 Current [} Pang [KW] 18200
17.00 5.50 5.00 0.80 Status 2 Status 2 Wind 0 Load(%)-Actual M
Effect NEUTRAL Effect NEUTRAL | Sea State 0 Load(%)-Optimal 30 1

ACTUAL TRIM CONDITION

5.00 5.25 -0.50 5948 -2.00 5950
-1.50 5800

OFTIMAL TRIM CONDITION -1.00 5850 \
Ty [m] Tr [m] Ty [M] Trim [m] -0.50 — 5800

4,85 5.65 5.25 0.80 0.00 =, 5750
0.50 T 5700
Saving 1.00

o8 Run Macro 50 _ Zzzz \\

3.2 2.00
N
5500

-250 -200 -150 -100 -050 OO0 050 100 150 200 250

Te [m] Ty [M] Trim [m] Pby [kW] Trim [m] 6000 K

5550

CALCULATION LIMITS
Vg [knots] Ta [m] Tr [m]
16.00 4.00 4.00
23.00 7.00 7.00

Trim to Aft Trim [m] Trim to Bow

PS: Macros should be enabled for calculations.




Pervane Pi¢c Optimizasyonu-1

 Pervane pic optimizasyonu; hatvesi kontrol edilebilen pervaneler ile sevk olunan
gemilerde gecerli olup; seyrin yapildigi hizlarin pervanenin dizayn hizlarindan
dusuk oldugu hizlarda gecerlidir.

* Net bir 6rnek vermek gerekirse; 26 knot seyir hizi icin dizayn edilmis bir gemi eger
17-18 knot hizlarda kullaniliyorsa pervane pi¢ optimizasyonundan faydalanabilir.

« Buradaki temel amac belirlenmis yikleme durumunda ve seyir hizinda en uygun
pervane devir ve pi¢ acisi kombinasyonunu olusturmaktir.

« CUnk0 yuksek hizlarda gitmeye dizayn edilmis pervanenin dusuk pi¢c degerlerinde
kullanimi pervane verimini azaltmaktadir.

« Sabit devir zorunlulugu varsa frenkans donusturucu mutlaka tercih edilmeli.



Pervane Pi¢c Optimizasyonu-2

Miltek

Teknolojik Sistemler

Tablo-1.-Pic-gplimizasyonu-oncesi-ve sonrasi-makine-gicleri-kiyaslamasiq|

12000

o OPERATING-CONDITION St H
o | Vslknotsld Tafmie | Te[ml Tu-fmis| Trim:m]d= 1000
17.500 | 6.700 | 5954 6.330| -0.750 ¢
o ] ] el ] el b 0.0
OPTIMIZED-PITCH-VALUE Sn H
Ne(RPM){ Ne(%)a | MCR(%)q P/Da| Pitch% Pm(kW)d= Bg 60.0 —— Engine Curve
3840 77.7d 35.20 |1.0500 91.50| 67640 [u = @ FitchOpt Value
o . . . . . . 400 Current Cond
| Net-Power-sayed:(kW)o 710a) o = 8
Percentage-%u o= 950 @© = H o0
] ] o ] ] 5]
SbLlE L AL L et 8 GIGEE.D 850 75.0 5.0 350 105.0
Ne(RPM){ Ne(%)a | MCR(%)q P/Da| Pitch% Pm(kW)d= RPM [%]
4954 | 100.0e | 389z |0.811f 70.5o| T4T4n = 1

1 ekil-1_-Makine-giic-grafidi-icinde-mevcut-ve -gptimum-pic-durumiarinin-gésterimiq]




Pervane Pi¢c Optimizasyonu-3

« Vaka calismasi olarak ele alinan Ro-Ro gemisinde, Tablo da gorulecegi Uzere, gecerli yukleme
durumundaki (Operating Conditions) mevcut pi¢c degerleri (Current Pitch Values) tablonun sonunda
verilmigtir.

« 17.50 knot hizi korumak icin yapilan pi¢c optimizasyon analizi sonucunda optimize olmus pervane
pic degerleri tablonun basinda verilmigtir.

* Pic¢ dizeltmesinin makine guvenli calisma boélgesinin icinde kalip kalmayacagi da Sekilde verilen
diyagram ile kontrol edilmektedir.

« Makine tam devrinde (500 RPM), %70.5 pic dederinde seyreden gemi ile, makine devrinin 384
RPM ‘e dusurulmesi sonucunda %91.5 degerine yukseltilen pi¢c degeri arasinda 710 KW kazang
vardir.

* Bu kazancin, 171 Gr/kW.h harcamasi olan MAN B&W 6S50MC-C-9480 KW @ 500 RPM lik
makinedeki gunluk degeri ise 2.24 ton olmaktadir.



Tesekkrler y



