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Trim Optimization & SEEMP 

ANNEX 9 

RESOLUTION MEPC.213(63) 

Adopted on 2 March 2012 

2012 GUIDELINES FOR THE DEVELOPMENT OF A 

SHIP ENERGY EFFICIENCY MANAGEMENT PLAN (SEEMP)’ ooptimized ship handling 

Optimum trim 

5.12 Most ships are designed to carry a designated amount of cargo at a certain speed For a 
certain fuel consumption. This implies the specification of set trim conditions. Loaded or 
unloaded, trim has a significant influence on the resistance of the ship through the water and 
optimizing trim can deliver significant fuel savings. For any given draft there is a trim 
condition that gives minimum resistance. 

In some ships, it is possible to assess optimum trim conditions for fuel efficiency continuously 
throughout the voyage. 

Design or safety factors may preclude full use of trim optimization. 



Gemi Direncinin Bileşenleri

i. Sürtünme
ii. Dalga
iii.Girdap + Akım Ayrışması vs
iv.Hava&Rüzgar
v.Kirlilikten dolayı artış

Dalga hariç değiştiremiyoruz !!



İyi – Kötü Dalga Oluşumları

Aşırı Dalga Kırılması

Mükemmel Baş Dalgası Oluşumu. 
Neredeyse Dalga Yok.



Gemi Sevkinin Bileşenleri

Güç; makinadan 
pervaneye 
giderken 
her aşamada  
kayba uğrar



Trim Optimizasyonu Ne Yapar ?

• Trim ile kontrol edebileceğimiz tek direnç bileşeni dalga 
direncidir.

• Giriş açısını kontrolü.

• Teknenin su altı formunun kontrolü.

• Yükleme kısıtları altında trim ile oynama şansımız vardır.



Batıl İnanç-1

•Kıçlı gemi iyidir.
•Değildir. 

•Trime göre değişir.



Batıl İnanç-2

•Benim gemim “squat” yapar. Bu yüzden
gemimi kıçlandırıyorum. Sizin program yanlış
çalışıyor.

•Yanlıştır. Her şeyden önce “Squat” sığ suda
ve/veya kanalda oluşur.

•Derin suda oluşan dinamik trimdir.

•Gemi aşırı yüklü değilse dikkate alınmayabilir.



Doğrusu Hangisidir?

•En doğrusu model deney raporunda yer alan geminin 
dizayn draftında yapılan seyirdir.

•Ancak eğer yükleme kısmi ise olay değişir 

•Doğrusu; yüklemeye bağlı olarak trim durumunu 
önceden belirlemektir.



Trim Optimizasyonu Ne İş Yapar ?

•Belirli yük durumunda kaptanı veya işletmeyi 
optimal seyir için uyarır.

•Yüklenecek yük miktarı önceden belirlidir.

•Bu durumda kısa bir çalışma ile işletme ve 
fiziksel kısıtlar (liman, geminin mukavemet 
durumu) dahilinde optimal yükleme 
bulunabilir.



Trim Optimizasyonu Nasıl Çalışır ?

•Önceden hazırlanmış senaryolar uyarınca kaptan 
veya işletmeci geminin belirli yükleme durumu 
altında optimum trim durumunu bilebilir.

•Bu işlem basit bir yazılım ile yapılabilir.

•Burada basitlik ve kolay kullanım önemlidir.



Trim Optimizasyonu İçin Hangi 
Bilgiler Gereklidir ?

1. Gemi Formu (Endaze (Linesplan), 3D Form vs)

2. Model deney tankı raporu veya CFD analizi

3. Pervane planı

4. Gemi Makine özellikleri

5. Önceki seyir bilgileri (Voyage Data-Noon Reports)



1. Tekne Formu

• Güç tayininde gemiye özel uyarlanmış istatistiksel yöntemler 
kullanıldığı için anlık hidrostatik hesap yapmak için gereklidir.



2.a. Model Deney Tank Raporu

Gemi performansı ile ilgili temel bilgi 

kaynağıdır.



2.b. Hesaplamalı Analiz

Yeni teknolojide (son 15 yıldır diyelim) artık gemi performasını hesaplamalı
analizler yardımı ile tam olarak bulabiliyoruz.

Hesaplamalı ve Sonraki Seyir Tecrübesinde alınmış sonuçlar.
https://www.linkedin.com/pulse/our-precision-cfd-calculations-excellent-professor-ali%25CC%2587-can-
taki%25CC%2587naci/?trackingId=fxeqNrbnTVGtUjrQBkB%2Bwg%3D%3D 



3. Pervane Planı

Pervane hidrodinamik performans analizi trim
optimizasyonu yazılımının vazgeçilmezidir.   
Çünkü gücü belirleyen en önemli parametre 
pervanedir. Hesaplama yeteneğimiz mevcut.



4. Gemi Makine Özellikleri

• Güç analizinde kullanılır; şaft jeneratörü, devir 
düşürücü özellikleri dahildir.



5.Seyir Bilgileri (Voyage Data)

• Programların doğru çalışıp çalışmadığının belirlenmesinde kullanılır.



Trim Optimizasyon Programı 



Trim Optimizasyon Programı 



Pervane Piç Optimizasyonu-1

• Pervane piç optimizasyonu; hatvesi kontrol edilebilen pervaneler ile sevk olunan

gemilerde geçerli olup; seyrin yapıldığı hızların pervanenin dizayn hızlarından

düşük olduğu hızlarda geçerlidir.

• Net bir örnek vermek gerekirse; 26 knot seyir hızı için dizayn edilmiş bir gemi eğer

17-18 knot hızlarda kullanılıyorsa pervane piç optimizasyonundan faydalanabilir.

• Buradaki temel amaç belirlenmiş yükleme durumunda ve seyir hızında en uygun

pervane devir ve piç açısı kombinasyonunu oluşturmaktır.

• Çünkü yüksek hızlarda gitmeye dizayn edilmiş pervanenin düşük piç değerlerinde

kullanımı pervane verimini azaltmaktadır.

• Sabit devir zorunluluğu varsa frenkans dönüştürücü mutlaka tercih edilmeli.



Pervane Piç Optimizasyonu-2



Pervane Piç Optimizasyonu-3

• Vaka çalışması olarak ele alınan Ro-Ro gemisinde, Tablo da görüleceği üzere, geçerli yükleme

durumundaki (Operating Conditions) mevcut piç değerleri (Current Pitch Values) tablonun sonunda

verilmiştir.

• 17.50 knot hızı korumak için yapılan piç optimizasyon analizi sonucunda optimize olmuş pervane

piç değerleri tablonun başında verilmiştir.

• Piç düzeltmesinin makine güvenli çalışma bölgesinin içinde kalıp kalmayacağı da Şekilde verilen

diyagram ile kontrol edilmektedir.

• Makine tam devrinde (500 RPM), %70.5 piç değerinde seyreden gemi ile, makine devrinin 384

RPM ‘e düşürülmesi sonucunda %91.5 değerine yükseltilen piç değeri arasında 710 KW kazanç

vardır.

• Bu kazancın, 171 Gr/kW.h harcaması olan MAN B&W 6S50MC-C-9480 KW @ 500 RPM lik

makinedeki günlük değeri ise 2.24 ton olmaktadır.



Teşekkürler


