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Series 60 Endaze Formlarinin Cizim Metodu

I Bugiine kadar memleketimizde endaze
formlarimin gizilmesi ile ilgili; iyi ne-
ticeler veren baz etiitler yapilmigtir.

Asagida gemi Insa Mithendislerince
maliim Series 60 endaze formlarinin,
daha pratik uygulanabilme imkém izah
edilmektedir.

Secilen endaze tipi, prensip olarak
«lJ» kesitlerine sahip ise, 135 (m)
den biiyitkk teknelerde, Proje Miihen-
disi Ofset degerlerini ufak bir hesap
neticesi elde eder ve ¢abuk sonuca ula-
qir.

Zamanimizda Avrupanin ve diger bir-
cok iilkelerin tersaneleri endaze formu-
nu verirken her nekadar Computer
kullanmakta ise de, bilihare yapilan
Model tecriibeleri esnasinda, tersane
endazesi az da olsa bazi tashihata ug-
ramaktadir.

Ayrica bazi tersanelerde Endaze, Giig
ve Teorik hesaplarimi  Ozel Miihendis
Biirolarina vermektedirler. Memleketi-
mizdeki imkanlar1 ve gemi bilyiikliik-
lerinin yaptig1 geligmeleri, giziiniine
alhirsak; Proje Miihendisi tarafindan se-
cilen kesitler «|J» geklinde oldugu tak-
dirde, Series 60 Ofset degerleri dizayn
esnasinda epeyce zaman kazandirir.

TRANSACTIONS-SNAME 1957
de aciklanan egriler, Polonya gemi
aragtirma merkezi tarafindan, Eliot
Computeri ile agagida goriilecegi gibi
tablo halinde daha pratik hale getiril-
miglerdir.

Ekonomik sebeplerden dolgun Blok
katsayili ve servis siiratleri 14 —186 kn,
arasi secilen bilhassa Bulkcarrier ve
Tankerler igin denenmig Series 60 de-
gerleri, sahsi kanaatime giire en elve-
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rigli endaze tipidir. Bu tip gemilerin bag
yaris1 endazesi umumiyetle «|J» kesiti
karekteristifine sahiptir. Ayrica yu-
karida bahis edilen « | » formuna, Todd
direng metodu uygulamrsa daha ha-
kiki neticelerle Makina giicii tesbit edil-
digi maliimdur. Son senelerde kig giiv-
dede «|J» karekteristik kesitini, Saft
ekseni yiiksekliginde baga dogru Bulb
formu vererek uygulayan Alman ter-
sanelerinin, Pervanenin yaptig isten-
meyen Hidrodinamik kuvvetlere kars:
daha iyi neticeler aldig1 bazm Literatiir-
de agiklanmgtir.

Esasen bu yaz ile Series 60 «|J»
formunun, «Vs karekteristik formuna
gore, iyi veya kétii taraflarim elestir-
mek istemiyorum. Endaze formu veri-
lirken, konstriiktdriin kabaca asagida-
ki faktdrlere de dikkat etmesi garttir.
1) Verilen hiza gre Minumum Maki-

na giieil.

2) Pervane ile gemi givdesi arasin-
daki karsiikh tesirler (Titregim,
Hidrodinamik kuvvetler v.s.)

3) Dalgah havalardaki, geminin muh-
telif eksenlere gore hareketi.
Ayrica bir veya iki pervaneli olu-

su, Stabilite igin istenilen gartlar, ima-

latin maliyetini ucuzlatacak teknolojik
sebepler, anbar ve makina dairesinin

dagilig1 v.s.

Yukarida bahis edilen sebeplerden,
yiiklii su hattindaki Deplasman dagilis1
ile ilgili paralel gemi boyu, narinlegen
bag ve kig boylar: Series 60 da esas pa-
rametreleri tegkil eder. Bu serinin de-
gerleri, 45 muhtelif modelin Taylor Ba-
sen'de tecriibeleri neticesidir.

Modellerin boyutlar agagidaki si-
nirlar arasinda segilmigtir.

% mle

§=06+-08 (narinlik kat says1)
L/B=6+8 (Boy/Geniglik)
B/T=25+35 (Geniglik/Cekilen

su)
X;=-—25++35 (Sephiye merke-
zinin Mastoriden
uzakhig Kaime-
ler arasi boyun
%o 8i)
II) Verilen Tablolarin kullamhs si-
rasi :

II—1 Konstriitériin 6nceden su deger-
leri tesbiti sarttir.
L= Kaimeler arasi boy
B=Geniglik
T=Cekilen su veya Konstriiksi-

yon su hatti

X;=Sephiye merkezinin yeri

I1—2 Sekil 1 de goriilecegi gibi yiikli
su hatti dérde béliiniir T den yu-
kar1 0,25 T yiiksekliginde iki su
hatt1 daha verilmistir.

113 § verildigine gbre (¢) Primatik
katsay1 hesaplamr.

©=0.96 5.+0.038
-4 13=% hesaplamir (orta kesit

narinlik katsayis1)

I1—5 Sintine déniim yaricapr hesapla-
lamr.

r=K\BT
K, degeri tablo 1 den interpolasyon
ile bulunur.
11— 6 Sekil 2 de goriildiigii gibi para-
L

lel gemi boyu L, 1:’ =f(8) deger-
leri tablo 2 de verilmistir, bura-
dan bulunur.

II-7 Tablo 3 den

I]:' f(5,2¢) buradan L, =L.f(§, xr) he-

saplanir.
II-8§ L,=L-L,—L, formiilinden L,
degeri hesaplanir.

I1—9 Tablo 4 de bas ve ki¢ prismatik
@,
olarak verilmistir. 7 =F(5;Xy)

P.
degerlerinin nisbeti 7 =8 Kabul
edilirse

I1—10 kig prismatik katsayi ¢, : L bo-
yu icin hesaplanir.

. ¢-L—Lp ..
Buna gore®:=g 3y, 4

11—11 Sintine déniim yaricapindan ku
ciik su hatlar icin yan genislik-
ler (0.25.n.T<r) igin

Ban _ B 006230, T@7—n.T)

2 2
eger 0.26 n.T=T ise
Ba:e _ B ..
=73 dir.

11—12 Narinlesen bag taraf boyunun
0—10 konstriiksiyon postalari-
nin ofset degerleri, 5—11 nolu
tablolardan, icabinda Lineer
Interpolasyonla okunan degerle-
rinin van genigliklerle carpi-
mindan elde edilir

Beaus
Ye=Ye " 9

IT—13 Narinlesen kic taraf L, boyu
icinde ayni iglem yapilir. Oku-
nan y, degerleri yr=y.. ——;"
verir.

Ofset degerlerinin ylizdeleri de 12 ile
18 nolu tablolarda verilmistir.
Sekil 4 de seri 60 tiplerinin bas ve
kig formu verilmektedir. Esas ahnan mo-
del 400 feet L=121,92 m. dir.

KULLANILAN SEMBOLLER

L=Kaideler aras1 boy
B = Genislik
T=7Yiiklii su hatt1 veya konstriik-
siyon su hatti
X;=Sephiye merkezi Mastoriden
mesafesi
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p=Prismatik katsay:
5=Blok katsayisi
B8=0Orta kesit narinlik katsayisi
r=Sintine déniim yar capl
K.=F(5) !
L,=Paralel kisim boyu '
L.=Narinlesen bas taraf boyu J
L.=Narinlesen kic taraf boyu
9.=Basg taraf prismatik katsay
o.=Ki¢ taraf prismatik katsay |
n=>8u hatt1 adeti [
i= Posta numarasi
Y.i=Tablolarda okunan bag taraf of-
set ylizdesi
Y.i=Tablolarda okunan ki taraf of-
set yiizdesi
Yy=Bas taraf ofsetleri
Ye=Kig taraf ofsetleri

Yukaridaki tablolarin kullanilisim |
izah eden bir misil ; |

Takriben 12.500 dw. tonluk bir kuru
vitk gemisinin ana eb'adlarim asagidaki
gibi kabul edelim.

L=143,00[m]

B=20,20[m]

T...=8,85[m]

5=10,673

Xp=—0,56%L den

1) 9=0,965+10.038 formiiliinden
?=0,684

2) B=3§/? formiiliinden
8=0,98¢ |

3) T=KVBT formiliinden. Tah- |

lo 1 den K,=0.194 |

T = 2592 [mm]

4) Tablo 2 den L,/L=0.07172
L,=10,26[m]

5) Tablo 3 den Xp=—0,59 % ve
§=0,673 ise L./L=0,4408
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L,=64,32[m]
6) L,=L—L,—L, formiilinden
L,=68,42[m]
7) Tablo 4 den @,/9,=0,927T=a
?L—L,
L..a+L,
9 Pe=a.9,
?,=0.624
10) Sintine déniim yarigapindan daha kii-

¢iik su hatlarimin Maximal geniglik-
leri: 0, ve 10, Nolu Postalarda: n=0

icin 0.25 n.T.< 7

8 9= =0.684

B B T 10,0625 TE AT
2 2
Ba: _ B _—_
N T o =T,508[m]
11) n:liginTo,”=0.25-8,85=2.2125[m]
Boe _ B _— 1.
—g =g —r+ 0,0825-1.22125
(8. 7 —1.2,2125)
Bewr. ~10,072[m]

12) Konstiiriiksiyon su hattindan bir misal:
$2kil 2 de gériildiigii gibi. Bastaraftan 8,
kigtaraftan 6,
Nolu postalarin genisliklerini ariya-
lim,
8, Postasi i¢in 9 Nolu tablodan
P.=0,634 y.4=0,29476 bulunur.

Y= T5 = 2,077 [m)

6. Postasi igin 16 Nolu tablodan
?,=0,684 gore y.,=0,984 bulunur,

Yre= 2oy, =9,938 [m]

Diger Postalarda ayni usulde hesap-
lamir,

cWL

=g

Tewt

Sekil 1: Bas, kig ve paralel givde konstriiksiyon postalan ofsetleri.

S
nN=0=-6

-

7]

Sekil 3: 4211 Nolu series 60 modeli (§:0,75).

T-£,
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Sekil 2: Sekil 1 de verilen kesitlere gire su hatlarimn bag ve kKigdaki durumu.
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TABLO 1

0,600

TABLO 3

— 2,5 0500
- 15 0500
— 05 0500
L 05 0500
+ 15 0300
— 25 0,500
L85 0500

TABLO 4

X3 0,600
— 2,5 0830

— 1,5 089
— 0,3 0.987
= 0,5 1,038
+ 1,5 1115
+ 25 1213
+ 3,5 1,367

K=f(8)
0623 0830 0675

0,216 0,204 0.123

|
L

0,625 0,630 0,675

fis}

0,010 0034 0,075

Lef3:%a)
0,623 0,830 0,875
0,491 0,476 0,459
0,420 0474 0,433
0,480 0472 0,447
0,488 0,270 0441
0,487 0,463 0425
0,488 0,466 0,429
0,485 0,464 0,423

Le=f B Xn)
0,625 0,650 0,675
0,835 0,838 0838
0,882 0,887 0,883
0,954 0.942 0,931
1,019 1,000 0,983
1,091 1,068 1,044
1,174 1,134 1,101

1,300 1,235 1,179

0,700

0,150

0,700
0120

0.700
0,835
0.878
0,923
0,972
1,025
1,083
1142

0,725

0167

0723
0,163

0,725
0,327
0,872
0,817
0,968
1,020
1,062

1,144

0,750

3,153

0,730
0,210

0,750
0,390
0,380
0,370
0360
0.350
0,310
0,330

0,750
0,317
0,863
0,912
0,983
1,020
1,083
1,147

0775 0.5800

01356 008
ox*d

/ 0,500

0,300
D.L55

0775 0.800
0,263 0.340
0,253 0,330
0343 0320
0333 02310
0223 0.3C0
0315 0,250
0,303 0,280
0,775 0,800
0,808 0,800
0857 0,850
0,007 0,903
0962 09680
1020 1,020
1,083 1,088
1,152 1,160

03500

8 | 0802 | 0646 | 0,876 | 0,900 o.szol !
4 | 0678 0,725 | 0,766 | 0,808 |

6
7

| 5 0540 0,580 | 0,625 | 0,678 | 020 0 |

om'om uqssin521 0,579 osau nmsin.u'

0,211 0,288 0,820 0.365I0‘120 0,473 05.3'0.570 | 0,617 |

0163-0&74 O‘IN
0076 0931 | 0,080

J

0,102 | 0,118

0224 0250‘

0,300 | 0346 | 0,307 | 9.455
0,137 10]63 0,199 | 0,24'1

0,869 |

0,520 |
0, 298
]

0783

TABLO — §  T=0 BAS TARAF
. | |
"f;—‘ 0,550 | 0,575 u.swilo,ms n.ssu]n,ﬁ?a 0,700 | 0,725 0.750!0,175 0,800
0 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
1 | 093109410963 | 0,954 | 0,975 | 0,083 | 0,990 | 0,994 | 0,995 | 0,995 o,uss
2 | 0.807 | 0,828 | 0,845 | 0863 0893 | 0,925 0.950 | 0.965 0,969 | 0,970 (0970
3 0689 uwu_‘u.mfn.1u4!o,m,o,sls;n.sa¢'o,ass 0911 0918 | 0,920
4 fu. 3) 0483 0 0,484 | 0,524 | 0,589 | 0,675 0777 | 0802 0818 n.ﬂzs
| 5 o259 0210 o.assin.mlum|um 0578 | 0,629 | 0.660 0,660 0,699
6 | 0124 | 0,131 | 0,151 0,184 0262 0340 | B,410 0,450’0495'05"5 0,553
7 | 0050 0,052 | 0,084 | 0,089 0130'018: | 0,250 | 0,298 | 0,332I035;|oaon
8 | 0,020 0,020 | 0,024 | 0,035 | 0,054 aosz|ona:o:52guma 0,215 | 0,245
9 |00z |0012 0018 | 0,014 | 0,017 | 0,023 | 0,085 | 0,049 | 0,061 n,ma_u,ugo
0/0 jo o o o [o o |o 0o o 0

TABLO— 6  T=025 BAS TARAF

i |
. | 050 0,575 | 0,600 | 0,625 | 0,650 | 0,675 | 0,700 0,125 | 0,350 0775 | 0,800
0 11,009 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
1 | 0870 | 0,980 | 0,986 | 0,990 | 0,992 | 0,993 0,994 | 0,995 | 0,995 0897 0,988
2 | 0904 0931 | 0,950 | 0,962 | 0,970 | 0,978 | 0,980 | 0,985 asas‘o.sas 0,990

0,889 |
Dol 4
| 0,821

0,582
0351
|u

TAB

LO =17

T= 0,50

BAS TARAF

i [ |
0550 | 0,575 | 0,600 | 0625

|
0,650 |
|

1.000 | 1,000 | 1,000 | 1.000

0,974 | 0,093 | 0,995 | 0,997

7.
]
1
2

0,929 | 0,967 | 0,980

0,956

| 0,809 )0,888 | 0,928
| 0,738 | 0,792 | 0,833

0941 |

0,689 | 0,909 | n.szs 0940 | 0,954 | 3 | n,a..a

0,865

0,675 | 0,700 G725 | 0,750

|
0,775

0,600

1,000 | 1,000 | 1,000 i'l,ouo | 1,000 | 1,000

1,000

0,600 | 0,650 | 0,696

0,740

0,779 |

0,814 | 0,849 ! 0,879 | 0,903

0,824 |

1000

,943

0,458 | 0,403 | 0,537

0,585

0,634

0,684 | 0,733 | 0,776 | 0,816

053 |

0,889

0,317 | 0,340 | 0,371

0,416

| 0,647

0,520 | 0,576 | 0,633 | 0,687

0.741

10,783

0,180 | 0,200 | 0,221

0,253

| 0293

0,338 | 0,387 | 0,448 | 0,510

0,580

0,651

0,065 | 0,086 | 0,094

0,130

0,153 | 0,182 | 0,220 | 0,269

0,331

0.407

Bquauah}u

o o o

0

[

o Jo |o o

D

]




TABLO =8 -

T=0,75

. BAS TARAF

0,550

0,575 | 0,800 | 0,625

0,650

0,675 | 0,700 | 0.725

0,750 | 0,775 | 0,800

1,000

0,987

1,000 | 1,000 | 1,000

0,998 | 1,000 | 1,000

1,000
1,000

1,000

1,000
1,000

1,000 1,000

1,000

1,000 | 1,000

1,000 | 1,000

1,000

1,000

0,940

0,972 | 0,934

0,990

0,983

0,995 | 0,956 | 0,997

0,998 | 0,999 | 1,000

0,867

0,010 | 0,835 | 0,850

0,962

0,972 | 0,980 | 0,987

| 0990 | 0,992 | 0,996

0,754

0,823 (0,355 0,883

0,907

0,927 | 0,043 | 0,961

| 0,971 | 0,980 | 0,986

0,628

0,484

0,880

0,728 | 0,770

0,805

0,840 | 0,873

0,902 |

0,926 | 0,948 | 0,965

0,524 | 0,570 | 0,616

0,320

0,360 | 0,394 | 0,436

0,199

0,209 l 0,231 | D,EGG

0,663

0,710 | 0,759

0,808

0,350 | 0,888 | 0,920

TABLO=11

T=1,

50

BAS TARAF

a
s

0,576 | 0,600

1
0,675 1

0,700

0,750

0,775 | 0,800

1,000 | 1,000

1,000 |

1,000

1,000

1,000 1000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000 1000

0.858 | 0,079

1,000 |

0,899 | 0,940

0,990 |

1,000

0,995

“0,098

1,000

1,000 | 1,000

1,000

1,000 | 1,000

0,488
0,308

0,545 | 0,604 | 0,662

0,719 | 0,774 | 0,330

0,825

0,730 | 0,794

0,951

0,960

0,970

{0,980

0,850

0,957 | 0,880

0,883

0,899

0,020

0,845

0,615 | 0,670

0,351 | 0,402 | 0,465

0,532 | 0,605 | 0,678

0,478 | 0,522

0,772

0,798

0,834

0,879

0,870

0,019

0,988

0,950

0.951
0 91’0

0,620

0,659

0,709

0760

0812

0,863 | 0,908

0,086

0,090 | 0,100 | 0,114

0,134

0,159 | 0,190 | 0,230

0,281 | 0,345 | 0,420

[T

o |0 |o

lo Jo o

0 0 0

0,334 | 0,355

0,440

0,480

0,529

0,580

0,190 | 0,194 | 0,207

0,242

0,267

0,208

0,337

0 639
0.390

ll.'l'l]ﬁ

0,455

0,776
0,539

TABLO=0

T=1.00

BAS TARAF

0,350

|
0,600 | 0,625

0,575 1

E000

1,000 |

1,000 | 1,000

0,650

1,000

0,675 E 0,700 | 0,725

0,750 | 0,772 | 0,800

1,000 | 1,000

1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

0,987

0,998 | 1,000 | 1,000

1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

0,941

0,975 | 0,894 0,990

0,992

0,966 | 0,999 | 1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

0,879

0,917 | 0,943 | 0,961

0,972

0,770

0,830 | 0,870 | 0,886

0,920

0,988 | 0,990

| 0,980
0,939

0,845

0,708 | 0,756 | 0,795

0,830

0,860

0,303

0,550 | 0,597 | 0,644

0,891

0,740

0,360

0,383 | 0,421 | 0,465

0,515

0,568

| 0,113)

0,224 | 0,249 | 0,280

0,321

0,365 | 0, 419 | l! 480 |

0,082

0,100 | 0,110 i 0,124

0,143

0,170 | 0,203 | 03!2

Eoulqau‘wnnof|-

o o o

0

0 0

0,890 | 0,919 |
0,785 | 0,830
0,623 ‘Tsﬁ"

0,998
0,990
0,980
0,940
0.860
10,550 | 0,625 | 0,100
Iozss 0,363 | 0,440
o o 0

0,994 | 0,987
0,962 | 0,989
0,943 | 0,965
0870 | 0,908
0,740 | 0,800

TABLO=10

T=1,25

BAG§ TARAF

0,550

1
0,600 0,625

0,575

0,850

0,675 | 0,700 | 0,725

!0,150 0,775 | 0.800

1,000

\

1000 | 1,000 | 1,000

1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

0,990

l

1,000 | 1.000 | 1,600

1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

0,950 | 0,978

0,988 | 0,991

0,084

0,967 | 1,000 | 1,000

1,000 | 1,000 | 1,000

0,881 | 0,829

0,954 | 0,969

8979

0,985 | 0,989 | 0,992

0,995 | 0,997 | 0,998

0,798 | 0,850

0,890 | 0,919

0.938

0,950 | 0,964 | 0,879

0,987 | 0,901 | 0,995

0,880 | 0,743

0,750 | 0.824

0.853

0,879 | 0,905 | 0,931

0,956 | 0,975 | 0,990

0,548 | 0'597

0,642 | 0,685

0,725

0,765 | 0,808 | 0,850

0,888 | 0,924 | 0,959

0,398 | 0,425 | 0,464

0,510

0,557

0,606 | 0,659 | 0,712

0,767 | 0,821 | 0,878

0,250 |
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