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OZET

Cografi veri, arazi yonetimi ve planlamadan, ¢evre ve tarima kadar ¢esitli uygulama
alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) belirli kullanici
grubuna giiclii karar destek saglarken, bu sistemlerle iliskili olarak birlikte ¢alisabilirligine
yonelik gereksinimler ortaya cikmistir. Tiirkiye’de farkli kamu kurumlart ve yerel
yonetimler tarafindan cesitli CBS projeleri iiretilmesine ragmen, teknik, standart ve
politika eksiklikleri cografi verinin yonetiminde zaman ve emek kaybina neden olmaktadir.
Bu anlamda Cografi/Konumsal Veri Altyapist (KVA) kurulmasi, farkl idari diizeylerdeki
cografi verinin etkin olarak tretilmesi, kullanimi ve paylagimin1 olanakli hale getiren
potansiyele sahiptir.

Bu ¢alismada, UVDM olarak ifade edilen, Tiirkiye’deki KVA girisimlerinde cografi
veri yonetimine yonelik uygulanabilir ve birlikte ¢alisabilir Ulusal Cografi Veri Degisim
Modeli (UVDM) gelistirilmistir. Bu temel/ana model, nesneye yonelik-iliskisel modeldir
ve farkl sektorler icin modeller iiretmede baslangi¢ noktasidir. Alan Calismasi ile cografi
veri Ureten/kullanan kurumlarda cografi veri yonetiminde mevcut durum irdelenmis ve
degerlendirilmistir. Yerel, bolgesel ve ulusal diizeylerde karar verme siirecini desteklemek
i¢in, uygulama bazli yaklasimla cografi veri ihtiyaglar1 belirlenmistir. Gelistirilen UVDM
Kavramsal Model Bilesenleri, cografi verinin birbirine uyumlu ydnetiminde ve veri
standartlar1 belirlemede kurallar1 tanimlamaktadir. UVDM kapsaminda; idari Birim (IB),
Adres (AD), Miilkiyet/Bina (MB), Topografya (TO), Jeodezik Altyap1 (JD), Ulasim (UL)
ve Arazi Ortiisii/Kullanim1 (AR) veri gruplar icin Biitiinlesik Modelleme Dili olan UML
ile uygulama semalar1 ve detay kataloglar1 liretilmistir. UML modelleri, anahtar kayitlarin
yonetimi, ekonomik ve demografik analizler, vb. yerel uygulamalarla test edilerek
diizenlenmistir. Boylelikle cografi verinin UVDM ile kullanimi, yerel yonetimler ve kamu
kurumlarinin cografi veri yonetiminde birlikte calisabilirligini saglayacaktir. Bu temel
model; vatandaglara, kamu ve 6zel sektore yonelik hizmetlerde 6nemli faydalar saglayarak,

kentsel ve kirsal alanlarin stirdiiriilebilir yonetimini desteklemesi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Konumsal/Cografi Veri Altyapisi, Cografi Veri Standartlari, Cografi
Veri Degisim Modeli/Veritaban1 Modeli
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SUMMARY

Developing Geographic Data Exchange Model for Turkey

Geographic Data are used commonly on various application areas from land
administration and planning to environment and agriculture. While Geo-Information
Systems (GIS) provides a powerful decision support for specific user communities, the
focus is now increasingly shifting towards interoperability of these systems. In Turkey,
although various GIS projects have been developed by different public institutions and
local governments; technical, standard, and policy deficiencies result in time and effort
losses on geographic data management. In this context, building Spatial Data Infrastructure
(SDI) has the potential for the effective production, collection, and sharing of geographic
data at different administrative levels.

In this study, a harmonized geographic database model titled as National Geographic
Data Exchange Model (UVDM) is developed that can be applicable on geographic data
management and interoperability. This base model is an object-relational model and the
starting point to create sector models. In the Field Work, state-of-play of public institutions
that provide/use geographic data was examined and evaluated in view of geographic data
sharing. Application-driven geographic data needs were determined to support decision
making processes at local, regional, and national levels. Developed Generic Conceptual
Model components define rules to harmonize geographic data and to produce data
specifications. Application schemas and feature catalogues were produced for UVDM data
themes such as Administrative Unit (IB), Address (AD), Cadastre/Building (MB),
Topography (TO), Geodesy (JD), Transportation (UL), and Land Cover/Use (AR) with
Unified Modeling Language (UML). The UML models were tested and revised with local
applications such as management of key register, economic and demographic analysis, and
like this. By this way, using geographic data with UVDM contributes local governments
and public institutions to manage geographic information corporately. This base model
provides noteworthy benefits for the services to citizens, business, and governments and

support sustainable management of urban and rural areas.

Key Words: Spatial Data Infrastructure, Geographic Data Specifications, Geographic Data
Exchange Model/Database Model
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanoglu tarih boyunca gevresiyle olan iliskisini konumuyla ifade etme gereksinimi
duymustur. Haritalar, yer ve yol bulmanin disinda, kent planlama, afet yonetimi, ulagim ve
turizm gibi ¢esitli meslek disiplinlerinde ihtiya¢ duyulur hale gelmistir. 1960’11 yillarda
harita bilgisi dijital ortamda temsil edilmeye baslamig, 1970’1i yillarda konuma dayali
gozlemlerle elde edilen cografi bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya
sunulmasi iglevlerini bir biitlinliik icerisinde gergeklestiren Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojisi giindeme gelmistir (Yomralioglu, 2000). Haritalar, tiretim maliyeti ve gerekli
teknoloji goz Oniine alindiginda, devletlerin merkezi kamu kurumlari tarafindan kendi
ihtiyaclar1 dogrultusunda {iiretilmekteydi. 1980’li yillarda gelisen Kiiresel Konumlandirma
Sistemi (GPS-Global Positioning System) ve hava-uydu fotograflar1 gibi veri toplama
teknikleri, biiyiik hacimlerde cografi/konumsal veri iiretilmesini saglamistir. CBS farkl
uygulama alanlarinda yaygin olarak gelistirilmeye baslamis ve kabul gérmiistiir (Luzet,
2001). 1990’larda Bilgi ve iletisim Teknolojileri’nin (BIT) gelisimi ile, bilgisayar ve
internet ortaminda yiiksek kapasitede veri depolanmasi ve islenmesi, veriye ucuz ve kolay
yollardan erigsebilme, cografi veritabanlari ile veriyi farkli kurumlar arasinda paylasabilme
olanakli hale gelmistir. 2000’11 yillarda cografi bilginin elektronik iletisim aglarinda
koordineli bigimde yonetilmesi miimkiin olmustur (Coleman vd., 1997, Longley vd., 2001,
DNF, 2004).

Cografi Bilgi, tiim bilginin yaklasik %80’ini olusturmakta ve karar verme
mekanizmalarinin %90’1nda etkili oldugu kabul edilmektedir (Yomralioglu, 2000). Cografi
Bilgi, kamu sektorii bilgisinin énemli bileseni olarak ekonomik degere sahiptir. Avrupa
Komisyonu’na gore Avrupa’daki cografi bilgi, tim kamu bilgisinin yaklasik yarisi
degerindedir (Pira Int., 2000). ingiltere Ulusal Haritacilik Kurumu (Ordnance Survey),
iilkede kendi yillik is hacminin yaklasik bin katin1 destekledigini ifade etmektedir (JRC,
2006). Cografi Bilgi, iilke politikalar1 ve karar verme mekanizmalar1 i¢in temel saglayarak,
vatandas, kamu ve 6zel sektdre somut faydalarindan dolay1 toplumsal ve sosyal 6nem arz
etmektedir. Geligmis iilkelerde ekonomik ve sosyal gelisim, e-devlet siirecine halk

katiliminin saglanmasi, kurumsal ve idari kapasitelerin gelistirmesi, giivenlik ve cevresel



stirdiiriilebilirlik politikalarinin desteklenmesi i¢in cografi bilginin etkin kullanimini
saglayan politikalar gelistirilmektedir (UN, 1992, EC, 1998, Craglia, 2004, Nebert 2004).

Giliniimiizde ¢esitli uygulamalarda {iretilen verinin yerel, bolgesel, ulusal ve uluslar
arast Olcekte kullanilmast Onemli bir gereksinim haline gelmis, cografi verinin
kullaniminda karar verme siirecine katki saglayarak zaman ve emek yoniinden bilgi
kaybin1 6nleyecek bir yapmin olusturulmasi i¢in bu sistemlerin biitiinlestirilmesi s6z
konusu olmustur. Bu yaklasimla; cografi verilerin birlikte calisabilirligi olarak ifade edilen,
farkli idari diizeylerde cografi verinin etkin kullanimi1 ve paylasimini saglayan, politikalar,
standartlar ve teknolojilerin olusturdugu cati olarak kabul edilen Cografi / Konumsal Veri
Altyapisi (KVA, SDI- Spatial Data Infrastructure) kavrami ortaya ¢ikmistir (Mc Laughin
and Nichols, 1992). Metafor yaklasimi ile; karayolu ve demiryolu ag1 insanin hareketi ile
bir yere erismeyi olanakli hale getiren altyap1 olarak ifade edilirken, KVA cografi bilgiye
erisimi ve veri paylasgimmi saglayan bir altyapr olarak diisliniilebilir. Kurulan bilgi
altyapilar, karar verme siireglerine katki saglayarak, cevresel, sosyal ve ekonomik
alanlarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyebilir (UN-FIG, 1999, EC, 2003).

Glinlimiiz diinyasinda bir¢ok devlet kurum ve kurulusu KVA gerceklestirimi
asamasindadir. Bir¢ok {ilke, sinirlar1 6tesinde bolgesel karar vermeye destek saglamak icin
uluslar arasi1 koordinasyon saglamaya g¢alismaktadir. Bu yaklasimla KVA kavrami, yerel
diizeyden, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeye degisen bir perspektifte gelisim
gostermektedir (Masser, 2005). Diinyada KVA gelisimini tetikleyici olarak; 1994 yilinda
veri degisimi i¢in standart ve politikalarin gelistirilmesi giindeme gelmis, Ag¢ik Cografi
Bilgi Konsorsiyumu (OGC- Open Geospatial Concortium) ve “ISO/TC211 Cografi
Bilgi/Jeomatik™ komitesi kurulmus ve ulusal diizeyde ABD’de “Ulusal KVA” genelgesi
(Clinton, 1994) kabul edilmistir. Avrupa ve Amerika iilkelerinin %60’dan fazlasi, Afrika
iilkelerinin %20 kadar1 Ulusal CBS Portali kurmus veya gelistirme asamasindadir.
Diinyada genellikle diisiik yasam standardina sahip yaklasik 85 {lilkede KVA kurulmasi ile
ilgili herhangi bir girisim mevcut degilken, belirli gelismislik diizeyine ulasan iilkelerin
KVA kurulmasinda daha etkili oldugu goriilmektedir (Crompvoets ve Bregt 2003).

Avrupa’da 1990’11 yillardan beri Avrupa Cografi Bilgi Semsiye Kurulusu (EUROGI-
EURopean umbrella Organisation for Geographic Information), Avrupa iilkelerinin ulusal
haritacilik ve kadastro ajanslarini bir araya getiren EuroGeographics ve ¢evre kurumlarini
bir araya getiren Avrupa Cevre Ajansi (EEA-European Environment Agency) gibi

kuruluslar; Avrupa’da cografi bilginin etkin kullanimi ve paylagiminda, politikalar,



standartlar ve veritabanlar1 iiretmektedir. Avrupa Komisyonu’nun kontroliinde 2001
yilindan itibaren faaliyetlerine baglayan Avrupa Birligi KVA (INSPIRE- Infrastructure for
Spatial Information in Europe) girisimi, Avrupa diizeyinde cografi veriye erisim ve
kullanilmast ile ilgili teknik standartlar ve politikalar belirleyerek, Avrupa KVA
calismalarinda yonlendirici bir rol almay:r hedeflemektedir. Avrupa Parlementosu
tarafindan kabul edilip 15 Mayis 2007 tarihinde yiiriirliige giren INSPIRE YoOnergesi
(2007), cevreyle dogrudan veya dolayl ilgili politika ve aktiviteleri desteklemek i¢in tliye
devletler tarafindan kurulup uygulanabilecek Ulusal KVA’larin kurulmasi icin ¢ati
olusturmaktadir. Tiirkiye, eAvrupa+ girisiminin paralelinde, AB aday {ilkesi olarak
vatandaglarina daha kaliteli ve hizli kamu hizmeti sunulmasinda; katilimci, seffaf, etkin ve
basit is silireglerine sahip olmayi ilke edinmis bir devlet yapisi i¢in “e-Doniisiim Tiirkiye
Projesi”ni baglatmigtir (DPT, 2005). Bu kapsamda, cografi bilgi kullaniminin
yayginlasmasi i¢in 2003 yilindan itibaren “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS)” kurulmasi eylemleri etkinlestirilmistir.

KVA kurulumunda temel bilesenler ve gereksinimler; Politika, Teknoloji ve Standart
olmak iizere ii¢ temel baslikta ifade edilmektedir (Rajabifard vd., 2002). Politika bileseni
olarak, kurumsal yapimin olusturulmasi, veri paylasimi ve fiyatlandirilmasi i¢in yasal
diizenlemelere ihtiyag duyulmaktadir. Teknoloji olarak iletisim aglar1 ile veriye
erisimi/paylagimi saglayan CBS sunucular1 ve portallarinin kurulmasi gerekmektedir.
Verilerin birlikte calisabilirligini saglamak i¢in Standart bileseni olarak, veri modelleri,
metaveri ve veri degisim standartlar1 belirlenmelidir. Kiiresel KVA Birligi’ne (GSDI
Association) gore KVA gerceklestiriminde ilk agsama cografi verinin ¢ok amagh kullanima
uygun hale getirilmesidir (Nebert, 2004). Baska bir ifadeyle; oncelikli olarak veri
standartlar1 ve veri modellerinin belirlenerek, iiretilecek ve kullanilacak cografi verilerin
farkli uygulama alanlarinda kullanilir hale getirilmesidir.

ISO/TC211 Komitesi dijital ortamda cografi veri yonetimi i¢in standartlar
gelistirmekte, Ac¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu farkli yazilim ve donanim platformlarinda
Cografi Bilgi’nin paylasimi ve birlikte calisabilirlige yonelik dogrudan sektor odakli
standartlar iiretmektedir. Ayrica gelistirilen internet teknolojileri ve ilgili protokoller de
KVA’ya 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu standartlar, iist diizeyde kavramsal yaklagimlar
sunmakta olup, farkli sektorlerdeki CBS uygulamalarin1 ve uygulama diizeyinde verilerin
birlikte caligabilirligini desteklememektedir. Cografi veri standardi {iretiminde gelecek

egilim, belirli tematik alanlarda ortak ve sablon kabul edilebilecek standartlarin



gelistirilmesidir (Oosterom ve Zlatanova, 2008). Ornegin; ISOTC204 komisyonuna yol
navigasyon hizmetlerine yonelik Akilli Ulasim Sistemleri (ITS- Intelligent Transportation
Systems) adiyla standartlar sunulmus, toprakla iliskili verinin kaydi ve degisimi ig¢in
ISO/TC190 Toprak Kalitesi standardi gelistirilmis ve FIG tarafindan ISO/TC211
komitesine Arazi Idaresi Temel Modeli (LADM- Land Administration Domain Model)
sunulmustur (Lemmen ve Oosterom, 2006). Bu yaklasimla gelistirilen standartlar
sayesinde, belirli calisma alanindaki farkli kullanicilar ayni1 kavramsal modelde
uygulamalarini gelistirip birlikte calisabilecektir.

Diinyada bir¢ok girisim tarafindan birlikte ¢alisabilir cografi veri modeli gelistirme
caligmalar1 yapilmaktadir. INSPIRE Yonergesi'nde (2007) cografi verinin tekrarl
tiretimini Onleyecek, veri kalitesini saglayacak, veri ve bilginin etkin kullanimini artiracak
standartlarin kabul edilmesi gerektigi vurgulanmistir. INSPIRE kapsaminda Idari Birim,
Topografya, Ulasim, Arazi Ortiisii vb. tanimlanan 34 farkli cografi veri grubu (temasi) i¢in
standartlarin tasarlanmasi1 hedeflenmekte, 27 Avrupa iilkesi i¢cin de bu modele gore cografi
verilerin liretimi ve paylagimi planlanmaktadir (INSPIRE, 2005). ABD’de Yasam Alan
Giivenlik Boliimii Cografi Veri Modeli kapsaminda cografi veri gruplarina ait {iretilen
sablon veri modelleri; kamu, 6zel sektore yonelik ve vatandasa hizmette bilgi altyapilar
i¢in altlik saglamaktadir (FGDC, 2006). Ozel sektor girisimi olarak ESRI tarafindan farkli
temalardaki cografi veri gruplarina yonelik tasarlanan cografi veritabanlar1 ile
kullanicilarinin gelistirdigi CBS uygulamalar1 desteklenmekte ve cografi verilerin birlikte
calisabilirligi hedeflenmektedir (URL-1, 2009).

Detay ya da Nesne Veri Modeli (Feature/Oblect DataModel) olarak ifade edilen bu
yaklasim, Ulusal Haritacilik Kuruluslar1 tarafindan veri modellerinin yeni nesli olarak
kabul edilmis olup cografi verinin yonetim ve paylasimini olanakli hale getiren cografi
veritabant modelidir (Woodsfordi vd., 2006). Giiniimiizde gelisen teknolojilerin
paralelinde cografi verinin yonetiminde yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. Cografi Veri’nin
gergek diinya varliklarimin dijital ortamda temsili oldugu diisiintildiiglinde anlamsal
(semantik) yaklagimla; varliklar kavramsal olarak sadece konumlar1 ve geometrileriyle
degil, birbirleriyle iliskileri, fonksiyonlar1 ve davranislari ile temsil edilmeli ve internet
ortaminda veri degisimi miimkiin olmalidir (Kuhn, 2005). Cografi veri modellerine ait
uygulama semalarinin Biitiinlesik Modelleme Dili (UML- Unified Modelling Language)
ile {iretilmesi ve detay kataloglar1 ile tanimlanmasi, model bazli mimari yaklagima gore

kullanic1 algisina sunulmasi ve bilgi sistemleri uygulamalarinda kullanilmasin



saglamaktadir (Scarponcini vd., 2008). Tasarlanan veri modeline gére UML temel alinarak
iiretilen Cografi Isaret Dili (GML- Geographic Markup Language), sistemlerin birbirini
algilamasini saglar ve sistemler arasinda cografi veri degisimini desteklemektedir. GML ile
gerek internet iistiinden gerekse internet olmadan verinin ortak bir standartta taginmasi igin

bir ¢6zlim saglanmaktadir (OGC, 2004).

1.1.1. Problemin Tanimi

DPT (2006) raporunda belirtildigi iizere Tiirkiye’de cografi veri iireten ve kullanan
kurumsal paydaslar arasinda koordinasyon saglayacak mekanizma kurulamamis, veri
tiretimi, yonetimi ve paylasiminda teknik, standart ve politika eksiklikleri zaman ve emek
kaybiyla sonu¢lanmaktadir. Kurumlarin hangi veriyi, hangi Ol¢ekte ve standartta
tiretebilecegi konusundaki belirsizlikler, veri iiretiminde tekrarlik ve kalitesizlige neden
olmaktadir. Avrupa iilkelerinde yapilan degerlendirmeye gore (SADL, 2005), cografi
verileri tanimlayic1 metaveriler yetersiz veya farkli formatlarda tanimlanmis, dijital
ortamda cografi verilere erisimi saglayacak mekanizmalar olusturulmamistir. Eylem 47
projesi kapsamindaki anket caligmalarina gore, cografi veri kullanan kurumlarin bircogu
CBS yazilimina sahip olmasia ragmen kabul edilmis uluslar aras1 ve endiistri standardi
mevcut degildir. Anket uygulanan kurumlarin %41°1 kurum i¢i standartlara ve %19’u
ulusal standartlara uyumlu calistigini ifade etmistir (TKGM, 2004). Bu nedenle de birgok
farkli tematik uygulamada ozellikle cografi verinin paylasimi ve birlikte calisabilirligi
olanaksiz hale gelmistir.

E-doniisiim Tiirkiye projesi kapsaminda, kamu kurumlarinin katilimi ile “Tiirkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)” olusturulmasini hedefleyen eylemler cografi bilgi
yonetiminde etkin yaklasimlarin belirlenmesi ig¢in tetikleyici olmustur. 2004 yilinda
Eylem-47 ile Tiirkiye’de mevcut durum irdelemesi yapilarak, 2005 yilindaki Eylem-36
calismas1 ile TUCBS kavrami ve gerceklestirim modelleri tanimlanarak vizyon
belirlenmistir. Eylem-36 Veri Standartlar1 Komisyonu (TKGM, 2006) raporunda; TUCBS
igerisinde yer alacak tiim kamu kurum, kurulus, 6zel sektor ve {iniversiteler tarafindan
tiretilen farkli icerik ve Olgekteki cografi verilerin paylasimi ve diger veriler ile
biitiinlestirilmesinin etkin, giincel ve giivenli bir sekilde saglanmasi i¢in tiim diinyada
oldugu gibi Ulusal CBS’nin olusturulmasi zorunlulugu ifade edilmistir. KYM-75 Ulusal

CBS Altyapis1t Kurulumu eyleminde; portal olusturulmasi gerektigi, bunun i¢in de cografi



verilerin tiim kullanici ihtiyaglarina cevap verecek igerik ve standartta iiretilmesi, cografi
veri degisim standartlarinin belirlenmesi gerekliligi vurgulanmis ve uygulama adimlari
ifade edilmistir (TKGM, 2007). Ulusal CBS Kurulmas1 eylemleri, Cografi Bilgi stratejisini
ulusal diizeyde belirlemeye caligsa bile, vatandas, kamu ve 6zel sektdr uygulamalarina
somut faydalar saglamak amaciyla arazi yonetiminden e-belediyecilige kadar yerel
diizeydeki CBS uygulamalarinda bilginin etkin yOnetimi i¢in ihtiyaclar da yeterince
irdelenmemistir. Bu kapsamda, TSE ISO/TC211 Cografi Bilgi Ayna Komitesi uluslar arasi
standartlarin temel almmarak CBS’de Birlikte Caligabilirligi saglayacak standartlarin
belirlenmesini vurgulamaktadir (Asik, 2007). T.C: Basgbakanlik Genelgesi ile yaymlanan
Birlikte Calisabilirlik Rehberi’nde, merkezi ve yerelde tiim kamu kurum ve kuruluslarinin
bilgi sistemi c¢alismalarinda ortak cografi veri standartlar1 kullanmasi gerektigi ifade
edilmistir (DPT, 2008, Boza, 2007).

Tiirkiye’de ilk dijital haritalar HGK’nin Onciiliginde 1990’11 yillardan sonra
tiretilmeye baslanmis ve mevcut analog haritalar dijital ortama doniistiiriilerek farkli
tematik amaclara yonelik projelerde altlik olarak kullanilmistir (Yomralioglu, 2004).
1:5000’den kiigiik 6lgekte HGK tarafindan iiretilen harita ve cografi veritabanlarinda temel
alinan Sayisal Topografik Harita Veri Sozligii'nde (HGK, 2003), her bir detay NATO
DIGEST katalogundaki detay kodu ile tanimlanmis, detay siniflarinda gruplandirilmis ve
detaylarin harita iiretiminde kartografik ozellikleri ifade edilmistir. Ancak detay ve
Oznitelikler farkli CBS uygulamalarinda kullanilabilecek nitelikte tanimlanmamais, harita
kullanim1 gizlilik ve hizmete tabi olmustur (Reis, 2004). Ornegin; 2007 yilinda
gerceklestirilen Kadastro c¢alismalarinda 1:25000°1ik STH’lar temel alinarak orman
alanlarmin belirlenemedigi, biiylik Olgekte ormanin miilkiyetle olan sinirinin tespit
edilemedigi goriilmiistiir. Orman tanimlanan detaylar en etkin kullanilabilecegi 6lgek ve
coziinlirliikte tretildiginde, ancak dijital kadastro haritalariyla birlikte caligabilirligi
miimkiin olacaktir (Biyik, 2007, Uzun ve Yomralioglu, 2007). Bununla birlikte tilkemizde
diger kamu kurumlar1 kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda muhtelif CBS projeleri iiretmis
olmakla beraber, ancak kurumlarin uygulamalarindaki verinin birlikte caligsabilirligini
saglayacak teknik standartlar heniiz belirlenememistir (TKGM, 2006).

1:5000 ve biiyiik dlgekte haritalar Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yénetmeligi (BOHHBUY) ne gére (Resmi Gazete, 2005a), tescile esas olmak iizere
genellikle Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) ve iller Bankasi tarafindan
tiretilmektedir. Birgok belediye, bagta biiyiik sehir belediyeleri olmak iizere, Kent Bilgi



Sistemleri (KBS) ve e-belediyecilik uygulamalari gelistirmektedir. TUIK tarafindan
iilkemizdeki 3228 belediyenin 3066’sinda uygulanan Belediye Kent Bilgi Sistemi
Arastirmasi’na (TUIK, 2006) gore; ancak %18 (543) Belediyenin Numarataj Birimi’nin
mevcut ve %4 (126)'lik bir kesiminde Kent Bilgi Sistemi ¢alismasi oldugu tespit
edilmistir. Bu caligmalarda; CBS yazilimi {ireten firmalarin uygulama ihtiyaglaria gore
veya belediyeler kendi standartlarinda cografi veri iiretmektedir (Durduran, 2005).
Bunlardan otiirti, farkli kurum/kuruluslar tarafindan, farkli kavramsal model, detay
kataloglar1 ve farkli kodlama modeli kullanildigindan veriler birlikte ¢alisgamamaktadir
(TKGM, 2006).

Ulkemizde, 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi (Resmi Gazete, 2004) ve 5393 sayili
Belediye Kanunu’nda (Resmi Gazete, 2006a) belediyelerin biinyelerinde “Cografi ve Kent
bilgi sistemlerini kurmak” zorunlu hale gelmistir. Bu kapsamda yerel yonetimler, imar,
tasinmaz yonetimi, altyapt ve benzeri uygulamalarda, yiliksek c¢oziiniirliik ve biiyiik
Olceklerde veri/bilgilere ihtiya¢ duymaktadir (Yomralioglu, 2004). Nitekim dijital ortamda
veri ve kalitesinin yetersiz ve veriler arasinda uyusumsuzluk oldugu goriilmistiir. Hatta
komsu belediyeler ayn1 varliga ait veriyi yazilimlarimin yapisina bagli olarak farkli
standartlarda yoOnetmektedir. Bunun sonucu olarak yerel yonetimlerdeki birimler ve
kurumlar arasinda verilerin birlikte calisabilirligi olanaksiz hal almistir (Yomralioglu,
2006, Cete, 2002). Ornegin; Belediye Imar Miidiirliigii bir Imar Durumu talebini
karsilarken, Kadastro Miidiirliigii’nden giincel kadastro verisine, Elektrik Idaresi’nden
yiiksek gerilim hatlarim1 gosteren tematik veriye, Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma
Yiiksek Kurulu’ndan korunan ve yasaklanmig bolgeleri gosteren bilgilere erisip, dijital
ortamda tiim bu verileri mevcut imar verisiyle bitiinlestirip teknik diizenlemeyle
kullaniciya sunabilmelidir.

Ulkemizde yiiriirliige giren Adres ve Numaralamaya iliskin Yonetmelik (Resmi
Gazete, 2006b) ile adres bilgilerinin olusturulmasi, veritabanlarinda kaydedilmesi ve niifus
kayitlar1 ile adres bilgilerinin iliskilendirilmesi olanakli hale gelmistir. Icisleri Bakanlig
kontroliinde yerel yonetimler tarafindan yiiriitilen Merkezi Niifus Idaresi Sistemi
(MERNIS), Adres Kayit Sistemi (AKS) ve Yap: Ruhsati Takip Sistemi ¢alismalar1 ve
veritabanlar1 birlikte ¢alisabilir sekilde yapilandirilmaktadir (Atalay, 2006). Ancak,
vatandasa hizmet ve e-devlet siirecinin isleyisinde 11 Ozel Idareleri ve belediyelerdeki KBS
caligmalar1 ve Tapu-Kadastro Bilgi Sistemi’nde tretilen ve kullanilan verilerle birlikte

calisabilirligi saglayacak ortak standartlarin tiretilmesi gerekmektedir (DPT, 2006a-b).



Tiirkiye’de yerel diizeydeki cografi veri iiretiminde standart kabul edilebilecek
BOHHBUY (Resmi Gazete, 2005a) ve ekinde sunulan detay katalogu, istenen nitelikte
farkli kurumlarin uygulama ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde degildir (Maras, 2009).
Ornegin; yol detayr sadece adi ve tiirii 6znitelikleri ile tanimlanmis, yolun kaplamasi,
genisligi gibi envanter bilgisiyle, navigasyon, trafik bilgisi vb. farkli uygulamalarda temel
alinabilecek Oznitelikleri ve diger detaylarla iliskisi tanimlanmamistir. Detaylarin
geometrik ve topolojik ozellikleri, detaylarin tanimlamasi ve zamansal degisimin kontrolii,
metaverisi, kalitesi vb. dzellikleri ifade edilmemistir. Boylelikle cografi veri iiretiminde,
harita tiretimi yaninda kurumlarin karar verme ve CBS uygulamalarina destek saglayici,
teknolojik gelismelere uyumlu, daha genis anlamda KVA kurulmasina yonelik detay
katalogu ihtiyact halen giderilememistir. Bu amacla salt biiylik 6lgekli harita yapimina
yonelik bir kodlama katalogu yerine, kurumlarin CBS uygulama ihtiya¢larini karsilayacak
ortak bir detay katalogu ve verilerin birlikte ¢alisabilirligini saglayacak veri standartlarin
belirlenmesi gerekmektedir (Emem ve Batuk, 2007, Emem, 2007). Ayrica cografi verilerin
farkli 6l¢ek gruplarinda kullanimi olanaksiz oldugundan, biiyiik 6l¢ekli haritalardan kiiglik
Olgekli haritalara detaylarin ve ozelliklerinin genellestirmesinde kurallarin tanimlanmasi
gereklidir (BHIKPK, 2009, Cémert vd., 2009).

Ulkemizde genis kapsamda kabul edilmis detay kataloglar1 ve veri standartlar1 heniiz
belirlenemediginden, Ulusal Veri Degisim Formati (UVDF)’ nin yerel, bolgesel, ulusal ve
uluslar arasi diizeyde veri degisiminde kullanimi1 da dogal olarak olanaksizdir. UVDF’ nin
nesneye yonelik yaklasim, iliskiler, detay tipleri ve topoloji tanimlamalar ile eksiklikleri
giderilerek GML3.X’e uyumlu, uygulanabilir bir veri degisim standardi haline
doniistiiriilmesi gerekmektedir (BHIKPK, 2008, Akinci ve Cémert, 2007).

1.1.2. Calismanin Amaci

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir gelisime katki saglayici, ulusal ve uluslar arasi beklentilere
uygun cografi veri ydnetim stratejisi belirlenmelidir. Ulkemizde bir¢ok kurum, merkezi,
bolgesel, il ve yerel diizeylerde faaliyetler gosterirken, ayni zamanda cografi veri
tiretmekte, kullanmakta veya {irlin-haritalardan yararlanmaktadir. Tiirkiye’de merkezi
yonetimin temel idari biriminin il oldugu diisliniildiigiinde; il 6l¢eginde cografi veri lireten
ve kullanan kurumlarda cografi veri degisim modelinin belirlenmesi, verinin en detayli

kullanildig1 yerel diizeyden ulusal diizeye yonlenmis bir cografi bilgi yonetimini olanakli



hale getirecektir. Cografi verilerin etkin yOnetimi ve koordinasyonu, verilerin tekrarl
kullanimini1 azaltarak, vatandasa, kamu ve 6zel sektore kayda deger katkilar saglayacaktir.

Calismanin temel amaci; cografi verilerin birlikte ¢alisabilirligini saglayacak, cografi
veri ireticisi/kullanicilarina yonelik, uygulanabilir ve ortak bir kavramsal cografi
veritaban1 modelini tasarlamaktir. Bu kapsamda; il diizeyinde cografi veriyle iliskili
kurumsal paydaslarin sosyo-teknolojik KVA gerceklestirim potansiyeli ve cografi veri
thtiyacimi kantitatif olarak belirlemek, gelistirilen Ulusal Cografi Veri Degisim Modeli
(UVDM) i¢in yazilim ve donanimdan bagimsiz kavramsal model bilesenlerini tespit
etmek, Idari Birim, Topografya vb. cografi veri gruplarina ait UML uygulama semalar1 ve
detay kataloglarini iiretmek hedeflenmektedir.

Gelistirilecek model, kiiresel diizeyde bilgiye erisimi olanakli hale getirmek icin
ISO/TC211 cografi veri standartlarina, Avrupa KVA kurulmasi kapsaminda iiye iilkelerin
takip etmesi gereken INSPIRE yonergesi ve cografi veri yonetimine yonelik uygulama
kurallarina uyumu saglanacaktir. Ayrica iretilen cografi veri standartlari, e-doniisiim
Tirkiye projesi kapsaminda Ulusal CBS kurulmasi eylemlerini destekler 6zelliklere sahip
olup, iretilebilecek veri standartlarinin GML wuygulama semalariyla desteklenerek

UVDF’nin gelistirilmesine katki saglanacaktir.

1.1.3. Metodoloji

Bu ¢aligmanin temel metodolojik yapist Sekil 1’de ifade edilen yaklagimla, Literatiir
Calismasi, Alan Calismasi, Tasarim ve Uygulama olmak {izere 4 temel asamada
gerceklestirilecektir.

Literatiir Calismas1 asamasinda, c¢alismanin amaci dogrultusunda KVA Kavrami,
cografi veri standartlar1 ve modellemesi olmak {izere 3 ana baslikla inceleme yapilmstir.
Yapilan arastirma ve incelenen kaynaklar, ilgili kurumlarin ve standart kuruluslarin
raporlart temin edilerek Literatiir ¢alismasi asamasinda ele alinan konu bagliklar
siralanacak olursa;

eKVA Kavrami, sosyo-teknolojik bilesenleri, gergeklestirim yaklasimlar1 ve
uygulamalarinin irdelenmesi,

¢ [SOTC211 ve OGC’nin cografi veri degisimi ve yonetimine yonelik standartlar1 ve
Avrupa’da oOngoriillen INSPIRE Yonergesi veri standartlarina yonelik uygulama

kurallarinin incelenmesi,
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¢CBS’de birlikte caligabilirligi saglayacak, diinyadan ornek alinabilecek ortak
cografi veri degisim modellerinin degerlendirilmesidir.

Alan Calismasi asamasinda, Tiirkiye’de cografi veri yonetiminde mevcut durum
analizi yapilarak ihtiyaclar belirlenmektedir. Ele alinan ¢alismalar;

e Tiirkiye’de Ulusal CBS eylemlerinde ve CBS projelerinde cografi veri yonetimine
yonelik yaklasimlarin irdelenmesidir.

e Tiirkiye’deki 81 il arasinda 38. Sosyo-ekonomik gelismislik diizeyine sahip
Trabzon Ili pilot calisma alani olarak secilecektir. Bir il igin belirlenen yaklasimin tiim iller
icin de model olabilecegi diisiiniildiigiinde; Trabzon’da cografi veri iireten ve kullanan
kurum / kuruluglarda Alan Caligmasi uygulanarak, sosyo-teknolojik KVA gerceklestirim
potansiyeli degerlendirilmesi ve Uygulama / Veri matrisi liretilerek cografi veri ihtiyacinin
belirlenmesidir.

e Tiirkiye’de temel aliabilecek cografi veri standartlari ve detay kataloglarinin
incelenmesidir.

Tasarim agamasinda, literatiir ¢alismasi ile belirlenen yaklasimlar temel alinarak alan
calismasindaki gereksinim irdelemesi ile CBS c¢alismalarinda ortak ve temel olarak
kullanilabilecek cografi veri degisim modelinin tasarlanmasi hedeflenmektedir. Calismalar
siralanacak olursa;

e Uretilecek veri degisim modelini ifade eden cografi verilerin birlikte
caligabilirligini saglayacak kavramsal model bilesenlerinin belirlenmesidir.

e Cografi veri gruplarimin tanimlanarak, igerik ve yapisimi ifade edecek detay
kataloglarinin iiretilmesidir.

e Cografi veri gruplarini temsil eden UML Uygulama Semalarinin tasarlanmasidir.

Uygulama asamasi, tasarlanan cografi veri degisim modelinin pilot uygulamalarla
test edilmesidir. Uygulamalarin sonuglara gére model kapsamindaki detay kataloglar1 ve
uygulama semalar1 yeniden diizenlenmektedir. Calismalar siralanacak olursa;

e Tasarlanan detay kataloglar1 ve uygulama semalarinin ArcGIS Ornegiyle CBS
yazilim ortaminda kullanilabilirligi irdelenerek cografi veritabanlarinin diizenlenmesidir.

eTrabzon ili ve kenti Ornegiyle, tasarlanan cografi veritabani kullanilarak CBS
uygulamalar1 ve ArcGIS Sunucu mimarisi ile Internet Haritacilik uygulamalarinin

iretilmesi, modellerin test edilerek diizenlenmesidir.
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Literatiir Galigmasi Alan Galismasi
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KMA Kavrami, Bilesenler, Ulusal CBS calismalannin
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Sekil 1. Calismanin metodolojisi

1.2. Temel Kavramlar

1.2.1. Veri / Bilgi / Sistem / Altyap1

Veri (Data), Bilgi (Information), Bilgi Birikimi (Knowledge), Biling (Wisdom)
kavramlar1 arasindaki iliski Bellinger vd. (2004) tarafindan anlamlandirilmigtir. Ackoff
(1989)’a gore; Veri; sembol, isaret, harf veya rakamlar toplulugu olarak ifade edilebilir.
Bilgi, verinin islenmesi ile elde edilen olgu ve gerceklerin tiimii olarak tanimlanabilir
(Yomralioglu, 2000). Bilgi Birikimi, veri ve bilginin uygulamasi ile belli bir yaklagim ve

iligkinin elde edilmesidir. Biling, bilgi birikimi ve deneyimlere gore kabul edilen anlayistir.
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Bu yaklagim, en alt diizeyde verinin yonetiminden en iist diizeyde yaklagim ve bilincin

olusumuna kadar anlamli ve hiyerarsik biitiinliik saglamaktadir (Sekil 2).

4 BILINC
P x
BILlNC - .<'prensipler
o £ BILGI BIRIKiMI
BILGI BIRIKIMI ~
o : ’,l'tecrube
l N
VERi/ : \ lliskiler
: VERI: >
Anlayis

Sekil 2. Veri- bilgi- bilgi birikimi — biling iligkisi

“Spatial Data” olarak ifade edilen Konumsal Veri, dogrudan veya dolayli yer ya da
cografi alanla iligkili veridir (INSPIRE, 2007). Akademik literatiirde “Spatial Information”,
“Spatial Data”, “Geospatial —Information —Data” ve “Geographic Information” kelimeleri
benzer anlamlarda ifade edilmektedir (Masser 1998, Groot ve McLaughlin 2000).
“Konumsal” olarak ifade edilen “Spatial” kelimesi, “Cografi” olarak ifade edilen
“Geographic” kelimesinden daha genis kapsamda ifade edilebilir. “Spatial”, konuma bagl
gozlemlerle elde edilmis yersel bilginin yaninda, medikal goriintiileri, molekiiller ve diger
gezegenlere ait bilgiyi kapsayabilir (INSPIRE DT-2, 2007). Kavram karmasasia yol
agmamasi i¢in; tez caligmasit kapsaminda Tiirkiye’de kullanilan “CBS-Cografi Bilgi
Sistemleri” kavramiyla tutarli big¢imde, yer ve iliskili veri ve bilgiler “Cografi Veri ve
Cografi Bilgi” kavramlariyla tanimlanmaktadir.

Giliniimiiz Bilgi Cagi’nda iilkeler Bilgi Toplumu olma yolunda bilgiye daha hizli ve
giivenilir yollardan erigsme, bilgiye sahip olma ve hizmet sektorlerinde verimli kullanma
zorunlulugu duymaya baglamistir. Bu amagcla kurulan “Bilgi Sistemleri”, bilgiyi toplayan,
depolayan, iireten ve dagitan bir mekanizma olarak, bilgiye kolayca erisip daha verimli
kullanabilmek i¢in olusturulan bir sistem olarak algilanabilir (Star ve Estes 1990,
Yomralioglu, 2000). Ancak belirli ¢alisma gruplarinda bilgi yonetimini destekleyen Bilgi
Sistemleri, kapal1 ve ilgili kurumun smirlar1 icinde ¢dziim sunabilmektedir. iletisim ag1 ve
internet teknolojileri olanaklariyla “Bilgi Altyapis1”, mevcut sistemlerin ve geleneksel
yaklagimlarin koordinasyonunu saglayarak, agik ve genis katilimli karar verme ve veri

paylasimi olanagi sunmaktadir (Hanseth 2000). Bilgi Altyapisi, Bilgi Sistemleri’nin
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Otesinde zaman ve mekan bagimsiz farkli uygulama alanlarini desteklemek icin cesitli
teknoloji, iletisim ag1 ve standartlarin yapilanmasi ile aciklanabilir. Boylelikle
kullanicilarinin cografi bilgiyle ilgili birgok tematik alandaki problemlerine uygun ¢6ziim
yollart bulmasinda giiglii bir karar destek mekanizmas1 saglayan CBS (Longley vd., 2001)
yerine, Bilgi Altyapis1 yaklasiminin paralelinde Cografi/Konumsal Veri Altyapisit (KVA)
kavrami glindeme gelmistir (Georgiadau, 2003).

Cografi Veriden, Bilgi, Bilgi Birikimi ve Biling’e ulasmada hiyerarsik biitiinlik
KVA’lar ile saglanacaktir. KVA ile cografi verinin kullanimi ve bilgiye doniistimii
mimkiin olacaktir. Cografi bilginin yorumlamasi, karsilagtirmasi ve analizi ile bilgi

birikimi ve bilince ulasilacaktir.

1.2.2. Cografi / Konumsal Veri Altyapis1 (KVA)

KVA kavrami, ¢ok disiplinli dogasindan dolayr genis bir uygulama alanina hitap
ettiginden kesin bir bicimde tanimlanamamaktadir. Tablo 1°de gorildiigii gibi
arastirmacilar, ABD Bagkanligi, Avrupa Komisyonu, ulusal ve bdlgesel kuruluslar KVA’y1
farkli acilardan ele almistir.

Diinya’da KVA kavraminin benimsenmesinde 4 temel itici gii¢ sayilabilir. Birincisi,
1980’lerin ortalarinda cografi verinin paylasimina yonelik kurumsal beklentilerin artmis
olmasiydi. Ozellikle Kanada’da topografik aktivitelerin birbirleriyle uyumlu hale
getirilmesi, haritalarin dijital ortama aktarilmasi, CBS uygulamalar1 ve hava-uydu
fotograflar1 sayesinde biiyiikk hacimlerde cografi verilerin iiretilmeye baslamasiyla,
McLaughlin ve Nichols (1992) ilk kez Ulusal KVA kavramimi dile getirmistir. Ikincisi;
1990’larda iletisim ag1 ve teknolojilerindeki hizli gelisimin tiim diinyada veri paylasimi
icin fiziksel altyapimnin degisimini tetiklemesi olmustur. 1994 yilinda veri degisimi igin
standart ve politikalarin gelistirilmesi giindeme gelmis, A¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu
(OGC) ve Uluslararas1 Standart Kurulusu (ISO)’nda Cografi Bilgi komisyonu kurulmustur.
Ucgiinciisii; 2004 yilinda Baskan Clinton (1994) tarafindan ABD’de imzalanan “Ulusal
KVA” kararnamesidir. Dordiinciisii; cesitli bildirgelerde dile getirilen, cografi verinin
biitiinlestirilmesi ve analizi ile cevresel, sosyal ve ekonomik alanlarda siirdiiriilebilir

kalkinmanin karar verme siirecine olan katkisiydi (Aydinoglu vd., 2005)



Tablo 1. KVA tanimlar
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Kaynak KVA tanimi ve kapsami
Mc Laughlin ve Nichols Cografi veri, veritabanlar1 ve metaveri, veri aglari, teknoloji, kurumsal
(1992) degisiklikler, politikalar, standartlar ve son kullanicilari igerir.

ABD Bagkanlig1 Genelgesi
(Clinton, 1994)

Cografi verinin elde edilmesi, islenmesi, depolanmasi, dagitimi ve
gelisimi i¢in gerekli teknoloji, politika, standart ve insan kaynaklari

olarak ifade edilmektedir.

Avrupa Komisyonu (1995)
(EC, 1999)

AB kurumlar1 ve {iiye devletler tarafindan kurulmasi gerekecek

politikalar, diizenlemeler, tesvikler ve yapilar1 kapsamaktadir.

Kiiresel KVA Birligi (GSDI
Association)

(Nebert, 2004)

Farkli idari diizeylerdeki konumsal verinin, etkin kullanim1 ve paylasimi
icin gerekli politikalar, cografi veri setleri, teknik standartlar, teknolojiler

ve kisilerin olusturdugu ¢at1 olarak ifade edilmektedir.

AB INSPIRE Yonergesi
(INSPIRE, 2007)

Avrupa KVA, {iye iilkeler tarafindan kurulan ve yiiriitiilen KVA’lar1 baz
almaktadir. INSPIRE Bilesenleri; metaveri, konumsal veri katmanlar1 ve
servisleri, elektronik ag servisleri ve teknolojileri, paylasim, erisim ve
kullanimda anlagmalar, koordinasyon ve izleme mekanizmasi, yontem ve

prosediirlerden olusur.

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi Altyapist (TUCBS-A)
(TKGM, 2007)

TUCBS, tiim yerel, bolgesel ve ulusal nitelikli cografi bilgi sistemlerinin
birbirleriyle bilgisayar aglar1 tizerinden veri paylasabildigi ve sade
vatandaga dahil her diizeyde kullanicinin kullanabildigi CBS’dir.
TUCBS-A, TUCBS’nin olusturulmasina yonelik tim teknik ve idari
diizenlemeler yasa, yonetmelik, organizasyon, vb. ilgili ulusal

standartlardir.

KVA kapsamimi ifade eden cercevenin belirlenmesinde kabul gérmiis akademik

caligmalardan bazilarin siralayacak olursak;

e Onsrud (1998), ulusal ve bolgesel KVA aktiviteleri irdelemek icin anket hazirladi.
eMasser (1999), KVA destekleyici gii¢lere odaklanmig 11 Ulusal KVA’y1

degerlendirmek ve agiklamak i¢in analitik ¢ergeve hazirladi.

e Harvey (2002), sosyo-teknolojik ac¢idan aktor-ag teorisini irdelemektedir.

e Nebert (2004), “SDI Cookbook V.2” ile KVA aktivitesinin gelisim ve uygulama

adimlarini belirlemistir.

e Crompvoets & Bregt (2003), KVA’da cografi veriye erisimi saglayan ulusal

metaveri evlerinin gelisimini degerlendirildi.
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eOrshoven (SADL, 2003), INSPIRE girisiminin pargasi olarak 32 Avrupa
iilkesindeki Ulusal KVA girisimlerini degerlendirdi ve bilesenler basit olarak
siniflandirild.

e Steudler (Steudler ve Williamson, 2005), arazi yOnetim sistemlerine yonelik
amaglar1 ve stratejileri irdeleyen, kurumsal piramitteki farkli paydaslar1 degerlendirdi.

e Craglia (2004), GINIE projesi ile cografi bilgi icin Avrupa Stratejisi Oonerir. AB
aday iilkeler i¢in bir yap1 iiretir.

eKok ve Loenen (2005), Ulusal KVA’da kurumsal mevcut durumun basarisini
degerlendiren “kurumsal teoriyi” kullandi.

e Georgiadau (2003), Bilgi Altyapist ile ilgili Monteria ve Hanseth (2000)’in
yaklagimina yonelik KVA gelisim stratejisi belirledi.

Fakat, KV A gerceklestirimi i¢in bilimsel altliga oturmus sistematik ve tutarli gergceve

belirlenememistir.

1.2.2.1. KVA Bilesenleri

En genel ifadeyle KV A’larda insan ve veri arasindaki temel rolii; teknoloji, politika,
ve standartlar1 iceren ana bilesenler olusturur (Sekil 3). Bu bilesenler, insan ve veri
arasindaki etkilesim, hizli gelisen teknoloji ve KVA diizeyine gore ihtiyaglar géz oniine
alindiginda dinamik yapidadir ve ¢esitlilik gostermektedir. KVA Bilesenlerini ifade eden

model 0zetlenecek olursa;

v
\%ﬁ/ﬁ\ ® NN

insan Politika

VA -\

Sekil 3. KVA dogas1 (Rajabifard vd., 2002)
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Insan: Kamu kurum ve kuruluslari veya 6zel sektdrdeki cografi veri iireticileri/
saglayicilart1 ve kullanicilart KVA’nin insan bilesenini olusturmaktadir. Kullanicilar;
savunma amagcli uygulamalar, tapu ve kadastro islevleri, arazi yonetimi, ulasim altyapisi,
cevresel projeler, dogal kaynak yonetimi, planlama, vb. cografi bilgi ile ilgili caligma alani
mensuplari ve e-devlet kapsaminda kamu hizmeti alan vatandaglardan olusur.

Veri: KVA’nin isleyisinde kullanicinin ihtiya¢ duydugu ana bilesendir. Yeryiiziinde
dogrudan veya dolayli konumlanmis nesneler ve olaylar cografi varlik olarak ifade edilir.
Cografi Veri, KVA’nin en 6nemli bilesenidir ve cografi varliklarin baska bir deyisle
gercek diinya nesnelerinin dijital ortamdaki temsili olarak ifade edilebilir. Cografi veriler,
koordinatlarla ifade edilen belirli bir konuma ve geometriye sahiptir. Genel anlamda
konumsal ve konumsal olmayan 6znitelik bilgilerinden olusur. Sekil 4’de goriildiigi gibi
gercek diinyadaki bina ve yol gibi varliklar, CBS ortaminda grafik olarak belirli bir
geometride sunulur ve Ozelliklerini ifade eden Oznitelik bilgileriyle tanimlanir. Ayrica
farkli kaynaklardan gelen cografi verinin konumsal olarak biitiinlestirilmesi i¢in, kabul

edilmis ortak referans ve koordinat sistemi gibi parametrelerle tanimlanmalidir.

Varlik Sinifi Oznitelikler

|Binalar Sahibi, Kullamm Amaci, kKat Say|5|,..|.
|Yollar Yol Adl, Yol Kodu, Zemin Yapisi, .. |
|Akarsular Adl, Debisi, uzunlugu, .. |

|Arazi Kullammm  Arazi Kodu, Kullamm Tipi, Birim, .. |

Gercek
Dunya

Sekil 4. Cografi veri kavrami

Cografi veriler bilgisayar ortaminda geleneksel CBS yaklagimiyla Vektor ve Raster
olmak tizere iki farkli modelde temsil edilir. Vektorel veri modelleri, cografi verinin temel
sunum seklidir ve tanimlanabilir gercek diinya nesneleri dijital ortamda detay ile ifade
edilir. Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve alanlar (x,y) koordinat degerlerine veya

nesneler arasinda iligkileri yoneten zengin topolojik bilgiye sahiptir. Hiicresel ya da baska
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bir deyisle raster veri modeli, daha cok siireklilik 6zelligine sahip cografi varliklarin
ifadesinde kullanilir. Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayn1 boyutlu hiicrelerin
bir araya gelmesiyle olusur.

Cografi veriler; dogal nitelikte olabildigi gibi (6rnegin; agaclar, nehirler, selaleler,
kiyilar vb.), insan yapimi yapay nitelikte (6rnegin; yollar, binalar, enerji hatlari, parklar
vb.), veya gercek yerylizli 6zelliklerini temsil etmeyen ancak insan yasaminda ve harita
iliskili uygulamalarda etkili nitelikte (idari birimler, sit alanlari, imar adalari, kadastro
parselleri vb.) olabilir.

Nebert (2004)’e gore Cografi Veri; Referans ve Tematik Veri olarak ifade edilebilir.
Temel (Referans) Veri, genel yerylizii oOzelliklerini temsil eden, kullanicilarin
caligmalarinda ve verilerin paylagiminda ortaklasa kullanabilecekleri temel cografi
verilerdir. Haritacilikta referans kavrami, jeodezinin temeli koordinat sistemiyle ifade
edilebilir. Ancak cografi veri yonetiminde gergek diinyay:r temsil eden cografi veri
gruplarin1 ifade etmektedir. Temel Veri o6zellikleri genel olarak irdelenecek olursa
(INSPIRE, 2002, Nebert, 2004);

¢ Cografi bilgi kullanicilar1 uygulamalarinda temel altlik olarak kullanabilir.

e Kullanicinin {iiretecegi cografi veri katmanlari i¢in giivenilir ve standart kaynak
veridir.

eFarkli kaynaklardan gelen cografi veri katmanlarini birlestirir ve uygulamalar
arasindaki iliskiyi saglar.

Tematik Veri, kurumun kurumsal gereksinimleri ve kendi ihtiyaglarina gore iirettigi
veya kullandig1 cografi veri setleridir. Bu anlamda; gol, akarsu, ulasim, idari birim setleri
Temel Veri; istatistik, jeoloji, altyapi, vb. veri setleri Tematik Veri olarak ifade edilebilir.

Ornegin; Tiirkiye Ulusal CBS ¢alismasi igin gerekli temek cografi veri gruplar;
jeodezi, topografya, bitki ortiisii, hidrografya, ulasim, idari bolgeler, yerlesim, miilkiyet,
adres ve ortofoto goriintii olarak belirlenmistir (TKGM, 2006).

Politika: Ulusal diizeyde cografi bilgi faaliyetlerini planlamak ve koordine etmek i¢in
kamu kurum ve kuruluslari, yerel yonetimler, 6zel sektér ve akademik cevreler arasinda
koordinasyonu olanakli hale getiren idari yapmin olusturulmasi gerekmektedir. Veri
degisimi ve giivenligi, yapilanma, biit¢eleme, ticari konular, iiretici kurum ve kuruluslar ile
kullanim1 6zendirmeye ve idari altyapiya iliskin politikalar1 igerecek nitelikte yasal

diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir (TKGM, 2006).
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Teknoloji: Kurulacak CBS Portal mimarisi ile tek noktadan kullanicilarin cografi
veri ve servislere erisebilmesi, belli bir yere ve ilgi alanina ait bilgilerin kullanicilar
tarafindan aranabilmesi, bilgi yaymlama ve paylasimi olanakli hale gelmektedir. Bilgi ve
fletisim Teknolojileri (BIT) gelisimine bagl olarak, Java ve .NET gibi teknolojiler CBS
Portal1 ve Web Servisleri kavramimin ilgi konusu olmus, CBS bilgi ve servislerinin
yonetiminde ¢esitli uygulama yaklasimlarini olanakli hale getirmistir.

Standart: Farkli diizeydeki uygulamalarda iiretilen ve kullanilan verilerin birlikte
calisabilirliginin saglanmasi i¢in teknik standartlar gelistirilmektedir. Jeodezi referans
sistemi standardi, cografi veri kalitesi standardi, ¢oziiniirliikk/6l¢cek ve uygulama oncelikleri
standardi, format standardi, cografi veriye erisimde tanimlayici bilgi igeren metaveri, veri
degisimi ve yazilimlarin birlikte ¢alisabilirligi i¢in standartlar KVA’nin isleyisinde 6nemli

bilesen olarak kabul edilebilir.

1.2.2.2. KVA Hiyerarsisi

Car (1997)’m ifade ettigi Hiyerarsik Konumsal Muhakeme Teorisi (Hierarchical
Spatial Reasoning- HSR)’ne gore (Eagleson ve Escobar, 2003), farkli siniflardaki cografi
veriler koordine edilmis hiyerarsik yapida diizenlenmelidir. Hiyerarsik yaklasimlar,
karmasik problemleri, isleri, isleyisi daha basit alt problemlere ayirmada hiyerarsiler
kullanan mantiksal diisiinmedir. Karmasik problemi ve soruyu daha iyi anlamak ve
cevaplamak icin en basit sunumu kullanan prensibi kabul eder. Veri’nin etkin kullanimi ve
paylasiminda da hiyerarsik yaklagimlar etkili olmus, Car (1997) ve Glasgow (1995)’un
calismalarinda cografi problemlere uygulanmistir. Sekil 5’°de ifade edildigi gibi verinin en
etkin kullanildig1 yerelde veri degisimi ve biitiinlestirmesi saglandiginda, farkli tekniklerle
genellestirilerek {ist diizeyde cografi veri yonetimi miimkiindiir.

Veri paylasiminin saglanmasinda cografi verinin toplanmasi, birlestirilmesi,
stirdiiriilebilirligi, modellenmesi, analizi, sunumu ve dagitimi icin teknik ve kurumsal
konularda ele alinmalidir (Onsrud ve Rushton, 1995). Veri paylagimi i¢in isbirligine dayali
modelin karmasiklig1 dikkat ¢ekmekte (Harvey, 2002), ortaya ¢ikan hiyerarsiye bagh
yonetim modelleri etkili olmaktadir (Nevodic-Budic, vd., 2004). Ozellikle 2000’li
yillardan sonraki KVA girisimlerinde, Sekil 6’de ifade edildigi gibi tek diizeyliden ¢ok
diizeyli bir hiyerarsiye gecis goriilmektedir. KVA kurulmasinda veri akisi ve bilgi
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paylasimini olanakli hale getirmek icin, politik ve idari diizeyler arasinda yatay ve
dikeydeki karmasik iligkileri ifade etmek faydali olacaktir.

Bir¢ok kurum ve kurulus, islevlerinden bagimsiz benzer orgiitsel yapilara sahiptirler.
Piramit seklindeki orgiitsel yapi, uygulama, yonetim ve strateji katmanindan olusur (Petch
ve Reeve, 1999). Uygulama diizeyi (Operational Level), orgiitsel yapinin temel {iretim
islevlerini gerceklestirir. Yonetim diizeyi (Management Level), orta orgiitsel katman olarak
uygulama diizeyinin performansinin izlenmesi, kurum veya kurulusun disa doniik
ortaminin arastirilmas: ve en yiiksek oOrglitsel katman icin politika segeneklerinin
hazirlanmasini iistlenen yonetici ve arastirmacilardan olusur. Strateji diizeyi (Strategy
Level), en yiiksek oOrgiitsel katman olarak kurum politikalarini belirleyen karar vericileri
igerir. Her KVA hiyerarsi diizeyinde orgiitsel katmanlar uygulanabilir. Herhangi diizeydeki
KVA katmani, farkli bilgi gereksinimlerine sahip olup diger diizeylerdeki KVA’lar ile
stirekli iletisim halindedir. KVA uygulamalari, farkli yonetim diizeylerinde oynadiklari
roller ve orgiitsel yapilarindaki benzerlikler g0z Oniine alinarak,

yerel/bolgesel/ulusal/kitasal/kiiresel diizeylerde KV A hiyerarsisine gore siniflandirilabilir.

KONUMSAL HIYERARSI
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Sekil 5. Konumsal hiyerarsi yaklagimi
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Kitasal/Bolgesel KV A, fikirlerin ve deneyimlerin paylasildigi, orgiitsel yapinin
strateji katmanima benzer gorevleri iistlenen c¢ok uluslu bir girisimdir. Ulusal KVA
(UKVA), iilkenin bilgi degerlerinin yonetimi i¢in idari sisteme bagli olarak yonetim veya
strateji katmanlarina benzer gorevler tistlenmektedir. Federal yapidaki {ilke yonetimlerinde
UKVA’nin gelistirilmesi i¢in siire¢-bazli yaklasim daha etkili olmaktadir. Diger yonetim
bicimlerinde ise bu modeller arasi optimum bir yap1 kullanilabilir. Avrupa uluslarinda
diger bolgelerdeki iilkelerle karsilastirildiginda KVA gelisiminde biitlinlesik {iriin-siire¢
bazli model daha etkindir. Bolgesel/il/'Yerel KVA, giinlik karar verme ihtiyact olan
belediye veya valiliklerin olusturdugu, kurumsal hiyerarsinin uygulama katmanina benzer
gorevleri tistlenmektedir (Masser vd., 2003). Bu yaklasimla, KVA’da cografi verinin en
detayl1 kullanildig1 kent ve arazi uygulamalarinda veri tiretilir ve KV A hiyerarsisinin daha
ist diizeylerini destekleyecek veri saglanabilir. Boylelikle uygulama diizeyinde veri
yonetiminde iirlin-bazli yaklasimlar etkin olmustur. ABD ve Avustralya’daki federal
sistemlerde yasal zemin ve uygulama farkliliklarindan kaynaklanan zorluklardan dolayi,
iirlin-bazli model yerine siire¢-bazli model etkilidir. Kabul edilmis sosyal bir sistemde
siireg-bazli modelin tercih edilmesi uygundur. Ancak KVA hiyerarsisindeki oOrgiitsel
diizeye de bagli olarak uygun bir KVA gerceklestirim yaklasimi segilmelidir.

KV A hiyerarsisinde tavandan-tabana veya baska bir ifadeyle kiireselden yerel diizeye
politika ve standartlari belirlenmesi ve yonetimi etkindir. Bu temelde, verinin en detayli
toplandig1 ve kullanildig1 yerelde KV A kurulmasi ve verilerin iiretilmesi, tabandan-tavana
veya bagka bir ifadeyle yerelden kiiresel diizeye verinin yonetimini olanakli hale

getirmektedir.

Kiiresel KVA

—\ Kitasal/Bolgesel KVA Kitasal/Bolgesel
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KVA Hiyerarsisi

Strateji

Yo6netim

Kiresel

Sekil 6. KVA hiyerarsisi
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1.2.2.3. KVA Girisimleri

1994 yilinda ABD’de yayinlanan 13286 sayili UKV A genelgesinin ardindan Kanada,
Avustralya, Portekiz ve Hollanda gibi bazi iilkelerde benzer genelgeler yaymlanmistir.
1996 yilinda diinyanin ¢esitli yerlerinde 11°den fazla lilkede UKVA girisimi belirlendi
(Masser, 1999). 2000’li yillarda KVA gelisimi i¢in Onsrud tarafindan yapilan anket 50
tilke tarafindan cevaplandirdi (Onsrud, 1998). 2003’e gelindiginde tiim diinyada yaklasik
120 ilke UKVA kavramimi benimsemistir ve c¢esitli diizeylerde caligmalarimi
sirdiirmektedir. Bu iilkelerin yaris1 ise internette aranabilir metaveri kataloglari
olusturmustur (Crompvoets ve Bregt, 2003). Basta federal iilkeler olmak {izere
Almanya’nin Kuzey Ren Westfalya, Ispanya’nin Katalan, ingiltere’nin Kuzey irlanda ve
Belcika’nin Flanders gibi bolgelerinde bolgesel/eyalet KVA girisimleri bulunmaktadir. Bu
gelismelerin paralelinde KVA gelisimini desteklemek i¢cin Avrupa, Asya ve Amerika’da
kitasal diizeyde girisimler etkin olmustur. 1996’da Bonn/Almanya’da Kiiresel KVA
konferans serisinin ilki ger¢eklestirilmis ve bu yap1 2004’de Kiiresel KVA Birligi (GSDI-
Global Spatial Data Infrastructure Association) seklini almistir. Bu yaklagimlarin
paralelinde, KVA gerg¢eklestirilmesi farkli idari diizeylerde miimkiin oldugundan, Ulusal
KVA yerine KVA kavrami ile algilamak ve tanimlamak dogru bir yaklasim olarak
diisiiniilebilir. Sekil 7°’de diinyadaki oncii KVA kuruluslar1 ve arasindaki iligkiler
tanimlanmustir.

a.) Kiiresel Diizey: GSDI, elliden fazla iilkeden kamu ve 6zel sektor kuruluslarini bir
araya getirmektedir. Cografi bilgiye kiiresel erisimi olanakli hale getirmek i¢in yasal
diizenlemeleri, veri politikasini1 ve standart gereksinimlerini belirlemektedir. Uye kurum ve
kuruluglarinin  tecriibelerinden yararlanarak KVA girisimleri i¢in izlenecek yollar
belirlemekte ve Kiiresel KVA Gergeklestirim Kitab1 (GSDI Cookbook) (Nebert, 2004) ile
kullaniciya sunmaktadir.

ISO, 135 iilkeden ulusal standart kuruluglarin1 bir araya getirmektedir. “ISO TC211
komitesi 1ile cografi bilginin {retimi, kullanim1 ve paylagimi icin standartlar
gelistirmektedir.

OGC, cografi bilgi ve kullanilan teknolojilerle ilgili 270°den fazla kamu, 6zel sektor

kurulusu ve akademik g¢evreyi bir araya getirmektedir. Cografi bilgi ve servislerin, web
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ortaminda veya web servisleri ile etkin kullanimi i¢in teknoloji gelistiricileri destekleyen
standartlar1 belirler.

Kiiresel Harita icin Uluslar aras1 Yonetim Komitesi (ISCGM- International Steering
Committee for Global Mapping), kiiresel diizeyde harita tiretmek icin ulusal, bolgesel ve
uluslar arasi kuruluglar1 koordine eder. Kiiresel Harita (Global Map) projesi ile referans
veri olarak kiiresel dlizeyde harita iiretmektedir.

Birlesmis Milletler (BM), uluslar aras1 baris ve glivenlik, ekonomik, sosyal, kiiltiirel
ve insan haklar1 gibi konularda tiim diinyadan uluslarin katilimiyla ortak ¢6ziim yollar
bulunmasint amaclamaktadir. BM Cografi Bilgi Calisma Grubu (UNGIWG- United
Nations Geographic Information Working Group), Yer Gozlemi ve Kiiresel Kaynak Bilgi
Veritaban1 (GRID- Global Resource Information Database) gibi kiiresel diizeyde cografi
veritaban1 uygulamalari yiiriitmektedir.

Meslek disiplinlerini bir araya getiren Uluslararasi Haritacilar Federasyonu (FIG-
International Federation of Surveyors), Uluslararasi Fotogrametri ve Uzaktan Algilama
Birligi (ISPRS- The International Society for Photogrammetry and Remote Sensing) ve
Uluslararas1 Kartografya Birligi (IAC- International Cartographic Association) gibi
kuruluglar komisyonlarinda yaptigr caligmalarla KVA kavrami ile ilgili arastirmalar
desteklemektedir. Diinya c¢apinda yer gozlem uydu programlar1 ile uydu verileri
kullanicilarinin  esglidiimiinii saglayan Yer Gozlem Uydular1t Komitesi (CEOS- The
Committee on Earth Observation Satellites), KVA girisimlerine katki saglayabilecek
kiiresel diizeydeki goriintii altliklarina sahiptir. Kiiresel Afet Bilgi Ag1 (GDIN- Global
Disaster Information Network), Kiiresel Su Bilgi Ag1 (GLOBWINET- Global Water
Information Network), Uluslararast Tarim Arastirma Danisma Grubu Cografi Bilgi
Konsorsiyumu (CGIAR CSI- Consultative Group for International Agriculture Research,
Concortium for Spatial Information), Diinya Meteoroloji Kurulusu (WMO- World
Meteorological ~ Organization), Uluslar Arast Iklim Degisim Paneli (IPCC-
Intergovernmental Panel on Climate Change) gibi tarim, afet, gilivenlik vb. tematik
konularda kiiresel boyutta strateji gelistiren kuruluslar bulunmaktadir. ABD’de Ulusal
Konumsal istihbarat Ajans1 (NGI- National Geospatial Intelligence Agency) ve Ulusal
Havacilik ve Uzay Yonetimi (NASA- National Aeronautics and Space Administration)
tarafindan kiiresel diizeyde Dijital Diinya, Kiiresel Arazi Ortiisii (GLCF- Global Land
Cover) projeleri gelistirmektedir. Ayrica ABD Jeoloji Birligi Yer Kaynaklar1t Gozlem
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Sistemi Veri Merkezi (USGS EROS EDC- Earth Resource Observation System Data
Center) gibi kiiresel diizeyde veri iireten ve yoneten girisimler bulunmaktadir.

b.) Kitasal/Bolgesel Diizey: Bolgesel veya kitasal diizeyde ¢cok uluslu KVA kurmak
tilkelerin goniillii katilimini gerektirdigi i¢in gergeklesmesi zor bir siiregtir. Yine de
Avrupa, Asya, Amerika ve Afrika’da bolgesel diizeyde KVA girisimleri ortaya ¢ikmustir.
1993’de Avrupa EUROGI organizasyonu ve 1995 de Asya ve Pasifik Daimi Cografi Bilgi
Komitesi (PCGIAP- Permanent Committee for Geographic Information of Asia/Pacific)
kuruldu. 2000°li yillarda da Giiney Amerika ve Afrika’da bolgesel KVA girisimleri ortaya
cikmistir. Bu 4 bolgesel KVA girisimi de cografi bilginin etkin kullanimi i¢in benzer
amagclara sahiptir (Masser, vd., 2003). Ayrica Avrupa’da 2000 yilindan itibaren Avrupa
Komisyonu’nun etkisiyle Avrupa KVA gelisiminde c¢alismalar artmistir. 2007 yilinda
kabul edilen INSPIRE Yd6nergesi ile de tiim Avrupa iilkelerinde KVA kurulumu i¢in ortak
bir yapilanma saglamaktadir (Bolim 1.2.2.4).

c.) Ulusal Diizey: Ulusal diizeydeki KVA girisimi, farkl idari diizeylerdeki yatay ve
dikey iliskilerde katilimcilar, kurum ve kuruluslar arasinda gilicli iletisimi
gerektirmektedir. Bu nedenle, cografi bilgi ile ilgili ¢alisanlar arasinda ortak bir anlayis ve
¢Oziim gelistirmek i¢in ulusal KVA en etkin rolii almaktadir.

ABD, Avustralya ve Kanada; federal yonetim yapisina sahip gelisimini tamamlamis
tilkelerdir. KVA girisimleri i¢in merkezi hiikiimet kontroliindeki koordinasyon yapisi, 6zel
sektor i¢in ticari firsatlar saglayarak KVA isleyisinde tiim kurumsal paydaslari icine
almaktadir. Bu yaklasimla ¢ok diizeyli bir ortamda Ulusal KVA girigimi, veri lireticisi ve
kullanicilarinin veya olusturduklar: birliklerin koordinasyonu ile yerel katilimlar1 olanakli
hale getirmektedir (Masser, 2005).

Avrupa iilkelerindeki KVA girisimlerini degerlendiren Mevcut Durum (State of
Play) (SADL, 2003) calismasina gore, Kiiresel KVA Gelistirim Kitabi’nda belirtilen KVA
gereksinimleri de goz oniline alindiginda, 32 Avrupa iilkesinde tam anlamiyla kabul
edilebilecek KVA girisimi bulunmamaktadir. Ancak genel anlamda Avrupa iilkelerindeki
KVA girisimlerinin basarili oldugu sdylenebilir. Hollanda ve Portekiz’in en gelismis
Ulusal KVA yapisina sahip olmasma ragmen eksiklikler belirtilmektedir. Bu yilizden
Avrupa’da bolgesel diizeyde ¢evresel politikalart uygulamak igin elde edilecek veri setleri,
belirli amaglar icin yeterli goriinse de tiim Avrupa tllkelerinden veri ve servisleri

biitiinlestirmek oldukc¢a zordur (Vanderhaegen ve De Groof, 2004).
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Bir¢ok Avrupa iilkesi, GSDI ve INSPIRE girisimlerinin de etkisiyle Ulusal KVA
kurulmasi i¢in ¢aligmalar yiiriitmektedir. Avrupa’daki KVA girisimlerindeki farkliliklar,
sadece iilkeler arasinda degil, bir iilke i¢indeki bolgeler, sektorler ve kurumlar arasinda da
yasanmaktadir. Avrupa iilkelerinde KVA girisimleri 6zellikle kamu sektorii tarafindan
yiiriitiilmektedir, Kanada, Avustralya ve ABD’ye oranla 6zel sektoriin etkinligi oldukca
diisiiktiir. Avrupa’da basta Iskandinav, Orta ve Dogu Avrupa iilkeleri olmak iizere ¢ogu
iilkede KVA girisimleri Ulusal Haritacilik Kurumlari tarafindan yiiriitiilmektedir. Ozellikle
Iskandinav iilkelerindeki KVA girisimleri isler durumda ve kullanicilar etkindir. Almanya
ve Portekiz’de Ulusal KVA gerceklestirilmesi i¢in devlet kurumlari arasi esgiidiim kurumu
bulunmaktadir. Hollanda’da hiikiimet destegindeki ulusal cografi bilgi birligi aktiftir.
Belcika’nin Flaman ve Valon bélgelerinde KVA aktivitelerini koordine etmek igin iki
farkli kurulus mevcuttur. Ingiltere’de cografi bilgi ile ilgili tiim sektorlerden katilim ile
Cografi Bilgi Birligi (AGI- Association for Geographic Information) kurulmustur ve
Birlesik Kralligin diger bolgelerinde bodlgesel subeleri bulunmaktadir. Fransa’da
danmismanlik gorevi goren bir yap1 bulunmakta, ancak ulusal anlamda esglidiimden soz
edilmemektedir. Belirgin kurumsal ¢at1 ve is boliimii; Almanya, Belgika’nin Flaman ve
Hollanda gibi belirli iilkelerde bulunmaktadir.

Bir¢ok Avrupa iilkesinde jeodezik referans sistemleri ve projeksiyon sistemleri
standartlastirilmistir. Belirli veriler i¢in metaveri Uretilmis olup bunlara erisim genellikle
ticretsizdir. Ancak verilerin sinirl bir kismina web servisleri ile ulagilabilmektedir. Avrupa
tilkelerinin yaklagik yarisinda KVA bilesenleri 6nemli uygulama diizeyine ulasmistir.
Yalniz birkag iilke KVA gelisimi i¢in yasal bir ¢ergeve olusturmus ve mali yapiyr uzun
donem giivenceye almistir. Veri lretiminde standart yapinin olusturulmasi, veri iiretici
disinda farkli kurumlar arasinda ayni onemle ele alinmamaktadir. Sadece Hollanda’da
biiylik Olgekli veri setleri i¢in dagitik ve birlikte isleyebilen referans veri kullanim
mekanizmasi bulunmaktadir. Genel anlamda web haritacilik uygulamalar1 bulunmakta ise
de web servisleri yetersizdir. ISO ve OGC standartlasmanin yolunu agmasina ragmen
somut sonugclar elde edilememistir (Aydinoglu ve Yomralioglu, 2007).

Tiirkiye’de ise 2003 yilinda T.C. Bagbakanlik tarafindan baslatilan “e-Doniisiim
Tiirkiye Projesi” kisa donem eylem planinda; TKGM sorumlulugunda, HGK, DPT ve ilgili
diger kamu kurumlarimin katilimi ile “Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)”

olusturulmasini hedefleyen eylemler ytiriitiilmeye baslamistir (Bolim 1.2.2.5).
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1.2.2.4. Avrupa KVA ve INSPIRE Girisimi

AB, 380 milyondan 455 milyona artan niifusu, 3.9 milyon km? lik kapladig1 alan ve
20 resmi diliyle, 25 iiye iilkeye sahiptir. Bu genislemenin sonucu olarak cevresel,
ekonomik, sosyal ve politik meselelerde ortak karar almak olduk¢a zordur. AB’nin
Otesinde daha genis bir perspektiften diisiinmek gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Avrupa
diizeyinde KVA kurmak i¢in birgok girisim ortaya ¢ikmis, ancak cografi veri setleri,
destekleyen teknoloji ve bilgi altyapisit koordine edilememis, farkli kaynaklardan gelen
veriyi birbirine uyumlu hale getirmek zorlasmistir (INSPIRE, 2003). AB iiyesi iilkelerin
gelismislik diizeyine paralel olarak gelistirilen KV A bilesenleri arasinda farkliliklar ortaya
cikmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa’da cografi bilgi i¢in bir altyapinin teknik
olarak koordinasyonunu saglamak amaciyla Eylem 2142-ESDI (Avrupa KVA)
baslatilmigtir. ESDI, yerelden kiiresel diizeye bir¢ok kaynaktan gelen cografi veri setlerini
koordine ederek kullaniciya sunmay1 hedefler. Bu eylem, kiiresel veri paylasimi hedefiyle,
bolgesel, ulusal ve yerel Olgekteki cografi bilginin etkin kullanimi ve paylasimi igin,
kullanilacak teknoloji ve standartlarla ilgili politikalar1 belirlemeyi hedeflemektedir (IES,
2004).

a.) Avrupa KVA Tarihsel Gelisim Siireci: 1992 yilindan sonra ABD’de Clinton
yonetimi “Ulusal Bilgi Altyapis1” kavramindan ilk kez s6z etmis ve bu girisimi “Bilgi
Otoyolu” benzetmesiyle isimlendirmistir. Avrupa Birligi’nin bu girisime cevabi ise 1994
yilindaki Bangemont raporlar1 (EC, 1994) ile gelmistir. Bu raporda AB’nin Onciiliigii ile
tiye iilkelerinde bilgi toplumuna nasil gegilecegi ile ilgili Oneriler yer almaktadir. Bilgi
toplumu kavrami vurgulanarak, cografi bilginin kullanimi anahtar kavram olarak
distinilmistir.

Avrupa KVA kurulmasi ile ilgili ilk ¢aligmalar, Subat 1995 ‘de Liiksemburg’daki
AB Bilgi Toplumu Midiirliigii’niin toplantisinda gerceklestirildi. Avrupa Cografi Bilgi
Altyapisina Dogru olarak isimlendirilen “GI2000” ¢alismas1 yaymlanmistir. Bu ¢alismada
devlet kamu kuruluslarinin  kullanimindaki  cografi  bilginin ticarilestirilmesi
vurgulanmistir. Avrupa Komisyonu tarafindan yapilan ¢alismalar ile 1996, 1997 ve 1999
(EC, 1999) yillarinda diger “GI2000” dokiimanlar1 yaynlanmistir. Bu raporlarda
gergeklestirilecek KVA uygulamasinin bilesenleri, aktorleri, maliyet dengeleri ve cografi
verinin nasil kullanilabilir hale getirilebileceginden bahsedilmistir. Ancak bu g¢alismalar

son haliyle kabul gormemistir. 2000°li yillarda Avrupa’da konumsal verinin etkin
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kullanimz ile ilgili yeni girisimler baglamistir. 2001 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan
desteklenen, Avrupa Karasal Yonetim Bilgi Altyapisi (ETEMII- European Territorial
Management Information Infrastructure) ve Avrupa’da Cografi Bilgi Ag (GINIE-
Geographic Information Network in Europe) projeleri etkin olmustur. GINIE, Avrupa ve
uluslar aras1 diizeydeki politik ve teknolojik gelismelerle tutarli bicimde, 6zel sektor, kamu
kurumlari, tiniversiteleri ve Avrupa Komisyonu’nu bir araya getirerek cografi bilginin
etkili kullanim1 i¢in Avrupa Olgeginde bir strateji gelistirmeyi hedeflemistir (Craglia,
2004). 2001 yilinda, GINIE onerilerinde de belirtildigi gibi, Avrupa’da Cografi Bilgi icin
altyap1 kurulmasi amaciyla INSPIRE olarak isimlendirilen organizasyon kurulmustur.
Buglinkii gelinen stiregte ¢esitli kurum ve kurulus tarafindan gergeklestirilen calismalar da
g0z Oniine alinarak INSPIRE tarafindan Avrupa KVA yolunda énemli adimlar atilmistir.

b.) Avrupa Birligi Politikalari: Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa KVA
calismalar1 igin itici giic olabilecek birgok politika kabul edilmistir. Bunlardan en
onemlileri;

Baarhus Anlagmasi (EC, 1998), kamu kurumlari tarafindan yonetilen gevresel bilgiye
halkin daha genis erisimini olanakli hale getirir. Karar verme siirecine halk katilimim
saglar.

Lisbon Stratejisi (EC, 2000), AB’de ekonomik, sosyal ve ¢evresel alanda 10 yillik bir
stratejiyi belirler. Gelisen bilgi teknolojilerinin destegiyle AB’yi diinyanin en dinamik ve
rekabetei giicli haline getirmeyi amaglar. eAvrupa+ projesiyle de bilgi toplumunun temel
yapi taglarini olusturma caligmalar1 hizlandirilmastir.

Kamu Sektorii Bilgisi (PSI- Public Sector Information) (EC, 2003), kamu sektoriiniin
sahip oldugu ticari ve ticari olmayan bilginin yonetimi i¢in temel kurallar1 belirler. Kamu
sektorii birgok sektorde kullanilabilen bilginin kullanilmasi ve dagitiminda etkin yer
almaktadir. Bilginin daha yaygin kullanimi sayesinde kamu ve 6zel sektorlerin is akis ve
karar alma siireclerine biiyiik katkilar saglanmis olur.

Su Cerceve Direktifi (WFD- Water Framework Directive) (EC, 2004), su
kaynaklarinin temizlenmesinde ve kirlenmemesi icin su politikasinin belirlenmesinde bir
cergeve olusturur. AB’de kabul gormiis bu ve benzeri politik yaklasimlar cografi bilginin
kullanilmas ile ilgili yasal beklentilerin belirlenmesinde etkili olabilir

c.) INSPIRE - Avrupa Birligi Konumsal Bilgi Altyapisi Girisimi: 2001 yilinda
Avrupa Komisyonu Cevre Genel Miidiirliigii'niin kontroliinde INSPIRE kurulmustur.

INSPIRE, AB’nin yasal bir girisimi olarak cografi veri iiretimi, veriye erisim ve
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kullanilmas ile ilgili teknik standartlar, protokoller, kurumsal koordinasyon ve cografi veri
politikalarini belirleyerek, Avrupa KVA ¢alismalarinda yonlendirici bir rol almistir. Yerel,
bolgesel ve ulusal diizeylerde; cevresel, tarim, tagimacilik ve bir¢ok sektdorde Avrupa
politikasin1 desteklemek i¢in tutarli ve paylasilabilir bilgi saglamayr amaglamaktadir.
Avrupa’da Ulusal diizeydeki KVA g¢alismalarini goéz Oniine alarak gergeklestirilmesi
planlanan Avrupa KVA i¢in INSPIRE’in belirledigi temel prensipler (INSPIRE, 2008);

e Veri, en etkin olarak toplandig1 ve bakiminin yapilabildigi diizeyde saklanmalidir.

e Avrupa’da farkli kaynaklardan gelen cografi bilgiyi biitlinlestirmek, bircok
kullanic1 ve uygulama arasinda paylastirmak miimkiin olmalidir.

¢ Bir diizeyde toplanan bilginin biitiin farkli diizeyler arasinda paylasimi miimkiin
olmalidir.

e Biitlin diizeylerde etkin bilgi yonetimi igin yeterli cografi bilgi olmali ve kapsamli
kullanimin1 engellemeyecek kosullar saglanmalidir.

e Hangi cografi bilginin kullanilacagi, kullanim i¢in ihtiyag¢lar ve ne durumlarda elde
edilip kullanilabilecegini belirlemek kolay olmalidir.

e Cografi Veri, anlagilir ifadelerle tanimlandigindan kullanilmas1 kolay olmalidir.

INSPIRE tarafindan 3 yil boyunca siirdiiriilen ¢alismalarin sonucu olarak hazirlan
INSPIRE Yonergesi, AB parlementosu tarafindan 14 Mart 2007 tarihinde kabul edilmistir.
Bu yonerge Avrupa’da KVA kurulmasi ve isler hale getirilmesi igin yasal bir ¢ergeve
saglamay1, birlik politikalar i¢in cografi verinin liye lilkelerde tiim diizeylerde daha etkin
kullanilmasimi hedeflemektedir. Bu déonemde INSPIRE Uzman Gruplar1 tarafindan iiye
devletlerin kullanimu i¢in " INSPIRE Uygulama Kurallar1” hazirlanmaktadir. Uye devletler
INSPIRE’1 ulusal kanunlarinda etkin hale getirmekte, gerekli yapilar ve mekanizmalar iiye
devletler tarafindan kurulmakta ve AB diizeyinde koordinasyonu saglamak i¢in gerekli
caligmalar yiiriitiilmektedir. 2009-2013 arasindaki uygulama diizeyinde, INSPIRE {iye
devletler tarafindan kabul edilir edilmez, belirlenen yol haritalaria goére uygulanacak ve
izlenecektir. AB ve iiye devletler diizeyinde koordinasyon saglanarak, iiye devletler
tarafindan INSPIRE’ 1n belirledigi zaman ¢izelgesine gore rapor edilmektedir.

Sistemin catis1 iiye iilkeler tarafindan kurulan ve uygulanan KVA’lar1 temel
almaktadir. INSPIRE Yd6nergesi’'nde belirlenen gereksinimlere gore INSPIRE Bilesenleri
(INSPIRE, 2005);

e Metaveri,

e Cografi veri gruplar1 (Tablo 2) ve servisleri,
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e Elektronik ag servisleri ve teknolojileri,
e Veri paylasimi, erisim ve kullanimda anlagmalar,
¢ Koordinasyon ve izleme mekanizmasi,

¢ Yontem ve Prosediirlerden olusur.

Tablo 2. INSPIRE cografi veri gruplari

EK-1 EK-3
1. Cografi Referans Sistemleri 1.Istatistik Veriler
2. Cografi Grid Sistemleri 2. Binalar
3. Cografi Yer Isimleri 3. Toprak
4. Idari Birimler 4. Jeoloji
5. Ulasim Aglari 5. Arazi Kullanim
6. Hidrografya 6. Insan Saghg1 ve Giivenligi
7. Koruma Alanlari 7. Kamu Hizmeti Tesisleri
8. Uretim ve Endiistri Tesisleri
EK-2 9. Tarim Tesisleri
1. Sayisal Yiikseklik Verileri 10. Niifus Dagilimi — Demografi
2 Adres 11. Sinirlandirilan ve Korunan Bolgeler
3. Tapu ve Kadastro Bilgileri 12. Dogal Afet Alanlar
4. Arazi Ortiisii 13. Atmosferik Durumlar
5 OrtoFoto Goriintiiler 14. Meteorolojik Detaylar
15. Osinografik Detaylar
16. Deniz Bolgeleri
17. Biyocografik Bolgeler
18. Habitat Bolgeleri
19. Hayvan ve Bitki tiirlerinin dagilimi

Metaveri Gereksinimleri: INSPIRE ydnergesine gore cografi veri setleri ve servisleri
icin iiye devletlerin gelismis diizeyde metaveri iiretmesi ve giincellemesi gerekmektedir.
Metaveri’nin iiretimi ve giincellenmesi icin Uygulama Kurallar1 (INSPIRE, 2007)
benimsenmistir. INSPIRE Direktifinin EK I kismindaki cografi veri setlerine ait metaveri,
yonergenin yayin tarihinden itibaren 3 yil icerisinde (2010) hazirlanmaktadir. Y6nergenin
EK 1T ve EK III kisminda yer alan cografi veri setlerine ait metaveri, yonergenin yayin
tarihinden itibaren 6 yil i¢erisinde (2013) hazirlanacaktir.

INSPIRE’1in arkasindaki ana itici gii¢, ¢evresel politikalara odaklanarak Avrupa
Birligi politikalarinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir. Tablo 3’de 6.
Cevresel Eylem Plani, Su, Habitat, Cevresel Etki Degerlendirme vb. AB yoOnergelerinin
uygulanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan INSPIRE Cografi veri gruplar1 ifade edilmistir. Ayrica

diinyanin farkl {ilkelerindeki Kiiresel, Bolgesel ve Ulusal KVA girisimlerinin temel veri
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Tablo 3. INSPIRE cografi veri gruplar1 ve kullanimi1 analizi

Cevre & Saglik

Deniz Tematik Strateji
Kent Tematik Strateji
Toprak Koruma Tematik Strateji
Biyo-gesitlilik Strateji
Hava Kalite Direktifi
Politika Uygulama

Su Cergeve Direktifi
IPCC- Iklim Degisimi
Gurdlta

Orman Koruma

SEA

Politika irdeleme/Takibi
Nitrat Direktifi

Atik Cerceve Direktifi
Habitat/Kuslar Direktifi
EIA

IPCC-EPER

Seveso

Kiresel KVA
ETEMII Project
GSDI Cookbook
Global Map

Ulusal KVA
Avustralya
Kanada
Kolombiya
Kibris
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Macaristan
Hindistan
Endonezya
Japonya
Malezya
Meksika
Hollanda
Yeni Zelanda
Kuzey Irlanda
Rusya Federasyonu
Giliney Amerika
isveg
ingiltere
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Cografi Veri’nin uyumlu hale getirilmesi i¢in gereksinimler: Cografi verilerin
uyumlu hale getirilmesi ve birlikte caligabilirligi i¢in uygulama kurallan iretilmektedir.
Uygulama kurallarinda, kavramsal model bilesenleri, veri setlerinin ozellikleri ve
veritabani tasarim1 metodolojisi tanimlanmaktadir. Ayrica Tablo 2°deki her bir cografi veri
grubu icin uygulama semalar1 iiretilmektedir.

Cografi verilerin uyumlu hale getirilmesi ve degisimi i¢in uygulama kurallari, EK-
1’deki cografi veri setleri i¢in yonergenin kabuliinden 2 yil sonra (2009), EK II ve EK
III’deki veri setleri icin ydnergenin kabuliinden 5 y1l sonra (2012) uygulanmaktadir. Uye
devletler, uygulama kurallarinin benimsenmesinden 2 yil sonra (EK-1 i¢in 2011 ve EK II-
IIT i¢in 2014) cografi veri setlerinin belirlenen 6zelliklere gore saklayip giincelleyecegini
temin etmektedir.

Iletisim Ag servisleri ve birlikte islerlik gereksinimleri: INSPIRE Y&nergesi, iiye
devletlerin cografi veri setleri ve metaveri igin servislerini elektronik ag ortaminda
kurmasini1 ve uygulamasinmi gerektirir. Bu servislerin kullanimi, internet veya herhangi bir
telekomiinikasyon olanagi vasitasiyla erisimi kolay olacaktir. Komisyon tarafindan kurulan
Geo-Portal, iiye devletlerin erisebilecegi ve giris saglayabilecegi sekilde etkin olacaktir. Ag
servislerinin Uygulama Kurallari, 2007 yilinda benimsenmis ve geg¢is doneminde iiye
devletler tarafindan uygulanmaktadir. Elektronik iletisim ag1 servisleri ve birlikte islerligin
saglanmas1 gibi yiikiimliiliikleri iceren Uygulama Kurallar1 iiye devletler tarafindan
uygulanmaktadir.

Veri Paylasimi ve Yeniden Kullanimi Gereksinimleri: INPIRE, kamu kurumlari
arasinda cografi veri setleri ve servislerin paylasimi i¢in iiye devletlerin almasi gereken
onlemleri belirler. Cografi veri setleri ve servislerinin kullanim potansiyelini artirmak i¢in
uygulama kurallar1 2009 yilinda benimsenmis olacaktir.

Koordinasyon ve Tamamlayict Onlemler (izleme ve Raporlama): INSPIRE, biitiin
kurumsal paydaslarin katkilarinin koordine edilmesinde uygun yapt ve mekanizmalarin
iiye devletler tarafindan etkinlestirilmesini gerektirir. Uye devletlerin uygulama asamalari
izlenmekte, cografi veriler komisyonun erisebilecegi hale getirilmektedir. Uye devletlerin
gerceklestirdikleri uygulamalarla ilgili ilk rapor, yonergenin etkin olmasindan 3 yil sonra
2010 yilina kadar, ikinci rapor ise 6 yil sonra 2013’e kadar hazirlanmaktadir.

d.) INSPIRE Calismalarima Uluslar aras1 Katilmin Saglanmasi: INSPIRE
caligmalarinin gergeklestirilmesinde Avrupa Komisyonu’nun kontroliinde bir¢ok kurum ve

kurulus etkili olmaktadir. Avrupa Istatistik Kurumu (EUROSTAT- European Statistics
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Institute), INSPIRE aktivitelerinde idari konularda sorumludur. Avrupa Ortak Arastirma
Enstitiisii (JRC- Joint Research Center), Avrupa Birligi’nin bilimsel ve teknolojik referans
merkezi olarak c¢alismaktadir. INSPIRE calismalarim1 teknik olarak koordine eder ve
Avrupa KVA c¢alismalart i¢in de temel olarak diisiiniilen Forest, Natura2000, Image2000
ve ESPON projelerinin uygulayicisi konumundadir. JRC tarafindan yiiriitilen Avrupa
Geoportal projesi ise, Avrupa KVA’nin omurgasi olarak diisiiniilebilir. Bu proje, yerelden
Avrupa diizeyine ¢esitli kaynaklardan gelen cografi bilgiye erisim ve sorgulamay1 olanakli
hale getirir. Avrupa Komisyonu’na bagli olarak ¢alisan Cevre Genel Miidiirliigii (Env.DG),
cevresel konularda iiye devletlerin uymasi gereken yasalari belirler. Avrupa Cevre Ajansi
(EEA- European Environment Agency) ise iiye devletlerden Avrupa KVA igin etkili
olabilecek c¢evresel konularda ¢alismalar1 ylriitiir. Avrupa’nin  kiiresel uydu
konumlandirma sistemi projesi GALILEO, Avrupa Karasal Referans Sistemi’ni (ETRS89-
European Terrestial Reference System) belirleyen Avrupa Referans Cergevesi’ni (EUREF-
European Reference Frame) belirler. ISO/TC211 Cografi Bilgi standart komitesi,
kullanilacak cografi veri standartlarinin belirlenmesinde temel kurumdur. Avrupa
Standardizasyon Organizasyonu’nun (CEN- European Committe for Standardization)
“CENTC/287 Cografi Bilgi” standart komitesi, ISO/TC211 ile iletisim halinde
caligmalarimi yiirtitmektedir ve A¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC- Open Geospatial
Concortium) tirettigi standartlarla teknoloji gelistiricileri desteklemektedir.

Avrupa’da cografi bilgi calisanlarini bir araya getiren organizasyonlar Avrupa KVA
calismalarinda etkin rol almaktadir. EuroGeographics, Avrupa iilkelerinin Ulusal
Haritacilik ve Kadastro Ajanslarini bir araya getirmektedir. EuroGeographics Avrupa KVA
caligmalar1 i¢in etkili olabilecek EuroGlobalMap (1:1.000.000) ve EuroRegionalMap
(1:250.000) gibi referans veri, politika ve standartlarin belirlenmesinde projeler
yiirtitmektedir. EUROGI, Avrupa iilkelerinde farkli disiplinlerden cografi bilgi ¢aligma
gruplarmi  bir araya getirerek kamu sektoriindeki kullanici  gereksinimlerinin
belirlenmesinde ve Avrupa KV A calismalari i¢in bilinglendirmede etkin yer almaktadir.

Daha genis perspektiften diisiiniildiiginde Cevre ve Giivenlik Kiiresel izleme
(GMES- Global monitoring for Environment and Security) girisimi ve CEOS etkin olabilir.
Bu iki girisim, yer gdzleminde veri biitiinlestirmesi ve etkin bilgi yonetimini saglar. GMES

ve CEOS, INSPIRE iliskili birgok projede yiiksek politik ve maddi destege sahiptir.
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1.2.2.5. E-Déniisiim Tiirkiye ve Ulusal CBS Eylemleri

Ulkemizin Avrupa Birligi ile biitiinlesme hedefi dogrultusunda, e-Avrupa+
girisimine paralel olarak gerekli stratejilerin belirlenip, ulusal bilgi politikasinin
olusturulmasi ve uygulanmasi amaciyla 2003 yilinda Bagbakanlik tarafindan “e-Doniisiim
Tiirkiye Projesi” baslatilmistir. Ulkemizin bilgi toplumuna doniisim vizyonu, “Bilim ve
Teknoloji tiretiminde odak noktas1 haline gelmis, bilgi ve teknolojiyi etkin bir ara¢ olarak
kullanan, bilgiye dayali karar alma siiregleriyle daha fazla deger iireten, kiiresel rekabette
basarili ve refah diizeyi yiiksek bir iilke olmak™ seklinde belirlenmistir. Bilgi Toplumu
Stratejisi’nde, kamu yonetiminde hedeflendigi sekilde seffafligin ve katilimciligin
artirilmasi, basit is siireclerinin varligi ile vatandaslarin kamu hizmetlerini hizli ve kolay
bicimde alabilmesi hedeflenmektedir. Ayrica kamuda verimliligin artirilmasi, kamu
kurumlar1 arasinda bilgi paylasiminin saglanarak miikerrerliklerin 6nlenmesi ve kaynak
israfinin engellenmesi de etkin kamu yoOnetiminin amaglar1 arasindadir (Resmi Gazete,
2006c¢).

E- doniisiim Tiirkiye projesi kapsaminda, 2004 yilinda Ulusal CBS kurulmasina 6n
calisma niteliginde 47 numarali Kisa Donem Eylem Plani ¢alismalarina (DPT, 2004)
baslanmis ve ¢alisma raporu diizenlenmistir. Eylem TKGM sorumlulugunda ilgili kurum
ve kuruluglarin katkilariyla yiritilmiistir. Eylem-47 ile Tirkiye’de mevcut durum
irdelemesi yapilarak, kurumlarin beklentileri; veri iiretiminde ve paylasiminda kurumsal
sorumluluklarin tanimlanmasi, veri standardinin, veriye erisimin, iicretlendirme ve telif
haklarinin belirlenmesi, kurumsal yapilanma ve mevzuat degisikligi caligmalarinin
yapilmasi olarak belirlenmistir (TKGM, 2004, Asik, 2007).

2005 yilindaki Eylem-36 (DPT, 2005) calismasi ile TUCBS kavrami ve
gerceklestirim modelleri tanimlanarak vizyon belirlenmistir. Eylem-36 kapsaminda Eylem-
47 bulgular1 1s5181nda Ulusal KVA olusturulmasti i¢in izlenecek yol haritasi tespit edilmistir.
Eylem calismalar1 Veri ve Standartlar Komisyonu, Teknik Altyapi Komisyonu, Idari ve
Yasal Altyapt Komisyonu olmak iizere 3 paralel ¢alisma grubu biinyesinde yiiriitiilmiistiir.
Eylem kapsaminda hazirlanan Strateji Belgesinde TUCBS vizyonu; “Ulkemizde cografi
bilgi kullanicilarinin  konuma dayali karar verme siireclerinde/ projelerinde/
uygulamalarinda ihtiyag duyduklari dogru ve giincel cografi bilginin ulusal standartlarda
cevrimigi erisimine olanak tanimak” olarak belirlemistir. Strateji Belgesine gére TUCBS

olusturulmas: i¢in atilmast gereken adimlar, kurumlarin cografi veri sorumluluklarini,
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ortak cografi bilgi altyapist igerigini ve politikalarin1 tanimlayan yasal diizenlemenin
yapilmasi, veri standartlarinin tanimlanmasi, kurumlarin veri envanterlerini ¢ikartarak
metaverilerini hazirlamalar1 ve sunmalari, kurumlarin cografi bilgilerini tanimlanan cografi
bilgi standartlarina gore olusturarak diger kurumlarla paylasima hazir hale getirmeleri
olarak planlanmistir (TKGM, 2006).

Tirkiye’de birgcok kurum ve kurulus kendi c¢alisma alaninda CBS faaliyetleri
yuriitmektedir. Fakat birbirinden bagimsiz ytriitiilen bu projelerde, kurum sorumluluklari
ve ortak bir veri degisim standardi belirlenmediginden, veriler farkli kamu kurum ve
kuruluglar tarafindan tekrarli iiretilerek sayisal ortama aktarilmaktadir. Bunun sonucu
personel, zaman ve malzeme israfinin yani sira iiretilen verilerin kalitesi ve giivenirliginde
belirsizliklerin  olusmasi gibi sorunlarla karsilasilmaktadir (Reis, 2003). Yasal
gereksinimler, kurumsal yap1, teknoloji ve veri gereksinimleri giderilerek, ulusal diizeyde
cografi veri lireten ve kullanan kurum/kuruluslar arasi koordinasyon saglanarak KVA
kurulmalidir. Bu kapsamda da farkli kuruluslarin yetki ve sorumlulugu altinda bulanan
verilerin tiim kuruluglar arasinda paylasimini saglayacak standartlarin belirlenmesine
stiratle ihtiya¢ duyulmaktadir (TKGM, 2004).

2006-2010 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planlari: Bilgi Toplumu Stratejisinde
bir taraftan kamu, vatandas ve isletmelerin kendi iclerinde doOniisiimlerini
gerceklestirmeleri, diger taraftan ise bu doniistimiin gerceklestirilmesi igin gerekli
altyapinin ve sektoriin giliglii bir yapiya ulastirilmasit hedeflenmektedir. Bu yaklagim;
Sosyal Déniisiim, BIT’in Is Diinyasina Niifuzu, Vatandas Odakli Hizmet Déniisiimii,
Kamu Yonetiminde Modernizasyon, Kiiresel Rekabetci Bilgi Teknolojileri Sektori,
Yaygin ve Ucuz Iletisim Altyapt ve Hizmetleri ve Ar-Ge ve Yenilik¢ilik olmak iizere 7
konu baghginda ifade edilmistir. Stratejinin uygulamaya konmasi igin, yedi stratejik
oncelik cergevesinde tanimlanan ve uygulamaya konan 111 eylem olusturulmustur.
Cografi veri yonetiminde etkin olacak yaklasimlar1 belirleyen eylemler Tablo 4’deki gibi
siralanabilir (DPT 2006a-b).

Ayrica eylem planindaki bazi miistakil projeler de cografi bilgi iiretimine katkida
bulunmaktadir. 53 nolu eylem TAKBIS’in iilke geneline yayginlastirilmasinin yanisira,
olusturulan veritabaninin diger kurum ve kuruluglarla paylagimini ve tapu kadastro
kayitlarinin MERNIS kayitlar1 ile biitiinlestirmesinin saglanmasini amaglamaktadir. 55
nolu eylemde olusturulmasi planlanan Tarim Bilgi Sistemi ile tarimla ilgili her tiirli

bilginin biitlinlesik bir yap1 igerisinde yonetilmesi, kullanilmasi ve paylasimi
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amaglanmaktadir. 59 nolu Ulusal Ulastirma Portali eylemi, iilke ¢apinda ulagim bilgilerinin

ihtiyac sahiplerine tek bir noktadan sunulmasini amaglamaktadir (Asik, 2007).

Tablo 4. Cografi veri yonetimi ile ilgili eylemler

Eylem Adi

Kapsami

Eylem 75 — CBS
Altyapis1 Kurulumu

TKGM sorumlulugundaki eylemde kamu kurumlarimin cografi bilgilerini
sunacaklar1 ortak bir portalin olusturulmasi ve cografi verilere iliskin igerik ve
degisim standartlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Birlikte calisabilirligi
saglamak icin cografi veri sahipliginin belirlenmesi, veri igeriklerinin kullanict
taleplerine uygun tanimlanmasi ve veri degisim standartlarinin belirlenmesi

oncelikli konular olacaktir. Metaveri standartlarinin belirlenerek, kurumlarin bu

standartlara uygun metaverilerini olusturmalari ise projenin ikinci adimidir.

Eylem 78 — Birlikte
Calisabilirlik
Standartlar1 ve

Elektronik Paylagim

DPT sorumlulugundaki eylemde, Birlikte Calisabilirlik Esaslari Rehberi ile
belirlenen ortak standartlarin e-Devlet Kapisi entegrasyonu standartlari, TUIK
veri bildirimi standartlar1 ve diger standartlarla uyumlu gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Birlikte Calisabilirlik Esaslar1 Rehberinin ilk siiriimi 2005
yilinda hazirlanmis ve giincelleme g¢alismalart stirmektedir. Rehberin CBS’de
Birlikte Calisabilirlik boliimiiniin igerigi; web harita servisi, web detay servisi,
web raster servisi, katalog servisi, koordinat doniisiim servisi, metaveri standardi

ve detay Oznitelik kodlama katalogundan olugsmaktadir. (Resmi Gazete, 2005b).

Eylem 81— Kamudaki
Sayisal Bilginin
Paylasimi ve Tekrar
Kullanimina Yonelik

Esaslar

Maliye Bakanlig1 sorumlulugundaki eylemde, kamu kaynagi kullanilarak tiretilen
kamu bilgisinin, devlet, isletmeler ve bireyler tarafindan ticari veya ticari amag
disinda katma deger yaratilacak sekilde tekrar kullanilmasma yonelik politika

belirlenecektir.

Eylem 66 — Yerel
Hizmetlerde e-

Doniisiim

Icisleri Bakanlig1 sorumlulugundaki eylemde, yerel yonetimlerin isleyisinde,
miikelleflerin biitiin yiikiimliliklerinin entegre bir sekilde takibine yonelik

sistemler i¢in standartlar olusturulacak ve yayginlastirilacaktir.

Eylem 70 — Kamu
Giivenli Ag1

Kamu kurumlarmin farkli genis alan ag altyapisi yatirimlari yerine kamunun bu
yondeki ihtiyaglari ve internet ¢ikiglari i¢in ortak bir giivenlik iletisim altyapist

kurulacak, e-devlet mimarisinin omurgasi olusturulacaktir.




36

1.2.3. Veritaban1 Modeli

Veritaban1 (Database), birbiriyle iligkili verilerin tekrara yer vermeden, ¢ok amaclh
kullanimina olanak saglayacak sekilde depolanmasi olarak tanimlanabilir. Veritabam
Yonetim Sistemi (VTYS, DBMS- Database Management System) ise veritabanlarimi
tanimlamak, tretmek, kullanmak ve VTYS’ler ile her tiirlii isletimsel gereksinimleri
karsilamak i¢in tasarlanmis sistem ve yazilimlardir (URL-2).

Model; veri yapisin1 ve veritabaninda veri isleme uygulamalarini agiklamak igin
kavramlar, dil ve grafiklerin bir arada kullanilmasi1 olarak diisiiniilebilir. Modelin odak
noktasi, veritabani kurulumundaki yontemler degil veritabaninin igerigidir.

Veritaban1 modeli, veritaban1 tasarimi ve sonu¢ uygulama standartlarinin
tiretilmesindeki kurallar1 ve araglart icerir. VTYS’ler gelistikce veri modelleme kavrami
daha onemli ve gerekli hale gelmektedir. Veritabani tasarimcisi, veritabanit modelleri ile
gergek diinya problemlerini ¢dzmek icin kullanict yetersizliklerini ortadan kaldirir.
Karmagsik problemleri daha basit ve yoOnetilebilir problemlere doniistiiriir. Cografi
veritaban1 modelleri gelistikce, bu kavram iliskisel veritabaninda “varlik” ve nesneye
yonelik veritaban1 modelinde “nesne” olarak tanimlanmustir.

Bu kavramin tanimlanmasi i¢in genellikle “veri modeli” teriminin kullanilma egilimi
mevcuttur (Elmasri ve Navathe, 2003, Ullman ve Widom, 1997). Bazi calismalarda
“model” terimi (Date, 2004, Orfali vd., 1996), bazilarinda ise “veritaban1 modeli” terimi
kullanmiglardir (Rob ve Coronel, 2002). Bu c¢alismada kavram karmasasini 6nlemek i¢in

“Veritaban1 Modeli” terimi kullanilmaktadir.

1.2.3.1. Veritaban1 Modelleme

Veritaban1 Modelleme, gercek diinyanin st diizey tanimlanmasindaki yontem ve
araglar1 saglar. Veritaban1 tasarimcisi, gerekli sozlik ve semasal kurallar kullanarak
veritaban1 modelini diger kullanicilarin algilayacagi bigimde iiretir. Bu anlamda {ist diizey
tanimlama kavrami herkesin gercek diinyayi algilayabilecegi bir yaklasim saglar. Metafor
bir yaklasimla o6rnek verirsek, Ingilizce dili giinliik aktiviteler ve bilimsel calismalar
aciklamak i¢in kullanilabilir. Bir veritaban1 modeli, bilimsel veritabani, is veritabani ya da

cografi veritabanini sunmak i¢in kullanilabilir.
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Veritaban1 tasarimindaki bir sema, veritabant modeli iiretilerek kurulan gercek
diinyanin bir parcasinin temsilidir (Sekil 8). Benzer yaklagimla insan dili, yazilan ve
konusulanlarin gecerliligi i¢in kurallar1 saglayan bir dilin grameri olarak ifade edilebilir.

Olay, veritabanindaki bir nesnenin belirtilen zamandaki kullanimini ifade eder.
Veritabani modelleri ve semalar1 ise nesneleri tam tersine yapisi ve kullanim tekrarlilig ile

ifade ettiginden statik ve zaman bagimsizdir.

g, Veritabani Modeli
pr—— Ty i N 5N
#— i T Veri yapilandirma
i. X J [_-1‘:15::_/,-" | Gergek yapinin kurzllan
/’3 ] e zlgilanmas -
{ M R Sema
) S
,_,IH 9 A~ 2 '“ Gegerlilik
— __-/\ e Kurallan
#2520
- ap 8 —
: __é Belirli zamandzki IOL
D ]
o "“" gercek ‘,‘-z,"{\

Sekil 8. Veritabani modeli, semasi1 ve nesne olay1 arasindaki iligki

1.2.3.2. Kavramsal, Mantiksal ve Fiziksel Veritaban1 Modeli

Kavramsal Veritaban1i Modeli, veritabaninin amacina bagli olarak gerg¢ek diinya
varliklariin dzelliklerini ve karakteristiklerini soyutlayan bir islevdir. Ust diizeyde
soyutlama ile gercek diinyayr sunan kavramsal veritaban1 modelidir. Kavramsal Sema,
bilgisayar yazilim ve donanimi gereksinimlerinden bagimsiz veritabaninin 6zelliklerini
ortak kabul edilmis gosterimlerle ifade eder. Varlik Iliski (VI, ER- Entity Relationship) ve
Sinif diyagramlar ile hangi bilginin veritabaninda depolanacagi, 6zniteligi ve iliskileri
belirlenebilir. Sekil 9’deki “Point-Node” iliskisinde ifade edildigi gibi Varlik iliski
Diyagramlari, ayni 0Ozellige sahip varliklar toplulugunu olusturan varhik sinifi,
veritabaninda depolanmak {izere secilen varliga iliskin ayirt edici 6zellikleri ifade eden
Oznitelik ve varliklar arasindaki etkilesimi gosteren iligkilerden olugmaktadir. UML
diyagramlari; nesne (varlik) sinifi, 6znitelik, iliski ve i eylemlerini ifade etmektedir. Sekil

10°de gercek diinyadaki cografi varliklarin UML diyagrami ile kavramsal tasarim 0rnegi
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goriilmektedir. Ornegin; bina-malik ve bina-karayolu arasindaki iliski, kimin hangi binaya
sahip oldugu ve hangi yoldan binaya erisim saglayabilecegini ifade etmek igin
tanimlanmigtir. Ayrica genelleme soyutlamasiyla, ulagimin karayolu ve demiryolu ile
saglanabilecegi tanimlanmustir.

Mantiksal Veritaban1 Modeli, kavramsal veritabant modelinde tanimlanan detaylari
uygulamaya gore veri yapilarinda semalar ile tanimlar. Bu sema, kavramsal semanin belirli
tanimlamalarla belirlenen VTYS’ye déniisiimii ile gelistirilebilir. iliskisel, nesneye yonelik
ve nesne-iliskisel olmak {izere cesitli veritaban1i modelleri kullanabilir. Bu anlamda,
Iliskisel veritabani prensip ve yontemleri ile iiretilen bir iligkisel sema, iliskisel VTYS ile
yonetilen herhangi bir veritabanina uygulanabilir. Sekil 10’deki 6rnek gosterimde UML
diyagramlan ile iiretilen kavramsal veritabani tasariminin iligkisel veritaban1 semasinda
temsili ifade edilmistir. Bu sema iliskisel VTYS’de kullanilabilecek iliskisel model

gosterim ve tanimlamalarini igerir.

UML Diyagrami VI Diyagran

Point

Nokta_No g— 0,1
Nokta_MNo Node - . O Sunar L1
-X_Koordinati | g X_Koordinatt ——{ Point Node
=Y _Koordinati
-Z_Koordinal | 1 0.1 |
+Stndeyi ) i
Y_Koordinati Node_No
Z_Koordinati

Sekil 9. UML ve ER diyagramlar1 gosterimi

Fiziksel Veritabant Modeli, veritabaninin kullanildigi yazilim ve donanima
uygunlugunu gerektirdiginden daha karmasik ve teknik bir siirectir. Bu yiizden bu modeli
ortak semalarda ifade etmek olanaksizdir. Bu kapsamda iiretilen detay kataloglar ile detay

siifinin ismi, geometrisi, 6znitelikleri, tipi, iliskileri, vb. bilgiler tanimlanabilir.

1.2.4. Cografi Veritabanlar:

Cografi Veritabanlari, CBS’nin temelidir ve genellikle kullanilan veritaban
modeline gore siniflandirilir. Gegmiste kullanilan hiyerarsik ve ag veritaban1 modellerinin

yerini giiniimiizde iliskisel, nesneye yonelik ve nesne-iliskisel veritabanlart almistir.
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Sekil 10. Kavramsal ve mantiksal soyutlama diizeyleri (Guarin, 2004)

Cogu CBS’de geleneksel olarak cografi veriye ait konumsal ve konumsal olmayan
bilgiler ayr1 dosyalarda tutulmus ve ortak tanimlayicilarla dosyalar arasindaki iliski
kurulmustur. Ornegin ilk ArcInfo yazilimlarinda cografi veri indekslenmis binary
dosyalarinda ve 6znitelikler INFO olarak isimlendirilen tablolarda tutulmaktaydi. Yazilim
ve donanim teknolojisindeki ilerlemeler sonucu giiniimiizde CBS ve veritabani1 sistemlerini
biitiinlestirerek cografi veritabanlar1 iiretmek miimkiin olmustur. Giiniimiizde konumsal ve
Oznitelik verisi birlikte tek bir VTYS’de yonetilebilmektedir. Bu gelisim iligkisel ve
nesneye yonelik veritabani modellerinin kullanimi ile miimkiin olmustur (Oosterom ve
Zlatanova, 2008). Bu boliimde; CBS’de kullanilan “geometri” ve “topoloji” kavramlari,

nesneye yonelik ve iligkisel veritaban1 modellerinin gelisim siireci ifade edilmektedir.

1.2.4.1. Geometri Kavram

Ik CBS’lerde, belirli bir geometrideki cografi katmanlar ve &znitelik tablolari
iliskilendirilmekteydi. Veritabaninda nokta/sembol tablosu, yazi/etiket tablosu, ¢izgi
tablosu ve alan tablosu gibi bir¢ok tablo olusmaktaydi. Ayrica biitiin nesneler veya kayitlar
aym Ozniteliklere sahipti. Ornegin alan tablosunda ayni ozniteliklere sahip ev ve yollar
olabilirdi. Geometri kavrami, OGC Temel Detay Standardi’min (OGC Simple Feature
Specification for SQL) (OGC, 1999) yaymlanmasiyla degisiklige ugramistir. OGC,

veritabanlarinda detaylarin sunulmasina olanak taniyan Sekil 11°deki “Geometri Nesne
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Modeli” 6nermistir. Bu modelde geometri tipleri belirli bir hiyerarside tanimlanmis ve
detaylar bir geometri tipinde en az bir Oznitelige sahip bir “nesne” olarak sunulmustur.
Temel geometri smifi, Nokta (Point), Cizgi (Curve), Alan (Surface) ve Geometri
Koleksiyonu (Geometry Collection) olarak ifade edilen 4 alt siniftan olugsmaktadir. Temel
geometri ile parsel ve yol gibi belirli bir geometriye sahip nesneler sunulabilir. Filipinler,
Fiji vb. farkli yerlere dagilmis adalar1 i¢eren nesneler, geometri koleksiyonu olarak ifade
edilerek Coklualan (Multisurface) geometrisiyle tanimlanabilir. Benzer anlamda
Coklunokta (Multipoint) ve Coklugizgi (Multicurve) geometri tanimlamalar1 yapilmistir.
Belirli bir geometrideki cografi nesneler koordinat sisteminde tanimlanmigtir. Cografi
veritabaninda geometriler bir “katman” (yada detay sinifi) olarak ayn1 6znitelikleri paylasir
ve ayni tablolarda depolanir. OGC geometri tanimlamasi cografi veritabani endiistrisinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak ESRI, Oracle gibi yazilim iireticileri tiriinlerinde

farkli geometriler kullanabilmektedir.

Geometry = Spatial Reference System
A
‘ Point ‘ ‘ Curve ‘ ‘ Surface ‘ ‘ Geometry Collection ‘
|k }| | | |
:t' Line String ‘ Polygon ‘ | MultiSurface ‘ ‘ MultiCurve ‘ ‘ MultiPoint ‘

j/ J l
L‘A L‘A

| Line ‘ ‘Linear Ring‘ | Pv’lultiPolygon‘ ‘ MultiLine String |

Lejant: L}alt sinif —>—

toplam/formu
Sekil 11. OGC geometri nesne modeli (OGC, 1999)
1.2.4.2. Topoloji Kavramn ve ilgili Veri Yapilari

Topolojik cografi veri yapisinda nesneler arasindaki iliski geometriden bagimsiz

topoloji kullanilarak tanimlanir. Topolojik veri yapisinda, ¢izgisel nesnelerin iliskileri ve
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alansal nesnelerin komsuluklar1 ifade edilmistir. Bu yaklasimda, veri yonetiminde agik
baglantilar ve veri fazlaligi onlenerek etkinlik saglanmaktadir. CBS’de topolojik veri
yapist 1960 ve 1970’li yillarda arastirma konusu olmus ve takip eden yillarda yeni veri
yapilart gelistirilmistir (Theobald, 2001). Arc/Info’nun iligkisel veritabanit modeli yapisi en
iyi bilinen topolojik veri yapilarindan biridir. “Coverage”, baglantili nesneler arasinda
topolojik iliskileri depolayan bir harita katmamdir. Cizgi Oznitelik Tablosu (AAA, Arc
Attribute Table) cizgi nesneleri arasinda ve Alan Oznitelik Tablosu (PAT, Polygon
Attribute Table) alansal nesneler arasinda iligkileri saklar. Cizgi nesnelerin kesisim
noktalar1 tanimlanir ve Cizgi-Nokta tablosunda (Arc-node table) saklanir. Sayisallagtirma
veya farkli yontemlerle dijital ortamda iiretilen cografi nesneler, topolojik iligkiler temel
alinarak otomatik olarak diizenlenebilir ve hatalardan ayiklanabilir. Bdylece gercek
diinyay1 temsil eden topolojik iligkilerin tanimlanmasi haritalarin akillandirilmasi olarak
ifade edilebilir.

Topolojik olmayan veri yapisi olarak 1990’11 yillarda ESRI tarafindan ArcView2.0
yaziliminin “shapefile” veri modeli piyasaya siiriilmiistiir. Bu ac¢ik veri modeli, “full-
polygon” veri yapisinin cografi veri diinyasinda kullanilmasini sagladi. Bu yapida alansal
geometrideki veri 1980’lerden Onceki kartografik veri yapilarina benzer nitelikte farkli
varliklar olarak depolanmaktadir. Bu yaklasim, cografi veri ile ilgili basit sorgu gerektiren
uygulamalarda karmasik topolojik veri modeli kullanma gerekliligini ortadan kaldirmistir.
Strand (1998)’mn ifade ettigi gibi bu formattaki verinin farkli CBS uygulamalarinda
kullanimin1 engelleyen nedenler; iliskisel veritabani yonetim prensipleri ve teknikleriyle
tutarsizlik olmasi, konumsal analiz i¢in topoloji fonksiyonunun mevcut olmamasi ve
metaverilerin kullanilamamasidir.

Bu anlamda topolojik olmayan cografi veri yapisinin kullanimi, topolojik veri
yapisinin yerini almaktan c¢ok konumsal analizlere ihtiya¢ duymayan farkli uygulama

ihtiyaglar icin etkili olmustur.

1.2.4.3. Tlliskisel Cografi Veritaban1 Modeli

Cografi veri, CBS yazilimlarinda genellikle iligkisel cografi veritaban1 modeli
kullanilarak saklanir (Morehouse, 1985). Bu modelde cografi veri birbirinden bagimsiz
katmanlarda soyutlanir. Bu katmanlarin her biri, yol, toprak tipleri, arazi oOrtiisii ve parsel

gibi iligkili detaylarda sunulur. Sekil 12°de ifade edildigi gibi her katman geometrisine
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veya sundugu varliklara gore ayr1 ayr1 smiflandirilir ve depolanir. Bu modelde nokta, ¢izgi
yada alan geometride sunulan detaylar ayr1 katmanlarda depolanir. Ayni geometriye sahip
ve farkl1 detay tiplerini temsil eden varliklarda ayr1 katmanlarda sunulur. Ornegin; yollar
ve nehirler farkli ¢izgi geometrideki katmanlarda sunulur. Bu cografi veri yoOnetim
yaklasimi, ayni temel detay siniflarmin farkli katmanlarda tekrarli kullanimina neden
olmaktadir. Detaylarda tanimlanmis her katmana 06zgl karakteristik ve davranislar
belirlenebilir. Iliskisel veritabanlarinda cografi veri birbiriyle iliskili tablolarda
yonetilmektedir (Elmasri ve Navathe, 2003). Iliskisel semalarda cografi nesneye ait
oznitelikleri ve deger kiimeleri tanimlanmaktadir. Iliskisel sema, veriyi degil iliskilerin
yapisin1 ifade eder. Veri tablolar1 arasindaki iligkiler, “birincil” ve “ikincil” anahtar
tanimlamalariyla ifade edilebilir.

Bu veri modelinde yaklagimlar CBS yazilimlarina gore cesitlilik gostermektedir.
Ornegin Sekil 12°de goriildiigii gibi 3 nolu yolu tanimlayan ¢izgi, ¢izgi (arc) tablosunda a
ve b nokta koordinat ¢iftleriyle tanimlanir ve 6zelliklerini tanimlayan ilgili yol 6znitelik
tablosu ile iligkilendirilir. Karmasik ¢izgi ve alan detaylar1 da bu topoloji kullanilarak

depolanir.

1.2.4.4. Nesneye Yonelik Cografi Veritaban1 Modeli

Nesneye yonelik veritabani, mantiksal veri modeline gore prensipte nesne yonelimli
programlama dili kullanilmasi ile karakterize edilebilir (Cooper, 1996) ve temel birimi
nesnedir. Nesneler; tanimlayici, 6znitelikler ve yontemlerle ifade edilmis islevlere sahiptir.
Bu modelleme yaklasimi, iliskisel modelin c¢oziimleyemedigi karmagsik uygulama
gereksinimlerini gidermeyi hedeflemektedir. Bu yaklagim 6zellikle veri ve davranis olarak
etkilesimde olan nesnelerin diizenlenmesi i¢in etkindir ve bu teknolojide ger¢ek diinyadaki
benzer 6zellikteki nesneler belirli bir grupta ifade edilmektedir.

Bu yaklagim; nesneye yonelik programlama, analiz ve tasarim, veritabanlari ve
grafik kullanic1 araylizii tasarimi gibi islevlerde kullanilabilir. CBS uygulamalarinda

esneklik, yeniden kullanilabilirlik ve kullanim kolaylig1 saglamaktadir.
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Sekil 12. Iliskisel cografi veritaban1 modeli (Yeung ve Hall, 2007)

a.) Nesne: Bir nesne tanimlanabilir bir varliktir, gercektir ve bir uygulama

kapsaminda mutlak bir role sahiptir (Roy ve Clement, 1994, Blaha ve Premerlani, 1998)

Nesne, fiziksel olarak gercek diinyada var olan “Araba”, “Bina”, “Idari Sinir” vb. varliklar1
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ifade eder. Her bir nesne; nesne tanimlayici, Ozniteliklerle tanimlanmis ozelliklere ve
nesnenin iglevlerini ifade eden davranislar olmak iizere 3 6zellige sahiptir.

Nesne tanimlayici, nesneyi biitiin diger nesnelerden ayiran tek/benzersiz nesneye ait
Ozelliktir. Her bir nesne i¢in tanimlayiciya sahip olmak, nesneleri 6znitelik ve davranis
tanimlayicisina gerek olmadan birbirinden ayirir (Ellmer, 1993). Nesne tanimlayici, nesne
yasam siireci i¢in degisken degildir.

Nesne Ozelligi, 6zniteliklerle ifade edilebilir ve nesne icin ayirt edici dzelliklerdir.
Ornegin Bina; Ismi, Yiiksekligi ve Insaat Tarihi gibi Ozniteliklere sahiptir. Ayrica
nesnelerin yasam siirecindeki degisimleri yeni versiyonlarla ifade edilir.

Nesne Davranisi, nesnenin dinamikleri ve diger nesnelerle iligkisini tanimlar.
Davranis kavrami, nesnenin fonksiyonlarmi tanimlamak i¢in kullanilir, davranis
yontemleri ve islevlerinde ifade edilir.

b.) Nesneye Yonelik Yaklagimlar: Nesneye yonelik teknoloji, nesne tanimlayici,
0zelligi ve davranisi disinda; iligkileri ve yonetimine yonelik 6zellikler icerir.

Soyutlama (Abstraction): Nesnelerin en 6nemli ve gerekli 6zelliklerini belirler.
Omegin gercek diinyanin pargast olarak kavramsal modelin tasariminda, sistem
karmasikligindan arinmis sadece uygulamaya bagl 6zellikler ele alinmaktadir. Bu anlamda
Siiflandirma, Genelleme, Iliski ve Biitiinleme olmak iizere 4 tip soyutlama ydntemi
mevcuttur (Mattos vd., 1993).

Siniflar (Class): Benzer nesnelerin siiflarda ve gruplarda toplamasi i¢in bir yaklagim
saglar. Bir sinif; benzer ozelliklere, ortak davranislara ve diger nesnelerle benzer iliskilere
sahip nesne grubunu ifade eder. Bir smif, yeni nesneler tiiretmek i¢in bir sablon olusturur,
kalittim olarak ait oldugu sinifin tiim Oznitelikleri ve ydntemlerine erisim Ozelligine
sahiptir. Baz1 smiflar ise ger¢ek diinyada herhangi bir olaya sahip olamaz. Soyut (abstract)
olarak isimlendirilen bu smiflar, fazlalig1 azaltmada ve kalitim ile diger alt siniflardaki
paylasilabilecek 6zellikleri ifade etmede kullanilabilir.

Kalitim (Inheritance): Bir nesne sinifinin biitiin 6znitelikleri ve islevlerinin taginmasi
kalitim ile miimkiindiir. Bir nesne birka¢ nesneden tiireyebilir. Bu kalitim iliskinin anahtar
ozelligidir. Yeni sinif, iist sinif veya siiflarinin karakteristikleri ve davraniglarini alir. Bu
iliski sayisiz diizeyde tanimlanabilir. Bu hiyerarsik iligski genelleme ve 6zelleme olmak
iizere iki sekilde kurulabilir (Cooper, 1997). Ozelleme, ana sinifin varolan &zelliklerini
tagiyan alt siifidir. Genelleme ise tersi sekilde varolan siniflarmin biitlinlestirilmesi ile

elde edilen daha genel smftir. Ornegin; Sekil 13°deki gibi “Ulasim” soyut smifi,
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“Karayolu”, “Demiryolu” ve “Kanal” alt siniflarina sahiptir. “Karayolu” alt smifi “Ulagim”
siifinin 6zelliklerini ve yontemlerini tagir. Coklu-kalitim, bir alt siifin birgok iist siniftan
tiireyebilmesi olarak ifade edilebilir. Ornegin; “Kanal” sinifi hem “Ulasim” smifinin hem

de “Hidrografya” sinifinin alt sinifidir.

Cografi Nesne

/\

Ulasim Hidrografya
Karayolu Demiryolu Kanal Nehir Gol

Sekil 13. Nesne siniflariin kalitimi

Sarma (Encapsulation): Siniflardaki nesneleri yonetmek i¢in 6znitelik ve yontemler
kullanilir (Lee ve Tepfenhart, 2001). Sarma, bir nesnenin i¢ uygulamasini dig kullanimdan
ayirir. Kullanicilar nesneye yalniz nesne arayiizii ile kullandig1 yontemlerle erisebilir. Bu
durum yazilim esnekligi ve yeniden kullanilabilirligini saglar.

Cok Big¢imlilik (Polymorphism): Ayni1 fonksiyon farkli nesnelere farkli sekillerde
uygulanabilir. Bu yaklasim farkli nesnelerin ayni islevi farkli cevaplamasiyla sonuglanir.
Ornegin; “Yazdir” islevi farkli nesnelerde uygulanabilir ve bu nesnelerin nasil
yazdirilacagi birbirinden farkli olabilir.

Bilgi Saklama (Information Hiding): Ilgili nesne kullanicisinin sadece ihtiyag
duydugu 6zelliklere belirlenen sinirlamalarla erigebilmesidir (Cooper, 1997).

Mesajlasma (Messaging): Islevler sirasinda nesnelerin birbiriyle iletisim kurma
seklidir (Lee ve Tepfenhart, 2001).

c.) Nesneler Arasindaki Iliski: Nesneler birbirinden kopuk yonetilemez. Simiflar
arasinda Iliski, Genelleme ve Biitiinleme olmak iizere 3 tip ilisli mevcuttur. Bu yaklagimlar
modelleme islevini kolaylastiran soyutlama mekanizmasidir.

Iliski (Association): Nesneler arasinda bazi anlamsal bagliliklar ifade eden fiziksel
ve kavramsal iliskidir (Blaha & Premerlani, 1998). Ornegin Sekil 14’deki gibi “Bina” ve

“Kisi” siniflar1 arasinda “sahibi” ve “yasayan” iligskisi mevcuttur. Sahibi iligkisinde; bina
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kisinin miikiyeti roliinde iken, kisi ise binanin maliki roliindedir. Yasayan iligkisinde ise;
bina kisinin dairesi roliinde iken kisi binanin oturani roliindedir.

Ayrica bu iliskiler Tekrarlilik (Cardinality) 6zelligine sahiptir. Bir siniftaki nesnenin
diger smifta iliskili oldugu nesne sayisini ifade eden bu yaklasimda; genel olarak bire-bir
(1..1), bire-cok (1..*) ve c¢ok-cok (*.*) iliski mevcuttur. Ornegin; sahibi iliskisinde
binalarin (0..*) birden ¢ok sahibi olabilir (1..*). Yasayan iliskisinde ise bir dairenin (0..1)
oturani olmayacagi gibi birden fazla da olabilir (0..*).

Genelleme (Generalization): Bir iist sinif ve iliskili alt siniflar arasinda iliskisidir. Ust
siif ortak Oznitelikleri ve yontemleri saklar, altsiniflar ise yeni Oznitelik ve yontemleri
ekleyerek iist siiflardan kalitim 6zelligi ile tiirer. Ustten-asag: iliskide, ana sinif ile baslar
ve cesitli 6zelliklerdeki alt smiflara ayrilir. Ozelleme (Specialization), genellemenin tersi
alttan-yukar perspektifte bir yaklasima sahiptir. Sekil 14’deki gibi bir Bina sinifi; Cami,
Ev ve ulasim Binast gibi alt siniflara sahiptir. Boylelikle bu siniflar kendi 6zelliklerine

sahip olabilecegi gibi Bina siifindan tiireyen tiim 6zelikleri tagir.

Bina
+miilkiyet Sakib +malik Kigi
+ [smi R =
+ Yiksekligi 0.. 1.
+ Ingaat Tarihi
+daire yasayan +oturan
0.1 0.7
Cami Ev Ulagim Binasi
+ Kapasitesi + Kat Sayisi +  Ulagim Tird

Sekil 14. Nesneler arasindaki iligkilerin tanimlanmasi

Biitiinleme (Aggregation): Karmagik nesnelerin daha basit nesnelere ayrilmasini
saglayan soyutlama mekanizmasidir. Biitiin sinif ve daha basit simiflar arasinda bir ¢esit
iliski saglar. Ornegin araba nesnesi; motor, direksiyon gibi nesnelerin biitiinlemesidir.

Olusum (Composition), biitiinlemenin giiclii bir formu olarak iliskili oldugu

nesnelerin yasam siirecini kontrol eder. Bu ylizden eger bir olusum nesnesi silinirse, biitiin
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pargalar1 da silinir. Ornegin; bir iilke belediyeleri iceren eyaletlerden olusur. Eger iilke

yoksa onun eyaletlerinden de s6z edilemez.

1.2.4.5. Nesneye Yonelik-iliskisel Cografi Veritabam Modeli

Iliskisel cografi veritabani modeli uzun yillar kullanilmis, ancak nesneye ydnelik
teknolojinin ¢ikis1 konumsal ve konumsal olmayan verinin ayr1 ayr1 yonetilmesi ihtiyacini
ortadan kaldirmistir. Nesneye yonelik-Iliskisel model olarak ifade edilen bu yaklasim,
nesneye yonelik ve iligkisel veri modellerinin 6ne ¢ikan yonleriyle birlikte kullanimidir. Bu
yaklasimda, nesneye yonelik tanimlanan detaylar iliskisel veritabanlarinda
biitiinlestirilmistir veya iliskisel model islevlerini kullanirken nesneye yonelik teknolojinin
giiciinden yararlanmaktadir (Elmasri ve Navathe, 2003). Bu yeni veritaban1 yaklasimi
cografi veriyi soyut veri tipleri gibi tanimlayarak konumsal ve konumsal olmayan verinin
tek bir veritabaninda biitiinlestirilmesine olanak tanimistir. Giiniimiizde birgcok VTYS ve
CBS sistemi nesneye yonelik detaylart varolan iliskisel veritaban1 kapasitesinde
biitiinlestirmeye ¢alismaktadir. Bu yeni teknoloji sayesinde cografi veri biitiinligi
saglanarak, indeksleme, akis yonetimi ve veritabani kisitlama mekanizmasinin kurulmasi
iligkisel veritabanindan daha etkin gerceklestirilebilmektedir.

Ornegin; Oracle 8 iliskisel veritaban1 modelinin kisith olanaklarmin iistesinden
gelebilmek icin bu teknolojiye gecis yapmistir. ESRI’nin veritabani modeli, nesneye
yonelik kavramlar iligkisel model ile biitiinlestirmektedir. Sekil 15°de ESRI ArcGIS’in
kullandig1 cografi veritaban1 modelinin yapis1 goriilmektedir. Bu yapida farkli tiplerdeki
cografi veri, topoloji, Oznitelik verisi ve deger kiimeleri tek bir veritabaninda
yonetilmektedir (ESRI, 1999). Boylelikte detay siifim1 temsil eden karmasik iliski ve
Ozellikler CBS ortaminda biitiinlestirilebilir.

ArcGIS kisisel cografi veritabani, ArcInfo yaziliminin kuruldugu MS Access
veritaban1 iizerinde veriyi depolayan Microsoft Jet Engine’de yapilanmistir. Proje bazli
CBS uygulamalar1 i¢in uygundur, temel veri diizenleme ve CBS fonksiyonlarini
desteklemektedir. Ayrica ArcSDE platformu ile c¢ok kullanicili veriye erisim
desteklenmektedir. ArcSDE, ArcINFO yazilim1 ve VTYS’ler arasinda baglanti saglayarak
cografi veriyi tablolarda paylasir ve yonetir. Cografi veriye uzaktan erisime izin verir ve
bircok eszamanl diizenlemeye olanak tanir. Ayrica ArcSDE, Oracle, SQL Server, IBM
DB?2 ve Informix gibi bircok nesneye yonelik ve iligskisel VTYS’yi desteklemektedir.



48

ArcGIS, ArcObject olarak bilinen teknoloji lizerinde yapilanmistir. ArcObject, CBS
fonksiyonalitesi ve programlanabilir arayiizii ile yazilim bilesenlerinin biitiinlesik bir
kiitiiphanesini igerir. Microsoft programlama kiitiiphaneleri iizerinde yapilanmis ve OGC
temel detay semalar ile tutarlidir. ArcObject bilesenlerini kullanarak ArcGIS ortaminda
masaiistii uygulama arayiizleri, ArcGIS Server mimarisi kullanilarak internet CBS ve

haritacilik uygulamalari gelistirilebilir.

DETAY SINIFI SETi OZNITELIK VERI TABLOLARI
Detay Sinifi Oznitelik Veri Tablosu
Obj-ID | Geometry | User-Defined-Fislds COhj-lD | User-Defined-Fields
A [y
Geometri-Oznitelik iliskisi y liskiler Tablosu
> rF | Fi | Other Keys
Topoloji f———
Feature Class | Rules / Constraints
B
3 —
51 Metaveri
= |
o | cikarimi Iy
Geometrik Ag = | A
g METAVERI
Obj-ID| Geometry | Connectivity Rules £
=L JJ [ Q
- [j [
3 —
€
Cografi 5 Metaveri -
X = -
Referanslandirma E cikarimi Dis baglant
r :
ARAZ| OLGUM VERILERI £ RASTER VERI SETI
Kontrol Noktalari Koordinat Listesi 2
Point-ID|MN  |E Point-ID'|N  |E ] |

Cografi Referanslandirma

Sekil 15. ArcGIS veri modeli (ESRI, 1999)



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Uluslararasi Cografi Veri Standartlarimin Irdelenmesi

Standardizasyon kavrami, farkliliklarin istenmedigi konularda biitiinliik ve agiklik
saglamak i¢in kullanicilar arasinda gelistirilen anlagsmalar ve kurallar1 ifade etmektedir.
Uluslararas1 standardizasyon yaklagimi ile kiiresel diizeyde teknik engellerin ortadan
kaldirilarak  mallarin ve  hizmetlerin  degisimi  hedeflenmektedir.  Bdylelikle
standardizasyonun genel amaglar;; zaman ve bedel kaybini Onlemek, bilginin etkin
kullanimin1 saglamak, bilgi kayiplarini dnlemek, bilgi transferini kolaylagtirmak ve kaliteyi
artirmak olarak siralanabilir.

Diinyada kabul gormiis ana standart kurumu Uluslararasi Standardizasyon
Organizasyonu olarak ifade edilen ISO’dur. ISO/TC 211 Cografi Bilgi/Geomatik komitesi,
1994 yilinda Avrupa Standart Komitesi (CEN- Commité Europeen du Normes)’in
CEN/TC 287 Cografi Bilgi komitesi destegi ile kurulmustur. CEN ve ABD’nin Federal
Cografi Veri Komitesi (FGDC-Federal Geographic Data Committee) de bir¢ok uluslar
arasi temsilciyle birlikte ¢alismalarini ISO/TC 211 paralelinde yiirtitmektedir (Longhorn,
2005). Kiiresel diizeyde ISO/TC 211 komitesi cografi bilgi iiretici ve kullanicilart igin st
ve kavramsal diizey standartlar gelistiriyorken, OGC farkli yazilim ve donanim
platformlarinda cografi bilginin paylasimi ve birlikte caligabilirlige yonelik dogrudan
sektor odakli standartlar tiretmektedir. Sekil 16’deki basit semada ifade edildigi gibi, ISO
ve CEN komiteleri Viyana Anlasmasi ve cesitli igbirligi protokolleri uyarinca ortak
calismalar yiiritmektedir. AB kurumlar1 caligmalarinda CEN standartlarini  temel
almaktadir. INSPIRE projesi de bu temelde AB kurumlarinin yiiriitiiciiliigiinde standart
gelistirme calismalan yiiriitmektedir. Ayrica EuroGeographics ve EUROGI kuruluglar1 AB
ile iligki halinde ¢aligmalarinin yiiritmektedir.

Tiirkiye adina Tiirk Standartlar1 Enstitlisii (TSE), ISO/TC211’in gbzlemci {iyesidir.
2007 yilinda kurulan ISO TC/211 Ayna Komitesi’de bu standartlar1 Tirkiye’ye
kazandirmaya calismaktadir. Tiirkiye Bilimsel Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ise
AB Ortak Aragtirma Merkezi Genel Miidiirliigii ile (JRC- Joint Research Center) protokol
neticesinde isbirligi halindedir. Ulusal Haritacilik Kurumu olarak HGK da Tiirkiye’nin

EuroGeographics temsilcisi konumundadir.
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Sekil 16. Cografi bilgi ile ilgili uluslar aras1 standardizasyon ve Tiirkiye boyutu

2.1.1. ISO/TC 211 Cografi Bilgi/Geomatik Standartlari

ISO, yaklasik 140 tilkeden ulusal standardizasyon kuruluslari, uluslar arasi endiistri
ve mesleki kuruluglarinin olusturdugu federasyondur. ISO/TC olarak isimlendirilen Teknik
Komite’ler, kiiresel diizeyde aciklik, saydamlik, ortak karar ve teknik tutarlilig
destekleyen ¢alismalar yapmaktadir. ISO, 2007 itibariyle ISO/TC olarak isimlendirilen 237
farkli Teknik Komite’den olusmaktadir. Teknik Komite’lerin gorevi, pazar ihtiyaglarina
yonelik Teknik Sartnameler (ISO/TS Technical Specification), Kamu Kullanim
Sartnameleri (ISO/PAS Public Available Specification) ve Teknik Rapor’lar hazirlamaktir.
Giliniimiizde ISO calismalar1 liretim ve hizmet endiistrilerine yonelik egilim igerisine
girmistir.

ISO/TC211 Teknik Komitesi, ulusal standart organizasyonlarinin temsil ettigi 29
iilkeden aktif iiyeye (P-members), 31 iilkeden gozlemci iiyeye (O-members) sahiptir ve
bir¢cok uluslar arasi kurulusla irtibat halindedir. ISO/TC 211, dijital ortamda cografi veri
yonetiminde yontem ve araglari, farkli kullanicilar arasinda dijital ortamda verinin elde
edilmesi, islenmesi, analizi, erisimi ve sunumu i¢in standartlar belirlemektedir (Aydinoglu,
2007). ISO Standartlar, cografi bilgi ve ilgili sektorlerdeki hizmetlerin tanimlanmasi ve
yonetiminde standart bir ¢ati dnermektedir. ISO/TC211 teknik komitesinin amaglarini
siralayacak olursak (URL-3, 2009);

e Cografi Bilgi’nin anlasilabilirligini ve kullanimin1 desteklemek,
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e Cografi Bilgi’ye erisimi, bilgi biitiinlestirme ve cografi bilgi kullanan bilgisayar
sistemlerinin birlikte ¢alisabilirligini olanakli hale getirmek,

e Kiiresel, ekolojik ve insani problemlerin ¢6ziimiinde biitiinlesik bir yaklasim
saglamak,

e Yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde KV A’larin kurulumunu kolaylastirmak,

o Siirdiiriilebilir gelisime katki saglamaktir.

ISO/TC 211 standartlar1, Sekil 17°deki gibi 5 ana Calisma Grubu (WG- Working
Group) ile ¢calismalarina baslamis ve 191XX isimlendirmesi ile standartlarini iiretmektedir.
Ozetlenecek olursa;

e Cerceve/Referans Modeli: Cografi bilgi bilesenlerinin nasil uyumlu hale
getirilecegini belirler, veri paylasimi ve iletisimi i¢in ortak bir temel saglar.

¢ Cografi Bilgi Servisleri: Cografi Bilgi’nin kartografik sunumu i¢in metodolojiyi ve
veri transfer formatlarinda kodlamay1 belirler. Bu servisler ayrica uydu konumlandirma ve
navigasyon sistemlerini igerir.

e Veri Yonetimi: Cografi veri kalitesini degerlendirmede tanimlamalar1 igerir. Detay
kataloglama ve metaveri tanimlamasini da kapsar.

eVeri Modelleri ve Operatorleri: Cografi nesnelerin geometrik olarak nasil
modellenecegi ile ilgilidir.

e Profiller ve Fonksiyonel Standartlar: Farkli uygulama alanlarindaki kullanicilar
uyumlu hale getirmek i¢in standart gruplarini bir araya getirir. Boylelikle iilkeler kendi veri
gruplari i¢in farkli profillere sahip olabilir.

Giliniimiizde ise bahsedilen ¢alisma gruplarindan sadece Cografi Bilgi Servisleri (TC
211/WG 4) galismalarim yiiriitmektedir. Bunun disinda giliniimiiz standart ihtiyaclarina
yonelik;

e TC 211/WG 6 — Goriintii (Imagery)

e TC 211/WG 7 — Bilgi Toplumu (Information Communities)

e TC 211/WG 8 — Konum Bazli Servisler (Location Based Services)

eTC 211/WG 9 — Bilgi Yonetimi (Information Management) c¢alisma gruplari
olusturulmustur.

Ayrica ISO/TC211’in ¢alisma gruplarinda uluslar arasi diizeyde cografi bilgi ile ilgili

meslek grubu ve organizasyonlar i¢in ortak platform olusturulmustur.
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Sekil 17. ISO/TC 211 galigma gruplar1 ve bilesenleri

TSE, ISO/TC211 Cografi Bilgi Sistemleri isimli Ayna Komitesi kurarak Cografi

Bilgi Standartlarimi Tiirkiye’ye kazandirmaya calismaktadir. Tablo 5°de ISO/TC 211

standartlarinin isimleri, mevcut durumu ve TSE’de olup olmadigi ifade edilmistir.

Tablo 5. ISO/TC 211 standartlar:

ISO/ TC 211: Geographic Information/ Cografi Bilgi Stadartlan E
Geomatics Standards (Tiirkce Adi) (% E
=l A
1SO_19101:2002 Reference model Referans Model VY
ISO/CD TS 19101-2 Reference model -- Part 2: | Referans Model Boliim:2 Goriintii H
Imagery
ISO/TS 19103:2005 Conceptual schema Kavramsal Sema Dili Y
language
ISO 19105:2000 Conformance and testing Uyumluluk ve Deney VY
ISO 19106:2004 Profiles Profiller VI|Y
ISO 19107:2003 Spatial schema Konumsal (Uzaysal) Sema VI|Y
ISO 19108:2002 Temporal schema Zamansal Sema VI|Y
ISO 19109:2005 Rules for application schema Uygulama Sema Kurallari VI|Y
ISO 19110:2005 Methodology for feature Detay Kataloglama Metodolojisi VI|Y
cataloguing
ISO 19110:2005/CD Amd 1 H
ISO 19111:2007 Spatial referencing by coordin. | Koordinatlarla Uzaysal Referanslama VY
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ISO 19111-2 Spatial referencing by coordinates

Koordinatlarla Uzaysal Referanslama

[
[ -

ISO 19112:2003 Spatial referencing by Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal V1Y
geographic identifiers Referanslama

ISO 19113:2002 Quality principles Kalite ilkeleri V1Y
ISO 19114:2003 Quality evaluation procedures | Kalite Degerlendirme Yordamlari V1Y
ISO 19115:2003 Metadata Metaveri V1Y
ISO 19115:2003/Cor 1:2006 Y
ISO/CD 19115-2 Metadata -- Part 2: Extensions | Metaveri Boliim:2 Goriintii ve Gridli Veriler H
for imagery and gridded data icin Ekler

ISO 19116:2004 Positioning services Konumlama Servisleri VY
ISO/NP 19117 Portrayal Betimleme H
ISO 19117:2005 Portrayal Betimleme VI|Y
ISO 19118:2005 Encoding Kodlama VY
ISO/CD 19118 Encoding Kodlama H
ISO 19119:2005 Services Servisler VY
ISO 19119:2005/DAmd 1 Extensions of the service metadata model H
ISO/TR 19120:2001 Functional standards Islevsel Standartlar Y
ISO/TR 19121:2000 Imagery and gridded data Goriintiileme ve Gridli Veri Y
ISO/TR 19122:2004 Qualification and Personel Kalitesi ve Belgelendirme Y
certification of personnel

ISO 19123:2005 Schema for coverage geometry | Kapsama Alan1 Geometrisi ve Islevi Y
and functions

ISO 19125-1:2004 Simple feature access -- Part | Basit Detay Semasi- Boliim 1: Ortak Mimari | V | Y
1: Common architecture

ISO 19125-2:2004 Simple feature access -- Part | Basit Detay Semasi- Boliim 2: SQL VI|Y
2: SQL option

ISO/CD 19126 Feature concept dictionaries and | Detay kavram sozligii ve kayitlar H
registers

ISO/TS 19127:2005 Geodetic codes and Jeodezik kodlar ve parametreler Y
parameters

ISO 19128:2005 Web map server interface Web harita sunucu arayiizii Y
ISO/WD TS 19129 Imagery, gridded and Goriintii, Gridli ve Kapsama Alan1 Cergevesi H
coverage data framework

ISO 19131:2007 Data product specifications Veri Uriinii Ozellikleri Y
ISO 19132 Location-based services -- Reference | Konum Bazli Servisler- Referans Model H
model

ISO 19133:2005 Location-based services -- Konum Bazl Servisler- Izleme ve Y
Tracking and navigation Navigasyon

ISO 19134:2007 Location-based services -- Konum Bazli Servisler- Cok modlu Y
Multimodal routing and navigation yonlendirme ve Navigasyon

ISO 19135:2005 Procedures for item regstration | Cografi bilgi elemanlar kayit yordamlari Y
ISO 19136:2007 Geography Markup Language | Cografi Isaretleme Dili Y
(GML)

ISO 19137:2007 Geographic information -- Konumsal Semanin profili Y
Core profile of the spatial schema

ISO/TS 19138:2006 Geographic information -- | Veri Kalitesi Olgiimleri Y
Data quality measures

ISO/TS 19139:2007 Geographic information -- | Metaveri- XML sema uygulamasi Y
Metadata -- XML schema implementation

ISO/DIS 19141 Schema for moving features Hareketli detaylarin semasi H
ISO/CD 19142 Web Feature Service Web Detay Servisi H
ISO/CD 19143 Filter encoding Stizge¢ kodlama H
ISO/CD 19144-1 Classification Systems -- Part | Siiflandirma Sistemi- Béliim 1: H

1: Classification system structure

Smiflandirma sistem yapisi
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Tablo 5’in devami

ISO/CD 19144-2 Classification Systems -- Part | Siniflandirma Sistemi- Boliim 2: Arazi H
2: Land Cover Classification System Ortiisii Siniflandirma Sistemi

ISO/WD 19146 Cross-domain vocabularies Capraz kayit sozligi H
ISO/NP 19149 Rights expression language for Cografi bilgi i¢in REL dili H
geographic information -- GeoREL

ISO/NP 19151 Dynamic position identification | U-pozisyonu igin dinamik konum tanimlama H
scheme for Ubiquitous space (u-position)

TSE:’V”degeri TSE 'den elde edilebilir/
Durumu: "Y"degeri yayinda ve elde edilebilir, ”"H "degeri hazirlaniyor

ISO/TC211 standartlari, cografi bilgi yonetiminde model bazli yaklagima sahiptir. Bu
yaklagimla biitiin standartlar bir {ist modelin alt boliimleri olarak diisiiniilebilir, birbiriyle
baglantili ve uyumludur. Ornegin, bir standart igerisinde nokta geometrili nesne olarak
ifade edilen bilesenler GM_Point ile tanimlanir ve diger standartlarda ayni sinif ile temsil
edilir. ISO standartlarinda terminolojide belirtilen bir kavram biitiin standartlarin
terminolojilerinde de ayni sekilde ifade edilir. ISO/TC 211 standartlar1 kavramsal diizeyde
olmasina ragmen birlikte calisabilirlik (interoperability), terminoloji ve jeodezik referans
sistemine kadar bir¢ok alanda etkin olmustur. A¢ik sistem standartlarini savunan endiistri
ile ayn1 ¢izgide yer almistir ve CBS iireticileri de ISO c¢alismalarinda anahtar oyuncular
olmustur. Boylelikle KVA ¢aligmalarinda veri paylasimini olanakli hale getirmek i¢in ISO
standartlarini temel standart olarak kabul etmek gerekir. Benzer ¢aligmalardaki dngoriileri
dikkate alarak oncelikle yararlanilmasi gereken ISO/TC211 standartlar1 asagidaki gibi
siralanabilir;

19101 Referans Model, veri kiimesi, uygulama semasi, metaveri ve cografi bilgi
hizmetlerini kapsayan iist diizey cografi veri modelini igerir. Uygulamada ISO
standartlarinda ne tip hizmetlerin tanimlanabildigini Referans Modeli ile ifade eder ve bu
hizmetleri diger bilgi teknolojilerinden ayiran bir anlayis saglar. Her bir Kavramsal Sema,
ISO19103 de belirtildigi gibi kavramsal sema dili UML ile modellenmelidir.

ISO 19107°de geometri ve topolojisine bagli olarak cografi nesneler tanimlanmistir
ve ISO 19123°de tanimlanan raster ve geometri standardi cografi veri yonetiminde 6nemli
bir ¢alismadir. ISO 19111, jeodezik referans sistemi ic¢in kavramsal semanin
tanimlanmasinda farkl sektorlere yonelik acik yapida ve anlasilabilir diizeydedir.

ISO19109, cografi varliklarin ve iligkilerinin ifade edilmesinde uygulama semasinin
belirlenmesini saglar. Uygulama Semasinda tanimlanmig her bir cografi nesne, ISO

19110°daki detay kataloglama mantiginda ifade edilmelidir. Detay kataloglarinin
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olusturulmasinda ayrica ISO 19135°de tanimlanan tutarhilik kaydi dikkate alinmalidir.
Farkli uygulama semalarinda ifade edilen detay simiflar1 tek bir detay katalogunda
biitiinlestirilmelidir.

ISO 19115, cografi veriyi tanimlayici metaverileri ifade eder. Metaveri standardi, 20
ana metaveri elementiyle birlikte detaylandirilmis sekilde 400 metaveri elementini
icermektedir. Ulkeler bu standardi temel alarak kendi metaveri standartlarini
olusturmaktadir. Cografi verinin kalite prensiplerini benimsemek i¢in ISO 19113 ve kalite
degerlendirme yordamlari i¢in ise ISO19114 kullanilabilir. Kalite degerlendirme sonuglari
da ISO19115 metaveri standardinda kullanilabilir.

ISO 19136/GML temel alinarak, yazilim ve donanim bagimsiz UML Uygulama
Semasi’ndan GML Uygulama Semalar tiiretilebilir (ISO/TC211, 2004c). Cografi veri
gruplarina ait Uygulama Semalar1 da ISO19131 standardi temel alinarak dokiimante

edilebilir.

2.1.2. OGC Standartlarn

OGC, ISO/TC211 komitesi ile paralel ¢alismalar yiiriitmekte ve hazirlanan
standartlarla daha uygulanabilir ¢oziimler sunmaktadir. CBS endiistri birligi olarak kabul
edilen OGC, cografi bilgi teknolojilerinin birlikte ¢alisabilirligini saglamak ve iyilestirmek
icin calisan iiye kurulus ve sirketlerden olugsmaktadir. OGC’nin vizyonu, cografi bilgi
kullanan ya da ihtiya¢ duyan herkesin yararlanabildigi bir ag, uygulama veya platformun
olusmasini saglamaktir. Misyonu ise ilgili arayiiz ve teknik standartlarin tiim kullanicilara
acik hale getirilmesidir.

Cografi Isaretleme Dili olan GML; OGC tarafindan gelistirilen, XML sema tanimina
gore cografi varliklarin geometri ve 0znitelik bilgilerinin modellenmesi, depolanmasi ve
iletilmesini saglayan bir dildir. GML, ayrica ISO 191XX serisini standartlar1 temel
almaktadir. GML3.0’de cografi varliklar; 2 ve 3 boyutlu geometriler, 6znitelikleri ve
koordinat referans sistemleri, topoloji, zamansal ifadeler, koordinat islemleri, birimler,
Olctliler, degerler, go6zlemler, yonler gibi bdliimlerde toplam 27 adet semayla
tanimlanmaktadir. GML’in 6zellikleri ve ve kullanim amaglar1 ifade edilecek olursa (OGC,
2003b, 2004, Alas ve Ugar, 2008);

e Cografi nesnelerin ve uygulama semalarinin tanimlamasinda yazilim ve donanim

bagimsiz a¢ik kaynak kodlu yaklagim saglamak,
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e Farkl1 sistemler arasi cografi verilerin birlikte caligabilirligini saglamak,

e Farkli kullanicilara yonelik uygulama semalarinin tanimlanmasini desteklemek,

e Elektronik iletisim ag1 ve internette, verilerin depolanmasi ve iletilmesini
kolaylastirmak,

e Cografi veri tanimlamasindan analiz yapmaya kadar tiim cografi islemlerin genis
bir kismin1 destekleyebilecek kadar yeterli esneklikte olmak,

e Cografi varliklara ait geometrik ve Ozellik bilgilerinin birlikte ydnetilmesini
saglamak seklinde siralanabilir.

Cografi nesnelere ait uygulama semalar1 Biitiinlesik Modelleme Dili olan UML siif
diyagrami ile olusturulduktan sonra GML temel semalarini kullanan GML uygulama
semalar1 hazirlanabilir.

OGC, web servisleri olusturulmasmna yonelik ¢alismalarimi ¢ok yonlii olarak
sirdiirmektedir. Bu c¢alismalar sonucunda web servisi mantifina dayali standartlar
hazirlanmistir. Siralanacak olursa (OGC, 2003a, Emem, 2007);

Web Harita Servisi (WMS- Web Map Service): Internette erisilebilir ve dagitik
cografi verilerin gorsel olarak biitiinlestirilmesini saglayacak teknikleri belirlemektedir.
WMS koordinat bilgisine sahip verilerin istemciye raster olarak iletilmesi ve haritalar
tiretilmesini saglar. WMS, internet iizerinden istemci talebi ve sunucularin verilerini
sunabilmesi icin basit sorgulama islemlerini standartlagtirmaktadir. WMS, ISO tarafindan
ISO19128 standardi olarak yayimlanan bir uluslararasi uygulama standardidir (OGC,
2006).

Web Vektor Harita Servisi (WFS- Web Feature Service): Sunucularda farkl
formatlarda tutulan vektor verileri, istemciye GML formatinda gondermeyi saglayan
servistir. Vektor veriye erisme, yeni veri olusturma, veri sorgulama, basit analizler, veri
silme ve veri giincelleme 6zelliklerini igerir.

Web Raster Servisi (WCS- Web Coverage Service): Mevcut veriyi 6zellikleri ile
birlikte saglar ve bu verilere karsilik gelen karmagik sorgulamalar yapilmasina olanak
tanir. Bu yaklagimla WFS ve WMS’den farklidir.

Web I¢in Katalog Servisi (CS/W-Catalogue for the Web): Dagitik cografi veri
sunucularmin ydnetilmesindeki en 6nemli problem, CBS uygulamalar i¢in gerekli veri
modellerinin ve formatlariin farkli olmasidir. Coziim olarak, internet tabanli metaveri
kataloglarindan cografi verileri arama, bulma, erisim vb. islemler katalog servisleri ile

gergeklestirilebilir.
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Koordinat Doniigiim Servisi (CRS- Coordinate Transformation Service): Koordinat
sistemlerinin tanimlanmasi ve doniisiimil i¢in standart bir yol saglar. Boylelikle yazilimlar
icin birlikte calisabilir koordinat doniisiim bilegenlerini gelistirme imkani1 saglamaktadir.

Gelistirilen yazilimlarda, hangi referans sistemi oldugu bilinmeden veri alinabilir.

2.1.3. INSPIRE Cografi Veri Standartlar:

INSPIRE EK-I-II ve III’de tanimlanan cografi veri gruplar1 (Tablo 2), belirlenen
takvim dikkate alinarak Uygulama Kurallari’na gore liye devletler tarafindan tiretilecek ve
kitasal diizeyde veri degisimine uygun hale getirilecektir. Metaveri, iletisim ag1 servisleri
vb. gibi bilesenlerinin paralelinde veri standartlarinin olusturulmasina yonelik de uygulama
kurallar1 iiretilmektedir. INSPIRE cografi veri gruplar i¢in hazirlanacak her bir veri
standard1 ve uygulama semasi i¢in D.2.3., D.2.5, D.2.6. ve D.2.7. ile tanimlanan uygulama
kurallar1 hazirlanmis ve bu temelde veri standartlari tiretilmektedir.

DS-D2.3 INSPIRE Veri Gruplarinin Tanim ve Kapsami: Veri standartlarinin
gelistirilmesinde baslangic noktasidir. INSPIRE EK-I-II ve III’de belirtilen (Tablo 2) veri
gruplarinin tanimi, detayl agiklamasi, kullanim 6rnekleri ve kapsami, 6nemli detay tipleri
ve Oznitelikleri, diger veri gruplariyla iliskiler ve 6nerilen 6rnek veri standartlar1 hakkinda
bilgi vermektedir (INSPIRE DT-1, 2007).

DS-D2.5 Jenerik Kavramsal Model: INSPIRE veri gruplart igin jenerik kavramsal
model bilesenlerini tanimlamaktadir. Bu bilesenler; farkli diizeylerdeki cografi nesnelerin
konumsal ve zamansal temsili, iligkileri, tek/benzersiz nesne tanimlayicisi, kisitlayicilar ve
ortak veri yoOnetimi icin referans bilgiler igerir. Ayrica cografi nesnelerin geometri,
topoloji, zaman ve iliskileri ile ilgili bilgiler icerir. Bu bilesenlerle detay simiflarini
tanimlamanin oOtesinde, veri standartlarini uyumlu hale getirmek icin referans bilgi
saglanabilir (INSPIRE DT-2, 2007).

DS-D2.6 Veri Standardi Gelistirme Metodolojisi: INSPIRE veri gruplarinin birbirine
uyumlulugunu saglayacak cografi veri standartlarini {liretmeyi amaglamaktadir. Veri
gruplari; kullanict gereksinimleri, jenerik kavramsal model ve iligkili uluslar arasi
standartlar temel alimarak modellenmektedir. Metodolojide bu isleyisin nasil
gerceklestirilebilecegi anlatilmaktadir. INSPIRE veri gruplarina ait standart dokumani ve
uygulama semalar tretilmektedir. Sonug¢ tirlinleri ise veri gruplarindaki detay siiflari,

Oznitelikler, iliskiler, kisitlayicilar vb. bilgileri i¢erir (INSPIRE DT-3, 2007).
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DS-D2.7 Cografi Veri Kodlama Rehberi: ISO 19103’e gore tiretilen UML uygulama
semalarint GML ortaminda veri degisimine olanakli hale getirmek igin standart bir
kodlama onermektedir.

INSPIRE Veri Standartlarinin gelistirilme siireci, Uzman Grubu’nun belirledigi
temel kavramlar ve sozliiklere gore yiiriitiilmektedir. INSPIRE veri gruplari i¢in uygulama
semalarinin {iretilmesinde, D2.5’deki Jenerik Kavramsal Model bilesenleri temel
alinmaktadir. D2.6’da ifade edilen metodoloji, jenerik kavramsal modelin kullanilmasinda
ve INSPIRE veri standartlarinin gelistirilmesinde rehber saglamaktadir. D.1.3. Metaveri
standardi, tiim INSPIRE veri gruplar i¢in tretilmektedir. D.2.7. kodlama rehberi de veri
degisimi i¢in cografi verilerin kodlanmasinda rehber niteligindedir.

Bu kapsamda ISO191XX standartlarina gore INSPIRE cografi veri gruplarina ait
sonug veri standartlar1 hazirlanmaktadir. Standart dokiimanlari, ISO19131°e goére ve UML

Uygulama Semalar1 da ISO19103 temel alinarak hazirlanmaktadir.

2.1.4. Ulusal Veri Degisim ve Detay Modelleri

Ulusal Haritacilik Kuruluslar1 tarafindan, detay ya da nesne veri modeli olarak ifade
edilen yaklasim, veri modellerinin yeni nesli olarak kabul edilmis olup cografi verinin
yonetim ve paylasimini olanakli hale getirmektedir (Woodsfordi vd., 2006). Giiniimiizde
gelisen teknolojilerin paralelinde cografi verinin yonetiminde yeni yaklasimlar ortaya
cikmistir. Cografi Veri, sadece geometrileriyle degil anlamsal yaklasimla birbirleriyle
iliskileri, fonksiyonlar1 ve davranislari ile temsil edilmeli (Kuhn, 2005) ve web ortaminda
veri degisimi miimkiin olmalidir. Bu yaklagimin paralelinde farkli kurumlar tarafindan
farkli yaklagimlarla iiretilen ve kullanilan cografi verilerin birlikte calisabilirligi
gereksinim haline gelmistir. Ornegin; ABD’de gelistirilen Cografi Veri Modeli, kamu, dzel
sektore yonelik ve vatandasa hizmette bilgi altyapilari icin altlik saglamaktadir. Almanya
AAA modeli olarak ifade edilen projede, mevcut CBS projelerini tek bir cografi veri
standardi ve uygulama semalar1 altinda biitiinlestirmeye calismaktadir. Hollanda da ise
Cografi veri yonetiminde temel model olarak kabul edilen NEN3610 standardi
gelistirilmektedir.



59

2.1.4.1. ABD FGDC DHS1.1 Veri Modeli

ABD’de FGDC c¢alismalar1 kapsaminda Yasamalan1 Glivenlik Boliimii tarafindan
DHS1.1 Cografi Veri Modeli gelistirilmistir. Bu model, cografi verinin toplanmasi,
tanimlanmasi, depolanmasi ve paylasimi ile ilgili standartlagtirilmis mantiksal veri
modelidir. DHS (DHS, 2006); Ulusal Veri Degisim Modeli (NIEM- The National
Information Exchange Model), FGDC Cerceve Veri igerik Standardi ve Mavikitap Projesi
(the Project Bluebook) olmak iizere 3 ana calismadan olusur. UML ile nesnelerin ortak
kavramsal modelde tanimlanmasi1 ve federal yapida dagitik iletisim aglarinda cografi
verilerin birlikte ¢alisabilirliginin saglanmasi hedeflenmektedir. DHS Cografi Veri Modeli
Sozligi; ISO/IEC 11179-3de tanimlandigi gibi veri modelindeki detay siniflari, siniflarin
Oznitelikleri, iliskileri, tanimlamalari, kullanim zorunlulugu, veri tipi ve 6znitelik deger
kiimesi hakkinda bilgi vermektedir (Tablo 6).

a.) FGDC Cografi Veri Modeli: FGDC Cerceve Veri Modeli, Sekil 18’de
tanimlanan temel cografi veri gruplarimi ifade etmektedir. Bunlar; Kadastro, Ortofoto,
Esyiikselti, Jeodezik Kontrol Noktasi, Idari Birim Smirlari, Hidroloji ve Ulasim veri
gruplaridir (FGDC, 2006).
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Sekil 18. FGDC gergeve veri modeli bilesenleri
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Ornegin Sekil 19°de UML semasiyla tanimlanan kadastro veri grubu, Parsel (Parcel)
detay1r ve parsel detaylarinin olusturdugu Parsel Kolleksiyonu (ParcelCollection) detay
siniflarini1 icermektedir. Parsel detayinin malik tipi (OwnerType), parsel geometrisi
(ParcelGeometry), parsel tanimlayicis1 (Parcelldentity) gibi Oznitelikleri; 6znitelik deger
listesi adi ve tekrarliligi (cardinality) ile ifade edilmistir. Ornegin parsel malik tipi
Ozniteligi, [0..1] tanimlamasiyla deger almaz veya tek bir 6znitelik degerine sahiptir. Parsel
malik tipi  Ozniteligi; federal hiikiimet hiikiimet

(federalGovernment), yerel

(localGovernment) vb. 6znitelik degerlerine sahiptir.
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Sekil 19. FGDC parsel detay1 tanimlamasi

b.) NIEM Ulusal Veri Degisim Modeli: NIEM standardi ulusal diizeyde federal
bolgeler arasindaki veri degisimini olanakli hale getirmek i¢in genis kapsamli ve detayl
hazirlanmistir. NIEM bilesenleri cografi verinin farkli ortamlarda kullanimina olanak tanir
ve ¢cogu XML sema formunda sunulmustur. NIEM modelindeki XML semalari, pilot
uygulamalarda DHS disinda da yaygin olarak kullanilabilir. Bu anlamda NIEM uygulama
semalarindaki 9 ayr1 cografi nesne tipi ifade edilmistir (DHS, 2005);

¢ Yer/Konum (Location): Belirli bir yerin nokta geometri veya adres tanimlamasi ile
ifade edilmesidir.

e Detay (Feauture): Gergek diinya varligini ifade eder. Belirli bir konum ve

geometriye sahip hareketsiz nesnelerdir.
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eYap1 (Structure): Cografi olarak konumlanmis bina, altyapi tesisleri vb. diger
miithendislik yapilarini temsil eder.

e Gozlem (Observation): Yersel, zamansal olarak siirekli goézlenen ve Olglilen
degerleri ifade eder. Sicaklik 6l¢timii, su debisi 6l¢timii vb. bilgileri igerir.

e Raster (Coverage): Raster yapidaki uydu goriintiisii, arazi modeli vb. verileri igerir.

e Hareketli Nesne (Mobile Object): Konumu siirekli degisen nesneleri ifade eder.

e Yol (Route): Iki yer/konum arasindaki yol ve giizergahi ifade eder.

e Uyar1 (Alert): Acil durumda cografi veri ve zamansal icerikte tehlike durumuyla

ilgili alinan anlik mesajdir.

Tablo 6. FGDC DHS veri sozligi

Gmidniem.

Obligation | Maximum

Line, NameRoleName Definition . .
I Condition | Oceurrence

Data Type Dromain
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=lernent in its range. This definition conforms 1o 150 19123,

10 |eeverage Functien [Cescribes the magging function of coverage demain t@ rangs, M 1 CoverageFuncion Unrestricied

=

c.) Mavikitap Projesi: Biitiin detay tipleri i¢in Oznitelikleri, tekrarlilik ve iliskileri
UML ile tanimlanmis ve tiireyen iligski olarak sahip oldugu geometri ifade edilmistir.
ABD’nin Jeolojik Kurumu (USGS- US Geological Survey) tarafindan hazirlanan bu veri
modeli 4 bilesende tanimlanmaktadir (USGS, 2005).

e Temel Veri Tipleri: Bu boliimde Mavikitap Projesi’nde tanimlanmis nokta, ¢izgi,
alan vb. temel geometriler ifade edilmektedir.

e Temel Smiflar: Bu model bilesenleri, Temel Harita, Cevre, Idari Birim,

Hidrografya, Ulasim, Altyapi, vb. temel veri gruplarini igerir.
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¢ Yapilar/Kritik Altyapi: Bu bilesenler insan yapimi yerel, bolgesel, federal diizeyde
yapilar ve acil duruma yonelik detaylar1 icermektedir.

e Acil Durum: Bu model bilesenleri, dogal veya insan yapimi felaketler sonucu
olusan ve diizenlenecek acil kurtarma, kazalar vb. veri gruplarini igerir.

Ornegin; Sekil 20’de Mavikitap projesinin Temel Siiflar béliimiinde tanimlanan
Idari Birim veri grubuna ait baz1 detay siniflar1 ifade edilmistir. Kurumsal sorumluluk
alanlar1 (Jurisdictional), sinirlariyla ifade edilmis ve alan geometrisinde sunulmustur.
Ayrica Kurumsal Sorumluluk Alanlar1, Acil medikal hizmet alani, miihendislik bolgesi,

planlama alani ve polis alani gibi alt detay tiplerinden olusur.
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Sekil 20. Mavikitap projesi temel siniflar idari birim veri grubu 6rnekleri

2.1.4.2. Almanya AAA Modeli

Almanya AAA Modeli; jeodezik kontrol istasyonu bilgi sistemi (AFIS- Geodetic
Control Station Information System), kadastro bilgi sistemi (ALKIS- Cadastre Information
System) ve topografik/kartografik bilgi sistemi (ATKIS- Topographic-Cartographic
Information System) uygulamalarimi biitiinlestirici tek bir uygulama semasina sahiptir.
2006-2010 yillart arasinda tamamiyla uygulamaya doniistiiriillmesi planlanmaktadir. AAA

verisi, Almanya KVA’nin temel verisidir. Parsel, Idari Birim, Topografya, Sayisal
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Yiikseklik Modeli vb. tanimlanan detay siniflar1 INSPIRE veri gruplar ile ortaktir. AAA
modelinin 6zellikleri siralanacak olursa (Diiren ve Seifert, 2006);

¢ ISOTC211, W3C ve OGC standartlar1 temel alinarak hazirlanmistir.

e Uygulamaya yonelik siniflar1 ve kavramlari igerir.

e Geometri; raster, geometrili ve geometrisiz detaylar ve karmasik detaylar olarak
tanimlanmigstir. ISO19107 temel topolojisi, ortak geometrisi olan ve olmayan detaylarla
desteklenir.

e {liskiler, “altgecis” ve “genellestirmeyle ¢ikarim”dan olusur. Smirlayicilar, OCL ile
modellenir.

e GML3 profili olarak NAS veri degisim formati otomatik olarak ¢ikarilabilir.

e Tek/benzersiz nesne tanimlayicilart ve nesne versiyonu desteklenir. Giincellestirme
kurallar1 ve isleyisler tanimlanir. Detay kataloglari uygulama semalarindan tretilebilir.

¢ OGC WFS ve WCS ile uyumludur.

e Model ve uygulama semas1 gelistirmede ornek yaklagimlar iiretilen dokiimanlarda

ifade edilmistir.

2.1.4.3. Hollanda NEN:3610 Modeli

Hollanda’nin NEN:3610 standardi cografi veri yonetiminde temel model olarak 1992
yilinda kabul edilmis ve 2003 yilinda da gelisen teknoloji ihtiyaclarina cevap verebilecek
diizeyde giincellenmistir. NEN3610’nin temel Ozellikleri; nesne-yonelimli bir model
olmasi, biitiiniiyle UML’de tasarlanmasi, ISO/TC 211 ve OGC gibi uluslar aras1 standartlar
temel alinmasi olarak siralanabilir. Bu modelde ulusal olarak kabul gérmiis tek/benzersiz
nesne tanimlayict kullanilmakta ve nesnenin zamana gore degisim mekanizmasi
tanimlanmistir. GML tabanli veri degisim modeli, bu modelden otomatik olarak
cikarilabilir. Temel model, sektorlere yonelik cografi veri modeli liretmede Hollanda’daki
cografi veri saglayicilar1 i¢in baslangic noktasi olarak tasarlanmistir. Herhangi bir
sektordeki veri iireticisi, verisini temel modeldeki kurallara gére modeller. Biitlin sektdrler
bu temel modeli paylastigi i¢in sektdrler arasindaki birlikte ¢alisabilirlik miimkiindiir.

NEN:3610’un temel sinifi GeoFeature’dur ve Hollanda’daki kullanilan tiim cografi
nesnelerin paylastig1 karakteristik 6zellikleri igcermektedir (Sekil 21). GeoFeature, en iist

simiftir ve cografi nesneleri temsil eden su, karayolu, demiryolu vb. alt smiflardan
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olusmaktadir. Bu siniflar sektorlerin temel model ile iliskisini saglar. Nesne Tanimlayicisi,
GeoFeature smifindaki tek zorunlu Ozniteliktir, cografi nesne igin temel ve sektor
modellerde kullanilabilecek tek/benzersiz 6zniteliktir. Cografi nesnenin zamansal degisim
siireci de zamansal Oznitelikler ile yonetilmektedir. “startTime” ve “endTime” 6znitelikler
nesnenin gercek diinyadaki yasam siirecini ifade ederken, “featureStartTime”,
“featureEndTime”, “versionStartTime” ve “versionEndTime” Oznitelikleri detayin
bilgisayar ortamindaki silirecini ydnetir. Modeli anlamsal olarak gelistirmek igin
kisitlayicilar kullanilmaktadir. Kisitlayicilar, agiklayici bilgi olarak ifade edilebilecegi gibi
formal olarak UML’nin pargast olan Nesne Kisitlama Dili (OCL-Object Constraint

Language) ile belirlenebilir.

wFzaturzTypen
GeoFeature sFasturaTypes sFastursTypsa
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Sekil 21. NEN3610 standart hiyerarsisinin temel sinift ve alt siniflar1 (Quak vd., 2007)

Modeldeki 6znitelik degerleri; belirli ve kesin 6znitelik degerlerini ifade eden veya
muhtemel 6znitelik degerlerini ifade eden kod listesi degerleriyle tanimlanmaktadir. Tablo
7’deki gibi her bir detay smifi i¢in {iretilen detay kataloglarinda; detay sinifinin ismi,
tanimi, elde etme kurallari, genellendigindeki iist sinifi ve detaylandirildigindaki alt sinifi,
Oznitelikleri, 6znitelik deger listesinin ad1 ve tekrarlilik ifade edilmektedir.

NEN3610 temel modeli, soyut modeldir ve veri i¢cermez. Ancak bu modeldeli
kavramlar temel alinarak gelistirilen sektor modellerinde veri tiretilebilir. Sektor modelleri,
temel modelin genisletilmesi ve alt siiflarinin tiiretilmesi ile gelistirilebilir. Sekil 22’de
TOP10ONL olarak isimlendirilen topografik harita veritaban1 modelinin sektor modeli

olarak iiretimi irdelenmektedir. Ornegin; NEN:3610°daki Yol Boliimii (Road Section)
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detay sinifi, TOP10ONL veritabaninda tiiretilerek yiikseklik sinifi (heightClass), yiikseklik
(height), geometri (geometry), vb. yeni Oznitelikler ve iligkiler tanimlanmistir. Zorunlu
olmayan FeatureStartTime zorunlu 6znitelik haline getirilmistir. Ancak TOP10NL’de ifade
edilen baz1 kisitlayicilar UML’de tanimlanamamaktadir. Ornegin, yol tiiriiniin ulusal yol
oldugunda farkli bir gdsterime sahip olmasi, dar yollarin ¢izgi ve genis yollarin alan
geometride gosterilebilecegi tanimlanamamaktadir. Bu yaklasimla NEN3610 standardi
temel alnarak Hidrografik uygulamalar, Arazi Idaresi vb. gesitli uygulamalara yonelik

sektor modelleri gelistirilmektedir (Quak ve Vries, 2006).

Tablo 7. NEN:3610 detay katalogu

class Figure-10
ClassName
+ attributeName: <attributetype>[multiplicity]

Sinif Sinif Ismi
Tanim Smifin tanimlanmasi
Tanim kaynag1 Tanimin atip yapildig1 veya alindig1 kaynak
Elde etme kuralari Daha ¢ok sektorlere yonelik veri elte etme kurallar
Genellestirme Sinif genellestirildiginde {ist sinifi
Detaylandirma Smifin daha detayda iligkili alt siniflart
Oznitelikler Smifta tanimlanan 6znitelikler
Mliskiler Bu smifin iligkili oldugu siniflar
Kullanim/Ornek Sinifin kullanim i¢in agiklayici bilgiler

2.1.4.4. Ingiltere DNF Modeli

Ingiltere’nin Dijital Ulusal Cergevesi (DNF- Digital National Framework), temel ve
iliskili cografi veri gruplarinin uygulamalara yonelik en etkin kullanilabilmesi igin
yontemleri belirler. DNF biitliin cografi veri lireten ve kullanan kamu kurum/kuruluslari
icin ortak bir cat1 saglamaktadir. Sadece karasal degil denizel alandaki veriler de model
kapsaminda tanimlanmistir. Veri modelinin 6ne ¢ikan 6zellikleri siralanacak olursa (DNF,

2004);
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Sekil 22. NEN:3610 temel modelinden TOP10NL sektér modeli tiretilmesi

¢ Gergek diinyanin soyutlanmis detay siniflari; Topografik Alan, Topografik Cizgi,
Smir Cizgisi, Topografik Nokta, Kartografik Sembol ve Kartografik Yazi’dan
olusmaktadir. 2B’de 0Oznitelikleri iceren nokta (point), ¢oklugizgi (polylines) ve alan
(ring/polygons) geometri ile sunulmaktadir.

e Cografi nesneler, veri paylasiminda kullandig1 tek/benzersiz tanimlayicilar ile ifade
edilmistir. Topografik Nesne Tanimlayicisi’na (TOID-Topographic Object Identifier) sahip
400 milyon versiyonlu nesne icermektedir.

e Oznitelikler; TOID, versiyon numarasi, olusum tarihi, degisim tarihi ve fiziksel
diizeyinden (yer alti, normal, yer iistii) olusmaktadir. TOID’in nesne yasam siireci kurallar
ile tanimlanmistir. Bu yaklasim, farkli zaman silireglerindeki mevcut verinin
iliskilendirilmesinde ve karmasik nesne iliskisinde kullanilabilir. Iliskili nesneler,

topografik katmanda adres ve biitiinlesik ulagim katmanini icermektedir.



67

e Sektorleri temsil eden bir uzman grubu tarafindan; uluslar aras1 ve endiistri
standartlari, iist diizey dokiimantasyon, modeller, teknik rehberler, 6rnek calismalar ve
ornek uygulama rehberleri iiretilmektedir.

eDNF wverisi, 2001°den itibaren GML2 uyumlu veri degisim formatinda
paylasilmaktadir.

2.1.4.5. Tsvicre SwissTOPO Modeli

SwissTopo, Isvigre Kadastral Ana Veri Modeli olarak kabul edilmektedir. Isveg
Kadastrosu’nun ana veri modelinin ilk verisiyonu 1992°de yayinlanmis, 2002°de
gelistirilmis ve 2010 yil1 i¢in yeni versiyonu planlanmaktadir. UML veri modeli, verileri
tanimlamada gelistirilen INTERLIS ve model-bazli yaklagim ile yeni agilimlar saglamstir.
Jeodezik kontrol noktalari, arazi ortiisli, tek nesne, ylikseklik, yer isimleri, miilkiyet, boru
hatlar1 ve idari birim detay siniflarindan olusmaktadir. Tek/benzersiz nesne tanimlayici
desteklenmektedir. Noktalar 3B koordinata sahiptir. Cizgi (line string, arc) ve alan
(surfaces) geometri tanimlamalar1 desteklenmektedir. Nesneye yonelik modellemede Iliski,
Biitiinleme ve Olusum 06zellikleri tanimlanmaktadir. Cesitli nesne tanimlayict semalar
desteklenmekte ve detay kataloglar1 4 dilde hazirlanmaktadir. INSPIRE cografi veri
gruplartyla korelasyon saglanmaktadir. Gelistirilen GeoPortal, kantonlar ve bolgesel
altyapilar arasinda dagitim noktasi gorevi gormektedir. INTERLIS ve GML3 dilleri veri
degisimi i¢in kullanilmaktadir (Balance, 2006).

2.1.4.6. Ispanya ICC Modeli

Ispanya’nin her bdlgesi cografi veri ydnetiminde kendi iirettigi cografi veri modelini
kullanmaktadir. Ispanya’nin ulusal haritacilik kurumu farkli bolgeler arasinda veri
transferini olanakli hale getirmek icin ortak cografi veri modeli gelistirmeye caligmaktadir.
Ispanya’nin Katalan bolgesi igin tasarlanan ICC cografi veri modelinin éne ¢ikan
Ozellikleri siralanacak olursa (Woodsfordi vd., 2006);

e Baslangigta spagetti vektdr veri modeli kullanilmistir. 1995°den itibaren CBS

tabanli topolojik veritabanina gecis yapilmistir.
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eFarkli oOl¢ek gruplarinda 4 farkli veri modeli icermektedir. Genellestirme
kullanilmasina ragmen, verinin bakimi ve giincellenmesi pahaliya mal olmaktadir.

¢ [CC cografi veri modeli, yol ag1, hidrolojik uygulamalar vb. destekleyecek diizeyde
geligmis bir veritabani olarak yeniden yapilandirilabilmektedir.

¢[SO19109 semasi, UML tanimlamalariyla kullanilmaktadir. Gelecek egilim, nesne
modeli ve konumsal kurallarin tanimlanmasini destekleyebilecek sekilde modelin yeniden

yapilandirilmasidir.

2.2. Alan Calsmasi: Tiirkiye’de Cografi Veri Yonetiminde Mevcut Durum
Incelenmesi

Calismanin bu boliimiinde Tirkiye’de yerel diizeyde cografi veri iireticisi ve
muhtemel kullanicilariin veri {iretimi, paylasimi ve kullanimi ile ilgili mevcut durumu
degerlendirilmistir. Boylece Tiirkiye’de KVA kurulmasi 6ncesi cografi veriyle caligan
kurum, kurulus ve paydaslarin potansiyeli irdelenerek, yerelden ulusal diizeye dogru
uygulanabilecek bir KVA yaklagimi belirlenmistir.

Cografi veri iireten/kullanan kurum ve kuruluslarda, veri/bilgi paylasiminda mevcut
durumun incelenmesi igin gergeklestirilen Alan Calismas;, MAKRO ve MIKRO olmak
lizere 2 diizeyde ele alinmistir. MIKRO diizeyde, ulusal anlamda KVA gerceklestirilmesi
i¢cin e-Doniisiim Tiirkiye projesi eylem planlar1 ve DPT Bilgi Toplumu Dairesi ¢alismalari
irdelenmistir. MIKRO diizeyde, il diizeyinde cografi veri iireten/kullanan kurumlara

yonelik yapilan Alan Calismasi sonucu KVA gerceklestirebilirligi degerlendirilmistir.

2.2.1. Cografi Veriyle Ilgili Kurumsal Paydaslarin Belirlenmesi

Cografi veriyle ilgili ¢alisan kurum ve kuruluslarin belirlenmesinde; Eylem-47
(TKGM, 2004) Ulusal CBS kurulmasi i¢in mevcut durum analizi, Eylem 36’da (TKGM,
2006) cografi bilgi iireticisi ve kullanicist olarak ifade edilen kurum ve kuruluslar, I¢isleri
Bakanlig1 Cografi Tabanli 11-Kent Yénetim ve Bilgi Sistemi Teknik Kilavuzu ve Reis
(2004) tarafindan belirlenen kurumlar listesi temel alinmistir. Ayrica T.C. Basbakanlik
kamu web portali ve kurumlarin kurulug amaglar1 temel alinarak ilgili bilgiler internet
lizerinden taranmistir. Bu caligma sonucu, haritalarla ¢alisan, baska bir ifadeyle cografi

veri treticisi/kullanicist olarak belirlenen ve CBS calismalarina veri saglayan kurum /
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kuruluglar tanimlanmistir. Sekil 24°deki gibi kurumlarin idari hiyerarsi, sorumluluk bolgesi
ve uygulama kapsami dikkate alindiginda, DEVLET, ULUSAL, BOLGESEL, IL ve
YEREL diizeyde gruplandirilmistir. Kurumlarin ulusaldan yerele hiyerarsik yapisi da
iliskilerle ifade edilmistir. Tiirkiye’de Igisleri Bakanlig1 ve Cevre ve Orman bakanlig1 basta
olmak {izere 13 bakanlik CBS ¢alismalarina sahiptir. Ulusal diizeyde 29 Genel Miidiirliik
ve bolgesel diizeyde bunlara bagli haritayla ¢alisan bdlge miidiirliikleri tanimlanmistir. il
diizeyinde de Valilige bagli i1 Ozel Idaresi ve Biiyiiksehir Belediyeleri disinda, kamu
kurumlarinin 11 Miidiirliikleri olarak ¢alisan, Baymdirhik ve Iskan Miidiirliigii, i1 Cevre ve
Orman Miidiirliigii ve Tarim Il Miidiirliigii basta olmak iizere 20 kurum her ilde cografi
veriyle ilgili ¢calisan veya harita kullanan kurumsal paydaslar olarak belirlenmistir. Ayrica

yerelde ilg¢e diizeyinde faaliyet gosterebilecek diger kurumlar da tanimlanmustir.

2.2.2. Alan Calismasinin Tasarimi ve Uygulanmasi

Cografi Bilgi iireten ve kullanan kurum / kuruluslarin KVA olusturulmasina olanakli
olup olmadigim1 sadece teknik veya veri agisindan irdelemek anlamli degildir. Yasal
diizenlemelerin veri paylagimina olanak tanimasi, mevcut personel kapasitesi, yazilim ve
donanim altyapisi da ayrica incelenmelidir. Bu anlamda KVA gergeklestirimini ¢ok
boyutlu olarak ele almak icin, Clement ve Shade (1998) tarafindan Kanada Bilgi Altyapisi
gelisimini degerlendirmek i¢in ortaya atilan, Georgiadau (2003) tarafindan cografi bilgi
kullaniminda tanimlanan ve Georgiadau vd. (2005) tarafindan Hindistan Ulusal KVA
kurulmasinda kullanilan “Goékkusagr Metaforu” irdelenmektedir. Sosyo-teknolojik
yaklasimla Gokkusagr Metaforu; Sekil 23’deki gibi Altyapt (Carriage), Donanim
(Devices), Yazilim (Software), Veri-Bilgi (Content), Erisim Saglama (Service/Access),
Insan Kaynaklar1 (Literacy) ve Yonetisim (Governance) olmak iizere 7 katmandan

olusmaktadir (Ek-9).
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Sekil 23. Gokkusag1 metaforu bilesenleri (Geogiadau vd., 2005)
2.2.3. Veri / Fonksiyon Matrisinin Uretilmesi

Alan Calismasi ile kurumlarin cografi veriye ihtiyag duydugu fonksiyonlar
belirlenmistir. Bu fonksiyonlar; CBS uygulamasi olabilecegi gibi harita iiretimi, agiklayici
bilgilere destek saglayan haritalar ve internet haritacilik uygulamalar1 olabilir. Tablo 8’de
belirtilen Trabzon’daki 37 kurumun fonksiyon ihtiyaci belirlenirken, ilgili sektdrdeki ve
kurum igi isleyiste ihtiya¢ duyulan fonksiyonlarin disinda, kurumun ana gorevleriyle ilgili
ve farkli kurumlarin bilgi ihtiyaci olan fonksiyonlar se¢ilmistir. Bu kapsamda belirlenen
fonksiyonlar sektorlerine gore gruplandirilmistir. Bu uygulamalar Tiirkiye’de herhangi bir
ilde cografi veri veya harita bilgisine ihtiya¢ duyulan fonksiyonlar olarak kabul edilmistir.

Tablo 9°deki 6rnek Veri / Fonksiyon matrisinde goriildiigii gibi, TUCBS (TKGM,
2006) eylemleri ve INSPIRE (2007) Yonergesi’nde belirlenen temel cografi veriler

listesine gore, kurumlarin ihtiya¢ duyabilecegi veri gruplar1 ve detay siniflar1 listelenmistir.
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Tablo 8. 11 diizeyinde cografi veriyle ilgili kurumsal paydaslar

1 |VALILIK 3 ‘e

2 |iL 6ZEL IDARESI 3 Arsa/Arazi Yonetimi

3 |BELEDIYE 3/4 Bolge/Sehir Planl., Altyapi Tes.
4 |il Tarim Mudarliga 3 Tarim

5 |il Milli Egitim Midurligii 3 Egitim

6 |Elektrik Dagitim A.S. il Miies.Mid. 3 Altyapi Tesisleri, Enerji

7 liletim Tesis isletme Grup Miid. 2 Altyapi Tesisleri, Enerji

8 |Dsi Bélge Miidiirliigii 2 Altyapi Tesisleri, Cevre

9 [Ulastirma Bolge Mudirltgu 2 Ulastirma ve Haberlesme
10 |TCDD Bolge Bagmudurligu 2 Ulastirma

11 |DLH Bolge Mudurliga 2 Ulastirma

12 |BOTAS Altyap!i Tesisleri, Enerji
13 |il PTT Bas Miid. 3 Ulagtirma/Haberlesme

14 |il Telekom Miid. 3 Ulagtirma/Haberlesme

15 |il Bayindirlik ve iskan Miid. 3 Afet/Kriz Yénetimi, Kiy1 Yon.
16 |Karayollari Bélge Mud. 2 Ulastirma

17 |Tapu-Kadastro Bolge Mid. 2 Arsa ve Arazi Yonetimi

18 |Tapu Sicil Mid. 4 Arsa ve Arazi Yonetimi

19 |Kadastro Mud. 3/4 Arsa ve Arazi Yénetimi

20 |lller Bankasi Bolge Miid. 2 Altyapi Tesisleri , Haritacilik
21 |il Saglik Mudurligi 3 Saghk

22 |TUIK Bélge Miid. 2 Istatistik ve Demografi

23 |Orman Bolge Mid. 2 Cevre

24 |Orman Isletme Miid. 3 Cevre

25 |il Cevre ve Orman Miid. 3 Cevre

26 [Meteoroloji Bélge Miid. 2 Cevre

27 |Kultur&Tabiat Varliklari Koruma Yiiksek Kur. | 2 Kultar ve Turizm

28 il Kiiltir ve Turizm Midirliigi 3 Kultir ve Turizm

29 |MTA Bolge Madiirlagi 2 Maden Kaynaklari

30 [il Sanayi ve Ticaret Mudirligi 3 Ticaret

31 [il Emniyet Mid. 3 Savunma/Giivenlik

32 |il Jandarma Komutanlig 3 Savunma/Guvenlik

33 [Sahil Giivenlik Bolge Komutanligi 2 Savunma/Giivenlik, Kiy1 Yon.
34 il Genglik ve Spor Midiirliigii 3 Egitim ve Spor

35 [il Diyanet Muftuligu 3

36 [Seyir ve Hidrografi Daire Bagkanhgi 1 Kiyr Yoénetimi

37 |Denizcilik Mistesarhgi 1 Kiyl Yénetimi

A1: Cografi veri saglayici (harita veya cogdrafi veri Ureten kurumlar)

A2: Veri saglayici (veri saglayic)

B1: Dogrudan kulanici (cografi verileri kullanarak veya analiz ederek uygulama gelistiren)
B2: Kullanici (cografi veriyi uygulamasarinda temel veri olarak kullanan)

C: Karar Verici / Idari

Uygulamaya yonelik yaklasimla kurumlarin cografi veri veya harita iligkili
fonksiyonlarimi gergeklestirmede;

e Ihtiyac duyulan veri igerigi (detay smifi ve muhtemel 6znitelikleri ile),

¢ Verinin diizeyi (kullanim 6l¢egi veya ¢6ziiniirliik)

e Veri iligkileri, tutarlilik ve giincelligi belirlenmistir.
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Trabzon Belediyesi Harita Mid.

CORUH Trabzon

Trabzon Tarim Il Miid.

Trabzon 1l Milli EGi.

Karayollari 10. Bol

TrabZ

ONKSIYON
VERI

imar
Uygulam
alart

Halihazir Kent
Harita Atlast

Diger...

Adres
Haritast

Elektrik
Dagitim
Haritast

Toprak

Bitki

Haritast  Ortiisii

Haritas

Diger...

Okul
Dagilim
Haritas

Diger...

Imar
Tadilat
Plam

Seritvari
Harita

Iem
Suyi

Tematik Veri

/1000 /1000 /5000

1/5000

>1/5000

1725000 1/25000

1000 171000

120

Jeodezi

Cografi Referans Sistemleri
Cografi Grid Sistemleri
Temel/Siklagtirma Aglari
Cografi Yer Isimleri

Topografya
Sayisal Yikseklik Verileri
Batimetri

Arazi Yizeyi
Arazi Ortiist
Ortofoto Goriintii

Uydu Gorlintiist

Hidrografya
Gol/Goletler
Nehir/Dere...

Kiyi Kenar Gizgisi
Osinigrafik Detaylar
Deniz / Bélgeleri

=z 2

<2 2

<22

=z 2

Ulagim
Karayolu
Havayolu
Demiryolu
Denizyolu
Ulasim Tes.

Miilkiyet/Bina
Tapu/Kadastro

Bina

Kamu/Tarim/End(stri Tes.
Ticari Hizmet Tes.

Adres

=z

2. 2

2 2

2 2

idari Birimler

idari Birimler
Sorumluluk Bélgeleri
Istatistiki Bélgeler

=z 2 2 2 2

Jeofizik Gevre
Jeoloji
Jeo-morfoloji
Toprak

Hava/lklim

Hava ve atmosferik durum
Meteorolojik

iklim bélgeleri

Biyogesitlilik

Bitki Ortuisii

Biyocografik bolgeler

Habitat bolgeleri

Tirlerin dagihimi(Hayvan/Bitki

Sosyal/Kiiltiir

Kentsel ve Kirsal Yerlesim
Nifus Dagilimi ve Demografi
Turizm Varliklari

Kltar Varhklar

insan Saglhg ve Giivenligi

Altyapi

igme Suyu
Kanalizasyon
Haberlesme
Dogalgaz
Petrol Boru
Elektrik
JeoTermal

Plan/Proje Bolg.
Bolge Plani

Cevre Diizeni Plani
il Cevre Diizeni Plani
Imar Plani

Yasak/Koruma Bolg.
Tarihi-Dogal

Ozel Gevre Koruma
Askeri Yasak

Kentsel Kor.

Havza Kor.

Dogal Kaynaklar
Ekosistem Kaynaklari

Su Kaynaklari
Tarimsal/Toprak Kaynaklari
Orman Kaynaklari
Balikgilik Kaynaklari
Jeolojik Kaynaklar
Yenil.Enerji Kaynagi

v : veri kullanicist

- : veri Ureticisi
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2.3. Tiirkiye’de Mevcut Detay Kataloglarimin Incelenmesi

Tiirkiye’deki mevcut detay kataloglari temel alinarak Alan Caligmasi ile yerel
diizeyde belirlenen cografi veri ihtiyaglarina goére cografi veritabanmi tasarimina katki
saglanir. Bu anlamda, BOHHBUY e ek olarak tanimlanan Detay/Oznitelik Katalogu,
1:5000’den biiyiik 6l¢ekli haritalarin iiretilmesinde temel alinmaktadir. HGK Veri SozIigi
iiretilen Standart Topografik Haritalarda (STH) kullanilmaktadir. Igisleri Bakanlig
tarafindan gerceklestirilen bir proje kapsaminda da biiylik Olgekli Tirkiye Afet Bilgi
Sistemi (TABIS) veri modeli iiretilmistir. Ayrica yerel yonetimler tarafindan
gerceklestirilen CBS uygulamalarinda, yazilim sirketinin yaklagimma gore farkli
veritabanlart  kullanilmaktadir. Bu bdliimde bu modellerin  6zellikleri ve CBS

uygulamalarini gergeklestirmekteki potansiyeli irdelenecektir.

2.3.1. Sayisal Topografik Harita Veri Sozliigi

Veri sozliigiintiin amaci, HGK’nin {drettigi 1/25 000 6lgekli STH larin etkin sekilde
kullanilmasini saglamaktir. STH iiretiminde detaylar; nokta, ¢izgi ve alan geometride ifade
edilmektedir. Ayrica pafta igerisindeki yaz1 detaylar da ayr1 bir katman olarak {iretilir.
Katmanlar, detaylara ait grafik verileri ve dznitelikleri saklar. Her bir katman i¢inde farkli
detay tipleri yer almaktadir. Genel yaklagim, katman icerisinde yer alan detaylarin ayni
geometride (nokta, ¢izgi, alan) sunulmasidir. Ornegin, hidrografyaya ait tiim detay tipleri
(yani ¢esme, pinar, dere, kanal, gol ve barajlar) nokta, ¢izgi ve alan olarak ayn1 katmanda
bulunmaz. Bunun yerine, nokta detaylar (¢esme, pinar, vb.) ayr bir katmanda, ¢izgiler
(dere, kanal, vb.) ayr1 bir katmanda ve yine alan detaylar (baraj, gol, vb.) ayr1 bir katmanda
yer almaktadir (HGK, 2003).

STH’larda veriler Tablo 10’deki gibi sinirlar (bnd), yiikseklik (ele), vb. dokuz ana
sinif kullanilarak gruplandirilmistir. Bu simniflar i¢inde alt grup olarak katmanlar yer
almaktadir. Her sinif i¢inde nokta, ¢izgi ve alan olmak {izere {i¢ katman yer almaktadir.
Ornegin; smirlar bnd a alan, bnd 1 ¢izgi ve bnd p nokta katmanlarinda saklanir. Bu
sekilde bir pafta igerisinde 27 adet katman bulunmaktadir. Ayrica, tiim yazilar da ayr bir

katman da saklandigindan, STH i¢in toplam 28 adet katman olusturulmaktadir.
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Tablo 10. HGK kartografik vektor harita detay siniflar1 (HGK, 2003)

Simif Adi Simif Adi Agiklama Kisaltmasi
(Ingilizce) (Tiirkge)

Boundary Sinirlar Sinirlar ile ilgili detaylar. Bnd
Elevation Yiikseklik Yiikseklik ile ilgili detaylar. Ele
Hydrography Hidrografya Hidrografya detaylar. Hyd
Industry Endiistri Endiistri ile ilgili detaylar. Ind
Physography Fizyografya Fizyografya ile ilgili detaylar. Phy
Population Yerlesim Yerlesim ile ilgili detaylar. Pop
Transportation Ulasim Ulasim ile ilgili detaylar. Tra
Utilities Tesisler Tesisler ile ilgili detaylar. Uti
Vegetation Bitki Ortiisii Bitki ortiisii ile ilgili detaylar. Veg

STH’da yer alan tiim detay ve katmanlar ayn1 6zniteliklere sahiptir. Bu 6znitelikler;

oF CODE: Detay kodu (Detay Kodlama Katalogundaki kartografik kod),

eF NAME: Detay ad1 (Ozel isaretler yonergesinden alinma isim),

¢ SYMBOL: Detay sembol numarasi (Kartografik iiretim i¢in),

eP NAME: Detay 6zel ad1 (Sorgulamalar i¢in)‘dir.

Ayrica alan geometride detaylar i¢in AREA (Alan) ve PERIMETER (Cevre), nokta
geometride detaylar icin ANGLE (Déniikliik Agisi) ve SCALE (Olgek) 6znitelikleri
tanimlanmaktadir.

Oznitelikleri tanimlayan F_CODE 6zniteliginde yer alan degerler, DIGEST ’in Detay
Oznitelik Kodlama Katalogu (FACC- Feature Attribute Coding Catalogue) kodlamalari
temel alinarak hazirlanmistir. Detay kodu, detaylara ait kartografik koddur ve FACC’den
alinan ilk bes karakter iizerine iki rakam eklenerek olusturulur. Farkli tipte fakat ayn1 isimli
detaylarm F_CODE 6znitelik degerleri aymdir. Ornegin, nokta detay seklinde ve alan
detay seklindeki gosterilebilen resmi binalar ayn1 F CODE degerine sahiptir. Bu kapsamda
veri sozliigiinde F CODE; Kiiltiir (A), Hidrografya (B), Hipsografya (C), Fizyografya (D),
Bitki Ortiisii (E), Sinirlar (F), Havacilik Bilgileri (G), Kadastral (I) ve Ozel Kullanim (Z)
boliimlerinde 434 farkli detay ile tammlanmustir. Ornegin; alan geometrideki (A) devlet
sinirin (F) F_ CODE degeri FA0001 dir (Tablo 11).

HGK STH veri sozliigiintin kullanilabilirligi irdelenecek olursa;

e Veri sozliigli; topografik veritabani olusturma, harita iiretimi ve belirli analizler
disinda cografi veri kullanicilarinin farkli CBS uygulamalarina ¢6ziim sunacak nitelikte

tasarlanmamustir.
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e Ayn1 geometriye sahip detay tipleri ayni katmanda saklanmaktadir. Farkhi
Ozniteliklere sahip detaylar1 aymi katman ve smif altinda tutmak detay biitiinliigiini
bozacaktir. Ornegin karayolu detayr (AP03003); isim, kod ve kartografik gdsterimiyle
ifade edilmektedir. Ancak CBS uygulamalarinda ihtiya¢ duyulacak nitelikte yol tipi,
kaplamasi, trafik hareketi vb. 6znitelikleri tanimlanmamustir.

e Detaylar arasinda muhtemel topolojik ve Oznitelik iliskileri tanimlanmamustir.
Boylelikle farkli uygulamalarda verilerin  birlikte calisabilirligini  saglamak ve

biitlinlestirmek olanaksizdir.

Tablo 11. STH’larda kullanilan 6rnek detay listesi

Sira SEMBOL .

No F NAME F CODE NO SINIFI TIPI KATMAN
1 CIT TEL ALO7001 372 BND L BND L
2 CIT ALOT003 417 BND L BND L
3 DUVAR AL26001 414 BND L BND_L
4 DUVAR_ (HARAP) AL26002 416 BND L BND_L
5 DUVAR _TAS YIGINI AL26003 479 BND L BND_L
6 DUVAR_ISTINAT AL26004 415 BND L BND_L
7 CIT (YESIL) EAQ2001 419 BND L BND_L
8 SINIR DEVLET FAO0001 408 BND L BND L

2.3.2. Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi

BOHHBUY, 1:5000 ve daha biiyiik olgekte ifade edilen cografi bilgilerin ve
haritalarin iiretiminde {iilke genelinde standardin saglanmasini, iiretimin tek elden
izlenmesini ve sektdrde hizmet tekrarinin 6nlenmesini hedeflemektedir. Biiyiik 6lgekli
cografi bilgiler Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 koordinat sistemine dayali {ic boyutlu
kartezyen koordinatlar (X,Y,Z) veya GRS80 elipsoidinde jeodezik koordinatlar ile
iiretilmektedir. Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi-1999’a dayali yersel, uydu, uzay ve
fotogrametrik teknikler kullanilarak, cografi verilerin sayisal, ¢izgisel ve fotografik olarak
elde edilmesini, cografl bilgi sistemlerine altlik olusturacak bigimde ulusal veri degisim
formatinda derlenmesini, bilgi teknolojileri ve kartografik tekniklerle gorsellestirilmesini
saglamak hedeflenmektedir (Resmi Gazete, 2005a). Biiyiik 6lgekli cografi bilgileri ve
temel haritalar1 iireten, bu haritalarla iliskili bilgileri iireten ve kullanan kuruluslar

yonetmelik hiikiimlerine uymakla yilikiimliidiir. Y 6netmelik genel itibariyle cografi verinin
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elde edilmesi ve iiretilmesinde uyulmasi gereken kurallar tanimlar. 1988 yilinda yiiriirliige
giren BOHHBUY ’iin 2005 yilinda giincellenmesiyle, Detay Oznitelik Kodlama Katalogu
(DOKK) ve UVDF veri degisim formati bilgileri yonetmelik ekinde yayinlanmistir.

a.) Detay Oznitelik Kodlama Katalogu (DOKK): BOHHBUY’e gére iiretilecek
cografi verilerin hangi dznitelik ve degerleri alacagini tanimlar. DOKK; detay smifi, detay,
detay-0znitelik, Oznitelik, Oznitelik deger listesi ve sembol olmak {izere 6 ayr1 tabloda
tanimlanmistir. Detaylar Tablo 12°deki gibi tematik alanlarina gore Arazi Ortiisii (AR),
Detay Noktast (DN) vb. 12 ayr1 smifa ayrilmistir. Her bir detay sinifinda kodlariyla
tamimlanan toplam 145 detay gruplandirilmistir. Ornegin; Tablo 13’deki gibi her bir

detayin bulundugu detay sinifi, kodu, ad1 ve tanimi ifade edilmistir.

Tablo 12. DOKK detay siniflar:

Detay Sinif Kodu |Detay Sinif Adi
AR Arazi Ortiisii
BR Bitki Ortiisii
DN Detay Noktasi
DY Demiryolu ve Tesisleri
HA Nakil Hatlar1 ve Haberlesme Tesisleri
HD Hidrografi
1A Idari Alan/Siir/Merkez
KN Kontrol Noktalar
KY Karayollar1 ve Tesisleri
MA Miilkiyet Alani
PA Proje Alani
YA Yapilar

Tablo 13. DOKK detaylar

Detay D
Simif KEEW Detay Adi Detay Tanimi
odu
Kodu
AR 1 BOS ALAN [(JZERINDE HERHANGI BiR DETAY OLMAYAN ALAN
AR 2 | TEK KA&YA ARAZI JZERINDE BELIRLI BIR SEKILDE BULUNAN TEK KAYA
AR 3 | SRAKAYA ARAZI JZERINDE BELIRLI BIR SEKILDE BULUNAN SIRA KAYA
AR 4 | HENDEK v OL DEMIRY OLU KANAL VB. YE GECIS SAGLAMAK ICIN YERY(ZEYINDE YAPILAN KAZI
AR 5 | SET UZUN TOPRAK VEYA DISER MALZEME YIGINI
AR 5 | SEV (DOLMA) iNiSLI YER, BAYIR
AR 7 | SEV (YARMA) v OL DEMIRY OLU KANAL VB. YE GECIS SAGLAMAK IGIN YERY(ZEYINDE YAPILAN KAZ
AR 8 | MADEN OCAGI KAZILARAK MADEN CEVHERI CIKARILAN YER
AR 9 | HOYIK TEPE
AR 10 | E3 YUKSEKLIK EGRISI |TOPOSRAFYANN v (KSEKLIGIN IFADE EDEN EGRILER
AR 11 | KOKURDAN v IKSEK ZEMINLE CEVRILI ALGAK ARAZ]
BR 1 | YESIL ALAN BITKI ORTUSUYLE GEVRILI VESIL ALANLAR
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Detay Oznitelik tablosunda ise detayim &zniteligi koduyla ifade edilmistir. Ornegin;
AR detay siifindaki 8 detay kodlu Maden Ocag1 detay1 yalmz “TIP30” 6znitelik koduna
sahiptir. Oznitelik tablosunda ise dznitelik kodunun tanmimi ifade edilir. Ornegin; “TIP30”
ozniteligi “Maden Ocag1 Tipleri” olarak tanimlanmustir. Oznitelik Deger Listesi tablosu,
ozniteliklerin hangi degerleri alabilecegini ifade eder. Ornegin “TIP30” 6zniteligi; “Kireg
Ocag1”, “Kum Ocag1”, “Maden Sahas1”, “Tas Ocag1”, “Toprak Ocag1”, “Diger” 6znitelik
degerleri ile tanimlanmistir. Sembol tablosunda; detaylarin kartografik olarak
BOHHBUY’de ifade edilen hangi isaretlerle sunulacagi belirlenmistir. Boylelikle
BOHHBUY DOKK ’iin CBS uygulamalarinda kullanilabilirligi irdelenecek olursa;

e Halihazir harita {iretimi ve temel CBS uygulamalari i¢in yeterli detay ve Oznitelik
tanimlamas1 yapildigi disiiniilse de yerel yonetimlerin biiyiik 6lgcek grubunda
gerceklestirecegi CBS uygulamalarina ¢oziim sunacak diizeyde bilgi icermemektedir.

e BHIKPK (2008) raporunda ve KYM-75 (TKGM, 2007) ¢alismalarinda, kurumlarin
ihtiya¢ duyduklar1 detay ve Ozniteliklerin belirlenip detay 6znitelik katalogu olusturmasi
gerektigi vurgulanmistir. Bu anlamda DOKK, kurumlarin CBS uygulamalarma ¢oziim
sunacak diizeyde 6znitelik ve deger tanimlamasi icermemektedir.

e Detaylarin sunumu sembol tablosundaki isaret koduyla ifade edilmis, ancak CBS
ortaminda veri yonetimi i¢in geometri ve topolojisi hakkinda bilgi verilmemistir.

eDetay Sinifi ve detaylar1 tanimlamada, verinin gercek diinyadaki dogasindan
kaynaklanan 6znitelik iliskisi, topolojik iliskisi vb. herhangi bir tanimlama yapilmamastir.

b.) Ulusal Veri Degisim Formati (UVDF): Genel anlamda halihazir harita ve harita
bilgisi iiretiminde tiim bilgilerin degisimini saglayan bir veri degisim formatidir. Bu format
Ozellikleri siralanacak olursa (Resmi Gazete, 2005a);

¢ Kolay uygulanabilirlik ve genisletilebilirlik i¢in XML ile tanimlanmaktadir.

¢ Nokta, Cizgi, Alan, Spiral, Yaz1 vb. zengin geometrik eleman destegi sunmaktadir.

e Jeodezik Noktalar ve arazi Ol¢limlerinde kullanilan ara veriler (yatay ve diisey agi,
mesafe, kot farki) desteklenmektedir.

¢ Gerektiginde kullanicilarin 6znitelik bilgileri veritabanina aktarilabilmektedir.

UVDF kok nesnesi altinda, dosya hakkinda metaverileri igeren “DosyaBilgileriTipi”
ve nesnelerin grafik iceriklerinin ifade edildigi “Geometri” olmak iizere 2 sema

tanimlanmaistir.
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Geometri semasinda nokta, ¢izgi, alan gibi kiimeler tanimlanmas, iclerine yol, bina
vb. detaylar yerlestirilmistir. BOHHBUY DOKK'’da ifade edilen detay tipleri, nesne
bazinda degil kiimeler i¢cinde tanimlanmustir.

Olusturulan detaylarin altinda tanimlanan VTESTipi (Veri Taban1 Erisim ve Sembol
Kodu); bir nesnenin DOKK’ya gére hangi nesneyi temsil ettigi (sinif), kimlik numarasi
(ID) ve dznitelik tablosundaki sembol kodu (Kod) ézniteliklerini tagimaktadir. Ornegin bir
bina nesnesi, “PoligonKiimesi’nde sinif 6znitelik degeri “Yap1” olan poligon alt bileseni
olarak tanimlanacaktir. UVDF’nin 2. Semasi1 ise DOKK’da yer alan o6znitelikleri
tasimaktadir. UVDF kullanilabilirligi irdelenecek olursa;

e UVDF’de DOKK veya herhangi bir sektdrdeki detaylar1 ve znitelikleri temsil eden
Oznitelik bilgilerinin ayr1 dosyada tutulmas1 gerektigi ve ayr1 isimle kaydedilmesi gerektigi
belirtilmistir. Ancak Tiirkiye’de temel kabul edilebilecek bir veri degisim formatindan
bahsediliyor ise ortak kabul edilmis detay, 6znitelik vb. bilgilerin UVDF’de geometrisiyle
tanimlanmis olmas1 ve Ozellikleriyle yonetilmesi gerekmektedir. DOKK’da bahsedilen
anlamda eksiklikler giderildiginde UVDF’nin gelisimine temel olusturabilir.

¢ UVDF’nin basit bir XML dosyasi olarak tanimlanmasi cografi veri degisiminde
anlaml degildir. UVDF; nesne, geometri ve koordinat sistemi vb. bilgileri igeriyor iken
GML ayrica zamansal bilgi, topoloji, tanimlama ve veri sozliikleri, vb. bircok bileseni
icermektedir. Bu anlamda UVDF, GML biinyesindeki nesneye yonelik yaklasim, iliskiler,
topoloji, metaveri ve zengin detay tlirleri agisindan kabul goérmiis bir formatta
yayinlanmasidir (Emem, 2007).

¢ UVDF’nin mevcut yapisinin GML 3.0 veri degisim standardina uyumlu hale
getirilmesi igin yontemler belirlenmelidir (BHIKPK, 2008).

2.3.3. Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi ve Katalogu

Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi (TABIS) projesi; acil durum planlanmasinda ve
uygulanmasinda, herhangi bir afet durumunda ve yonetiminde kullanilabilecek, merkezi ve
tagra idaresi i¢in karar destek sistemi olarak fonksiyon gorecek, Tiirkiye genelinde 6rnek
teskil edecek CBS tabanli bir afet bilgi sistemi standardinin olusturulmasin
hedeflemektedir. Sahin vd. (2006, 2007) tarafindan TABIS-OK (Obje Katalogu)’dan
beklenen faydalar siralanmistir. Belli standartlarda veritaban1 modeli ile verilerin

kontrolstizce biiylimesi ve ayni verilerin farkli kurumlar tarafindan yonetilmesi
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engellenecektir. Disiplinler arasi calisma ile verimlilik artacak, veri degisimi alaninda
gelistirilecek diger standartlarin temeli atilacaktir. Hedeflenen, ilgili kurumlarin kendi
cografi veritabanlarin1 modelleyerek bu temel sistem {izerine biitlinlestirmesidir. Standart
kartografik gorsellestirme saglanabildigi ve tek bir jeodezik referans sistemi ile sistemler
arasinda entegrasyonun sorunsuz isleyecegi ifade edilmistir.

TABIS Referans Modeli, sayisal mekan modeli (SMM) ve sayisal afet modeli
(SAFM) olmak tizere vektdor yapida nesneye dayali iki temel model bileseni
ongormektedir. TABIS Obje Katalogu (TABIS-OK) ise SMM ve SAFM yaklasimina
paralel olarak hazirlanmis TABIS-Temel Topografik-Mekansal Obje Alanlar1 Katalogu
(TABIS-TOK) ve TABIS-Afet Yonetimi Obje Alanlar1 Katalogu (TABIS-AOK) temel
bileseninden olugsmaktadir.

TABIS-OK’de nesneler hiyerarsik incelenmistir. Ornegin; Tablo 14’de goriildiigii
gibi TABIS-TOK; yerlesme alani, idari bdlgeler vb. boliimlere ayrilmis ve kodla ifade
edilmistir. A.C. ile ifade edilen Ulagim Altyapilar1 ve Altyapt nesne grubu; A.C.1. Teknik
Altyapi, A.C.2.Denizyollar1, vb. alt gruplara ayrilmistir. A.C.4. ile ifade edilen Karayolu
nesnesi de; A.C.4.01. Karayolu, A.C.4.02. Meydan, A.C.4.03. Kavsak vb. karayolu alt
nesnelerinden olugmaktadir. Bu yaklagimla Temel Topografik Obje Alanlari, 8 bolim, 18
nesne grubu ve 139 nesneye ayrilmistir. TABIS-AOK ise afet yonetimine ydnelik CBS

uygulamalarinda kullanilabilecek nesne ve detaylari tanimlamaktadir.

Tablo 14. TABIS-OK nesne siniflandirmasi

A. Temel Topografik Obje A.C. Ulasim Yapilari ve A.C4 Karayollan
Alanlan Altyapi

Kodu Adi Nesne Gruplart Nesne Tiirleri

A.A. Yerlesme Alani Kodu  Adi Kodu Adr

A.B. Idari Bélgeler A.C.1  Teknik Altyap1 A.C4.01 Karayolu

A.C. Ulasim Yapilar1 ve Altyapt A.C.2  Denizyollari A.C4.02 Meydan

A.D. Akar ve Durgun Su A.C.3  Havayollari A.C4.03 Kavsak

A.E. Bitki Ortiisii A.C4  Karayollan A.C4.04 Karayolu Platformu

A.F. Jeodezik Referans Noktalari A.C.5 Rayl Ulasim A.C.4.05 Hendek

A.G. Topografya A.C.6  Diger Ulasim Yapilari A.C.4.06 ROofij

AH. Kadastral Durum A.C4.07 Cep

A.C.4.08 Park Alam
A.C4.09 Par¢a Yol
A.C4.10 Yan Baglant1 Yolu
A.C4.11  Sifir Noktasi
A.C4.12 Merdiven Yol
A.C4.13  Ust Gegit
A.C4.14  Alt Gegit
A.C4.15 Otogar

A.C.4.16 Taksi Duragi
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TABIS cografi veritaban1 modelinde, detay tipleri katalogda Sekil 25°deki gibi
tanimlanmistir. Detay tipinin hangi nesne grubunun alt grubu oldugu belirtilmistir. Detay
tipi tanimlanmis, geometrisi ve Oznitelikleri ifade edilmistir. Oznitelikler; kisaltmasi,
oznitelik deger kodlari, adi, kardinallik ve veri tipleri ile ifade edilmistir. TABIS-OK
kullanilabilirligi irdelenecek olursa;

e Cografi verilerin CBS ortaminda yonetimi i¢in detay tipi, geometri, 6znitelik ve
degerlerinin tanimlanmasiyla bahsedilen detay kataloglarinin en kapsamlisi oldugu
sOylenebilir. Cografi nesnelerin hiyerarsik tanimlanmasi veri yonetimini daha anlasilir hale
getirmektedir. Oznitelik deger tanimlamalar1 da olduk¢a kapsamlidir.

¢ TABIS kapsaminda tanimlanan nesneler Afet Yonetimi odakli oldugu igin igerdigi
bilesenler de bu kapsamda diisiiniilmiistiir. TABIS-AOK katalogu afet yonetimine yonelik
sektorel veri modeli olarak diisiliniilebilir. Ancak TABIS-TOK temel veritaban1 modeli
olarak diisiiniildiigiinde yetersizdir. Ozellikle yerel diizeyde farkli kullanici ihtiyaglarina

cevap verecek yaklagimla detay ve 6zellik tanimlamasi yapilmamistir.

TABIS Obje Katalogu Wersivon 3.2 20010/ 2002
A Temel Topografili=-Rhielianzal Olje Obje Grobu:
Alanlari:
Eodua: Addli: Eaodn: Addic
AA Yerlezme AAL Barinma we Calisma
Alanlari
Obye Tiuru:
Eodu: Adli-
A4 111 | Elektril: Santrali

Tanim: Elekrik epsrjizi iretiny vapilan resisdir

Mleliansal Beferans Tiri: Alansal

Adi-
Edsalfmasi | Adii (Veri Tipi: sming, Eardimallik: 1:1)
ADI Cografi Adi (Fesmi Adr)
Ozmitelilderi:
Eisalimasl | Kodo | Adi Bardinallil: | Veri Tipd
DEM Durumn 11 e EeT
110 Calisiyor
111 Hizmet disl, Faparildi
STR Santral Tune 1.1 EmeT
201 Hidrplik
202 €5
203 nkleer
2004 Riizgar
205 Fomnir
208 Gaz (Degal zaz, LPEvh)
207 Frel Ol
D) Diger

Sekil 25. TABIS-OK &rnek detay katalogu
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e Yerel diizeyde verilerin birlikte calisabilirligini saglayacak oOznitelik iligkisi,

topoloji ve konumsal iligkiler tanimlanmamastir.

2.3.4. Kamu Kurumlari ve Yerel Yonetimlerdeki CBS /KBS Uygulamalari

Tiirkiye’de farkli kurumsal ihtiyaclara yonelik ulusal diizeyden yerel diizeye kadar
farkli CBS uygulamalar1 gerceklestirilmektedir. Ornegin TKGM kurumsal ihtiyaglar
bazinda miidiirliiklerinde isleyecek Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) kurmaya
calismaktadir. DSI, Karayollar1 vb. ¢esitli kurumlarda da kurumsal uygulama ihtiyaglarina
yonelik CBS uygulamalar1 gelistirilmektedir. Dikkat edilmesi gereken, gerceklestirilen
uygulamalari CBS yazilim firmalarinin yapisina bagl olarak iiretilmesidir. Ornegin TUIK
(2006) anketine gore, Tirkiye’deki 3066 belediyenin 124’tinde KBS c¢aligmalari
gergeklestirilmektedir. Ancak bu uygulamalarin birgogu benzer amaci tagimasina ragmen
yazilim firmalarmin yapisina bagl olarak farkli yapida cografi veritabanlarina sahiptir. Bu
boliimde bahsedilen detay kataloglari diginda, ortak kabul edilmis ve yaygin olarak
kullanilan cografi veritaban1 modeli/veri degisim format1 mevcut degildir. Bu uygulamalar
icinden 6rnek olmasi amaciyla Islem GIS tarafindan Istanbul ve Izmir Biiyiiksehir
Belediyelerinde iiretilen cografi veritabanit modelleri incelendiginde;

e Yerelde belediyenin cografi veriyle ilgili ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde detay
sinifi tanimlanmustir.

e Detay smiflarinin geometrisi, 6znitelikleri, degerleri, iliskileri ve topolojik kurallar
tanimlanmis ve uygulama diizeyinde kullanilmistir.

e Uretilen cografi veritaban1 modeli belirli kullanic1 ihtiyaglarma yénelik yazilim
bagimli ¢oziimler sunmaktadir. Uygulamaya gore degisken oldugundan ulusal diizeyde

standart ve ortak veri olarak kullanabilecek yapida tanimlanmamustir.
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2.4. Tiirkiye Konumsal Veri Altyapis1 Ulusal Veri Degisim Modeli Gelistirilmesi
(TURKVA-UVDM)

Tez kapsaminda kisa adiyla TURKVA-UVDM olarak ifade edilen “Tiirkiye
Konumsal Veri Altyapist1 Ulusal Veri Degisim Modeli”, Tiirkiye icin cografi veri
yonetiminde yeni bir yaklasim olarak ongdriilmektedir. Ulusal Haritacilik Kuruluslari
tarafindan Detay Veri Modeli olarak da ifade edilen bu yaklasim, cografi veritabanm
modellerinin yeni nesli olarak cografi verinin etkin yonetimi ve paylasimini olanakli hale
getirmektedir. TURKVA-UVDM i¢in iiretilen standartlastirilmis kavramsal veritabani
modeli, teknolojik gereksinimlerden ve yazilimlardan bagimsiz, Tiirkiye’de CBS
uygulamalarinda cografi verilerin birlikte calisabilirligini saglayacak kavramsal
yaklasimlart ve prensipleri igermektedir. Bu baglamda TURKVA-UVDM’nin genel
ozellikleri asagidaki sekilde siralanabilir;

a) Semantik bir yapiya sahiptir.

b) Nesneye yonelik-iliskisel cografi veritaban1 modelidir.

¢) ISO190XX standartlarina uyumludur.

d) INSPIRE Veri Standartlar1 Uygulama Kurallarina uygun hazirlanmistir.

e) Eylem-47 ve 36 Ulusal CBS eylemlerine uyumlu, KYM-75 hedefleriyle tutarhdir.

f) UML biitiinlesik modelleme dili ile tasarlanmustir.

g) GML Uygulama Semasi, iiretilen UML modelinden elde edilebilir.

h) CBS uygulamalarinda ortak/temel cografi veritaban1 modelidir.

1) Yerelden-Ulusal 6l¢cege konumsal veri degisimi i¢in temel olusturur.

j) Kurumsal ve sektorel CBS uygulamalarina yonelik genisletilebilir.

k) Cografi Nesne isimli bir iist sinif ve ona bagl alt siniflardan olusur.

1) Her bir cografi nesne ulusal diizeyde tek/benzersiz anlamli bir kod ile tanimlidir.

m)Her bir cografi nesnenin zamansal degisim stlireci Nesne Versiyonu ile ifade edilir.

n) Cografi Verilerin birlikte ¢alisabilirligi ve biitlinlestirilmesini  saglayacak
bilesenler UVDM Kavramsal Model’de tanimlanmistir.

0) UVDM Kavramsal Model’e gore UVDM cografi veri gruplarina ait Uygulama
Semalari, Detay Sozliikleri ve Kataloglar ortak standartta tiretilmistir.

p) Belirlenen TURKVA-UVDM Kavramsal Model bilesenleri temel alinarak

UVDM ve diger sektorel/kurumsal veritaban1 modelleri gelistirilebilir.
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2.4.1. UVDM Tasarmmi

UVDM Kavramsal Model Bilesenleri’nin belirlenmesinde; Boliim 2.1°de ele alinan
uluslar arasi standartlar, uluslar aras1 diizeyde kabul gérmiis Hollanda NEN3610, Almanya
AAA, ABD FGDC DHS, vb. temel cografi veri modellerinin karakteristikleri,

¢ Genel yapi,

¢ [SO ve OGC standartlar1 kullanim diizeyi,

e Veri Modeli bilesenleri,

e Veri Sinmiflandirma,

e Karmasik nesneler ve arasindaki iliski,

e Veri Sunumu,

¢ Veri modelleme araglari,

e vb. bilesenlere gore irdelenmektedir.

INSPIRE DS-D2.5 Jenerik Kavramsal Model’de ve ilgili INSPIRE uygulama
kurallarinda cografi verilerin birlikte ¢aligabilirligi i¢in tanimlanan bilesenler;

¢ INSPIRE Prensipleri,

e Terminoloji,

e Referans Modeli,

e Uygulama Semas1 ve Detay Kataloglama Kurallari,

e Koordinat Referansi ve birim tanimlama,

¢ Tanimlayic1 Yonetimi,

e Kayitlarin Yd6netimi,

e Metaveri,

e Veri Bakimi ve kalitesi,

e Veri transferi ve veriler arasinda tutarlilik,

e vb. 6zelliklere gore incelenmistir.

Boylelikle UVDM’de cografi verilerin birlikte ¢aligabilirligini saglayacak bilesenler,
Tirkiye’deki ulusal beklentileri temel alarak UVDM Kapsam/Uygulama Alan1 Bilesenleri
(Bolim 2.4.2) ve UVDM Kavramsal Model Bilesenleri (Bolim 2.4.3) olarak
tanimlanmaktadir.

UVDM kapsaminda cografi veri gruplarina ait cografi veritabani modellerinin

tasariminda DS-D2.6 INSPIRE Metodolojisi (INSPIRE DT-3, 2007) kullanilmistir. Bu
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yaklagimla veri standartlarinin gelistirilmesi; Sekil 26’daki gibi Kullanici Gereksinim
Analizi, Detay Smifi Gereksinimleri, Mevcut Veri Analizi, Veri Ihtiyac Analizi, Veri
Standartlarinin - Gelistirilmesi ve Uygulama, Test/Gegerlilik Analizi olmak {izere 6

asamadan olusmaktadir.

Kullanici
Gereksinim
Analizi

Mevcut Detay
Veri Sinif
Analizi Gereksinimleri

Veri . Veri
ihtiyag Standartlannin
Analizi . Geligtirilmesi

Uygulama,
Test/Gecenrlilik
Analizi

Sekil 26. INSPIRE metodolojisi

Kullanic1 Gereksinim Analizi’'nde; Boliim 2.2°deki Alan Calismasi’na gore yerel
diizeyde cografi veri lreten/kullanan 37 farkli kamu kurumunun uygulama ihtiyaglari
Veri/Fonksiyon matrisinde tanimlanmistir.

Detay Sinifi Gereksinimleri asamasinda, Veri/Fonksiyon matrisindeki uygulama
gereksinimlerine gore oncelikle ihtiya¢ duyulan cografi veri gruplari; Idari Birim, Adres,
Miilkiyet/Bina, Topografya, Ulasim, Hidrografya, Arazi Ortiisii ve Jeodezik Altyap1 olarak
belirlenmistir. Bu veri gruplarinda ifade edilebilecek detay siniflar1 i¢in cografi veri
gereksinimi, igerigi, detay diizeyi, detaylar arasindaki iliski, veri tutarlilik ve zamansal
boyutu belirlenmistir. Ayrica bu veri gruplart i¢in INSPIRE projesi, EuroRoads,
EuroRegionalMap, SABE vb. projeler kapsaminda belirlenen cografi veri ihtiyaglari
belirlenmis ve tek bir tabloda biitiinlestirilmistir.

Mevcut Veri Analizi asamasinda; Tiirkiye’deki mevcut detay kataloglar1 belirlendi

(Bolim 2.3). Belirlenen cografi veri gruplarina ait Sayisal Topografik Harita Veri Sozliigii,
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BOOHHBUY, Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi Katalogu ve KBS uygulamalarinda tanimlanan
detay siniflar1 ve 6zellikleri tanimlanmaktadir.

Veri Ihtiya¢ Analizi asamasinda; Mevcut Veri Analizi asamasinda belirlenen mevcut
detay siniflar1 ve 6zellikleri, Detay Sinifi Gereksinimleri asamasinda belirlenen ihtiyaglara
gore gelistirilmis ve tek bir tabloda gruplandirilarak biitiinlestirilmistir.

Veri Standartlarinin Gelistirilmesi asamasinda; Veri Ihtiyaci Analizi ve Detay Siifi
Gereksinimleri agamasindaki calisma sonucglar1 temel almmistir. ISO19109 Uygulama
Semast Kurallar1 (ISO/TC211, 2006a) ve ISO19110 Detay Kataloglama (ISO/TC211,
2006b) standartlarina gére UVDM cografi veri gruplarina ait tanimlayic1 dokiimanlar
(Bolim 2.5), UML Uygulama Semalar1 ve Detay Kataloglar1 (EK 2-9) belirlenmistir.

Uygulama, Test/Gegerlilik Analizi asamasinda; cografi veri gruplarina ait gelistirilen
cografi veri standartlar1 Boliim 2.6’da kullanicilara yonelik gelistirilen uygulamalarla test

edilmis ve diizenlenmektedir.

2.4.2. UVDM Kapsam ve Uygulama Alani Bilesenleri

UVDM Kapsam ve Uygulama Alani bilesenleri, cografi veritabani modelinin
iiretilmesinde uygulamaya doniik yaklasimlar1 ve kullanim prensiplerini ifade eder.
Boylelikle, bu modelin il diizeyinde uygulamaya doniik tasarim yaklagimiyla hangi

kullanim diizeyinde etkin oldugu ve nasil altlik olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.

2.4.2.1. ilkeler

TURKVA-UVDM cografi veritabant modellinin temel ilkeleri (INSPIRE, 2007,
INSPIRE DT-3, 2007, DNF, 2004, TKGM, 2006);

e Cografi veri, miimkiin olan en yiiksek ¢oziiniirliikte, en etkin olarak toplandig1 ve
yonetilebildigi diizeyde saklanmalidir.

e Tiirkiye’de farkli kaynaklardan elde edilen cografi veriyi biitiinlestirmek ve
uygulama ihtiyaglarina gore paylastirmak miimkiin olmalidir.

e Bir diizeyde toplanan verinin farkl diizeylerde kullanimi miimkiin olmalidir.

e Cografi verinin teknik olarak etkin kullanimi, kullanici tarafindan anlasilmasi ve

yorumlanmasi kolay olmalidir.



87

e Uygulama ihtiyaclarina gore cografi verinin elde edilmesi ve yonetimi icin

gereksinimler belirlenmis olmalidir.

2.4.2.2. Standart Hiyerarsisi

TURKVA-UVDM, temel veya ana cografi veritaban1 modeli olarak tanimlanabilir.
Farkl1 sektorlere yonelik uygulamalar i¢in ortak veri standardidir. Baska bir ifadeyle, farkl
sektorlerde iiretilen cografi veritabanlarinin sonug iiretmesi gereken detay siiflarindan
olusur veya genisletilerek farkli sektorlere yonelik veritabani modelleri gelistirilebilir.
Ornegin; turizm hizmetlerine yénelik kurulan Turizm Bilgi Sistemi’nde kullanilan yol
hatt1, g6l, vb. detay siiflari, farkli sektor ihtiyaglart i¢in ortak kullanilabilecek nitelikte
oldugundan TURKVA-UVDM’de tanimlanmistir. Benzer bir yaklasimla UVDM’nin
Adres veri grubunda tanimlanan Numarataj (NUMA) detay sinifi ve Adres verisi; farkl
kurumsal ihtiyaglar i¢in temel kabul edilerek Ulusal Adres Veritaban1 (UAVT), Niifus
Vatandaslik Hizmetleri (MERNIS) ve yerel ihtiyaclara gore belediyeler tarafindan
genisletilerek Adres Bilgi Sistemi ¢aligmalarinda altlik olarak kullanilabilir.

Sekil 27 piramitteki hiyerarsik yaklasima benzer mantikta, veri modelleri arasinda
disey iliski ile temel modelden sektor ve kurumsal modele veri degisimi miimkiin
olmalidir. Farkli hiyerarsideki veri gruplari ve modelleri arasinda iligki olmalidir. En alt
diizey olan kurumsal diizey, verinin en detayl tutuldugu diizeydir. Fakat aynm1 diizeydeki
farkli sektorler ve kurumlara yonelik veri modelleri arasindaki iliskiden dogrudan soz
edilemez. Boylelikle uluslararas1 diizeyde ISO, OGC ve INSPIRE standartlarinin
ongoriileri temel alinarak TUCBS eylemlerine uyumlu iiretilen TURKVA-UVDM;
TAKBIS, KBS vb. farkli sektérlerdeki uygulamalarda veri degisimi igin temeli olusturur.

2.4.2.3. Ol¢ek-Coziiniirliik ve Uygulama Oncelikleri

Uygulama ihtiyaglarina gore kullanilacak cografi veri, uygun Olgek veya
¢oziiniirliikte iiretilmelidir. Olgek kavrami, iiretilen haritalarda ve harita iceren bilgi
tirtinlerde verinin sabit dlgekte sunumu ile ilgili kullanilmaktadir. Ancak dijital ortamda
cografi veritabanlarinda ayni cografi nesnenin farkli 6l¢eklerde temsili miimkiin olmustur.
Boylelikle ol¢ek ve ¢oziiniirliik kavrami birlikte irdelenerek, detaylar belirli 6lcek

grubunda ve karsilik gelen anlamli ¢oziiniirliik esiginde kullanim/detay diizeyi (LoD-
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Level of Detail) ile ifade edilmektedir. Ornegin biiyiik 6lcek grubunda 1:1000 ve 1:5000
arasindaki uygulamalarda kullanilmak {izere iiretilen bina detayi, 5dm den biiyiik
¢Oziiniirliikte {iretilmelidir. Ayrica yogun kentlesmis alanlarda yiiksek c¢oziintirliikte veri
kullaniliyor iken niifus yogunlugu az kirsal alanlarda diisiikk ¢Oziniirliikte veri
kullanilabilir. Yiikseklik verisi, daglik alanlarda diiz alanlardan daha yiiksek ¢oziiniirliikte
tiretilebilir. Bu nedenle cografi veri, gerekli esneklik ve degisken ¢oziiniirliigli olanakl

hale getirecek sekilde tiretilmelidir.

150\ Ulusl Stand
OGC \ uslararasl 2tandart
INSPIRE ',

TUCBS
UvDM

Ulusal Standart

Veri Degisimi

g\
o | H Scokror Standart
7 o ',

o

TAkgjs
Kgs |
TkBs

Kurumsal Standart

Sekil 27. UVDM standart hiyerarsisi

UVDM’de cografi veriler arasinda tutarliligin saglanmasi, verilerin LoD ile ifade
edilen belirli dlgek / ¢oziiniirliik diizeylerinde biitiinlestirilmesi ile miimkiindiir. INSPIRE
veri standartlarinda; Avrupa, Ulusal, Bolgesel ve Yerel olmak iizere dort diizey
tanimlanmistir (INSPIRE DT-3, 2007). Robinson vd.’ne (1995) gore topografik haritalarin
Ol¢ek gruplari kesin olarak belirli degildir. Bir¢ok kartografin kabul ettigi siniflandirmaya
gore; biiyiik olcek >1:50b, orta dlgek <1:50b ve >1:500b, kii¢iik dlgek <1:500b’dir. Baz1
yaklasimlara gore, veri yogunluguyla iliskili oldugundan topografik haritalardaki kullanim
diizeyleri niifus yogunluguna gore yapilmalidir. Ornegin Almanya’da (Neudeck, 2001);
biiylik olgek >1:10b, orta 6lgek <1:10b ve >1:250b, kiiclik dlgek <1:250b’dir. Rusya’da
(Berljant, 2002) ise; biiyiik dlgek >1:200b, orta dlgek <1:200b ve >1:1.000b, kiiciik dlgek
<1:1.000b’dir. Tiirkiye’de ise Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma

Yonetmeligi’ne (Resmi Gazete, 1994) gore; biiyiik 6lgek >1:5k olarak tanimlanmis, diger
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Olcek kullanim diizeyleri i¢in genellikle 1:25b ve 1:250b ifadeleri kullanilmistir.
BOHHBUY’e (Resmi Gazete, 2005a) gore, biiyiik dlgekli haritalar >1:5k dlgekte ifade
edildiginden UVDM temel veri modelinde bu 6lgek sinir1 anlamhi kabul edilmistir.

UVDM kapsaminda diinyada kabul gérmiis yaklasimlar ve Tirkiye’nin mevcut
durumu g6z Oniine alinarak cografi veri; Sekil 28°deki gibi farkli kullanim ve o6lgek
diizeylerinde ifade edilmistir. Cografi Veri kullanimi, yerelden ulusala 5 ayri diizeyde
tanimlanmistir. Veriler en detayli olarak 4. diizeyde ifade edilen miihendislik projelerinde
ve >1b oOlgeginde kullanilmaktadir. Temel veritabani olarak kabul edilen TURKVA-
UVDM, 3. diizeyde biiyiik 6l¢cek grubunda ifade edilmistir. Bu diizeyde iiretilen ve
kullanilan cografi veriler, <0.50m ¢oziiniirlilkte ve 1:5b ve 1b aras1 dlgekte tanimlanmustir.

Biiyiik Olgekten kiiciik dlcege diger kullanim diizeyleri de birbirini tamamlayacak nitelikte

tanimlanmustir.
I
IR Kullanim Alam Veri CiizinGrlGE0  Veri Diizeyi Temel Olgek
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Kanumsal Hiyerarsi Yaklasim:

Sekil 28. UVDM cografi veri kullanim diizeyleri

2.4.2.4. Cografi Veritabanlarinda Genellestirme Yaklasim

Bugiine kadar cografi veritabanlari ile belirli 6lgeklerde haritalar iiretilmekteyken,
glinimiizde belirli 6lgek grubundaki veritabanlarini farkli uygulama ihtiyaglarina gore
yonetmek olanakli hale gelmistir. Diinyadaki Ulusal Haritacilik Kurumlari’na benzer
nitelikteki HGK, cografi verilerini belirli 6lgeklerde harita iiretimine yonelik vektor veri
modelinde kullanmaktadir ve her Ol¢ek i¢in veritabanlarini tiretmektedir. Bu veritabanlari

arasinda dinamik ve Olgek-bagimsiz genellestirme, uygulamada gergekci kabul
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edilmemektedir. Farkli olgeklerdeki veritabanlar1 ihtiyaca gore birbirinden bagimsiz
giincellenmekte ve aralarinda iliskiden s6z etmek olanaksizdir (Stoter, 2006). Almanya,
Danimarka, Fransa ve Ispanya’da belirli 6lgeklerdeki veritabanlar1 arasinda otomatik
genellestirmeye yonelik 6rnek caligmalar baslatilmistir. Bu anlamda, cografi veritabanlari
yeniden yapilanmali, farkli dl¢ekler arasindaki iliskiler kurularak otomatik genellestirme
olanakli hale getirilmelidir INSPIRE WS, 2006).

EuroGeographics’in (URL-4, 2008) tanimladig1 genellestirme is akisi, Sekil 29°daki
gibi Merdiven (Ladder Approach) ve Yildiz (Star Approach) yontemlerinin olusturdugu
biitiinlesik yaklagim ile ifade edilmektedir. Yildiz yaklagimi, belirli bir 6lgek grubunu
olusturan veritabanindan yakin 6lgekte harita ve uygulamalarin grafik genellestirme ile
tiretilmesidir. Merdiven Yaklasimi ile ifade edilen, bir 6lgek grubunu ifade eden

veritabaninin diger 6lgek gruplarinda temel olarak kullanilabilecek veritabanlarina model

genellestirilmesidir.
Kullaniciya 1:50 000
Yonelik qp

Haritax

Ana- >|:> 1:25 000 Y =——">1:100 000
ni

veritaba veritaban
Merdiven
@ Yaklagimi ﬂ
1:10 000 1:25 000

Sekil 29. Genellestirmede biitiinlesik yaklagim

INSPIRE prensiplerinde de 6ngoriilen anlamda (INSPIRE, 2007) biiyiik ol¢cek veri
grubunda belirlenen kapsama gore iiretilen veri setleri, orta ve kiiciik 6lgekteki il, bolge ve
iilke diizeyindeki veri gruplarina genellestirilebilir. Sekil 28’de belirlenen cografi veri
kullanim diizeyleri dikkate alindiginda, 3 nolu veri kullanim diizeyi temel diizey UVDM
(veya UVDM3) olarak kabul edilebilir. Sekil 30’deki gibi yerelde 1>5b 6lgek grubunda
tiretilen ve biitiinlestirilen Cografi Veritabani, yereldeki uygulama ihtiyaclarina yonelik
tiriinlerde kullanilabilir. Merdiven Yaklasimi ile daha kii¢iik 6lgek gruplarindaki veri
kullanim diizeylerinde UVDM2, UVDMI1 ve UVDMO cografi veritabanlari iiretilebilir.
Yildiz Yaklasimi ile ayni cografi veritabanindan yakin 6l¢ekteki uygulama ve harita iiretim

ihtiyaclarina yonelik kartografik veritabanlar1 tretilebilir. Kullanici ihtiyaclarina gore
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gerek duyuldugunda da farkl diizeylerdeki veritabanlar1 arasinda kartografik genellestirme
ile farkli Kartografik Modeller arasinda dontigsiimler tanimlanabilir.

Ornegin; UVDM3 cografi veritabaninda tanimlanan detay smniflar1 temel aliarak
yildiz yaklasimi ile Dijital Kent Atlas1 iiretimine yonelik kartografik veritabani tiretilebilir.
UVDM Arazi Ortiisii Uygulama Semasi’na gore iiretilen biiyiik 6lcekteki Arazi Kullanim
veritabani, belirlenen model genellestirme kurallarina gére merdiven yaklasimiyla farkli

kullanim diizeylerinde UVDM?2 ve UVDMI1 cografi veritabanlarina genellestirilebilir.

—>{ 10006 7 warts |
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_)‘_: ZE_Ob _, \ Harila

Kiigtik e N >
Olcok _)] 100b 1 " Harila
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Merdiven Yaklasim
s (Maodel Genellegtirme)
T larita
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Gleek 3 1b artogrefik Genellestirme

Sekil 30. UVDM genellestirme modeli

2.4.2.5. Uygulamaya Yonelik Cografi Veritabam Tasarim Yaklasim

Cografi Bilgi, kamu kurumlarindaki karar vericilerde, arazi yonetiminden lojistik
hizmetlere kadar ¢esitli disiplinlerdeki kamu islevlerine kadar kamu ve vatandasa hizmette
onemli katkilar saglamaktadir. Yerel/bolgesel/ ulusal ve uluslar aras1 diizeylerdeki bilginin
tekrarli kullanimi azaltilarak, koordineli iiretimi, glincellenmesi, paylasimi ve kullanimi
onemli bir gereksinim olmustur. CBS uygulamalarin1 gergeklestirmek i¢in gerekli cografi
veri, bircok BIT uygulamalarindan farkli olarak mevcut verinin islenmesi ve analizi ile
elde edilebilir. Ornegin; 3B arazi modelin iiretilmesi i¢in mevcut esyiikselti verisinin

kullanilmasinda belirli is akisina gerek duyulmaktadir. Bu anlamda uygulamaya ydnelik
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tasarim yaklasiminda {iiretilen “Uygulama/Veri matrisi” (Tablo 9) ile uygulamalar ve veri
ihtiyaclar1 ifade edilebilir. Uygulamaya yonelik tasarim yaklasimi, kurum/kuruluslarin
kendi caligmalarina yonelik ihtiyaclarin belirlenmesi, kurumsal gereksinimlerden g¢ok
uygulama ve bilginin paylasimina odaklanmistir. Bdylelikle ulusal cografi veri
standartlarinin gelistirilmesine yonelik althik saglamaktadir. Sekil 31°deki temel bilesen
yaklagiminda goriildiigii gibi; uygulamadaki kullanici ihtiyaglarina gore veri gruplarindaki
detay siniflar1 tanimlanmalidir. UVDM kapsaminda veri gruplarinda tanimlanan detay

siniflarindan, uygulamalarda verinin sunumunda kullanilacak veri katmanlari iiretilebilir.

Kullanici Thtivaclar

Uygulama ve Bilgi Urtinleri

Veri Gruplan
Katmanlar Detay Siniflari

Sekil 31. UVDM temel bilesenleri

Temel hipotez, basarili bir ulusal programin ancak basarili bdlgesel ve yerel veri
altyapilar ile saglanmasidir. Ulusal uygulamalarin basarili olabilmesi i¢in dncelikle giincel
ve dogru yerel veri setleri iiretilmeli, sirasiyla etkin olarak bolgesel ve ulusal veri setlerinde
biitiinlestirilmelidir. Alan Caligmasi ile yerel diizeyde belirlenen uygulama ihtiyaglar

UVDM ig¢in temel olusturmalidir.

2.4.2.6. Tiirkiye Icin Il Diizeyinde UVDM Tasarimi ve Kurulmasi

Tiirkiye’de mevzuat geregi idari yapilanmada ana idari bilesenin il oldugu

diisiiniildiiglinde, bir ildeki muhtemel kamu kurum/kuruluslar1 ve 6zel sektoriin ihtiyaglari
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dikkate almarak cografi veri ydnetimini destekleyen tasarim yapilmalidir. i1 bazlh
yaklagimda bir il i¢in olusturulan Veri Degisim Modeli ve Cografi Veritabani,
Tirkiye’deki tiim iller i¢cin 6rnek model olarak kabul edilebilir. Tiim illerin veri modelinin
biitiinlestirilmesi ve genellestirilmesi ile bolgesel ve ulusal diizeydeki veriler tiretilebilir.
Teknik acidan irdelendiginde, farkli veri kaynaklarindan gelen veri bolgesel ve ulusal
diizeyde biitlinlestirilebilir. Bu yaklasim ile veri toplanir, kullanilir hale getirilir, diizenlenir
ve veritaban1 modeli igine sentez edilir. Bu giivenilir ve tekrarlanan islevler, veriyi giincel
olarak saklamak i¢in uyumlu bir mekanizmadir. Verinin yerelden ulusal ve uluslararasi
diizeye biitiinlestirilmesi i¢in bir yaklagim 6rnegi olusturur.

Kiiresel diizeyde veri degisimini olanakli hale getirmek icin Avrupa’nin INSPIRE
girisiminin paralelinde yaklasim gelistirilebilir. Sekil 32’deki EU Portal Semasi’nda
goriildiigli gibi hiyerarsik anlamda Avrupa iilkelerinde yerel, bolgesel ve ulusal diizeydeki

KVA girisimleri EU Geoportal cografi veri portalinda biitiinlestirilebilir.

C—— Ul KA

[ | |
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TR Private EU)
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Sekil 32. 11 diizeyinden avrupa diizeyine cografi veritaban1 (Bernard vd., 2005)

2.4.3. UVDM Kavramsal Model Bilesenleri

UVDM kapsaminda iiretilen Iidari Birim, Topografya, Ulasim vb. tematik cografi

veri gruplarinin ortak 6zellik ve uygulama alani ihtiyacina gore biitiinlesik ifade edilmesi
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gerekmektedir. Kavramsal Model, cografi veritabani modeli tasariminda ve uygulama
semalarinin belirlenmesinde temel yaklagimlari ve kurallari belirler. Kavramsal Model,
cografi veri gruplarinda ifade edilen cografi verilerin birlikte calisabilirligi ve yonetimi i¢in
referans modeli, uygulama semasi1 kurallari, geometrisi, topolojik iliskileri, nesne
tanimlanmasi, zamansal sema, metaveri vb. genel kurallardan olugsmaktadir. TURKVA-
UVDM kapsaminda belirlenen cografi veri gruplari; Alan Calismasi, INSPIRE ve TUCBS
ongoriilerine gore Sekil 33°de ifade edilmektedir.

Tez c¢alismasi kapsaminda, kullanicilarin 6ncelikle ihtiya¢ duydugu Sekil 34’deki
Cografi Veri Gruplart i¢in TURKVA-UVDM Uygulama Semalar tasarlanmistir. UVDM

Uygulama Semalari, ulusal ve uluslar arasi standart yaklagimlari temel alinarak UVDM

Kavramsal Model bilesenlerine gore liretilmistir.

MB Milkiyet/Yap
Tapu/Kadastro
Bina

Kamu,/Tarm/Endiistri Tes.

Ticari Hizmet Tes,

SO Sosyal/Kaltir

Kentsel ve Kirsal Yerlesim

Adres T e Hiifus Dagihmi /Demografi
- TD \1 I’dk' e Turizm Varhklan
idari Biri UL Kiiltiir Varhklar
IB IdariBirim L = 5 :
idariBirimler Ozel Cevre Koruma Bilg. insan Saghgive Giivenligi

JD Jeodezi
CografiReferans Sisteml.
Cografi Grid Sistemleri
Temel/Siklastrma AZlan
CografiYer Isimleri

AskeriYasak Bolg.

Sekil 33. UVDM cografi veri gruplari

Sorumluluk Bolgeleri Kentsel Koruma Baolg. AL Altyap
Istatistiki Bolgeler HavzaBolg. igmesuyu
Kanalizasyon
UL Ulagim ) FlEeler ; Y
Rarayolt “p|_ Plan Bolgeleri Haberlesme A
Havavelu BolgePlani Dogalga:z
et Dernilr',-'oiu = CevreDiizeni Plani Petroi_Boru P
o Denizyolu L1 UgevreDiizeni Plani Elektrik A
™ z i
> Ulasim Tesisleri > ImarPlani L
~ Y
- & g
L ) Hidrografya =
s GijI_IG.;J'IIetIer = <C HA Hava/iklim
L I-Ie_hir_.-"Der_e... > Meteorolojik
f—  Oginografik Detaylar ﬁ Havave atmosferik durum
Deniz / Bolgeleri Bl Biyocesitlilik iklim Bolgeleri
£ g x Bitki Ortiisii
Arazi Yazeyi " i 5 [T ey i
“R o P Biyocografik Bolgeler DO Dozal Kaynaklar
Arazi Ortiist/Kullanim Habitat Bolgeleri
Ortofoto Goriinti Tiirlerin Dagilmi Ekosistem Kaynaklar
Uydu Goriintiisii T Su Kaynaklan
(BItki ayan) Tarimsal/Toprakkaynaklan R
TO Topografya T . Orman Kaynaklan 0
Fizyografya /Hipsografya JF__ leofizik/Cevre Balikgilik Kaynaklan &
sayisal vilkseklik Verileri Jeoloji - Jeolojik Kaynaklar
Batimetri Jeo-morfoloji Yenil. Enerji Kaynaklari A
Kiyl Kenar Cizgisi Toprak i
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LVDM Lyailama samas UVDM Kaviamsal Model

+ {keler
B - Idari Birim AD -Adres + Referans Madeli + Ulusal CBS palitikalar
+ Uygulama S$ema Kurallar +INSPIRE standartiar
— — + Referans Sistem +1S0O/TC 211 Standartlan
______ + Konumsa' / Zamarsal Sema N + OGC Standartlarn
MU -Miilkiyet UL -Ulagim + Tanimlayici Yénetimi
+ Veri kalitesi
+ Metaveri
+ Kayitlar
HI -Hidrografya | | AR -Arazi Yiizayi T
10 Topografya JD Jeodezi

Sekil 34. UVDM uygulama semalari

2.4.3.1. Referans Model

Sekil 35’de gergek diinya ve cografi verinin sunumunu saglayan kavramsal sema
arasindaki iliski tanimlanmis ve referans model olarak kabul edilmistir. Hedef Diinya
(Universe of discourse), gercek diinyanin bir modelde agiklanmak istenen hedef bir
pargasidir. Ornegin; Ulasim Bilgi Sistemi veya Kent Bilgi Sistemi hedef diinyay: temsil
edebilir. Hedef diinya, kavramsal modelde kavramsal kurallar ile tanimlanmistir.
Kavramsal Kurallar (Conceptual Formalism), kurallari, fonksiyonlar1 ve kavramsal sema
dilini olusturan bilesenleri ve bir bilgi teknolojisi uygulamasiyla iligkili tanimlamalar
icerir. Sekil 36’da ifade edilen UVDM Genel Detay Modeli, bu Kavramsal Kurallarin bir
parcasidir ve UVDM Kavramsal Kurallar1 bu boliimdeki Kavramsal Model Bilesenleri ile
ifade edilir. Kavramsal Sema Dilleri (Conceptual Schema Language), bir bilgisayarin veya
insanin anlayacagi sekilde kavramsal semayir tanimlamak igin gerekli grafik ve
programlama dil yordamlarindan olusur. Kavramsal Sema (Conceptual Schema), hedef
diinyayr tanimlayan kavramsal modelin sunumudur ve Kavramsal Sema Dilleri

kullanilarak sunulur.
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Genel Detay
Modeli

tarnmlann

Kavramsal Kavramsal
Kurallar Model

fornal laz ol

ol

Kavramsal Sema Dilleri

Programlama Dilleri Kavramsal Sema
Grafik Dilleri o i

Sekil 35. Kavramsal semanin modellenmesi (ISO/TC211, 2005a)

2.4.3.2. Genel Detay Modeli

Gergek diinya, yol, akarsu, bina vb. cografi nesnelerden olusur. Hedef yada gercek
diinya soyutlanarak dijital ortamda veri yonetimine olanak saglanir. Bu yaklagim, gercek
diinyaya benzer yaklasimla dijital ortamda nesnelerin yonetimine olanak tanir, cografi
bilginin paylasimi ve degisimi i¢in temel olusturur. Tablo 15°de ifade edildigi gibi gercek
veya hedef diinyadaki bir “nesne”, dijital ortamda “detay” olarak ifade edilebilir ve
Ozellikleri de “Oznitelikler” ile tanimlanir. Veritabani tasariminda temel alinan Nesneye
yonelik-iliskisel veritabani1 yaklasimi, hedef diinyadaki tanimlanabilir tiim nesneler ve

iligkileri hakkinda bilgi saglar.

Tablo 15. Nesne ve Detay tanimlamasi (NEN, 2005)

Gerg¢ek Diinya

Nesne: ger¢ek diinyadaki olay Karakteristik: Nesnenin bir 6zelligi

Gerg¢ek Diinyanin Modeli

Detay: Dogrudan ve dolayli olarak yer ile iliskili Oznitelik: Bir detayimn iliskili degerdeki

gergek diinyadaki bir olayin 6zetlenmesi ozeligi

Detay Simifi/Tipi: Dogrudan ve dolayli olarak yer
ile iligkili, ayn1 6zelliklere sahip gergek diinyadaki

detaylarin gruplandirilmasi. Bina, yol vb.
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Genel Detay Modeli (GFM- General Feature Model), gercek diinyayr modellemek
icin ISO 19109 (ISO/TC211, 2006a)’da ifade edilen gerekli kavramlarin bir modelidir,
kavramsal kurallarin bir parcasidir ve uluslar aras1 diizeyde veri degisimi i¢in temel saglar.
GFM, Sekil 36’da ifade edildigi gibi UML’nin bir profili olarak UML ile cografi
nesnelerin siiflandirilmasi i¢in temel saglar.

Detay Tipi/Sinifi: Detay Tipi (GF_FeatureType), parsel, yol ve agac gibi ayni
ozellikteki detaylarin bir koleksiyonudur. GF InteritanceRelation iliski ile, UVDM’de
ifade edilen detay smiflar1 UVDM CografiNesne olarak ifade edilen iist/temel detay
sinifina genellestirilebilir. Bir detay sinifindaki biitiin detaylar benzer geometriye sahiptir
ve ortak dznitelikleri paylasir. Ornegin Idari Birim merkezi detay sinifi; il, ilge, mahalle
vb. detaylar1 sunar, nokta geometride ve ayni 6znitelik tanimlamalarina sahiptir.

Alt Detay Tipi/Simifi: Detay Tipi (GF FeatureType), bircok tiireyen iliskiye
(GF_InheritanceRelation) sahiptir. Basit ve etkin olusturulmus veritaban1 modellerinde,
detay smiflar1 davraniglara gore Alt Detay Siniflarina ayrilmasidir. Bir detay sinifindaki
detaylar ayn1 6zniteliklere ve geometrik sunuma sahiptir, ancak belirleyici bazi 6zelliklerde
farkl1 6znitelik degerleri ile ifade edilebilir. Ornegin yol detay smifi; anayol, devlet yolu,
cadde ve sokak gibi alt detay simniflarina ayrilabilir. Buna baglh olarak 6znitelik, iliski,
topolojik kurallarda da alt siniflar birbirinden farkli tanimlanabilir.

Iliski Tipi: iliski Tipi (GF_AssociationType), detay smmflari arasindaki iliskiyi
tanimlar. Biitlinleme, Zamansal ve Konumsal olmak {izere 3 iliski tipi mevcuttur.

e Biitiinleme iliski Tipi (GF_AggregationType) ile tematik kullanimina bagl olarak
detay siniflar1 birlestirilebilir, iligkilendirilebilir veya ayrilabilir. Boylelikle detay siniflar
arasindaki karmasik iliskiler tanimlanabilir. Ornegin; yolu ifade eden alan geometrisindeki
ve ayni yol hattini ifade eden ¢izgi geometrili detay siniflari iliskilendirilebilir.

eKonumsal Iliski Tipi (GF_SpatialAssociationType), detay siiflari arasindaki
konumsal ve topolojik iliskiyi modellemek i¢in kullanilir. Gergek diinyadaki nesnelerin
davraniglarin1 ifade eden detay geometrisi tamimlanabilir, detaylarin gegerliligi
denetlenebilir, veri diizenlemeleri kontrol edilebilir ve detaylar arasindaki iliskiler
tanimlanabilir. UVDM Topolojik iliski kurallar1 Boliim 2.4.3.6.’da ifade edilmistir.
Ornekle agiklanacak olursa; bir elektrik sistemindeki hatlari, transformatér ve kutuplar ag
topolojisinde iliskilendirilebilir ve biitiinlestirilebilir. 1I’leri ifade eden idari birim detay

sinifinda alanlarin bitisik olmasi ve iist {iste binmemesi tanimlanabilir.
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e Zamansal liski Tipi (GF_TemporalAssociationType), detay siniflarmin zamansal
degisim siirecinin tanimlanmasidir. UVDM kapsaminda zamansal iligkinin tanimlanmasi
Boliim 2.4.3.8.’de ifade edilmistir.

Oznitelik: Her bir detay simifi belirli 6zelliklere (GF_PropertyType) sahiptir. Bu
ozellikler 6znitelikler (GF_AttributeType) veya iligkilerden (GF _AssociationRole) olusur.
Oznitelikler detaylarin standart ve ortak davramislarini ifade eder. Detay Siniflarmin
Oznitelikleri detay kataloglart ve UML Uygulama semalarinda tanimlanir ve saklanir.
Ornegin; yol detay sinifi, ad1, genisligi ve kaplamasi gibi 6zniteliklere sahiptir.

Detay tipi 6zellikleri kullanimina gore sinirlandirilabilir (GF Constraint). Detaylarin
her bir 6zniteligi, belirli numerik deger veya deger setlerinden olusan 6znitelik degerleriyle
ifade edilir. Her bir 6znitelik detay iiretildiginde varsayilan 6znitelik degerine otomatik
olarak sahip olur. Detay Sinifinin alt siniflar i¢in de farkli 6znitelik deger tanimlamalari
yapilabilir.

Ayrica UVDM’de tanimlanmayan, sektorlere yonelik modellerde 6ngdriilen anlamda

detaylar uygulamalara yonelik davraniglara (GF_Operations) sahiptir.

2.4.3.3. Uygulama Semasi Kurallar:

UVDM kapsaminda tanimlanan Idari Birim (IB), Topografya (TO), vb. her bir
cografi veri grubuna ait cografi veritabani modeli i¢in standart uygulama semalar
tanimlanmaktadir. UVDM Uygulama Semast Kurallari, ISO 19103 Veri Modelleme
(ISO/TC211, 2005b), ISO 19109 Uygulama Semasi (ISO/TC211, 2006a) ve ISO 19110
Veri Kataloglama (ISO/TC211, 2006b) standartlarinda ifade edilen gereksinimler temel
aliarak asagidaki boliimlerden olusmaktadir;

e Uygulama Semalarina bir isim ve versiyon verilir.

e Uygulama Semalarindaki tiim bilesenler detayli olarak tanimlanir ve ifade edilir.

e Uygulama Semalarindaki Detay Siiflar ilgili detay kataloglarinda tanimlanur.

e Uygulama Semalarindaki Detay Siniflar1 veri degisimini destekleyecek nitelikte
Kavramsal Sema Dili olarak UML Biitiinlesik Modelleme Dili kullanilarak modellenir.

e Uygulama Semalar1 arasinda biitiinliigli saglamak icin ortak olarak tanimlanmis

Detay Sozliigii ve Kayitlar olusturulur.
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N
Generalization 0..

GF_InheritanceRelation
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1 1.* GF_AggregationType
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Sekil 36. Genel detay modeli (ISO/TC211, 2006a)

Sekil 37°deki “Gergcekten Cografi Veriye” gosterimi, Genel Detay Modeli’nin
modelleme siireci ve roliinii gostermekte, ISO 19110 (ISO/TC211, 2006b)’da belirtilen
detay katalogunun kavramsal modeli olarak kabul edilmektedir. Veri/Fonksiyon matrisinde
belirlenen kullanici ihtiyaglarina gore hedef diinya modellenir. Genel Detay Modeli temel
alinarak kurallar ve islevler uygulama ihtiyacina gore anlamli ifade edilir. ISO19110°da

ifade edildigi gibi detay tipleri; Detay Katalogu ve UML kavramsal sema dilinde ifade

edilmis Uygulama Semast ile tanimlanir.

a.) Uygulama Semalarimin Tanimlanmasi: Her bir cografi veri grubu ISO19131
(ISO/TC211, 2004a) cografi veri standartlar1 temel alinarak Tablo 16’da ifade edilen
boliimlerde tanimlanmakta ve aciklanmaktadir. Boylelikle Idari Birim (IB), Topografya

(TO), vb. veri gruplari i¢in veri standardi dokiimani olusturulmaktadir.
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Hedef
Ddnya

Orneklerl

Kavramsal Model
kavramlar agzindan
hedef dunva madel

Kavramesal Model
kavramlen agamndan
hedefdinva medel

Uyzulama Semasina
goreverinin
mantiksal yagis

Sekil 37. Gergekten
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Uygulama

Semasi
L
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Veri

Detay
Katalogu

Detay
Katalogu

SozlUgu

cografi veriye (ISO/TC211, 2006a)

Tablo 16. Cografi veri modeli dokiimaninin genel sablonu

Béliim Actklama
Baslik Veri Modelinin baglig1 / kisa ismi
Veri standardinin metaverisi olarak ifade edilebilir. Veri grubunun amaci,
Genel Bakis uyulama alani, veri modelinin ana tematik alani, veri igerigi hakkinda bilgi,
kisa tanimlayici 6zet ve uygulama semasinin agiklayici 6zetini igerir.
Veri modelini temsil eden detay siniflarinin Tiirkiye’de iiretimi ve kullanim
Mevcut Durum

ile ilgili mevcut durum irdelenir.

Veri Modeli Tasarimi

Veri Modeli standardinin belirlenmesinde yaklasimlari ifade eder. Cografi
Nesne Tanimlayict Yonetimi, Zamansal $ema tanimlanir.

Detay Smflar1

flgili veri grubuna ait veri modeli kapsamindaki her bir detay sinifinin; ne
anlama geldigi, cografi temsili, iiretilmesi ve kullanimu ile ilgili genel bilgi ve
diger detay siniflariyla iliskisi tanimlanir.

Diger Veri Modelleri ile
Miskisi

flgili veri modelindeki detay simiflarimin diger veri modelindeki detay
smiflariyla olan iligkisi, tematik anlamda 6znitelik ve konumsal olarak
tanimlanir.

Diger...

Nesne referanslandirma, konumsal analizler, vb.

Detay Katalogu/Sozlugi

('b.) Cografi veri grubundaki her bir detay sinifinin adi, kodu, geometrisi, alt
detay tipi, 6znitelik, kurallar, iglevler, referans sistemi, birim vb. tanimlanir.

Uygulama Semasi

(c.) UML kullanilarak detay smiflarini temsil eden veri yapisi ve icerigi
tanimlanir.
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b.) Detay Katalogu: Cografi Veri Gruplarina ait Uygulama Semasindaki her bir
detay sinifi, ISO 19110 (ISO/TC211, 2006b)’da ifade edilen detay kataloglama mantiginda
tanimlanir ve ISO 19135 kayit yordamlar1 detay kataloglarinin olusturulmasinda
kullanilmaktadir.  Detay  Katalogu ile detay smflar1  kategoriler  seklinde
biitiinlestirilmektedir. Her bir detay tipi ve Oznitelikleri tiim veri modelinde algilanabilir
tek bir tanimlama ile ifade edilmektedir. Sekil 38’deki gibi Detay Kataloglarinda Detay
Tipi/Sinifi, yalmiz geometri ve Oznitelikleri ile degil, 6znitelik ve topolojik iligkileri,
islevleri ve kullanimlar1 ile tanimlanmaktadir.

Ozniteliklerin alacagi degerler, “6znitelik degeri” veya “kod listesi” olmak iizere 2
sekilde tanimlanir. “Oznitelik degeri” tanimlamasinda Ozniteligin alabilecegi degerler
listelenir. Bu tanimlama oOznitelik degerinin degismeyecegi durumlarda kullanilabilir.
Ornegin Sekil 39°daki gibi AD veri grubundaki NUMA detay smifina ait Yon kodu
(YOKO) ozniteligi; K, G, D, B vb. yonii ifade eden degismeyen Oznitelik degerleriyle

ifade edilmistir.

P Detay Tipi Kodu Detay Tipi 1klama
Detay Tlpl/Slnlf17 Bilge BOLG Foligon / 20 [statistiki Bélge Birimleri Siflandirmaszing gére Bilgeler
Kodu Alt Bélge ABOL Foligon / 20 |statistiki Balge Birimder Simflandrmasina gore Alt Blgsler
L. 4 It N3IL  Poligon / 20 Tiirkiye"nin b icdari birimi iller
Geometrisi, A¢iklama lige ILCE Foligon / 2D Tirkiy="nin temel idari birimi illeri olusturan ilceler
Blylkgshir Batsassl  BBEL Paligon / 20 [Ner kurulan bilyiksehir belediyesi alanlsnm ifade eder
s st Detay it -
Alt Detay Tipi { '
Oznitelik [smi [Kodu [Kardinallil] Tipi [Degeri [Agiklama
Ozniteligi; Kodu, Idari Birm Kodu | IDBK Karskter (12)  IDBK
K d Hk Otorite Merkezi |DBK OIBK 0.1 Karskter (1Z)  IDEK  Bélge Igin; KD
ardinallik, |dari Birimin lsmi  ISIM Karakter (50} 150 585531 karaktersring wyumly olacak
111 Sert Alann Vasfi ALVA Shortinteger (1 ALVA
Tlpl’ Degerl’ Alan ALAN Intger
Agiklama
Genitelik lligkisi
Kodu [Detay Tipi 1 | Detay Tif Agiklama
. . CIBK BOLG 1 ABOL
Oznitelik Iliski; Kodu, ABOL N
Iligki Detay Tipi, IDEK NaIL IDME
Kardinallik Kenumsal lligki
Girig Katman Konumsal Kural lkincil Katmani
BOLG katmam detsylan dst dste binmez -
ABOL katmamn an st i inmez
.o .. . M2IL katmam detsylan st dste binmez
TOpOlOJlk Illskl ILCE kstmam detaylan st dste binmez -
ILCE kstmamm kaplsyan MN3IL
(Kurallar) MN3IL kstmamm kaplsyan ABOL
ABOL kstmamm kaplsyan BOLG
{ |Islevier
Islevler
Kullamim / Uygulamalar
Idari Birim Sinir Haritas:
Uygulamalar Saghk Epidemiyolojisi

Sekil 38. UVDM 6rnek detay katalogu
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“Kod Listesi’nde &znitelikler temsil eden kod degerleri ile tanimlanmustir. Ornegin;
Numarataj Tipi (NUTI) tanimlanmak istendiginde, “1” bina ana giris, “2” bina tali giris
vb. 0znitelik degerleri kullanilmistir. Bu kodlu yaklasim ile olusturulmus 6znitelik degeri

tanimlanmasinda degisiklikler kolaylikla yapilabilir ve analizlerde etkin oldugu

sOylenebilir.
YOKO Y6n Kodu NUTI Numarataj Tipi
Kodu Aciklamasi Kodu Aciklamasi

K Kuzey 1 Bina Ana Giris
G Guney 2 Bina Tali Giris
D Dogu 3 Bagimsiz Bélim Ana Giris
B Bat 4 Bagimsiz Bolum Tali Giris
KB Kuzey Batu| 5 Tahsisli arsa/parsel
KD Kuzey Dogu 6 Diger

GB Glney Bati
GD Gliney Dogu

Sekil 39. UVDM o6rnek 6znitelik degeri tanimlamasi

c.) UML Uygulama Semalarinin Modellenmesi: Cografi veri degisiminin ifade
edilmesinde ve uygulama semalarinin modellenmesinde kavramsal sema dilleri
kullanilmaktadir. UML, nesneye yonelik modelleme yaklagimina uygun modelleme dili
olarak, temel kullanic1 ve gelistiricilerin cografi veri modelini yonetimi ve algilamasini
saglamaktadir. UVDM’nin tasarlanmasinda ISO 19103 (ISO/TC211, 2005b) de onerilen
UML tanimlamalar1 temel alinmistir. Detay siniflar1 ve arasindaki iligkilerin UML ile
tanimlanmasinda kullanilan kurallar ve ifadeler Tablo 17’de ozetlenmistir. UML ile
tanimlanan uygulama semalar1 temel alinarak, sistemlerin birbirini platform ve yazilim
bagimsiz algilamasini saglayan ve web lizerinde veri degisimini olanakli kilan GML

semalarinin iiretilebilecegi ongoriilmektedir.
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Tablo 17. UVDM’de UML uygulama semalar1 tanimlama kurallar

| Kavramlar UML tanimlanmas:
Sinif (Class): Detay Tipi/Sinifi adi, 6znitelik, tipi, —
«detaytipi»
kardinallik ve 6znitelik deger kiimelerini tanimlar. CografiNesne

-Oznitelik: Tipi{XX) [Kardinallik]=Cznitelik Deder Kiimesi[1]

<detaytipi>veya<FeatureType>:Aym 0&zellikteki

cografi  varliklar1 sunan  detaylarm  bir
«tablow

koleksiyonudur. Nesne

-Oznitelik: Tipi{<) [Kardinallik]=Cznitelik Deder Kiimesi[1]

<tablo> veya <type>: detaylara ait bilgileri sunan

tablosal veridir.

Iliski (Association): Iki veya daha fazla smif

«detaytipi»
arasindaki iliskiyi tamimlar. Bir iligki iki veya A

daha fazla smif arasinda olabilir. Ornekte bir A

sinifi detayi, bir veya daha fazla B smifi detay ile
1
iliski kurabilir. 4 *

0..1: sifir veya bir

«detaytipi»
0..*: sifir veya daha fazla B

1 :bir

1..*: bir veya daha fazla

2..5=1ki... bes vb.

Kalitim (Inheritance): Alt DetayTipi, iist smifin

wcletaytipis
tim Ozelliklerine sahip tlireyen bir alt siniftir. St
Ornegin; Belediye detay sinifindan (Sinif A), Tlge
(Sinif B) ve Belde (Smif C) belediyesi gibi alt
detay siniflari tiirer. aAtDetay Tipie aAtDetay Tipie aAtDetay Tipiw
Simife SinifC SimifD

Biitinleme: Karmagik iliskileri daha basit

«detaytipi»
pargalara ayirmada kullanilabilir. Boylelikle bir Sinif A

sinif basit alt parcalara biitiinlesmis hali olarak

diisiiniilebilir.

«detaytipi»Sinif B
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Tablo 17’nin devami

Olusum : Bir veya daha fazla detay sinifi olusum <detayliph

smifinin ~ pargasidir.  Olusum  siifi  var SinifA

olmadiginda diger siniflar da var olamaz.

7

*

«detaytipi»
SinifB

Oznitelik degeri: Ozniteligin alabilecegi degerler

. . ) _«Kodlu Deger Domainy
listelenir. <Kodlu deger Domain> veya Oznitelik Deger Kiimesi
. . +DederA
<enumaration> ile tanimlanir. +DederB
+DegerC
-DegerD

Kod Listesi: Ozniteligin alabilecegi degerlerin

. 9 . «Kodlu Deder Domains
tanimlamasinda temsil eden kod degerleri Oznitelik Deger Kiimesi

- . +DiegerA = 1
kullanilir.  <Kodlu  deger Domain> veya +DegerB = 2

. . +DegerC = 3
<Codelist> ile tanimlanir. _DeggerD =4
-DegerE=5&
-DegerE=10

d.) Detay Sozligii ve Kayitlar: Detay smiflarinin 6znitelikleri, iliskileri, diger
Ozelliklerle ilgili tutarhilig1r ve biitiinliiglinii saglamak i¢in standart bir yapr gelistirmek
gerekmektedir. ISO 19126 (ISO/TC211, 2003b) Detay Sozliigii ve Kayitlar standardindaki
tanimlamalar temel almarak, farkli veri gruplari arasinda biitiinligli ve tutarlilig:
saglayacak yaklagim Detay Sozliigi ile saglanmalidir. Detay So6zligii ve kayitlarin genel
Ozellikleri siralanacak olursa;

e TURKVA olarak isimlendirilen “Tiirkiye Konumsal Veri Altyapis1” yaklagimi
belirlenecek cografi veri standartlarinin genel catisi olarak kabul edilecek ve biitiin
caligsmalar bu kapsam altinda ifade edilecektir. Calismada UVDM olarak kisaltilan Ulusal
Veri Degisim Modeli; “TURKVA-UVDM?” olarak ifade edilmektedir.

¢ UVDM kapsaminda farkli uygulama semalariyla tanimlanan cografi veri gruplari 2
karakterli kisaltmalarla ifade edilir. Ornegin; “Topografya” cografi veri grubu “TO”, “Idari
Birim” cografi veri grubu “IB” kisaltmasi ile ifade edilir. Herhangi cografi veri grubunun

genel tanimlamasi; “TURKVA-UVDM:IB” veya “TURKVA-UVDM:TO” gibi ifade
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edilebilir. Versiyon Numarasi ile birlikte 6rnegin “TURKVA-UVDM:IB (1.1)” olarak
ifade edilebilir.

e Her bir detay sinifi yalniz bir cografi veri grubu i¢inde tanimli olmali, benzersiz ve
4 karakterli tanimlanmalidir. Ornegin ili tanimlayan alan geometrili detay sinifi “N3IL”
olarak tanimlanir.

¢ UVDM kapsamindaki farkli cografi veri gruplarinda yer alan Detay Sinifit ve Alt
Detay Siniflari, Tablo 18’deki gibi ortak bir detay sozliigiinde tek anlamli olarak
biitiinlestirilebilir. Bdylelikle cografi veri gruplari arasinda tutarlilik saglanabilir. Ornegin
ISO 19126 (ISO/TC211, 2003)’da da belirtildigi gibi Detay sozliigili; Cografi Detay Sinifi,
Alt Detay Sinifi ve Kodu, Avrupa INSPIRE ve diger veritabanlari ile biitiinlestirmede etkin
Uluslar aras1 Kodu, Geometrisi ve Detay Sinifin1 tanimlayici agiklamalari igermektedir.

¢ Detay siniflarinin 6znitelikleri; Tablo 18’deki gibi UVDM kapsaminda 4 karakterli
tek/benzersiz tanimlanir. Ornegin; Idari Birimleri temsil eden Idari Birim Kodu “IDBK” ve
Idari Birim Tiirii “IDBT” ile tanimlanir. Oznitelikler arasinda tutarliligi saglamak igin
ortak bir 6znitelik havuzunda biitiinlestirilmektedir.

e Veritabanlarinda Ozniteliklere ait bos degerlerin tanimlanmasinda, benzer
veritabanlarindaki yaklasim irdelenerek uygulama semasi standardi belirlenmistir. Tablo

19°de hangi durumlarda bos 6znitelik kayitlarinin nasil ifade edilecegi goriilmektedir.

Tablo 18. Ormek UVDM detay sozliigii

Detay Sinifi Alt Detay  Detay  Uluslararasi

Sinifi Kodu Kodu Sunumu  Aciklama
Bolge BOLG Paligon / 2D |istatistiki Bélge Birimleri Sinflandirmasina géire Bélgeler
Alt Bolge ABOL Poligon / 2D |istatistiki Bélge Birimler Sinflandirmasina gére Alt Balgeler
1l N3IL Poligon / 2D |Tarkiye'nin temel idari birimi iller
lige ILCE Poligon / 2D [Tirkiye'nin temel idari birimi illeri olusturan ilgeler
Bilyilkgehir Belediyesi BBEL Paligon / 2D [il'er kurulan biiyiiksehir belediyesi alanlanni ifade eder
Belediye BELD Poligon / 2D Belediyeler ifade edilir
Alt Kademe Belediye| (IDBT:4) Biyiksehire bagh Alt kademe belediyeleri ifade edilir
ilce Belediyesi| (IDBT:5) ilgelerin merkez belediyeleri ifade edilir
Belde Belediyesi| (IDBT;6) Mifusu 5000'den fazla belde belediyeleri ifade edilir
Belediye Miicavir BEMU | |F'Dlig0n 12D |i|gi|i Belediyenin micavir alanini ifade eder
Mahalle/Koy MAKO Poligon / 2D
Koy| (IDBT:T) Ky alanlann ifade eder
Mahalle| (IDBT:8) Belediye dahilindeki mahalle alanlanni ifade eder
Idari Merkez IDME Mokta / 2D
il| (IDBT:1) Il merkezlerini ifade eder
ilce| (IDBT:2) ilce merkezlerini ifade eder
BS Belediye| (IDBT:3) Biiyiiksehir Belediyesi merkezlerini ifade eder
AK Belediye| (IDBT;4) Biiyiikgehire bagh alt kademe bld. merkezlerini ifade eder
Belediye| (IDBT.5) ice belediye merkezlerini ifade eder
Belde| (IDBT:6) Belde belediyesi merkezlerini ifade eder
Koy| (IDBT:T) Koy merkezlerini ifade eder
Mahalle| (IDBT:8) Mahalle merkezlerini ifade eder
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Bos/ Degeri olmayan: Ilgili cografi nesne igin dznitelik tanimlamis olmasina ragmen
bir degerle ifade edilmemesi veya gerek olmadigi durumunda kullanilir. Bu durum,
detaylar belirli bir detay grubunda biitiinlestirildiginde bazi detaylar i¢in 6znitelik degeri
kullanimi gerekli olmadiginda kullanilabilir. Ornegin; Bolge/Alt bolge 1IBS veri grubunda
“Idari Birim Tirii (IDBT)” tamimmlanmis olmasina ragmen karsilik gelen deger
olmadigindan bos olarak ifade edilebilir.

Bilinmiyor: Bir detay i¢in belirli bir 6znitelik degerinin belirlenmesinin miimkiin
olmadigi durumlarda kullanilir. Ornegin; deniz seviyesinden yiiksekte olan géliin
yiikseklik degeri Olciilemediginden bilinmemektedir. Bu anlamda, veri setindeki ilgili
konumsal nesne bilinmiyor olarak ifade edilebilir.

Mevcut degil: ilgili dznitelige ait deger mevcut olmasma ragmen veri iireticisi
tarafindan elde edilemedigi durumda kullanilir. Bu deger bos olarak daha sonra
kullanilmak iizere ifade edilebilir. Ornegin; yolu tanimlayan kod olmasimna ragmen veri
tireticisi bu veriye sahip olmayabilir.

Uygulanamaz: Ilgili detay icin belirtilen 6znitelik degerinin gergekte varolmadig:
durumda kullanilir. Ornegin; yol veri setlerinde Uluslar arasi Yol kodu tanimlanmis
olmasina ragmen gergekte ilgili yolun boyle bir tanimlamasi mevcut olamayabilir ve bos

birakilabilir.

Tablo 19. Ozniteliklerde “bos” degerlerin tanimlanmasi

Oznitelik Degeri Bos / Degeri Bilinmiyor Mevcut degil Uygulanamaz
olmayan

Karakter K/D BIL M D K D

Kisa Tamsay1 Kod Listesi -32768 0 997 998

Kisa Tamsay1 -32768 0 -32768 -32768

Uzun Tamsay1 -2147483648 0 -2147483648 -2147483648

2.4.3.4. Temel Uygulama Semasi

INSPIRE Temel Uygulama Semasi (INSPIRE DT-3, 2007) dikkate alinarak
belirlenen Sekil 40°daki UVDM temel uygulama semasi oOzellikleri asagidaki gibi

siralanabilir;
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NesneTammlayici CografiReferans

[ Cografi Nesne Tamimiayicis (CNTA) K }— i Kdéf;ﬁf&rasm _,—0-Cugraﬁﬁoordmalslsteml
VIM. 1
Heonum

Foeametn
NesneVersiyonu Hopoloji KullarumHakkr

-Kaynak Ventaban {KAVE)
-Kaynak Kurumfurulus (KAKLY
-Paylasim Deracesi (PADE)

-Wersiyon Mumaras: (WENU)

Fersiyon Baslangig Tarihi (WVEBA) ﬂ
FGincellestirme Tipi (GUTI)
Hesne Durumu (NEDL )

N3IL KINO

Sekil 40. UVDM temel uygulama semasi

¢ UVDM’nin kullanilmasi zorunlu, tiim veri gruplarinda ortak kabul edilmis ve
tanimlanmis temel/ iist detay sinifi UVDM_CografiNesne dir.

e Detay Smifindaki biitlin cografi nesneler belirli bir konumda, geometri ve/veya
topolojiye sahiptir.

e Biitiin cografi nesneler, belirli bir Cografi Koordinat Sistemi’nde CografiReferans’
lanmustir.

e Veri gruplarindaki detay siniflarinda tanimlanan biitiin cografi nesneler dogrudan
veya dolayli olarak UVDM_CografiNesne’nin alt-sinifi veya 6zel bir halidir.

e NesneTanimlayici, biitlin cografi nesneleri tanimlar ve her bir nesne igin
tek/benzersiz tanimlayicidir.

e Herbir cografi nesnenin zamansal olarak degisimi NesneVersiyonu ile tanimlanan
Ozniteliklerde ifade edilir.

e Biitlin cografi nesnelere erisim KullanimHakk1 ile tanimlanan 6zniteliklerde ifade

edilir.
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2.4.3.5. Geometri

UVDM  kapsaminda  cografi  nesnelerin  geometrik  karakteristiklerinin
tanimlanmasinda, INSPIRE Yonergesi’nde de ongoriilen ISO 19107 (ISO/TC211, 2005c¢)
konumsal sema ve ISO 19123 (ISO/TC211, 2003a) katman geometrisi ve fonksiyonlari
semast temel alinmistir. OGC tarafindan belirlenen Temel Detaylar (Sekil 11) ve ISO
19107 Konumsal Sema (Tablo 20) elemanlar1 arasinda farkliliklar olmasina ragmen ortak
tanimlamalar kullanilmistir. Buna gore; Nokta (Point), Cizgi (Curve) ve Alan (Surface)
nesneleri Temel Geometri nesneleri olarak belirlenmistir. Alan Geometrik nesnesi, Nokta
cizgi iliskisi ve ¢izgilerden olusmaktadir. Bu temel geometrik nesnelerin ¢oklu kullanimi
ile Toplam Geometri olarak ifade edilen ve birlesik kullanimi ile Karmasik Geometri

olarak ifade edilen nesneler olusmaktadir.

Tablo 20. UVDM’de kullanilan ISO 10107 geometrik sema elemanlar1

Geometrik Nesne Topolojik Nesne
(GM_Object) (TP_Object)
Temel Toplam Karmasik Temel Karmagik
Geometri Geometri Geometri Topoloji Topoloji
GM_Point GM_MultiPoint GM_CompositeCurve TS_Node TP_Complex
GM Curve GM_MultiCurve GM_ CompositeSurface TS Directed Edge
GM Surface | GM_MultiSurface TS Face

Raster’lar yer ve zamana gore cesitlilik gosteren gercek diinya olaylarini agiklamak
icin kullanilabilir. Bu anlamda; sicaklik, yiikseklik, nem ve uydu goriintiileri belirli bir
konumsal dagilimda deger kiimeleri ile ifade edilebilir. Sensor verisi ile elde edilen nokta
setleri, esylikselti ¢izgilerinin ifade ettigi ¢izgi setleri, ortofoto ve esyiikselti modellerinin
olusturdugu grid verileri raster olarak ifade edilebilir. Kullanilacak raster tipleri ISO 19123
(ISO/TC211, 2003a) temel alinarak Tablo 21’deki gibi belirlenmistir. Raster verisi
CV_Coverage’in alt detay tipi olarak belirlenir ve enterpolasyon metoduna baglh olarak
nokta veya c¢izgi verilerinden elde edilebilir. Ornegin; ortofoto veya uydu goriintiisii
CV _DiscreteGridPointCoverage ile ifade edilir ve CV_RectifiedGrid ile tanimlanir.

UVDM, detay smiflarinin geometrik tanimlanmasinda Sekil 41°deki gibi Alan (A),
Cizgi (C), Nokta (N) ve Raster (R) olarak 4 geometri tipinden olugmaktadir. Model
kapsaminda da bu temel geometrinin kullanilacak alt geometri tipleri belirtilmistir. Alan

Caligmas1 Ongoriileri, Avrupa iilkelerinde INSPIRE Konumsal ve Zamansal Sema




109

Elementleri kullanimi anket sonuglar1 (INSPIRE DT-1, 2008) dikkate alinarak belirlenen
UVDM geometrik sema elemanlar1 Tablo 22°de belirtilmistir.

Tablo 21. ISO 19123’de tanimlanmis ve modelde kullanilan raster sema elemanlari

Soyut Raster tipleri Ayrik Raster Siirekli Raster
CV_Coverage CV_DiscretePointCoverage CV_ThiessenPolygonCoverage
CV_DiscreteCoverage CV_DiscreteGridPointCoverage CV_ ContinousQuadrilateralGridCoverage
CV_ContinuousCoverage  [CV_DiscreteCurveCoverage CV_TINCoverage

CV_DiscreteSurfaceCoverage

Her bir geometri tipi tanimlanirken 3 boyutlu diizlemde ifadesi;

¢ 2B : (X,Y) koordinatlari ile tanimlanmis yatay diizlemdeki cografi nesne

¢ 2,5B : (X,Y,Z) koordinatlar1 ile tanimlanmis yatay diizlemdeki cografi nesne

¢ 3B : 3 boyut uzayda tanimlanmis cografi nesnedir.

Nokta veya ¢izgi geometrideki cografi verilerden Thiessen poligonu veya TIN gibi
raster iiretilmesinde kullanilabilecek farkli enterpolasyon teknikleri (Kriging, Spline, IDW,
Inverse Distance Weighed, Inverse Square, MISH ve Extreme-value neighbour)
kullanilabilir. INSPIRE anketine (INSPIRE DT-1, 2008) gore belirlenen bu tekniklere,
INSPIRE D2.5 (INSPIRE DT-2, 2007) ve ISO 19123 (ISO/TC211, 2003a)’de ifade
edildigi gibi yeni teknikler eklenebilir. Baska bir ifadeyle; CV_InterpolationMethod bir

KodListesi oldugu icin ek enterpolasyon metodlari ile genisletilebilir.

UVDM_Geometri

<= {CografiReferans|
<}— tip
T == olusur

Mokta Gizgi Alan Raster
Deta Deta Deta Deta
uvDM hl| UVDM C| UVDM_A |LWDM R

izgi NoktaRaster
ROk {. - <G| [} NokaRaster
<{Cokiu Nokta '}<>|G¢k:Iu:|Cizgi 'I Cokiu Alan
|- - - —<{BitigikGizgi| '- - - - <{BitigikAlan] -{AlanRaster|

Sekil 41. UVDM detay simiflarinin geometrik tanimlamasinda kullanilan detay tiirii
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Tablo 22. UVDM geometrisi/ismi/agiklama/6rnek/boyutu (ISO/TC211, 2004b, 2005¢)

Mortn Sea

coverage. Dizensiz dagilmis
noktalardan olusur ve ayrik
noktalarin enterpolasyonu
surekli coverage katmanini
olusturur.

hidrografik sonda

Gosterim Isim Aciklama Ornek Diizle
m
Boyutu
Point Tek bir noktanin olusturdugu Trafik lambasi, Poligon N
® temel cografik nesne Noktasi 2D /2,5D
(Nokta)
Curve Tek bir givzgir)in olusturdugu BPru hatti, Yol C
_/ . temel cografik nesne glizergahi 2D/2,5D
(Cizgi)
Surface Tlektbirdalajnstal yl'jlzeyivn " Gol, Futbol Sahasi - /Aé D
olusturdugu temel cografi ,
@ (Alan) nesne
MultiPoint Birvgol;‘noktan(ljr] o:\Ll@tkLtlrdtugu | Tlek talgsgluarlnv 0 /l\12 5D
cografi nesnedir. Nokta teme olusturdugu agag ,
* . * (COkluNOkta) cografi nesnelerinden olusur. toplulugu, LIDAR verisi
- L]
MultiCurve E‘itr'g(')kk giizginin oluvgtu][fiu{;u ve Bjrdgr) gol; e§l¥[]l?(slelti 0 /02 5D
.. itisik olmayan cografi cizgisi ve fay kiriklari ,
J_C;?J (COkluClZgl) nesnedir. Cizgi temel cografi
nesnelerinden olusur.
MultiSurface Blirg?k gla“nsal yé]%e.)ll(in | ]icdalri Birimlnler birdeal 2%
olusturdugu ve bitisik olmayan azla ayri alana sahip
<> Q (COkluAlan) cografi nesnedir. Alan temel olabilir.
cografi nesnelerinden olugur.
CompositeCurve E_itr_g_okIT_ IE;izginil?t _olugturfjug“f;_u ve S_i[ nehir veI h::;rhangid 2%
e e e itisiklik gerektiren cografi iger su yolu bu yapida
E (Bltl&kClzgl) nesnedir. Cizgi temel cografi olusabilir.
nesnelerinden olusur.
CompositeSurface E‘itr'g(')kl?' Iflanlnk(ta_luﬁurdygl;_ ve Blitr kadas”trodadasll birgok 2;|\:)
e itisiklik gerektiren cografi alt parsellerden olusur
(BitisikAlan) nesnedir.
Rektiﬁye edilmis Rektifiye et_jilm_is grid_, duzenli Uyc_lu Gorintisu, Raster R
bosluklu grid gizgilerine haritalar, Sayisal Arazi 2D /3D
raster sahiptir. Belirli bir baglangi¢ ve | Modelleri
bir koordinat sistemine gore
belirli bir mesafede ve
dogrultudaki vektor
piksellerden olusur.
kta Raster Belirlenmis sinirdaki Sensor 6lglimleri, R
Nokta Raste noktalardan olusan ayrik nokta | trigonometrik noktalar, 2D /3D
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Tablo 22’nin devami

izoi Raster Belirlenmis sinirdaki Yukseklik degerine R
| C g gizgilerden olusan ayrik gizgi sahip esylukseltiler, 2D /3D
+ coverage. Genellikle yol, nehirler vb.
' demiryolu ve nehirlerden
olusur.
Alanlardan olugan ayrik alan | Bdlgesel Sicaklik R
Alan Raster coverage. haritasi, toprak tipi ve 2D /3D
jeoloji haritasi
Thiessen Voronoi Diyagramlari olarak da ifade edilen, gevreleyen
noktalar arasindaki enterpolasyon ile olusan alansal
katmandir.
o | TIN Noktalari birlestiren gizgilerin olusturdugu her tiggendeki
1 enterpolasyon ile Uretilen katmandir. Yukseklikler
i tanimlayan esyukseltiler ve noktalar arasinda tiggenleme
,.‘ yontemi ile gergeklestirilen enterpolasyon sonucu olusur.

2.4.3.6. UVDM Topolojisi

UVDM kapsaminda geometrik nesneler arasinda topolojik ve konumsal iligkiler
tanimlanmaktadir. Temel alinan bu iligkiler Egenhofer (1990, 2002) tarafindan, cografi
nesne geometrisinin i¢ (interior), smir (boundary) ve dis (exterior) kesisimlerinin
tanimlanmasiyla ifade edilmistir. 9IM olarak ifade edilen bu yaklasimda; nokta (N), ¢izgi
(C) ve alan (A) geometrisindeki nesnelere uygulanabilecek konumsal islevler
tanimlanmistir. Clementini  vd. (1993) tarafindan boyut bilgisinin eklenmesiyle
genisletilerek nesne hesap temellerinde tanimlanmistir. Tablo 23°de de 3 temel geometride
5 temel topolojik iligki tanimlamasi goriilmektedir. Bu yaklagim kullanicinin CBS
uygulamalarinda nesneler arasindaki iliskiyi tanimlamasinda kolaylik saglar. Ornegin; alan
geometrinin baska bir alan geometri ile TemasEtmesi, i¢inde, Bindirmesi, Kesismemesi
miimkiindiir, ancak IgindenGeger miimkiin degildir. Cizgi geometrideki nesne baska bir
alan geometrisi ile TemasEder, i¢indedir, Bindirir, Kesismez miimkiindiir. Ornek ile ifade
edilecek olursa; ¢izgi geometride ifade edilen bir yol, alan geometrideki mahalleye temas
edebilir, tamamu ile i¢inde olabilir, igcinden gecebilir veya kesismeyebilir (Lemmen, 2006).

Ancak ISO 19125 SFeature (ISO/TC211, 2004b) standardinda kullanilabilirligi
ongoriilen topolojik iligskiler CBM ile ayni degildir. Nokta Geometride coklunokta, ¢izgi
geometride ¢oklucizgi ve alan geometride ¢oklualan tanimlamasi yapildigindan; nokta

geometrideki nesneler arasinda bindirme', nokta-gizgi ve nokta-alan geometrisinin de
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icinden gegmesi’ miimkiindiir. Ayrica ISO 19125°de Igerir, Kesisir, Esittir ve iliskilidir
gibi iligkileri tanimlanmistir. Bu kapsamda UVDM’de kabul edilen topolojik iligkiler
Tablo 24’deki gibi siralanabilir.

Tablo 23. Temel 5 topolojik iliskinin uygulanabilirligi

AJ/A Cc/C N/N C/A N/A N/C
TemasEder O /_/F\. i : T f/x
Icindedir

C% R A0
Iginden - == 2 2
= = |
Bindirir @ /\/ 1 g
Birlegmez . /_/r\ é /J & .
J//...-\\
o oo~

Orneklerle ifade edilecek olursa; “A ve B” olarak ifade edilen 2 nesnenin, “A ve B”
ile ifade edilen siir igermeyen i¢ kisimlaridir ve “N” ifadesi kesisimidir. Boylelikte
asagidaki topolojik iligkiler tanimlanabilir;

(A Disjoint B)= g (AN B =)

(A Touch B)= 4 (A°NB°=J)ve (ANB=J)

(AInB)=4r(ANB=A)ve(A°"B°#J)ve(AnB=B)

(A Contains B)= 4. (B In A)

(A Equal B)= 4t (AN B=A)ve (AN B=B)

(A Overlap B)= g (A° "B~ ) ve (AN B#A)ve (AN B=#=B)

(A Intersects B)= 4. (A N B # &) ve degil (A Equal B)
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(A Intersects B) < (A Touch B) yada (A Overlap B) yada (A In B) yada (A
Contains B))

Tablo 24. UVDM topolojik iliskiler

TemasEder (Touch) iki cografi nesnenin geometrik olarak temas edip
etmedigini ifade eder,
Icindedir (Within) bir cografi nesnenin geometri olarak digerinin i¢cinde

olup olmadigini test eder,

Igerir (Contains) bir cografi nesnenin geometri olarak digerini igerip
icermedigini test eder,

Icinden gecer (Cross) bir cografi nesnenin geometri olarak digerinin i¢cinden
gecip gegmedigini test eder,
Bindirir (Overlap) bir cografi nesnenin geometri olarak digerine

bindirmeli olup olmadigini test eder,

Birlesmez (Disjoint) bir cografi nesnenin geometri olarak digeriyle
birlesmedigini test eder,

Esittir (Equal) bir cografi nesnenin geometri olarak digerine esit olup
olmadigini test eder.

Kesisir (Intersect) bir cografi nesnenin geometri olarak digeriyle kesisip
kesigmedigini test eder,

Mliskilidir (Relate) bir cografi nesnenin geometri olarak digeriyle iligkili

olup olmadigini test eder,

UVDM’de basit anlamda topolojik ve konumsal iliskiler test edilebilir. Ornegin
cografi nesneler arasindaki CreateTopo olarak ifade edilen topolojik veya konumsal
iligkinin tanimlanmasinda;

eGenel Detay Modeli'nde (Sekil 36) ifade edilen konumsal iliski tipi
(GF_SpatialAssociationType), Tablo 24’de ifade edilen Igerir, TemasEder vb. topolojik
iliski rolii (GF _AssociationRole) ile tanimlanir, veya

eUVDM Geometri tanimlanmasinda Tablo 20°de ifade edilen ISO 19107
(ISO/TC211, 2005c) TP Object topolojik sema elemanlar1 TS Node, TS Face vb.
kullanilabilir.

¢ UVDM veri modelinde uygulamaya doniik metrik islevler, konumsal hesaplamalar

ve analizler tanimlanmamastir.
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2.4.3.7. Cografi Nesne Tamimlayici

Cografi Nesne Tanimlayic1 (CNTA), cografi nesneleri temsil eden her bir detay i¢in
tek/benzersiz tanimlayicidir ve zorunlu 6zniteliktir. Herhangi bir cografi nesneyi temsil
eden CNTA Ozniteligi ile detayin farkli uygulamalarda kullanimi miimkiindiir, farkl
veritabanlarindaki bilgilere ve farkli zamanlardaki versiyonlarina erismek miimkiindiir.
CNTA’nin genel 6zellikleri siralanacak olursa (EuroGeographics, 2005);

a) Yeni nesne, daha once kullanilmamis yeni CNTA’ya sahiptir

b)Silinen nesnenin CNTA’s1 tekrar asla kullanilmaz.

c¢) Giincellenen nesne, CNTA’y1 muhafaza eder.

INSPIRE Direktifi’nin 8(2) maddesine gore; “EK-1 ve 2°de ifade edilen cografi veri
setleri i¢in belirlenen uygulama kurallari, cografi nesnelerin tek/benzersiz tanimlanmasi
icin ortak bir cati olusturulmali, ulusal sistemdeki tanimlayicilari nesnelerin birlikte
calisabilirligi temin edebilecek sekilde haritalanabilmelidir.” Her bir cografi nesne tiim veri
setlerinde tek tanimlayici ile ifade edildiginde, verinin etkin ve biitlinlesik kullanimi
miimkiin hale gelecektir. Tanimlayicilar veri tireticisi ve kullanicilar1 arasinda indeksleme
mekanizmasi olarak kullanilabilir. Tanimlayicilarin kullanim1 ve karakter se¢iminde belirli
kurallar uygulanmalidir. Ornegin; Web Detay Servisi tanimlayici kodlamak i¢in XML ID
kullanir ve veri kullanicilarinin  indeksleme mekanizmasinda tanimlayicisinin
uzunlugundan ¢ok kullanilabilecek karakter etkilidir.

Ilgili nesnenin gercek diinyadaki ozelikleri itibariyle nesne tanimlayicisindaki
degisim kontrol edilebilir. Ornegin; bir kdyiin bir belediyeye mahalle olarak dahil edilmesi
durumunda, geometri ve ozellikte degisiklik olmamasina ragmen, idari vasfi degistiginden
tanimlayicisiyla birlikte gilincel detay sinifindan silinir ve yeni nesne tanimlayicisiyla
mahalle olarak tanimlanir. Bu sayede Tiirkiye’de farkli veri setlerinde olusturulan verinin
tanimlayicilar arasinda ¢akigmalar 6nlenmis olacaktir.

CNTA cesitli algoritmalar temel alinarak olusturulabilir. ISO 11578 (ISO/IEC, 1996)
tarafindan Onerilen tek/benzersiz nesne tanimlayicist UUID’dir. INSPIRE c¢aligmalari
kapsaminda Avrupa KVA kurulmasi i¢in Uygulama Kurallari’nin belirlenmesi amaciyla,

14 Avrupa Birligi tilkesindeki 38 kurulusa uygulanan tek/benzersiz Tanimlayict kullanimi

anketine gore (INSPIRE DT-2, 2008);
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e Nesne tanimlayicilarinda karakter uzunlugunun siirlandirilmasi gerekli degildir.
Ancak genel anlamda; yerel diizeyde vektor veri igin 24 karakter ve raster veri i¢in 128
karakter tanimlamas1 anlamlidir.

e Belirli karakterler kullanilmalidir. Ornegin; {“A”... “Z”, “a”... “z”, “0”... “9”,« »,
«.f ) < nesne tanimlamasinda anlamlidir.

UVDM kapsaminda kullanilmas1 6ngoriilen CNTA tiirleri asagidaki gibi
siralanabilir.

a.)UUID / GUID: Evrensel Tek Tanimlayic1 (UUID/GUID- Universally/Global
Unique Identifier), bilgisayar ve web ortamindaki veritabanlarinda tek/benzersiz
tanimlayict olusturmak i¢in {iretilmis uluslar arasi standart tanimlamasidir (OSF, 2006).
UUID, 16bayt (128bit)’tir. 36 hane iceren 5 ayr1 boliimden olusur. UUID tanimlamasinin
MAC versiyonlu kullanimi, kullanilan bilgisayarin Ethernet adresiyle tanimlamasi ve
Gregoryan takvimine gore zamanin bir algoritmayla biitlinlestirilmesinden olusur. Bu
yaklasim, CNTA belirlenmesinde veri saglayicisi ve verinin kullanimina yonelik anlamli
bir tammlamaya gerek duyulmadiginda kullamlabilir. Ornegin; Topografya cografi veri
setindeki esyiikselti verisi, tescile konu ve yasal olarak anlamli bir cografi varlig ifade
etmediginden GUID ile tanimlanabilir. Cografi veriler i¢in ifade edilebilecek tek/benzersiz
ornek bir UUID asagida goriildiigii gibidir;

{6a54f172-6483-11dc-8314-0800200c9266}

b.) Veri Saglayicisina Gore Tanmimlama: Veri iireticisi birgok kurum cografi
nesnelerin tanimlanmasinda kendi tanimlama sistemine sahip oldugundan verilerini bu
yaklasimla yonetmek istemektedirler. Veri saglayict kurumu iceren bir kod
iiretilebildiginde, veri tanimlanmasi anlamli ve algilanabilir hale gelmektedir (DNF, 2006).
Tirkiye’ye uygun bir ornekle ifade edildiginde 16 karakterli nesne tanimlayici elde
edilebilir;

{TR.BBBBBB.CC.DDDDDDDD}

—— 5

Veri saglayicisini ~ Verinin ~ Veri saglayicisinin kendi
ifade eden tematik  veri tabanindaki tanimlama
tanimlama grubu

e 1-2. ISO 3166°a gore Tiirkiye’yi temsil eden TR
¢3-8. ili, bolgeyi, veritaban1 ismiyle ifade edebilir. Ornegin; kurumsal hiyerarsik
yaklagim bir numarayla ifade edilmis olsaydi veri tabaniyla biitlinlesik tanimlama ifade

edebilirdi. Ornegin 1234, 12 nolu bakanhigin 3 nolu genel miidiirliigiiniin 4 nolu yerel
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miudiirligii olarak ifade edilebilir. 1234TB; 1234 nolu Trabzon Kadastro Miidiirliigii’ niin
TAKBIS veritabaninin tanimlamasi olarak diisiiniilebilir.

©9.-10. Verinin ilgili tematik veri grubunu ifade eder. Ornegin; ulasim verisi UL ile
idari birim verisi IB ile ifade edilebilir.

e 11.-18. ilgili cografi nesneyi ifade eder. Bu Ornekte bir veritabaninda ve ilgili
tematik veri grubunda 2x10° farkli nesne tanimlanabilir ve iiretilebilir.

Bu anlamda kullanilan CNTA kiiresel diizeyde tek tanimlama saglayacaktir.
Tiirkiye’de ulusal anlamda kabul edilmis kurumsal vb. kodlama tanimlamasi mevcut
degildir. Ornegin bu yaklasimda; kadastro verisinin y&netiminde parsel bilgisinin tematik
tanimlanmasinin veri saglayicist olan Kadastro Miidiirliigii ile birlikte ifade edilmesi
anlamli olacaktir.

c.) Verinin Tematik Yapisina gore Tanmimlama: Detaylarin gercek diinyadaki
kullanimmnin paralelinde anlamli kodlarla ifade edilmesi gerekmektedir. Ornegin yol
detayinin tanimlanmasinda gergekte kullanilan yol kodu, nehir tanimlanmasinda
hidrografya kodunun kullanilmasi1 daha etkin ¢6ziim verebilir. Ancak; Tiirkiye’de bu
yaklagimla kullanilabilecek anlamli tanimlamalar bulunmamaktadir. Bu calisma
kapsaminda kullanilmak iizere hiyerarsik {iretilen ve kullamlacak Idari Birim Kodu
(IDBK), Numarataj Kodu (NUKO) ve Miilkiyet Kodu (MUKO) vb. CNTA ifadesi; ilgili
cografi veri gruplarina ait tanimlayici dokiimanlarda ifade edilmistir.

Ornegin; tematik olarak hiyerarsik yapida ve biitiinlesik tanimlanabilen Idari Birim
(IB), Ulasim (UL), Adres (AD) ve Miilkiyet (MU) veri gruplarindaki detay siniflarina ait
ornek CNTA tanimlamalar1 Tablo 25’de goriilebilir.

UVDM kapsaminda ongdriilen farkli birimler arasinda verinin yonetiminde Detay
Kodu’nun ifade edilmesi i¢in veri saglayicisina ve tematik yapisina gore tanimlamanin
biitiinlesik kullanilabilmesidir. Ornegin;

eicisleri Bakanligt UAVT veritabaninda bir Idari Birimin Detay kodu;
TR.UAVT.9010105012 olarak ifade edilebilir.

¢ TKGM’nin TAKBIS veritabaninda Miilkiyet (MB) veri grubundaki Parsel detay
siifinda cografi nesnenin 6rnek Detay Kodu; TR.TKBS.MU.9011205012A032/014 olarak
ifade edilebilir.

e Tematik tanimlama iiretilemedigi bir durumda GUID tanimlamasi ile Ulasim veri
gurubundaki Yol Hatti detay sinifinin detay kodu; TR.YOBS.UL.6a54f172-6483-11dc-
8314-0800200c9a66 seklinde tiretilebilir.
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Ayrica; veritaban1 ve web servisi bazli nesne tanimlama sistemleri mevcuttur. Ancak
bu nesne tanimlama yontemleri ile yerelden ulusala algilanabilir tek bir konumsal nesne

tanimlayicisi saglamak i¢in kullanimi zordur (USGS, 2005).

Tablo 25. 1B, UL, AD, MB veri gruplarindaki detay siniflarinin 6rnek nesne tanimlamasi

Cografi Veri Detay Sinifi Isim Cografi Nesne Tanimlayici
Grubu (CNTA)
1B BOLG Dogu Karadeniz Bolgesi TRY9
(idari Birim) (Bolge)
1B ABOL Trabzon Alt Bolgesi TR90
(Alt Bélge)
IB N3IL Trabzon Ili TR901
00
1B ILCE Akcaabat Tlgesi TR90112
(llge)
IB BELD Sogiitlii Beldesi TR9011205
(Belediye)
IB MAKO Aksular Koyt TR9011205012
(Mahalle/Kdy)
UL YOLH Aksular Koyii, A sokagi TR9011205012A032
(Ulagim) (Yol Hatt1) (T.N.:32)
AD NUMA Aksular Koyti, A sokagi TR9011205012A032/014
(Adres) (Numarataj) (T.N.:32) 14 Diskap1 No
MB PARS Aksular Koy, 150 Ada 9 TR9011205012M150/009
(Miilkiyet/ (Parsel) Parsel
Bina)

d.) Raster Verinin Nesne Tanimlamasi: Raster geometrideki cografi verinin
veritabanlarinda tanimlanmasinda da nesne tanimlayici kullanilmalidir. Raster verisi dosya
olarak saklandigindan tanimlayicilar dosya diizeyinde ifade edilmelidir. Goriintii verisi
hakkindaki bilgi metaveride tanimlanmalidir.

Raster verisinin tek/benzersiz tanimlanmasi 6rnekle ifade edilecek olursa, Tiirkiye’de
HGK tarafindan iiretilen .tiff formatindaki Ortofoto goriintiiniin isimlendirilmesinde;
“TR.HGK.ORTOFOTO”

Yerel diizeyde tanimlanmasinda “DD-AAAA-XXXX-YYYY-PPP.tif” yaklagimiyla;

¢ DD: birimin numarasi

e AAAA: goriintlinlin alindig1 y1l

o XXXX: Goriintliniin sol-iist kdgesinin km. olarak X koordinati

¢ YYYY: Goriintiiniin sol-list kdsesinin km. olarak Y koordinati

¢ PPP: Projeksiyon kisaltmasini tanimlar.
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Ornegin; 56 numarali birimin 2002 yilinda ¢ekilmis Lambert 1 projeksiyon
sistemindeki sol iist kose koordinatlart X:256km ve Y:2463km olan goriintiisiiniin yerel

diizeyde tanimlanmasi; 56.2002.0256.2463.1A1 dir.

2.4.3.8. Cografi Nesne Zamansal Degisimlerinin Tanimlanmasi

Cografi nesneler, zaman icinde degisime ugradigindan farkli zamanlarindaki
Ozellikleri hakkinda bilgiye erismek ihtiya¢ halini almistir. Geleneksel CBS
programlarinda veri yonetiminde kullanilan katman bazli yaklasim farkli zamanlarda
veriye erigimi zorlagtirmigtir. Bu yaklagimla, belirli bir zamandaki katmanda bulunan tim
nesnelerin bilgisine erigebilmek miimkiindii. Cografi veri yonetiminde Nesneye yonelik
teknoloji, cografi nesnelerin zamansal degisimlerinin tanimlanmasinda yeni olanaklar
saglamistir. Bdylelikle herhangi cografi nesnenin istenen zamandaki 6zelliklerine erismek
miimkiin olmustur (Choi, vd., 2008).

OGC’nin gelistirdigi detay geometrisi ve koleksiyonu standardi, detaylar arasindaki
iliskiyi tanimlayan mantiksal ve fiziksel 6zellikleri belirlemistir. Ayrica zamansal veriye
erisimde bir¢cok yaklasim gelistirilmistir. ArcGIS vb. yazilimlar katman bazli yaklasim
yerine, nesne-yonelimli teknoloji ile birlikte detay bazli yaklasim ve versiyon
fonksiyonlarmi gelistirmistir. Ayrica ArcSDE vb. sunucu tabanli cografi veri motoru
tizerinde ¢ok kullanicili veri diizenleme ve verinin farkli zamanlardaki versiyonuna
erismek miimkiin olmustur. ISO 19108 Zamansal Sema standardinin Zamansal nesneler
semasinda, detaylarin zamansal karakteristikleri geometrik ve topolojik nesnelerle
tanimlanmistir. Zaman, cografi boyutlardan herhangi birine esit bir boyuttur, topoloji veya
geometrisi ile tanimlanabilir. Sekil 42°de oldugu gibi, TM_Object soyut bir siniftir ve iki
alt siifa sahiptir. TM_Primitive, soyut bir smiftir, topolojik ve geometrik 6zellikler igeren
alt siniflardan olusur. TM_GeometricPrimitive, belirli zamandaki konum hakkinda bilgi
verir. TM_TopologicalPrimitive, belirli zamanda topolojik iligkiler hakkinda bilgi saglar
(ISO/TC211, 2005d). Ancak 19108 Zamansal Sema standardinda belirli zamandaki
topolojik ve geometrik degisikligin irdelenmesiyle kavramsal olarak tanimlanmakta olan

bu yaklagimin uygulanabilirligi olanaksizdir.
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TM_Object

| |

TM_Primitive TM_Complex

T TM_TopologicalComplex

‘ 1.1

TM_GeometricPrimitive| |TM_TopologicalPrimitive

Sekil 42. Zamansal sema tanimlamas1 (ISO/TC211, 2005d)

UVDM kapsaminda, farkli CBS yazilimlar1 ortaminda kullanimi olanakli bir yap1
tasarlanmistir. ABD’nin Mavikitap projesi (USGS, 2005), Hollanda’nin NEN3610 (NEN,
2005) vb. nesne-yonelimli gelistirilmis veritabanlarinda cografi nesnelerin zamansal
degisimlerinin tanimlanmas1 Oznitelik ve metaveri girisi ile saglanmaktadir. Nesnenin
zamansal degisimlerinin irdelenmesinde detay simiflarinda belirli  6znitelikler
tanimlanmaktadir. Boylelikle her bir cografi nesne i¢in tek/ benzersiz tanimlanan CNTA
Ozniteligi ile zamansal detay sinifinda ayni detayin farkli zamanlardaki versiyonu kontrol
edilebilir ve farkli 6lgek gruplarindaki temsilleri arasinda baglant1 saglanabilir. Ayrica tiim
detay smifina ait zamansal degisimin kontrolii Bolim 2.4.3.9.’de ifade edildigi gibi veri
setlerine metaveri girisi ile yapilabilir.

Cografi veritabanlarinda verinin giincel ve farkli zaman periyotlarindaki durumuna
erismek icin (INSPIRE, 2007, DT-2, 2007);

e Herhangi bir Cografi Nesnenin tek bir nesne tanimlayicist (CNTA) oldugu gibi,
herhangi bir zamanda tek bir versiyon numarasi1 (VENU) mevcuttur.

e Ayn1 cografi nesnenin farkli versiyonlari, ayni cografi nesnenin degisim siirecini
gosteren farkli zaman dilimlerindeki 6rnekleridir.

e Ayn1 cografi nesnenin farkli versiyonlari, aym1 nesne tanimlayiciya (CNTA)
sahiptir.

e Ayn1 cografi nesnenin farkli versiyonlari, farkli versiyon numarasina (VENU)

sahiptir.
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Bu prensiplere gére UVDM’de cografi verinin giincel halinin saklandigi her bir

Detay Smifi’nda kullanilan zamansal 6znitelik tanimlamalar1 Tablo 26’de ifade edilmistir.

Tablo 26. Detay sinifi zamansal 6znitelikleri

CNTA | Her bir cografi nesnenin tek/benzersiz tanimlayicisidir

VENU | Versiyon Numaras; ilgili cografi nesnenin degisim sayisinm belirler. Yeni nesne 1
versiyon numarasi alir. Giincel versiyon numaralar ifade edilir.

VEBA | Versiyon Baslangic Tarihi; Ilgili cografi nesnenin giincel versiyonunun olusturulma
tarihini ifade eder.

GUTI | Giincelleme Tipi: ilgili cografi nesnenin degisiklik tipi ifade edilmektedir. GUTI deger
kiimesinde 6znitelik, geometrik ve topolojik degisikler tanimlanabilir.

CNDU | Cografi Nesne Durumu: Cografi nesnenin mevcut durumunu ifade eder. Boylelikle
CNDU deger kiimesinde mevcut, ingaat halinde veya planlaniyor tanimlamalari
yapilmstir.

a. ) Zamansal Detay Sinifi: ZamansalNesne Sinifi, tiim detay siniflari i¢in iiretilir ve
zamansal degisimin yonetimi i¢in kullanilir (Sekil 43). Bir cografi nesnenin geometrisi
degisebilir veya geometrisi degismeden sadece Oznitelikleri degisebilir (Tablo 27).
Zamansal Siniflar, ayn1 detay sinifindaki tiim silinen ve degisen nesneleri uygulama
ihtiyaclarna yonelik zamansal sorgu ve analiz ihtiyaclari igin depolar ve yonetir. Ornegin;
Parsel detay smifindaki bir parseli temsil eden cografi nesnenin bir kismu
kamulastirildiginda geometrisi degisebilir veya satis isleminden sonra parsel maliki
Ozniteligi degisebilir. Cografi nesnenin mevcut hali PARS detay smifinda, degisen ve

silinen hali Z PARS detay siifinda saklanir.

Tablo 27. Zamansal detay sinifi zamansal 6znitelikleri

CNTA Silinen veya degisen cografi nesnenin tanmimlayicisidir. Detay sinifi ile zamansal detay
simifindaki ayn1 nesneyi temsil eden detaylar arasinda baglantiy1 saglar.

AKNT Aktif Cografi Nesne Tanimlayici: Cografi Nesne baska bir cografi nesneye
donilismiigse mevceut detay sinifindaki CNTA’sin1 ifade eder.

VENU Versiyon Numarasi: Degisiklige ugrayan nesnelerin versiyon numarasim depolar.

VEBA Versiyon Baglangi¢ Tarihi: Cografi Nesnenin ilgili versiyonunun baslangig tarihini
ifade eder.

VEBI Versiyon Bitig Tarihi: Cografi Nesnenin ilgili versiyonunun bitis tarihini ifade eder.

GUTI Giincelleme Tipi: Ilgili cografi nesnenin degisiklik tipi ifade edilebilir. GUTI deger
kiimesinde 6znitelik, geometrik ve topolojik degisikler tanimlanabilir.

ACKL Aciklama: Tlgili cografi nesnede gerceklesen muhtemel degisiklikle ilgili agiklama
icerebilir.
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gdesavtipis Zamansaiiesne
Fronumsa Resne Tantmiayic s (KNTA)Y
Fyursiyurs Murmdress: (CEML
P ersivon Baglancig Tarili (/EBA)
Fersivon Bitig Taihi (WEBI)

FG inceleame Tipi (GUTH <Kodlu Deder Darmains
P asif konumast Mesne Tan, (PRMT) GUTI

Favnak Verttaban (KAVEY +Oznitalik dadigikli: — 1

Fhay nak Kurumdkantug (<AKL) +Geometrik dedigikik= 2
FPaviagimDerecesi (PADE) +Toaalajik dedigikik = 3

+Bznitelik ve georetrik dedigiklik - 4

Z‘S +0etay silindi= 4

Z_MAKQO Z_BELD Fiy

Sekil 43. ZamansalNesne sinifi

b.) Cografi Nesnenin Yasam Siire¢ Kurallari: UVDM kapsaminda cografi nesnelerin
zamansal degisiminin yonetimi Sekil 44°de ifade edilmistir.

Yeni nesne lretilmesi: Yeni nesne {iretildiginde, Oznitelik bilgisi olarak CNTA
belirlenir, VENU=1 ve VEBA otomatik olarak atanir.

Nesnelerin Silinmesi: Veritabaninda sunulan cografi nesnenin var olmadig1 durumda,
nesne veritabanindan silinir. Gergekte oldugu gibi Detay Sinifi’'ndan silinen nesne,
zamansal detay sinifinda saklanir, VENU=0 ve VEBI otomatik olarak atanir.

Nesnelerin Degismesi: Nesneler zaman siirecinde bir¢ok degisiklige ugrayabilir. Bu
degisiklikler, ya ayni1 nesnenin farkli versiyonlarinin veya yeni nesnelerin iiretilmesi ile
sonuglanabilir. Yeni nesnelerde farkli bir CNTA belirlenir. Belirli bir CNTA’ya sahip ayni
nesnenin farkli versiyonlarinda, farklit VENU ve VEBA belirlenir.

Geometrik Degisiklik yasayan bir detay ayni nesne olma vasfini koruyorsa, mevcut
nesne Zamansal Detay Sinifi'nda saklanir ve giincellenen nesne detay simifinda yeni
versiyonla VENU ve VEBA ile tanimlanir. Degisiklik sonucu farkli bir nesne olusuyorsa,
nesne silinerek VENU=0 tanimlamasi yapilir ve Zamansal Detay Sinifi’nda saklanir. Yeni
nesne farkli bir CNTA, VENU ve VEBA ile tanimlanir.

Oznitelik degisikligi, nesne vasfini degistirmedikce yeni bir nesne versiyonu
tanimlamasina neden olur.

Topoloji ve nesne yerinin degismesinde de yukarida bahsedilen yaklasimlar

uygulanir.
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Iki yada daha fazla nesne birlestirildiginde yeni bir CNTA ile yeni nesne olusturulur.
Bir nesne iki veya daha fazla nesneye boliindiigiinde de yeni nesneler CNTA ile

olusturulur. Orijinal nesneler yukaridaki 6rneklerde oldugu gibi Zamansal Detay Sinifi’nda

saklanir.
’ Degisen Birlesen Balinen
Yeni Mesne M sil
L MNesneler Nesne £3nE 2
Hayir Ay
nesne
mi?

.| Evet

Orijinal Nesneleri

YeniMesne Uret NesneyiGincelle | Orijinal Nesneyi sil Yeni Mesne liret Orijinal Nesneyi Sil

sil

DetaySinifi DetaySinii ZamansalDetSimfi DetaySinifi T e ZamansalDetSinifi
KMTA belirle KNTA sakla KNTA sakla KNTA belirle B KNTA sakla
VENU =1 belirle VENU=n+1 belirle VENU=n sakla WVENU =1 belirle VENU =0 belirle VENU =0 belirle
VEBA belirle VEBA belirle VEBA sakla VEBA belirle VEBA sakla VEBA sakla

VEBI belirle VEBI belirle VEBI belirle

Yeni Mesne dret

Orijinal Nesneyi sil

YeniMesneler

Qrijinal Nesneyi sil

DetaySinifi ZamansalDetSimfi it ZamansalDetSimfi
KNTA belirle KNTA sakla Ki?—‘:%g KNTA sakla
VENU =1 belirle VENU =0 belirle SRR VENU =0 belirle
VEBA belirle VEBA sakla e VEBA sakla

VEBI belirle VEBI belirle

Sekil 44. Cografi nesnenin yagam siire¢ kurallari

c¢.) Nesnelerin Zamansal Bilgisinin Elde Edilmesi: Detay Sinifi ile silinen ve degisen
nesnelerin saklandigi Zamansal Detay Sinifi arasindaki iliski CNTA ile saglanir. Sekil
45°deki gibi CNTA sorgulamasi ile Detay Sinifi’ndaki cografi nesne ve Zamansal Detay
Smifi’ndaki ayni nesnenin farkli versiyonlarina erisilebilir. Yeni iiretilen nesne versiyon
numarast VENU=I1, her degistiginde 1 artirilir ve silindiginde VENU= 0 degeri alir.
Boylelikle ayni nesnenin zamansal siireci takip edilebilir. VEBA ve VEBI bilgisiyle farkli
zamanlardaki durumu belirlenebilir. Cografi nesne farkli bir nesneye doniistiigiinde
CNTA’s1 degiseceginden, Zamansal Nesne sinifindaki Aktif Nesne Tanimlayicis1t (AKNT)

ile nesnenin Cografi Nesne sinifindaki yeni haline ulagilabilir.
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«detaytipi»KonumsalNesne «detaytipi»ZamansalNesne

-Konumsal Nesne Tanimlayicisi (KNTA)
-Versiyon Numarasi (VENU)

-Versiyon Baslangi¢ Tarihi (VEBA)
-Versiyon Bitig Tarihi (VEBI)

-Konumsal Nesne Tanimlayicisi (KNTA)
-Versiyon Numarasi (VENU)
-Versiyon Baslangic Tarihi (VEBA)
-Glincelleme Tipi (GUTI)

il

-Pasif Konumsal Nesne Tanim.(PKNT) -Glincelleme Tipi (GUTI)

-Kaynak Veritabani (KAVE) -Pasif Konumsal Nesne Tan. (PKNT)
-Kaynak Kurum/Kurulug (KAKU) -Kaynak Veritabani (KAVE)
-Paylasim Derecesi (PADE) -Kaynak Kurum/Kurulus (KAKU)

-Paylasim Derecesi (PADE)

Sekil 45. Cografi nesne ve zamansal nesne arasindaki iligki

2.4.3.9. Metaveri

Metaveri, cografi veri hakkindaki tanimlayici bilgilerdir ve cografi verinin amacina
uygunlugu hakkinda kullanictya bilgi sunar. UVDM-Metaveri standardi, ISO19115
(ISO/TC211, 2005e¢) metaveri standardi ve INSPIRE Metaveri Uygulama Kurallari
(INSPIRE, 2008) temel alinarak, TUCBS Eylem-36 Veri Standartlar1 Raporu (TKGM,
2006) ve TURKVA-UVDM beklentilerine gore hazirlanmistir.

UVDM’de metaveri 3 diizeyde tanimlanmuistir;

(1) Cografi Veri Servisleri: Cografi verilerin internet ortaminda kullaniciya
sunulmasini saglayan cografi servislere erisildiginde, Tablo 28’deki metaveri bilgilerine
kullanic1 tarafindan erisebilir. Boylelikle servisin igerdigi veriler ve kullanici amacina
uygunlugu bilgisi elde edilebilir.

(2) Cografi Veri Setleri:_Detay siniflar1 CBS uygulamalarinda detay veri setleri’nde
saklanir. Her bir cografi veri seti i¢cin Tablo 28’deki metaveri standardina gore kullaniciya
bilgi saglanir.

(3) Detay: Cografi veriler hakkinda tanimlayici bilgiler veri setlerindeki her bir detay
icin degisken olabilir. Ornegin; bir veri setinin iireticisi metaveri setinde belirli bir kurum
olarak tanimlaniyorken, detaylar farkli kurumlar tarafindan iiretilmis olabilir. Benzer
anlamda, cografi verinin zamansal degisimi veri seti diizeyinde metaveride tanimlanmasina
ragmen her bir detay i¢in zamansal degisim tanimlanmalidir. UVDM Temel Uygulama
Semasi’nda ifade edilen bu yaklasim, detay smifinda Oznitelik bilgisi olarak Nesne
Tanimlayici, Versiyonu ve Kullanim Hakki ile saglanir.

Cografi veri setlerini temsil eden metaveri bilgileri internet ortaminda kolayca

erisilebilir konumda olmalidir. Boylece kullanicilar, veriyi kullanmadan 6nce verinin
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amaci i¢in uygun olup olmadigma karar verirler; veriye erisim ve kullanim haklarinm
gorebilirler; kullanimi esnasinda veri hakkinda bilgi sahibi olurlar; ve kullanim sonrasi bu
verilere dayali olarak verdikleri kararlarin dogrulugu ve giivenirligi konusunda tahmin
yapabilirler.

Cografi verilerin dagitik veritabani mimarisinde sorumlu kurum/kurulug biinyesinde
depolanmas1 ve giincellenmesi prensibi esas alinmaktadir. Metaveriler ise belirlenecek bir
kurum/kurulus/kurul biinyesindeki bir merkezde tutulmali ve web portali ile kullanima
sunulmalidir. Cografi veriler giincellendik¢e, bunlara iliskin metaveriler de sorumlu
kurum/kurulug tarafindan giincellenmeli ve s6z konusu metaveri merkezine
gonderilmelidir (TUCBS, 2007, INSPIRE, 2007). UVDM’de il bazli cografi veri
yonetiminin etkin oldugu diisiiniildiigiinde, Valilik sorumlulugunda Il Ozel Idarelerine
kurulacak metaveri sunucusunda tiim ildeki cografi verilere iliskin metaveri bilgisi internet
tizerinden kullanictya sunulabilir.

Kullanicilarin ihtiyac1 olan cografi veri setlerine ve servislerine ulagmasi, bilgi
edinmesi ve kullanmasinda UVDM-metaveri standardi asagidaki boliimlerden
olusmaktadir (ISO/TC211, 2005e, INSPIRE, 2007, INSPIRE, 2008);

(1) Veri Kimligi; veri kaynaginin adi, tanimlamast ve ireticisi gibi cografi veri
setlerini kullanicinin tanimasina yonelik bilgileri igerir. 4’ii zorunlu olmak {izere 9 adet
metaveri elemanindan olusmaktadir.

(2) Simiflandirma; veri setlerini ve servislerinin bulundugu kategoriyi tanimlayarak
dogrudan kullanim amacini ifade eder. 1 adet zorunlu metaveri elemanindan olugsmaktadir.

(3) Anahtar Kelime; kullanicinin veri setleri ve servislerine ulasmada kolaylik
saglayacak tanimlayici anahtar kelimeleri ifade eder. 1 adet zorunlu metaveri elemanindan
olusmaktadir.

(4) Cografi Konum; verinin bulundugu yeri ifade ederek kullanicinin istedigi
konuma ait veriye ulagsmasinda yardimci olur. 1 adeti zorunlu olmak {izere 2 adet metaveri
elemanindan olusmaktadir.

(5) Veri Standardi ve Referans Bilgileri; verinin Oznitelik ve geometri gibi
Ozellikleriyle icerigi ifade eder ve konumlandig1 jeodezik referans sistemi tanimlanir. 5
adeti zorunlu olmak iizere 9 adet metaveri elemanindan olugsmaktadir.

(6) Zamansal Referans; veri setlerinin giincelligi hakkinda bilgi verir. 2 adeti zorunlu

olmak tiizere 5 adet metaveri elemanindan olusmaktadir.
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(7) Cografi Veri Kalitesi ve Gegerlilik; verinin kullanima uygunlugunu ve
tutarliligini test etmek icin veri yasi ve kaynak veri vb. veri kalitesi degerlendirmesi
bilgileri igerir. 4 adeti zorunlu olmak iizere 12 adet metaveri elemanindan olugmaktadir.

(8) Veri Kullamim Hakki / Dagitimi; kullanicilarin veri paylagimi olanaklarini
tanimlamada 2 adeti zorunlu olmak iizere 8 adet metaveri elemanindan olugmaktadir.

(9) Metaveri Referans Bilgileri; cografi veri setleri ve servisleri i¢in {iretilen bu
metaveri elemanlarinin giincelligi ve kullanimiyla ilgili kullaniciya bilgi saglar. 2 adeti
zorunlu olmak {izere 6 adet metaveri elemanindan olugsmaktadir.

Boylelikle cografi veri setleri ve servisleri icin UVDM kapsaminda 22’si zorunlu 53
metaveri elemani tanimlanmaktadir. Metaveri bilesenleri ve igerdigi elemanlarin adi,
tekrarlilik diizeyi, zorunlu kullanimi (Z), tanimlanmasi ve deger kiimesi Ozellikleriyle
Tablo 28’de ifade edilmistir. Veri saglayicis1 bu boliimlerdeki metaveri elemanlarini

tanimlamalidir.

Tablo 28. UVDM metaveri bilesenleri

1. Veri Kimligi

Kaynagin Adi 1 Z| Veri setinin ad1 tanimlanir. Verinin cografi veya tematik tanimlamasi gibi veri
(Resource title) kaynag1 hakkinda bilgi verdigi i¢in 6nemli bir metaveri elementidir. Ornekler:
Akarsular, Goller, [zmir, vb. (INSPIRE, 2008)

Tanimi 1 Z | Veri setinin igerigi hakkinda tanimlayici bilgi vermektedir (INSPIRE, 2008).
(Abstract )

Kaynagin Tipi 1 Z | Metaveride agiklanan verinin tipini ifade eder. (Degeri B.1: 1.Cografi Veri seti

(Resource Type) serisi, 2. Cografi Veri seti, 3. Cografi Veri Servisleri) (INSPIRE, 2008).
Kaynagin URL | 0..1 Verilere internetten erigim kolay olmalidir INSPIRE, 2008) (11-1). URL
konumu tanimlamasidir. Boylelikle kaynak veri seti veya hizmeti ile ilgili web
(Resource adresinden daha ayrintili bilgiye veya web tabanli veri yonetimi saglanabilir.
Locator)

Veri seti 1 Nesne tanimlayici temel alinarak veri setleri ifade edilmelidir (INSPIRE, 2008
Tanimlayici ) (8-2a). UVDM Cografi Nesne Tanimlayici (CNTA) temel alinarak veri
(Unique setinin tanimlanmasidir. Ornegin; TR901 Trabzon ili cografi veritabanidir.
Resource

Identifier)

Erisilebilir Veri | 0.* Eger kaynak bir veri servisiyse (B.1:3), bu metaveri elemani ilgili servisten
Setleri erigilebilir cografi veri setlerini ifade eder (INSPIRE, 2008) (8-2a).
(Coupled

Resource )

Uretici 1.% Veriyi iireten kurum/kurulusun adi, posta adresi, web sitesi

Veri sahibi 1..* |Z| Veriyi lirettiren/depolayan/elinde tutan kurum/kurulusun adi, posta adresi,

web sitesi ve ilgilinin iletisim bilgileri

Telif hakk 1.* | | HGK,TKGM, KGM, vb (INSPIRE, 2008) (5-2d,11-2g).
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2. Simiflandirma

Veri Setinin 1..* |Z| Cografi veri setinin konusuna gore iist diizey kategorilerini ifade eder.

Kullanim Amaci (Degeri B.2: 1. Ciftcilik (II1.9), 2.Biyogesitlilik (II1.17-18-19), 3. Siurlar

(Topic category) (1.4, IIL.1), 4. Meteoroloji (I11.13-14), 5. Ekonomi (II1.20-21), 6. Yiikselti
(IL1), 7. Cevre (1.9), 8. Yerbilimleri (II1.3, 1.4, 111.12), 9. (II1.5), 10.Arazi
yiizeyi (11.3,11.2), 11. Askeri/Istihbarat, 12. Hidrografya (I.8), 13.Yer
Ismi/Adres (1.5), 14.Okyanuslar (I11.15-16), 15.Kadastro/Planlama (1.6, I11.4-
11), 16. Sosyal (I111.10), 17. Yapa (I111.2-7-8), 18. Ulasim (1.7), 19. Altyap1
(I11.6) (INSPIRE, 2008) (11-2b).

Servis Sinifi 1..* |Z | Kullanilabilir cografi veri servislerini aramaya yardimci bir siniflandirmadir.

(Classification of Bu servisler biitiinlesik bir hizmet olmadiga yalniz tek bir kategoride

spatial data olacaktir (INSPIRE, 2008) (11-2b).

services)

3. Anahtar Kelime

1..* |Z| 1liskili cografi veri grubunu tanmimlayan en az 1 anahtar kelime ifade

Anahtar sozciikler edilmelidir (INSPIRE, 2008) (11-2a). INSPIRE ¢aligsmalarinda EEA ‘nin ¢ok

(Keyword value) dilli s6zligii kullanilmaktadir. Veri kiimesini tanimlamada kullanilan anahtar
sozciikler, konu, konu anahtar sdzciik kavramlar dizini, bilinen yer adlar
dizini, veri kiimesinin kapsadig1 bolgenin ad1, dag ve tepe gibi yiiksek yerler,
yiikselti adlar1 dizini, veri kiimesinin kapsadigi diisey yer ismi, veri
kiimesinin kapsadig1 dénem, zamanla ilgili anahtar s6zciik kavramlar dizini
ile ilgili bilgileri igerir.

4. Cografi Konum

Cografi Smurlar 1..* |Z| Veri kaynaginin sinirladigi alani ifade eder. Bati ve dogusunu sinirlayan

(Geographic meridyenleri ile kuzey ve giineyini sinirlayan enlemleri 2 decimal

Bounding Box) duyarliliginda tanimlar (INSPIRE, 2008) (11-2).

Cografi Bolge 0..* Verilerin kapsadig1 cografi bolge veya pafta adi belirtilir. Ornekler: Ankara
ili, 129b1 paftasi, NJ 36-8 paftasi, 36-37 derece Boylam / 40-41 derece
Enlem Arasi, vb.

5. Veri Standard1 ve Referans Bilgileri

Hedef Standart 0..1 |Z| Veri setinin uyumlu oldugu ve drnek aldig1 hedef standart, tanimlayici
(Specification ) detaytyla ifade edilecektir. Ornegin; Adres verisi igin UVDM:AD (1.1) vb.
(INSPIRE, 2008) (7a), (5-2a), (11-2d).

Detay Katalogu 1.* UVDM Detay Katalogunda tanimlanan veri setine iliskin detay tipi,
geometri, 6znitelik, iliski, konumsal kurallar, dznitelik deger kiimesi vb.
bilgileri igerir.

Olgek-Uygulama 1 Z| UVDM’nin Olgek-Uygulama diizeyiyle tanimlanmaktadir.

Diizeyi

Yatay Datum 1 Z| TUTGA, ED-50, WGS-84, vb.

Diisey Datum 1 Deniz Ortalama Seviyesi, Jeoit, Elipsoit

Elipsoit 1 Z| International-1909, WGS-84, GRS-80, vb.

Izdiisiim sistemi 1 Z| Cografi, UTM, TM, Lambert, vb. LAMBERT: Merkezi Meridyen,

ve bilgisi 1.Standart Paralel, 2.Standart Paralel, vb

Olgii birimi 1 Ornegin; metre

Raster ¢oziiniirlik | 0..1 Raster / matris veriler i¢in en kii¢iik pikselin / hiicrenin arazi boyutu
(6rnegin: 5 metre) belirtilir. Renk derinligi, 24 bit-Renkli, RGB+Kizil6tesi,
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6. Zamansal Referans (INSPIRE, 2007) (8-2d)

Yaymlanma 1 Veri setinin yaymlanma ve aktif olma tarihidir.

Tarihi

(Date of

Publication)

Giincelleme 1 Z | Verinin son giincellendigi tarih (ay-y1l) belirtilir. Ornek: EYLUL-2005

Tarihi

(Date of last

revision )

Uretim Tarihi 1 Z | Veri kaynagimin iiretim tarihini ifade eder. Ornegin: EYLUL-1990

(Date of

creation)

Uretim yontemi | 1..* Verinin iiretildigi yontem belirtilir. Ornegin: Fotogrametrik
Kiymetlendirme, Arazi Olgiimii, Uydu Gézlemi, vb.

Giincelleme 0..1 Verinin giincellenme periyodu belirtilir. Ornegin yilda bir. Ayrica veri

aralig1 kiimesinin arazi ile uyumlu oldugu siireyi bildirir. Belli bir giin ve saat

olabilecegi gibi baglangic giin ve saati ile bitis giin ve saati ile ilgili bilgileri
ve icerigin hangi zamanda yiiriirliikte olacagini agiklayan bilgileri igerebilir.

7. Cografi Veri Kalitesi ve Gegerlilik

Veri Yast 1.* | Z| Verilerin liretim tarihini ve mevcut duruma gelene kadar toplanmasi ve

(Lineage ) cesitli uygulamalarda gegirdigi asamalar bilinen kadariyla agiklar. Iki ana
bilesen igerir; Verilerin kaynagi ve iiretim siireci zaman dilimleriyle ifade
edilmelidir. (ISO/TC211, 2005a) (INSPIRE, 2008) (5-2), (11-2)

Oznitelik 0..* Veri kiimesindeki varliklarin kimliklerinin dogrulugu ve 6znitelik

dogrulugu degerlerinin gorevlerinin degerlendirilmesidir. Veri kiimesindeki varliklarin

(Conformity ) kimliklerinin ve atanan degerlerin dogrulugunun ag¢iklamasina iliskin
Oznitelik dogruluk raporundan olusur. (Degeri B.4: 1. Tutarli, 2. Tutarsiz,
3.Tutarlilig1 degerlendirilmedi.) (INSPIRE, 2008) (7-1), (11-2d).

Mantiksal 0..* Veri kiimesindeki ve yapilan testlerdeki baglantilarin aslina uygunlugunun

tutarlilik aciklamasidir. (Degeri B.4: 1. Tutarli, 2. Tutarsiz, 3. Tutarlilig1

(Conformity ) degerlendirilmedi.) (INSPIRE, 2008) (7-1), (11-2d).

Biitiinliik 0..* Veri kiimesine alinmayanlar, segme kriterleri, genellestirme ve kullanilan

(Conformity ) tanimlardan olusur (INSPIRE, 2008) (7-1), (11-2d).

Yatay konumsal 1 V4 Omegin; UVDM’de 3. Biiyiik dlgek diizeyi (>=5000) 50 cm ¢oziiniirliiklii

Dogruluk olarak tanimlanabilir. (INSPIRE, 2008) (5-2),(11-2)

(Spatial

resolution )

Yatay dogruluk 1 Standart Sapma (Sigma), % olarak giiven aralig1, Karesel Ortalama Hata,

Olciitii CMAS (Dairesel Harita Dogruluk Standard1), vb

Diisey konumsal | 1 50 cm, 2 metre, 10 metre, vb.

dogruluk

Diisey dogruluk 1 Standart Sapma (Sigma), % olarak Giiven Araligi, Karesel Ortalama Hata,

olciiti LMAS (Dogrusal Harita Dogruluk Standardi), vb.




Tablo 28’in devami

128

Kaynak 1.* | Z | Verilerin iiretildigi kaynak materyal belirtilir. Ornek: hava fotografi, uydu
goriintiist, basili harita, vb.

Kaynak 6lcegi 1.* | Z | Kaynak olarak kullanilan materyalin 6lgegi belirtilir. Ornegin kaynak hava
fotografi ise fotograf 6l¢egi olarak 1:16.000 yazilabilir.

Kaynak tarihi 1.* Ver kaynaginin iiretildigi tarih (ay-yil) belirtilir. Ornek EYLUL-2004

Kaynak {ireticisi 1.* Kaynagi tireten kurum/kurulus belirtilir.

8. Veri Kullanim Hakki / Dag1

timi

Erisim ve 1..* | Z | Veri kiimesine erismek ve kullanmak i¢in kisitlamalar ve 6n kosullardir.

kullanim kosullar1 Bunlar, kisisel veya miilkiyete iliskin bilgilerin korunmas1 amaciyla

(Conditions for konulan 6zel kisitlamalari igerir. Ayrica dagitic tarafindan belirlenen elde

Access and use) etme tarihlerine iligkin bilgileri de igerir. (INSPIRE, 2008) (5-2b, 11-2f).

Kamu erigim 1.* | Z | Kamu erisim kisitlama durumu oldugunda sebepleriyle ifade eder

kisitlamalari (INSPIRE, 2008) (5-2).

(Limitations on

public Access)

Gtivenlik bilgileri | 0..1 Cografi veri setlerinin giivenlik siniflandirmasi. Ornegin; cok gizli, gizli,
sinirly, duyarly, tasnif disi

Verinin 1..* Veri kiimesi {ireticisinin isleme ortamindaki veri kiimesinin tanima,

bulundugu ortam yazilimin ismi, siiriimii, bilgisayar isletim sistemi, dosya adi, dizini, ve veri
kiimesi boyutu gibi 6geler hakkinda bilgileri igerir.

Dagitim format 1 DXF, MXD, UVDF, vb.

Sunus Birimi ve 1..* Pafta, 1x1 derece, idari birim, vb. 10 MB, 100 KB, vb.

Boyutu

Teknik 0..* Veri kiimesinin elde edilmesi i¢in gereken teknik zorunluluklara ait bilgileri

zorunluluklar igerir.

Fiyat1 0..1 Satis1 yapilan verilerin sunus birimi fiyati. Ornek: 10 YTL, pafta no.

9. Metaveri Referans Bilgileri

Metaveri tarihi 1 Z | Metaverinin tretildigi tarihe iligkin bilgileri igerir. ISO8601 ile uyumlu
(Metadata date) ifade edilir (INSPIRE, 2008) (5-1).

Metaverinin 1 Z | Metaverinin son olarak giincellestirildigi tarihe iliskin bilgileri igerir.
giincellendigi ISO8601 ile uyumlu ifade edilir INSPIRE, 2008) (5-1).

tarihi

Metaveri 0..* Metaveri hakkinda bilgili olan birey veya kurum i¢in bilgi ile baglanti
Sorumlusu bilgisini igerir.

(Metadata point

of contact)

Metaveri standart 1 Metaverinin hazirlanmasinda kullanilan metaveri standardinin adini igerir.
adi1 ve stiriimii Ornegin; TURKVA-Metaveri (1.1).

Metaveri kullanim | 0..1 Metaveri kullaniminda yasal kisitlamalar ve sinirlamalara iligkin bilgiler
kisitlamalari igerir.

Metaveri giivenlik 1 Metaveri giivenlik siniflama sistemi, giivenlik siniflar1 ve giivenlik yonetimi

bilgileri

ile ilgili bilgileri igerir. Ornegin; gok gizli, gizli, smirl, duyarls, tasnif disu.
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2.5. UVDM Cografi Veri Gruplarna Ait Uygulama Semalarimin Tasarimi

2.5.1. Idari Birim Veri Modeli (UVDM:IB)

Idari Birim, ilgili idari yénetim biriminin sorumluluk alanlarin1 belirleyen,
siirlardan olusan, bir iilkenin veya ilgili bolgenin daha etkili yonetilebilmesi i¢in ortaya
¢tkmis kavramlar olarak diisiiniilebilir. Idari sinirlar il, ilge, kdy, bucak, belediye, belediye
miicavir alani, mahalle, yerlesim alani, yerlesim alani dis1, belediye miicavir alan smirlari
disinda kalan kdy ve mezralarin yerlesim alani smirlarindan olusur (TC Bagbakanlik,
2000). Ornegin; Trabzon Iili, Esentepe Mahallesi veya herhangi bir kurum kapsadig
alamyla idari birim olarak kabul edilebilir. idari Birim Cografi Veri Modeli, idari
merkezleri ve idare alanlar sinirlariyla ifade eden, cesitli uygulamalarda kullanilabilecek
yerel, bolgesel ve ulusal diizeydeki detay siniflarindan olugmaktadir. Farkli kurum ve
kuruluglar kendi alanlarindaki birgok tematik uygulamada, idari birimi temsil eden cografi

verileri temel altlik olarak kullanmaktadir.

2.5.1.1. Tiirkiye’nin Mevcut Idari yapisi

Tiirkiye’de mevcut idari birimler, Merkezi ve Yerel Idareler’e bagl olmak iizere
ikiye ayrilabilir. Merkezi idareler ve ifade ettigi smirlar;

e Ulke Sinirlar1 (Uluslar aras1 antlasmalar ile belirlenir)

¢ Bolge Sinirlar1 (ancak 6zel yasalarda mevcut, 6rnek;Olaganiistii Hal Bolge Valiligi)

e 1 Sinirlar1 (1949 tarih, 5442 sayil il Idaresi Kanunu)

e {lce Sinirlar1 (1949 tarih, 5442 sayili 11 idaresi Kanunu)

e Bucak Sinirlar1 (1949 tarih, 5442 sayili il Idaresi Kanunu)

¢ Koy Sinirlar1 (1924 tarih, 442 sayili Koy Kanunu)

11, merkezi idarenin yoneticisi olan yereldeki en biiyiik idari birimdir. Ulke, 1I’lere
béliindiigiinden 81 II’in sinir sinira birlesimi ile olusmaktadir. Ilge, I’in altinda, merkezi
idarenin yereldeki yoneticisi olan ve sinir smira birlesimiyle Il’leri olusturan idari
birimlerdir. Tiirkiye’deki 923 adet ilgenin simir sinira birlesimi ile de Ulke olusmaktadir.
Bucak, koy sinirlart ile veya mevcutsa kdy sinirlart diginda kalan arazilerin belirlenen

sinirlart ile olusmaktadir. Bucak, 5442 sayili i1 Idaresi Kanunu'nda (Resmi Gazete, 1949)
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yer almasina ragmen fiilen gecerliligini kaybetmis ve yoneticisi olmayan idari birimlerdir.
Bu nedenle idari birim vasfim1 kaybetmistir. K&y, mahalli yoneticiye sahip idari birim
olarak bilinmesine ragmen, merkezi idarece 6nemi ve isbirligi dikkate alindiginda merkezi
idareye bagl en kiigiik yerlesim birimi olarak kabul edilebilir. Idari birimlerin kurulmasi,
kaldirilmasi, sinir ve adlarinin degistirilmesi, merkezlerinin belirtilmesi, miilki ayirma ve
birlesmeler 14.02.1985 tarih ve 3152 sayili Igisleri Bakanligi Teskilat ve Gorevleri
hakkindaki kanuna gére Iller Idaresi Genel Miidiirliigii (IIGM) nce gergeklestirilir.

Mahalli idareler ve ifade ettigi sinirlar;

¢ Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar1 (2004 tarih, 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye

Kanunu)

e Belediye Sinirlar1 (2004 tarih, 5215 sayili Belediye Kanunu)

Il ve ilge merkezlerinde zorunlu olmak iizere niifusu 5000 ve iizerinde olan yerlesim
birimlerinde, Icisleri Bakanligi Mahalli Idareler Genel Miidiirliigi (MIGM)
sorumlulugunda belediye kurulmaktadir. 11 ve Ilge Belediyeleri yani sira belediyesi
bulunan yerlesim yerlerine belde denilmektedir. Belediye, mahalli yoneticisi olan idari
birimlerdir. Belediye sinirlar1 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 5. maddesine gore
belirlenir, 6. maddeye gore belediye meclis karar1 ve kaymakamligin goriisii iizerine
valinin onay1 sonucu kesinlesir. Mahalle, belediye sinirlar1 igerisinde yer alan, sinir sinira
birlesimiyle Belediye’leri olusturan ve mahalli yoneticisi olan idari birimlerdir. Belediye
Kanunu’nun 9. maddesine gore belediye sinirlar iginde mahalle kurulmasi, kaldirilmast,
birlestirilmesi, boliinmesi ve adlariyla sinirlarinin degistirilmesi, belediye meclis karar1 ve
kaymakamligin goriisii iizerine valilik onay1 sonucu gerceklestirilir (Resmi Gazete, 2004).
3194 sayili imar Kanunu’nun 45. maddesine gore belediye miicavir alan sinirlari, belediye
meclisi ve il idare kurulu kararma gore vilayetlerce gonderilerek Baymdirhik ve Iskan
Bakanligi’nca kesinlestirilir. Miicavir alanm ilgili belediye sinirina bitisik olmasi
gerekmez. Ayrica bu alanlar koyleri de ihtiva edebilir.

Biiytliksehir Belediyesi; mahalli yoneticisi olan, kapsadigi alan itibariyle hiyerarsik
olarak ifade edilemeyen, belediyelerin veya ilgelerin birlesiminden olusan idari birimlerdir.
Biiyiiksehir belediyelerinin smirlari, ilce belediyelerinin ve Ilk kademe belediyelerinin
siirlarint kapsar (Resmi Gazete, 2004).

Ayrica idari birim olarak ifade edilmeyen, AB’ye liye lilkeler arasinda bolgelerarasi
dengesizligi gidermek ve geri kalmis bolgelerin Birligin sagladigi fondan yararlanmasini

saglamak amaciyla, Avrupa iilkeleri i¢cinde bolgelerarasi sistem belirlenmistir. Her bolgeye
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ait verinin nicelik olarak karsilastirilmasi amaciyla Istatistiki Bolge Birimleri
Simiflandirmasi1 (NUTS, Nomenclature of Territorial Units for Statistics) olusturulmustur.
NUTS sistemi, AB ekonomik sistemini NUTS I diizeyinde 78, NUTS II diizeyinde 221 ve
NUTS III diizeyinde 1093 bolgeye ayirmaktadir. Tiirkiye’de ise NUTS 1 diizeyinde 12
bolge, NUTS 1II diizeyinde 26 alt bolge ve NUTS III diizeyinde iI’lere karsilik gelen 81
bolge belirlenmistir. Tiirkiye’nin idari yapisinda ulusal yapinin altinda bolge olarak ifade
edilen idari yapilanma mevcut degildir (GAP bolgesi harig). Ancak NUTS
siniflandirmasinin amacinin bolgesel istatistiklerin toplanmasi, gelistirilmesi, sosyo-
ekonomik analizlerin yapilmasi ve bolgesel politikalarin gelistirilmesi (Yigidim ve Sar16z,
2005) oldugu diisiiniildiigiinde, idari birim detay siniflar1 ile biitiinlesik kullanilmasi
irdelenmelidir.

Idari Birim yapilanmas:1 hiyerarsik anlamda ifade edildiginde (Sekil 47); Tiirkiye
ilke diizeyinden itibaren NUTS I ve NUTS II istatistiki bdlge birimlerine ayrilmigtir.
Merkezi ve mahalli idari birim yapis1 hiyerarsik olarak diisiiniildiigiinde; NUTS III baska
bir ifadeyle i, Ilge, Belde/Belediye ve Mahalle/Kdy olarak smiflandirilabilir. En alt diizey
idari birimler, belediye alaninda Mahalle ve kirsal anlamda Koy olarak ifade edilebilir.
K&y ve Mahalle’lerin sinir smira birlesimi hiyerarsik anlamda ilge’leri ve Il’leri
olusturmaktadir. Ayrica kamu kurum ve kuruluslari, ¢calisma alanlari itibariyle sorumluluk
bolgelerini ulusaldan yerele tanimlamistir. Bu yaklasimla, Tapu Kadastro Genel
Miidiirliigii (TKGM), Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM), Devlet Su isleri (DSI),
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) vb. kurumlarda idari yapilanmanim hiyerarsik olarak
ifade edilmesi, ihtiyaglarin belirlenmesi ve ¢aligma biitiinliigiiniin saglanmasinda etkili

olabilir.

2.5.1.2. idari Birim Cografi Veri Modellemesi

Idari Birim cografi veri gruplart modellenirken, EuroGeographics kurulusu
tarafindan hazirlanan Avrupa Biitiinlesik Idari Smir1 (SABE-Seamless Administrative
Boundary of Europe) ve Avrupa Simir Haritas1 (EuroBoundaryMap) projesi temel
alinmistir. SABE projesi, 36 Avrupa {llkesinde farkli idari hiyerarside, geometri ve
anlamsal modeli igeren veri setlerinden olusur. Her iilke kendine 6zgii idari hiyerarsiye
sahiptir. Idari Birim Cografi Veri Modeli, idari birim sorumluluk alanlarmi sinirlarryla

birlikte, merkezini, idari hiyerarsinin farkli diizeylerindeki isimleri, idari birimlerin
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isimlerini ve kodlarini igerir. En iist diizeyden en alt diizeye biitiin idari hiyerarsileri
kapsamaktadir. Bu veri modelinin 6nemli 6zelliklerinden biri, en diisiik idari diizeyde idari
alanlar arasinda bosluk ve iist iiste binmelerin olmamasidir.

SABE veritabaninin Sekil 46’da ifade edilen Idari Birim Modeli’ne gére (Euro
Geographics, 2004);

e Her Idari Birim bir otorite tarafindan kontrol edilmelidir. Ornegin; Fransa'daki
Commune, Ingiltere'deki Ward, Almanya'daki Germainde, Finlandiya'da Kunta,
Slovenya'da Obcina..vb.

e Her Idari Birimi bir isme ve koda sahiptir.

e Bir Idari Birim bir ya da daha fazla Idari Alan igerebilir. Her en diisiik diizey idari
birimin bir idari alan1 onun AnaKara alanidir. Biitiin diger alanlar AdaKara'dir.

e Idari Birim, ulusal hiyerarside daha yiiksek diizeydeki Idari Birim'e aittir ve daha
diisiik Idari Birim'ler icerir.

e Kondominyum, farkl otoriteler tarafindan yonetilebilen idari alandir.

e idari Smur, iki komsu idari alani ayiran ¢izgidir. Yalmz en diisiik diizey idari

alanda varolabilir ve birimleri birden daha fazla diizeye ay1rabilir.

-igenr 01
|dar Birim (En Diigilk Dizey) [dari Birir (Ost Dilzey)
\ -

-aittir 1:1

-igarir 1:1 =igerir 0:m
/
Anakara Adakara
-igerir 1:1
\j"{ -sinrlandingmis 1:m -
[darislan IdariSirir

Sekil 46. SABE veritabani idari birim anlamsal modeli
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Sekil 47. Tiirkiye idari birim hiyerarsisi kavramsal veri modeli

2.5.1.3. idari Birim Kodu Uretilmesi

Veritabanlar1 arasinda idari Birim’lerin etkin kullanimini hiyerarsik anlamda ifade
edecek Idari Birim Kodu (IDBK)'na ihtiya¢ vardir. IDBK, SABE veritabaninda da
ongoriilmekte ve iilkelerin kendi idari hiyerarsi yapisina gore ifade edilmektedir. Bu
anlamda kurumlarin idari birim hiyerarsi yaklagimlar1 dikkate alindiginda;

e ESTAT; NUTS1, NUTS2, NUTS3, ilge, Koy

¢ TUIK; i1, Ilce, Bucak, Koy, Alt Kademe Belediye, Mahalle, Cadde/Sokak Adi

eMahalli Idareler; I, i1 Ozel Idaresi, ilce, Belediye, Koy, Birlik olarak ifade

etmektedir.
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IDBK kodlamasint da temel alacak hiyerarsik yapir Sekil 48’de goriildigi gibi,
Ulusal, NUTS1- Bolge, NUTS2-Alt Bolge, NUTS3-Il, Ilge, Belde/Belediye, Mahalle/Kdy
seklinde siralanabilir ve 12 karakterle ifade edilmektedir. Tiirkiye’de hiyerarsik olarak
ongoriilen kod yapist mevcut olmadigindan mevcut kurumlarin kullanimlar1 temel
alinmigtir. Ornegin; Ulusal’dan ilge diizeyine kadar TUIK tarafindan kullanilan kodlama,
Belediye/Belde ve Mahalle/Kdy diizeyinde Mahalli Idareler’in idari birim liste siralamalari
dikkate almmarak kodlama yapilmistir. Tablo 29°da o6rnek IDBK tanimlamalar

goriilmektedir.

[}
©
© Q@
— o ©
T o <
|~ o] & > ©
c| V| V]| © S =
| 215(55| ¢ |2 |3
idari Birim Kodu (IDBK) | 5| 2| 2| 2| £ @ e
TR X X X[ XT XXX XTXTX
A\ ~ J
| ESTAT | Manhalliidareler
TUIK
Sekil 48. UVDM idari birim kodlamasi
Tablo 29. Idari birim kodlamas1 6rnek gdsterimi
IDBK Ornek YABE
Ulusal TRO000000000 |Tarkiye 10
NUTS1 TR9000000000 [Dogu Karadeniz Boélgesi 9
NUTS2 TR9000000000 (Trabzon Alt Boélgesi 8
NUTS3-il TR9010000000 |Trabzon ili 7
ilge TR9011200000 |Trabzon/Akcaabat ilcesi 5
Belediye/Belde TR9011205000 |Trabzon/Akgaabat ilcesi/Akcakale Beldesi 3
Koy/Mahalle TR9011205012 |Trabzon/Akgaabat ilgesi/XXX Kdyii 0
Biiyiiksehir Beld. |TR100BB00000 |istanbul Biiyiiksehir Belediyesi 5

Idari Birim Kavramsal Veri Modeli iiretilirken, 6ncelikle ortak 6zellige ve mantiksal
sinifa gére gruplandirma yapilmistir. Ornegin, idari yapilanma, NUTS bélgeleri ve
kurumsal sorumluluk alanlar1 farkli gruplar olarak belirlenmistir. idari birimleri ifade eden
bilgiler farkli siniflarda tanimlanarak, idari birim detay smiflar1 arasinda iliskiler

kurulabilir.
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2.5.1.4. idari Birim Detay Simiflar

Tirkiye’deki mevcut idari birim yapisi temel alinarak tiretilen idari birim cografi veri
grubuna ait Sekil 49’daki detay siniflarinin geometrisi, 6znitelikleri, iligkiler vb. ifade eden

UML uygulama semasi ve detay katalogu Ek 4’de tanimlanmustir.

idari Birim Merkezi

i

4 BOLG CW\:=TeJB TS Bolgeleri

ez

4 N3IL =d ce IS
¢ BELD ECEIET TR Beledive /Macavie
me KUBO gglr;gfsra' wd mako BRELEIBEGY

Sekil 49. idari birim detay siniflart

Bolge (BOLG) ve Alt Bolge (ABOL): NUTSI olarak ifade edilen bolgelerin sinir
sinira birlesimi {ilkeyi olusturur. NUTSII olarak ifade edilen alt bolgelerin smir sinira
birlesimi de bolgeleri olusturur. Bu detay simiflari, Avrupa Birligi uyum siirecinde
belirlenen ve TUIK tarafindan iiretilen istatistiksel analizlerde de kullanilan IBBS baz
alinarak olusturulmustur. Veri setleri, Il katmaninda genellestirme yapilarak elde edilebilir
ve idari birim sinirlartyla ifade edilen alan geometri yapisindadir.

Il (N3IL) ve Ilge (ILCE): Il ve Ilce olarak ifade edilen alan geometrideki detay
siniflaridir. 11 ve ilgeler, Tiirkiye’de merkezi ydnetimin temel idari bilesenleridir. Dijital
anlamda idari smirlar1 ifade eden veri, HGK nin idari birim veri setlerinden {iretilebilir.
flgelerin sinir sinira birlesimiyle illeri olusturur ve Idari Birimi sinirlariyla ifade eden alan
geometri yapisindandir.

Belediye (BELD) ve Belediye Miicavir (BEMU): Belediye; alt kademe belediyesi,
ilce belediyesi ve belde belediyesi alt detay siniflarindan olusur. Bu detay siniflarim
giincel olarak saklayan dijital veritaban1 mevcut olmadigindan ancak yerel idarelerden
temin edilebilir. Icerdigi mahallelerin sinir smira birlesiminden olusur. Ayrica herbir
belediye i¢in mevcut alanindan farkli miicavir alan sinir1 tanimlanabilir.

Biiyiiksehir Belediyesi (BBEL): Tiirkiye’nin belirli illerindeki biiyiliksehir belediyesi
simirlarint ifade eden alan geometrideki detay smiflarnidir. Kapsadigir alan itibariyle

Istanbul’daki gibi il ile aym smirlar1 ifade edebilecegi gibi, bir ildeki merkez ilge smirlarini
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da ifade edebilir. Biiyiiksehir Belediyesi, alt kademe belediyelerinin smir sinira
birlesimiyle olusan alan geometrideki detay siniflaridir.

Mahalle / Koy (MAKO): Belediye Miicavir alanindaki mahalle veya disindaki
koylerin olusturdugu detay simiflaridir. Mahalle simirlarini ifade eden wveriler ilgili
belediyeden temin edilebilir. Bir ilge siniri, kdy simirlart ve mahallelerin birlesimiyle
olusturdugu belediyelerin biitlinlestirilmesinden elde edilebilir. Boylelikle Mahalle/Kdy
detay sinifi, Mahalle ve Koy alt siniflarindan olusur ve alan geometrideki detay siifidir.

Idari Merkez (IDME): Her bir idari birim igin tanimlanan, Il, ilge, belediye, mahalle
ve kdy idari merkezlerinin olusturdugu nokta geometrideki detay siiflaridir.

Kurumsal Bolgeler (KUSO): Kurumlarin sorumluluk bolgelerini alan geometride
temsil eden detay smiflaridir. KGM, TKGM, OGM vb. kurumlar1 en alt idari birim

diizeyinde sorumluluk alanlariyla ifade eder.

2.5.1.5. idari Birim Veri Modelinin Diger Detay Simflariyla iliskisi

Miilkiyet (ML) veri grubundaki Yapt (YAPI), parsel (PARS), bagimsiz bolim
(BABO) detay smiflariyla hiyerarsik tanimlanan CNTA ile iliski kurulabilir. Yereldeki
KBS uygulamalarinda, MAKO detay sinifi kullanilarak bir mahalle veya kdyde bulunan
yapi, parseller ve bagimsiz boliim bilgilerine erisilebilir.

Adres (AD) veri grubundaki yol tanitimi (YOTA) ve numarataj (NUMA) detay
sinifiyla hiyerarsik tanimlanan CNTA ile iliski kurulabilir. Boylelikle yereldeki KBS
uygulamalarinda, bir mahallede bulunan adres ve numarataj bilgilerine erisilebilir. Ulusal
Adres Veritaban1 (UAVT) ile dogrudan iligki kurulabilir.

TUIK tarafindan idari birimler icin iiretilen demografik ve istatistik veri kullanilarak
jeo-istatistik analizler gerceklestirilebilir. Benzeri anlamda farkli tematik alanda ve
sektorlerde idari birim bazinda iiretilen istatistik verinin idari birim detay siniflariyla

konumsal analizi yapilabilir.
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2.5.2. Adres Veri Modeli (UVDM:AD)

Adres, yeryiiziindeki ev, igyeri, bina veya ilgi noktalarinin yerini agiklayan kod ya da
kavramlardir. Adres Kayit Sistemi (AKS) (igisleri Bakanligi, 2007)’nde Adres; herhangi
bir toprak parcasi veya binanin il, ilge, mahalle, cadde, sokak ismi ile bina numarasi gibi
bilesenler ile tanimlanan cografi konumu olarak tanimlanmistir. Adres Bilesenleri; Posta
kodlari, 11, ilge, koy isimleri, Mahalle, meydan, bulvar, cadde, sokak isimleri, Sabit tanitim
numarasi ve Bina Numarasi’ndan olusur. Adres Veri Modeli, adres bilgileri ve cografi
yerini ifade eden numarataj detay sinifi, kentsel fonksiyonlarin yerlerini ifade eden ilgi
noktalar1 ve cografi yer isimlerinden olugmaktadir.

Adresler parsel ve bina gibi farkli amaglar i¢in farkli formatlarda ifade edilebilir. Bu
anlamda farkli yaklagimlar s6z konusu olsa da Ozellikle Avrupa’da da kabul edilmis
standart bir adres tanimlamas1 mevcut degildir (INSPIRE DT-1, 2007). Ancak adres bilgisi
kamuya yonelik bir¢ok islevde temel bilgi olarak diisiiniildiiglinden, yer bulma, bir yere
ulasim giizergahinin belirlenmesi ve cografi veriyle biitlinlesik kullanilmasi bir¢ok calisma
disiplinine 6nemli faydalar saglamaktadir. Bu yaklasimla olusturulabilecek Adres Bilgi
Sistemleri, numarataj sistemlerinin altlik olusturdugu, veritabanlarinda konuma dayal
adres bilgilerinin tutuldugu, siirekli giincellenebilir bir yapida, iizerinde sorgulama ve
analizlerin yapilabildigi dijital sistemlerdir. Adres Bilgi Sistemleri’nin kullanilabilmesi i¢in
dogru, giincellemeye acik ve haritalara baglanmis numarataj sistemlerinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu anlamda parsel, bina bilgisi, ¢esitli tasinir veya sabit tesisin yerinin
dijital ortamda algilanabilir standart bir adres formati ile ifade edilmesi gerekmektedir

(Aydimoglu, vd., 2007a, 2007b).

2.5.2.1. Adres ve Numarataj islerinde Tiirkiye’de Mevcut Durum

TUIK’in 3228 belediyenin 3066’sinda gergeklestirdigi Belediye Kent Bilgi Sistemi
Aragtirmasina gore (TUIK, 2006); %18 oranla 543 belediyenin Numarataj Birimi’ne sahip
oldugu, 104 Belediye’de giincel numaralama bilgisi tutuldugu, 17 Belediye’de numarataj
bilgisi bilgisayar ortaminda kullanildigr ve %4’liikk oranla 126 Belediye’de Kent Bilgi
Sistemi yapildig: tespit edilmistir.

Adres kullanimi ve Adres Bilgi Sistemlerinden verim elde etmek, numarataj

caligmalarinin dogru yapilmasi, haritalarin giincellenmesi ve degisikliklerin ilgili tim
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birimlerde uygulanmasina baghdir. Tiirkiye’de kurumlarin tebliglerinde farkli adres
formatlarinin kullanilmasi ve numarataj sisteminde yapilan degisikliklerden kurumlarin
haberdar olmayisi, adres belirsizliginin yasanmasina neden olmaktadir (Yildirim, 2003).
Adres Bilgi Sistemi’nin Kent Bilgi Sistemleri’ne altlik oldugu diisiiniildiiglinde; telefon,
elektrik, dogalgaz, su, ¢evre temizlik, ilan, reklam ve istirak paylar1 gibi teblige esas
dokiimanlarin ilgilisine ulastiriimasinda dogrudan gelir elde eden yerel yonetimlere 6nemli
katkilar saglamaktadir. Ayrica emlak vergilerinin toplanmasinda, tasimmazlara ve
maliklerine erisme de adres bilgisi onemli bir gereksinimdir. Adres Bilgi Sistemi’nden
beklenen; Sekil 50°de ifade edildigi gibi adres bilgilerinin ydnetilmesinde, Belediye, Il
Ozel Idaresi ve Muhtarliklar tarafindan giincelleme yapilmasi ve adres verisini kullanan ve

ihtiyac duyan kuruluslar bu sisteme dogrudan erisim saglayarak giincel bilgiyi elde

edebilmelidir.

Adres Kullanan Resmi Kurumlar Adres Kullanan Ozel Kuruluglar Mal Midiirlikleri ile Vergi Nove
(Askerlik h., Mahkemeler, icra (Elektrik, Kablolu TV, ve Su Niifus Midirlikleri ve TC Kimlik
vevergi daireleri, vh.) Sirketleri,vs..) Mo Bilgileri kullanimi
Posta Miidiirliikleri Tiirkiye istatistik Kurumu

T (istatiksel Veriler)
ADRES BILGI SISTEMI
[Belediye Numarataj Servisi)
Belediyeler Egitim, Saglik, Giivenlik
{Adres Degisiklikleri) Birimleri
VERI TABANI DEGISIKLIKLERI ADRES BiLGiSI DEGISIKLIKLERI
(Belediye / il Ozel idaresi ve ilgili birimleri) (Mubtarlikiar)

| |

Adres: 116 Yildiz Sokak
51230 Trabzon

| B R D

s ‘I:IEIEIEI‘I::

121

Ve kamet: Osman GUL

Sekil 50. Adres bilgi sistemi kurulus prensibi

10.04.1927 tarih ve 1003 sayili “Binalarmn Numaralanmas1 ve Sokaklara Isim
Verilmesi Hakkinda Kanun”a istinaden bazi yasal dayanaklar ortaya atilmig ve 21 Mart

1963 tarih ve 11361 sayili resmi gazetede “Numaralama Yonetmeligi” cikartilmistir.
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Ancak numaratajin KBS ve bir¢cok uygulama alanindaki ihtiyaci dikkate alindiginda
yetersiz kalmigtir. 25.04.2006 tarih ve 5490 sayili Niifus Hizmetleri Kanunu ile, giindeme
alinan Numaralama ve Ulusal Adres Veritaban1 Y 6netmeligi (Resmi Gazete, 2006b), adres
bilgilerinin olusturulmasi, veritabanlarinda kaydedilmesi ve MERNIS niifus kayitlari ile
adres bilgilerinin iligkilendirilmesini amaglamistir. Bu yaklagimla, yerlesim yerlerine gore
niifus bilgilerinin giincel olarak tutuldugu ve niifus hizmetlerinin izlenebildigi bir kayit
sistemine ihtiya¢ vardir. Kavram karmasasi1 ve bilgi teknolojilerinin kullanimi agisindan
eksik kaldig1 noktalar gozlemlense de Adres Bilgi Sistemi ile ilgili 6nemli bir firsat olarak
diistintilebilir. Bu yonetmeligin 1963 yilindaki yonetmelikten farkli olarak getirdigi ana
yaklasimlar 4 madde ile 6zetlenebilir;

a) Mabhalle, meydan, bulvar, cadde, sokak ve kiime evlere isim verilmesinin yani sira
sabit tanitim numarasinin verilmesi,

b) Adreslerin Ulusal Adres Veritabani’na (UAVT) kaydedilmesinin belediyeler
tarafindan gergeklestirilmesi,

c¢) Imarli alanlarda giincellemeyi saglayacak kaynak olan Yapi Ruhsati, Yapi
Kullanma Izin ve Yanan Yikilan Binalar formlarinin UAVT de islem gdrmesi,

d) Belediye sinirlar1 disinda numaralama yetkisinin i1 Ozel Idarelere verilmesidir.

Yetkili idare; belediye teskilati olan yerlerde Belediye, bulundugu yerlerde
Biiyiiksehir Belediyesi, belediye olmayan yerlerde i1 Ozel Idaresi olarak sayilabilir.
UAVT’nin olusturulmasindan 6nce en 6nemli islev, yerel yonetimler tarafindan numarataj
islemlerinin anlamli yapilmasidir. Yerlesim yerlerinde numaralama ¢aligsmalarinin
gereksinim haline gelmesiyle, sabit tanitim numaralar ile ifade edilen adres mahalle ve

sokak isimleri, CBS ve KBS’ nin temel aldig1 birgok dijital sistemde kullanilabilir.

2.5.2.2. Adres Standardinin Belirlenmesi ve Tanimlayici Yonetimi

Adres Bilgisi, yer ve idari birimlerle iliskili bilgi igerdigi i¢in cografi bilgi olarak
diistintilebilir. Adres bilgisinin yonetiminde iilkelerin yaklasimi kendi idari yapisina gore
cesitlilik gostermektedir. Ornegin; mahalle isimleri eyalet ydnetimlerinin, cadde/sokak
isimleri ve kapt numaralar1 belediyelerin ve posta kodu posta servislerinin
sorumlulugundadir. ISO’nun 154. teknik komitesinin ISO 11180 adres standardi geri
cekilmis olmasma ragmen birgok {lke tarafindan bu standardin prensipleri

kullanilmaktadir. ISO 19112:2003 Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal Referanslama
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(ISO/TC211, 2003c) standardi, yol detay1 ile cografi referans yontemlerini belirlemektedir.
Adresin diger katmanlarla iliskisi ise degisik formlarda tanimlanabilir. Ornegin; bir
mahallenin i¢inde olmasi, yol boyunca baslangi¢ noktasindan belirli bir mesafede olmasi
veya iki bina arasindaki bulanik (fuzzy) tanimlama yapilabilir.

Tiirkiye’de kurum/kurulus ve vatandaslarin farkli adres formatlarini kullandig:
dikkate alindiginda, yoOnetmelikte adres bilesenlerinin tanimlanmasi ve tanitim
numaralariyla ifade edilmesi gerektigi belirtilmesine ragmen dijital ortamda kullanim igin
ortak ve basit adres standardinin belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu adres formati,
miimkiin olan en basit ve kisaca ifade edilebilir adres bileseninden olusmalidir. Yildirm
(2003) yaptig1 calismada, 40 iilkenin adres formatini incelemis, Tablo 30 ile diinya

ilkelerinde kullanilan adres bilesenleri ve format i¢indeki sira tespit edilmistir.

Tablo 30. Diinyada kullanilan adres formati bilesenleri ve siralamalar1 (Yildirim, 2003)

1. (%) | 2. (%) | 3. (%) | 4. (%) | 5. (%) | 6. (%) | Toplam

Adres Bilesenleri Bilesen| Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen | Bilesen (%)
Kigi, Kurum, Kurulus, Sirket| 100 = = = = = 100
Bina Mumarasi ve Ad = 61 37 2 = = 100
Sokak Ismi - 35 63 2 - - 100
Posta Kodu = = = 75 25 = 100
Il, Vilayet - - - 22 78 - 100
Ulke - - - - - 100 100

Diinyadaki ve Avrupa iilkelerindeki adres kullanim formatlar1 dikkate alindiginda
Tirkiye icin ongoriilebilecek adres bilesenleri; Sekil 51°deki gibi sirasiyla isim, bina
numarasi, sokak ismi, posta kodu, vilayet/il, lilke olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
yaklasimla, Tiirkiye icin 6rnek adres formatinda, Cadde/Sokak Ismi ve Bina Numarasi
temel adres bileseni olarak kabul edilebilir.

Tiirkiye’de adres kullaniminda aligkanliklar dikkate alindiginda Mahalle veya
Koy’ iin adres bilegeni olarak kullanimina siklikta rastlanmaktadir. Bu anlamda 31.07.2006
tarihli “Adres Numaralamaya iliskin Yonetmelik” kisa bir adres format1 tanimlanmamis ve
tiim adres bilesenleri kullanilabilir olarak belirlenmistir. Bu eksiklik dikkate alindiginda
yine aynm1 yoOnetmelikte ifade edilen, “bir il icinde tekrarli sokak veya cadde ismi
bulunmayacak” ifadesi Sekil 51°deki gibi belirlenmis adres formatinin kullanilabilirligini
desteklemektedir. Ancak, il bazinda kisilerin veya kurumlarin giincel sokak bilgisine

erisimi olanaksiz oldugundan, sokak ve bina numarasi ile ifade edilen adres yerinin
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anlasilmasi olanaksizdir. Posta Kodu’nun yaygin olarak kullanilmadig: diisiiniildiigiinde,
yerine Mahalle/Koy tanimlamasinin adres formatinda yer almasi irdelenebilir. Idari Birim
(IB) Veri Modeli’nin en alt diizey katmam Mahalle/Kéy (MAKO) olarak belirlendiginde,
adres formati1 i¢ginde Mahalle veya Koy ifadesinin kullanilmasi, hiyerarsik yapida ulusal
adres bilgi sistemi tamimlamasim kolaylastirabilir. Adres Numaralamaya Iliskin
Yonetmelik’de bir cadde veya sokagin her mahallede farkli Tanitim Numarasi (TN) ile
ifade edilmesi gerektigi dikkate alindiginda, Tablo 31°deki gibi dijital sistemlerde ulusal

anlamda ifade edilebilecek adres kodu turetilebilir.

res bliesenieri /Rullanim sikligl urkiye icin ornek adres rormati

(1) Kurum/Kisi vb. ismi (%100)
(2) Bina Numarasi (%61)

Sn. Yusuf Giileg (1)

(3) Sokak ismi (%63) 10 (2) Giil Sokak (3)
(4) Posta Kodu (%75) 61250 (4) Yomra
(6) Vilayetya da il (%73) Trabzon (6)

(7) Ulke (%100) Tiirkiye (7)

Sekil 51. Tiirkiye i¢in 6rnek adres formatinin tanimlanmast

Bu anlamda, Sekil 52°deki TUIK Ulusal Adres Veritabam1 (UAVT) drneginde de
elde edilen oOrnekte gorildiigi gibi, “3. Erdogdu Mah. Manolya Cad. No:45/7
Merkez/Trabzon “u temsil eden adres/numarataj kodu; Tablo 31°deki gibi Mahalleyi temsil
eden Idari Birim Kodu (IDBK) *nun Sokak ismini temsil eden Tanitim Numaras1 (T.N.) ve
D1s Kap1 Nosu ile biitiinlestirilmesi ile elde edilebilir. Benzer yaklasimla Dis Kap1 Nosu ile
ifade edilen her bir binadaki bagimsiz boliimler de tanimlanabilir. Bu yaklagimla Adres
Veri Modeli'nde TUIK tarafindan iiretilen ve Icisleri Bakanligi Adres veritabaninda
kullanilan Adres kodu yerine, Tablo 32’de oOrneklerle goriildiigli gibi, ulusaldan yerele
detaylarin hiyerarsik olarak tek/benzersiz kod ile ifade edildigi Ulusal Numarataj Kodu
(NUKO) veya Ulusal Adres Kodu (ADKO) kullanilmalidir. lgili Numaratajdaki 7 ickap:

numarali bagimsiz boliim de benzer yaklasimla temsil edilebilir.
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Tablo-31.-Ulusal-adres-kodu-(ADKO)-format1
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Sekil 52. TUIK ulusal adres veritaban1 (UAVT) arayiizii
Tablo 32. Ornek niteliginde ulusal adres bilgi sistemi kodu (ADKO)
Mahalle,/ Ky Adi Cadde/SokakAdi |DigKapiNo.|  Ulusal Numarataj Kodu (NUKO)
IDBK Cadde/Sokak No (T.N.) ighpl No. Ulusal Adres Kodu (ADKO)
1 3. Erdogdu Mah. Manolya Cad. 45 TR9010000004A22 /45
TR9010000012 22 - -

2 3. ErdoZdu Mah. Manolya Cad. a5 TR9010000004A22, 45

TR9010001012 22 7 TR9010000004A22/45/7

2.5.2.3. Adres Detay Siiflar:

Adres Veri Modeli’nde ifade edilen Sekil 53’deki cografi detay smiflarinin
geometrisi, Oznitelikleri, iligkileri ve topolojik kurallarini ifade eden detay kataloglar1 ve

UML ile tasarlanmis uygulama semalar1 Ek 2’de belirtilmistir.
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AD

YOTA MUV Numarataj '_;’5 Yo -]l Posta Birimi
Yol Tanitimi ILNO  [ICINGISEES PP Cogaii Ver isimier

ADRE Adres

Sekil 53. Adres veri modeli detay siniflar

Numarataj (NUMA): 25.04.2006 tarih ve 5490 sayili Niifus Hizmetleri Kanunu ile
giindeme alman Numaralama ve Adres Bilgi Sistemi’'ne iliskin yonetmelikte yerel
yonetimlerin numarataj ¢aligsmalari ile ilgili sorumluluklar: ifade edilmistir. Bina girisleri
ve arsalara yapilan numarataj tahsisleri CBS ortaminda nokta temsilli numarataj katmani
ile ifade edilir. Bu verilerin belediye veya il 6zel idaresinin Numarataj Birimi tarafindan
tiretilmesi gerekmektedir. Binalar veya bina olmayan parsellere tahsis edilen adres
tanimlamalari; ulusal anlamda tek/benzersiz Numarataj Kodu (NUKO) veya Ulusal Adres
Kodu (ADKO) ile ifade edilir.

Yol Tanitimi (YOTA): Yol Tanmitimi; {izerinde numarataj calismasi yapilmis yol
hatlar1 ile numarataj detay smnifi arasinda iliskiyi saglayan tablodur. Adres cografi
eslestirme icin kullanilabilecek adres bilgilerini igerir. Bir yol hattt mahalle sinirinda
oldugunda veya gectigi her mahallede farkli taniim numaralar1 alir. Boylelikle bir yol
hattin1 tanimlayan birden ¢ok Ulusal Yol Kodu (ULYK) olusmaktadir. Ilgili numarataj ile
cikis aldig1 yol veya bulundugu mahalle arasinda iliskilerin saglanmasinda Yol Tanitimi
tablosu kullanilir.

Ilgi Noktas: (ILNO): Ilgi Noktalari, Kentsel Fonksiyon olarak tanimlama ihtiyaci
gereken varliklar1 ifade eder. Onem derecesine gore haritalarda gdsterim ihtiyaci olan
kamu kurumlari, okul, hastane vb. varliklardan olusur. ilgi Noktalar1, temsil eden adres
bilgisine cografi eslestirme yapilarak nokta detayr olarak ifade edilebilir veya adres
bilgilerini ifade eden numarataj katmaniyla iligkilendirilebilirler. Dogrudan adres ile
tanimlamak miimkiin degilse nokta geometride CBS ortaminda temsil edilebilir.

Ilgi noktalarmi temsil eden Kentsel Fonksiyon’lar; diinyada yaygin Kent Atlaslar1 ve
Tiirkiye’deki Ticaret Odalar1 kataloglar1 dikkate alinarak, Aligveris, Basin/Yayin, Egitim,
Eglence, Spor, Ev/Mobilya, Teknoloji, Gida, Temizlik, Ulasim, Konaklama,
Sosyal/Kiiltiirel, Is Hayati/Finans, Hizmet Sektorii, Saglik/Giizellik, Devlet Hizmeti/
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Kurum ve Ibadet olmak iizere 17 kategori ve bunlarin 280 alt sinifi ile tanimlanmistir (EK
3).

Posta Birimi (POBI): Posta kodu, adresin bir bileseni olarak, posta génderilerinin
ayrimi i¢in alict adresiyle birlikte, gondericiler tarafindan yazilan rakam, yada rakam-harf
karisimindan olusan isaretlerdir. Diinya iilkelerinde, c¢esitli tipte, genellikle degisik sayida
rakam, yada harf rakam karisimidan olusan posta kodlari kullanilmaktadir. Ulkemizde
uygulamaya konulan posta kodu 5 rakamdan olugmaktadir. Akilda kalmasini saglamak
bakimindan ilk iki rakam, il trafik kodunu, son ii¢ rakam ise o il sinirlar1 i¢indeki dagitim
grubu yada birimini gdstermektedir. Posta kodu, adres bileseni olarak il¢e i¢cinde bir alansal

gosterimle ifade edilebilir.

2.5.2.4. Cografi Yer Ismi

Cografi adlar, haritalarda ve cografi veritabanlarinda yer alan dogal ve insan yapisi
varliklar hakkinda anlamsal, konumsal ve kategorik bilgi tasirlar. Bir yer farkli {ilke ve
farkl kiiltiirlerde farkli adlarla anildigindan ulusal ve uluslar arasi diizeyde kullaniminda
ortak tanmimlamalara ihtiyag duyulmaktadir. Cografi adlarin dogru kullanimi; yalnmizca
harita iiretim amaclh degil, idari yonetimler, ekonomi, posta hizmeti, telekomiinikasyon,
saglik ve risk yonetimi, acil durum yonetimi, ulasim, turizm, medya ve egitim i¢in de
onemlidir. UVDM kapsaminda ve INSPIRE girisiminde de ongoriildiigii gibi Cografi
adlar; Hidrografya, idari Birim, vb. farkl1 veri gruplarinda tanimlanan cografi varliklar ile
iliskilendirilebilir. UVDM kapsaminda Cografi Yer Ismi (COYE) smifiyla tanimlanan
Cografi adlar, basta nokta geometride olmak iizere belirli 6zellikleriyle tanimlanabilir.
Cografi adlar, farkli uygulama ihtiyaglarina yonelik CBS Portallarinda belirli bir konumla
ifade edilen yer ismi bulmak i¢in kullanilabilir. Cesitli internet tabanli harita servislerinde
ve liretilen haritalarda da cografi adlar kullanilabilir.

1949 tarih ve 5442 sayili Il idaresi Kanunu ile yerlesim birimlerinin kurulmasi ve
cografi adlarin standartlastirilmast konular1 yasal zemine oturtulmustur (Resmi Gazete,
1949). 1952 ve 1983 yillarinda yasal ve wuygulamaya iliskin diizenlemeler
gerceklestirilmistir. 5442 sayili kanunun 2. maddesine dayanilarak 2004’te ‘Cografi Adlar
Uzmanlar Kurulu Calisma Esas ve Usullerine iliskin Yonerge’ yiiriirliige girmistir.
Konuyla ilgili bakanlik, kurum ve akademik birim temsilcilerinin olusturdugu Cografi

Adlar Uzmanlar Kurulu; €ilkemiz sinirlar1 i¢inde ve ¢evresindeki deniz ve denizalti
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topografyasi, diger iilkelerdeki ve gezegen disi1 cografi yerlerin Tiirk¢e adlandirilmasi i¢in
(Altiparmak vd., 2007);

o Tiirkiye’deki tiim kategorilerdeki cografi adlarin standartlastirilmast,

¢ Bagka dildeki cografi adlarin Tiirk¢e sdylenislerin (egzonim) belirlenmesi,

¢ Deniz ve deniz alt1 cografi varliklara ad verilmesi,

e GOk cisimleri i¢in ad 6nerisinde bulunulmasi,

¢ Degisik olgeklerde diinya ve Tiirkiye cografi ad dizinlerinin olusturulmasi,

e Toponimi (yer adlarmin kokeni, kullanimi, gosterimi ile ilgili) kilavuzu ile
toponimi terimleri s6zIigii hazirlanmasi,

e Ulke ve baskent adlarmnin standartlastiriimasi,

eYurt dis1 bolgelerdeki cografi varlik adlarimin Tiirkge soylenislerinin ortaya
cikarilmasi ve tiim bu birikimi ulusal ve uluslar aras1 diizeyde tanitma, yayginlastirma ve
temsil calismalarim yiiriitmektedir (Iisleri Bak., 2004).

Kurul biinyesinde baglatilmis faaliyetler BM Cografi Adlar Uzmanlar Grubu’nun
(UNGEGN- Group of Experts on Geographical Names) toplantilarinda da diinya
kullanicilarina sunularak cografi yer adlarmin dogru kullanilmasi hedeflenmektedir.
UNGEGN’nin amaci, ulusal ve uluslar arasi diizeyde cografi adlarin standart hale
getirilmesini saglamaktir. HGK’nin da katildigi1 EuroGlobalMap (EGM) projesinde, 2003
yilinda Tiirkiye cografi yer adlari ile il ve ilgelerin sinirlart tanimlanmistir. 2006 baslatilan
Cok Dilli Avrupa Cografi Ad Veritaban1 (EGN- EuroGeoNames) Projesi, 15 {iilkeden
olusan Karar Grubu ile birlikte 1:250b 06l¢ek diizeyindeki cografi ad verilerinin tiim
Avrupa i¢in uyumlandirilmasit ve kullanima agilmasin1 hedeflenmektedir. HGK web

sitesinde ilden kdye kadar olan yerlesim yerleri i¢in cografi adlar tanimlanmistir (HGK,

2005).

2.5.2.5. Adres Veri Modelinin Diger Detay Simflariyla iliskisi

Miilkiyet (ML) detay grubunda YAPI (Yap1), PARS (Parsel) ve BABO (Bagimsiz
Boliim) ile KBS uygulamalarint destekleyici giiclii iliski mevcuttur. Bir yapida birden ¢ok
kap1 girigini ifade eden Numarataj detayr bulunabilir. Numarataj Detay Sinifi’nda ifade
edilen Yapi/Miilkiyet Kodu (YAKO) 6zniteligi ile, Yap1 ve Numarataj arasinda 1:1..* iligki

veya lizerinde yapt olmayan parsellere tahsis edilen numaratajlar arasinda iligki
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saglanabilir. Topolojik olarak da numarataj detayinin yapt detayr smirtyla kesigimi
tanimlanabilir. Ayrica Bagimsiz Bolim (BABO) tablosundaki adres tanimlamalari ile
adres ve BABO arasinda iliski kurulabilir.

Ulasim (UL) detay gurubunda YOLH (Yol Hatt1) detay smifiyla giigli iliski
mevcuttur. Her bir NUKO, Cadde/Sokak Numarasini ifade eden ULYK’dan
tiretildiginden, ULYK 0zniteligine sahip her bir numarataj detaymin ¢ikis aldigi yol
belirlenebilir. Boylelikle YOTA tablosu kullanarak ilgili Yol Hatt1 ve Numarataj arasinda
1:1..* ifade edilebilir.

Idari Birim (IB) detay grubunda MAKO (Mahalle/Kdy) detay smifiyla giiclii iliski
mevcuttur. Her bir NUKO, Mahalle/Koy’ii temsil eden Idari Birim Kodu (IDBK)’ndan
tiiretildiginden, YOTA tablosu kullanilarak ilgili mahalledeki adres bilgilerini temsil eden
numaratajlar arasinda 1:* iligki kurulabilir. Ayrica topolojik olarak MAKO’nun kapsadigi
alan NUMA detaylarimi igerir.

Icisleri Bakanligi’'nin AKS ¢alismalari kapsaminda Ulusal Adres Veritaban1 (UAVT)
ve Niifus ve Vatandaslik Hizmetleri (MERNIS) veritaban1 eslestirilmektedir (Dinger,
2006). Adres Veri Modeli’'nde numarataj ve bagimsiz boliimler i¢in ifade edilen
tek/benzersiz Ulusal Adres Kodu (UADK) tanimlamasi Igisleri Bakanlig1 veritabanlarinda
da benzer yaklasimla ifade edildiginde, UAVT de tanimlanmis adres bilgisine ve MERNIS
ile bu hanedeki bireylerin bilgisine erisilebilir.

Adres veri grubunda Cografi Adlar1 tammlayan Cografi Yer Isimleri (COYE) simifi;
her bir cografi varlik i¢in anlamli standart isimlendirmeyi igerdigi i¢in IB ve HI veri
gruplarindaki detay siniflariyla iligkilendirilebilir. Benzer yaklasimla, topografyada daglar
ifade eden konum cografi yer isimleri veri grubunda konumuyla ifade edilebilir.

Adres verisinin CBS ortaminda en etkin yOnetimi cografi eslestirme (geocoding)
yontemidir. Numarataj verisi dogrudan koordinatlariyla ifade edilebilir. Bunun disinda
CBS programinin Cografi Esglestirme Motoru olanaklari sayesinde belirli bir formatta

tanimlanan adres, konumsal olarak {iretilebilir.

2.5.3. Miilkiyet / Bina Veri Modeli (UVDM:MB)

Miilkiyet / Bina Veri Modeli, yeryiiziinde miilkiyet hakkina sahip en kiiciik homojen
birim olan kadastro parselini ve iligkili bina, bagimsiz bolim vb. bilgileri saglayan cografi

veri grubudur.
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2.5.3.1. Tiirkiye’de Tapu Ve Kadastro Verisi Yonetiminde Mevcut Durum

Kadastral haritalar TKGM’nin tiim iilkede teskilatlanmis Kadastro Midiirliikleri
tarafindan tretilen miilkiyet desenini belirleyen temel altlik haritalardir. Tescile Konu Olan
Harita ve Planlarin Yapim Yonetmeligi’ne (Resmi Gazete, 1973) gore, sayisal kadastral
altliklarin {ilke koordinat sisteminde olusturulmasi esastir. Ancak kadastral haritalar farkl
Olceklerde, farkli koordinat sistemlerinde, farkli yontemlerle ve degisik zaman dilimlerinde
tretilmistir. Kadastral pafta altliklar1 yetersiz ve giincellenememistir.

E-devlet projesi olan Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) ile TKGM
hizmetlerinin daha saglikli, siiratli, giivenilir ve etkin bir sekilde planlanmasi ve
yonetilmesi, diger kurum ve kuruluslara sundugu miilkiyete iliskin verilerin daha yaygin
bir sekilde kullaniminin saglanmasini ve bu cer¢evede tapu ve kadastro caligmalarinin ve
bilgilerinin Arazi Bilgi Sistemi’ne (ABS) doniistiiriilmesi hedeflenmektedir. Amaglar,
tiretime katilmamis alanlarin belirlenmesi, kamu ve hazine taginmazlarinin envanterinin
cikartilmasi, kentsel alan ve arazi diizenlenmesi, arsa ve arazi kullaniminin denetlenmesi,
rasyonel yatirnm planlamalarimin yapilmasi, vergi kaybmin onlenmesi, adil ve hizh
kamulastirma yapilabilmesi, gecekondu sorununun c¢oziimii, mera-yaylak-kislaklarinin
korunmasi ve uygun kullanimi, turizm planlamasi, kiy1 kullanimi, miilki ve idari sinirlarin
belirlenmesi konularinda uygun ¢éztimler bulunmasidir (TKGM, 2008).

TAKBIS sadece vatandasa hitap etmemektedir. TAKBIS, yerel yonetimlerin Kent
Bilgi Sistemi ¢aligmalarinda, Milli Savunma Bakanligi, Adalet Bakanligi, Cevre ve Orman
Bakanligi, Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, Tarim Bakanligi gibi sayabilecegimiz
bakanliklara bagl tim kamu kurum ve kuruluslarina, tiim belediyelere, Bankalara ve
miilkiyetle ilgili tim 6zel ve tiizel kuruluslara hizmet edecektir.

TAKBIS; veri bagiml bir projedir. Projenin basarisi; verilerin dogru gdzlem-dogru
yontem-dogru yorumlama ve en Onemlisi TAKBIS tasarimma uygun olarak sisteme
aktarilmasi ile miimkiindiir. Tapu Sicil Midirliikleri ve Kadastro Miidiirliiklerinin entegre
bir sekilde c¢alisabilmesi, Tapu-kadastro verilerinin kalitelerinin analiz edilebilmesi igin
birbiri ile entegre olmasina ihtiya¢ vardir. Bunun i¢in de oncelikle Tapu Sicil ve Kadastro
Kayitlarinin mahalle-ada-parsel-(ylizol¢imii) bilgilerinin her iki tarafta da ayni olmasi

gerekmektedir. Tapu sicil ve kadastro miidiirliiklerinde dijital ortamda mevcut bilginin
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veritabanlarinda birlikte calisabilirligi konusunda karsilasilan problemler siralanacak
olursa (Mataraci, 2007);

¢ Sayisal ve sayisal olmayan kadastro verilerinde giincellenmemis kayitlarin olmast,

e Kadastro ve tapu mahalleleri arasindaki uyusmazlik,

¢ Bir Kadastro Miidiirliigiindeki parsellerin karsiligi olan miilkiyet bilgilerinin farkli
Tapu Sicil Midiirligiinde bulunmasi,

¢ Bir Tapu Sicil Miidiirliigiindeki miilkiyet bilgilerinin karsilig1 olan parsellerin farkli
Kadastro Miidirliiklerinde bulunmasi,

e Mevcut Tapu-Kadastro verilerinin aktarim/tamamlama c¢alismalarinda karsilasilan
sistematik hatalar,

e Parselin dogru kapatilmamasi, parsel kose noktalarinin yanlis birlestirilmesi ve
topolojik diizeltme gereksinimi

eKadastroda iglem gormiis olmasina karsin tapuda tescil olmayan parsellerin

bulunmasi seklinde 6zetle siralanabilir.

2.5.3.2. Miilkiyet Verisi Yonetiminde Uluslar Aras1 Yaklasimlar

Avrupa ve uluslararasi1 dlgekte piyasalarin ortak hareket edebilmesi, iilkeler arasi
taginir ve tasinmaz mallarin degisiminin miimkiin hale getirilmesi Oncelikli hedefler
arasindadir (Molen, 2002). ABS calismasi1 olarak kadastro verisinin ortak bir yapida
paylasimi i¢in, Avrupa Birligi Arazi Bilgi Sistemi (EULIS- The European Union Land
Information System) projesi bu alanda ilk adim olarak kabul edilmektedir. Bu proje sekiz
farkli arazi idare sistemindeki kayitlar1 tek portalda toplayarak kullanicilarin hizmetine
sunmaylr amaclamaktadir (Ploeger ve van Loenen, 2005). Ayrica; OGC tarafindan
baslatilan Tapu ve Zilyetlik Ozel Calisma Grubu (Land Title and Tenure Special Interest
Group), ABD Ulusal Biitiinlesik Arazi Sistemi (US National Integrated Land System),
AB’de Bilim ve Teknoloji Alaninda isbirligi (COST- Cooperation of Science and
Technology) Arastirma Faaliyet Bildirgesi ve FIG tarafindan yiiriitiilen caligmalar
bunlardan bazilaridir (Oosterom ve Lemmen, 2003). Avrupa INSPIRE projesi kapsaminda
tim Avrupa iilkelerinin iiretecegi temel verilerden olan kadastro parseli ve bina cografi

veri gruplari i¢in ortak standart gelistirilmektedir.
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Diinya iizerindeki kadastral sistemler incelendiginde, kadastronun farkli iilkelerde
farkli amag, icerik, kapsam ve idari yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, bu
sistemlerin tamami genelde ayni mantiksal temele dayanmaktadir. Bu temel, kadastronun
tasinmazlar iizerindeki haklar vasitasiyla, kisiler ile arazi arasindaki iligkiyi
diizenlemesidir. Tim farkliliklara ragmen kadastral sistemlerin bu ortak noktasindan
hareketle, diinyadaki kadastral sistemler i¢in ortak bir veri modeli olan Arazi Idaresi Temel
Modeli (LADM- Land Administration Domain Model) gelistirilmis ve Oosterom vd.
(2006) tarafindan ISO 19156 taslak standardi olarak ISO/TC211 standart komitesine
sunulmustur. Bu standardin gelistirilmesinde, diinyadaki kadastral sistemlerin ortak
ozellikleri aragtirtlmis, modelin Kadastro 2014 vizyonuyla, ISO ve OGC standartlartyla
uyumlu, ayn1 zamanda da uygulanabilirlik agisindan miimkiin oldugunca basit bir yapiya
sahip olmasina 06zen gosterilmistir (Oosterom vd., 2006, Yomralioglu, vd., 2007).
INSPIRE kadastro parselleri veri standardi da ISO 19156 LADM standardina uyumlu
gelistirilmektedir. Ancak LADM INSPIRE’ya goére daha genis icerik saglamaktadir.
INSPIRE kapsaminda bina ve kadastro parseli ayri veri gruplarinda temsil edilmekte,
kadastro verisi olarak da sadece vektor veri modelindeki kadastro bilgisini icermektedir.
LADM; haklar, miilkiyet, vb. diger cografi nesne iliskilerini ifade ederek Arazi Idaresi'ne
yonelik genis agilim saglamaktadir. LADM’nin Sekil 54’de belirtilen cografi veri
yonetiminde temel 6zellikleri siralanacak olursa (ISO/TC211, 2008);

eKonumsal Birim (LA SpatialUnit) smifi, homojen tek/benzersiz hakka sahip
arazide belirli bir alanda veya bagka bir ifadeyle 3B uzayda belirli bir hacmi ifade eder.
Hak olarak ifade edilen miilkiyet hakki, arazi kullanim, vb. konumsal birim ile ilgilidir.
Konumsal Birim’lerin olusturdugu bir grup Konumsal Birim Seti (LA_SpatialUnitSet) ile
ifade edilir.

e Kayit Nesnesi (LA_RecordedObject), Konumsal Birim sinifindaki nesneler ile ilgili
resmi bilgileri ifade eder.

o Kisiler (LA Party) sinifiyla ifade edilen; gergek kisi(ler) olabilecegi gibi, 6zel ve
kamu organizasyonu ile tanimlanabilen tiizel kisilerdir.

¢ Araziye iliskin kayit altina alinan her tiirlii Kayit Nesnesi ile bu nesnelerle yasal
iliskisi bulunan Kisiler arasindaki etkilesim; hak, kisitlama ve sorumluluklar olarak ifade
edilen HKS (LA RRR) smifiyla tanimlanmakta ve kayit altina alinmaktadir. Bu temel
islev, aslinda diinyadaki kadastro sistemlerinin ortak 6zelliginin en genel temsilidir.

LADM temel yapisindaki en 6nemli 6zellik; Kayit Nesnesi ile Kisiler siniflar1 arasinda
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dogrudan bir iligkinin bulunmamasi, bu iki sinif arasindaki iligkilerin yalnizca HKS sinifi
vasitastyla kurulabilmesidir. Bu iligkinin sagladig1 avantaj ise Kisiler ile Kayit Nesnesi
arasinda birden fazla HKS tanimlanabilmesine imkan vermesidir.

e Konumsal Birim, Kayit Nesnesi, HKS ve Kisiler siniflar1 soyut siniflardir, cografi

veri icermemekte ve tanimlayici genel siiflari ifade etmektedir.

class LADM /

LA_Party LA_RRR LA_RecordedObject LA_SpatialUnit

Sekil 54. LADM temel siniflar1 (ISO/TC211, 2008)

LADM’de Konumsal Birim; Parsel (LA Parcel), Bina (LA _BuildingReserve),
Bagimsiz Bolim (LA BuildingUnit), Ag Birimi (LA NetworkReserve) ve Jeodezik
Referans Noktasi detaylarindan olusur. Konumsal Birim’in geometrisi, 2B diizlemde
cevreleyen ¢izgi nesnelerinden (LA Face String) olusur. Konumsal Birim 3B diizlemde
irdelendiginde, cografi veri diisey diizlemde alansal geometrideki Cephe (LA Face)
siifiyla ifade edilebilir.

LADM kapsaminda olmayan, ancak arazi idaresi ve miilkiyet bilgisiyle iliskili diger
sektorlerde olmasi ongoriilen smiflar da UVDM kapsaminda tanimlanmistir. Bu siniflar;
jeodezik referans sistemi, ortofotolar, uydu goriintiisii ve yiikseklik modeli, topografya,
jeoloji, toprak bilgisi, boru hatlar1 ve kablo kaydi, adres bilgisi, bina kaydi, 3B geometri ve
Oznitelikler, gergek kisi ve tiizel kisi (sirket, kurum) kaydi, vb. olarak siralanabilir.

Diinyadaki kadastral sistemlerin en 6nemli sorunlarindan biri, miilkiyetteki haklar,
sinirlandirmalar, vb. bilgilerin daginik yapida olmasi, kadastral haritalar tizerinde ve iliskili
olarak dijital ortamda ifade edilememesidir (Steudler ve Williamson, 2005). Diger taraftan
Kadastro 2014 raporuna gore (Kaufmann ve Steudler, 1998), kamusal hak ve kisitlamalar
da dahil olmak iizere araziyle ilgili tiim yasal durum gosterilmelidir. Ayrica diinya
tizerinde niifusun ve arazi kullanimmin hizla arttigi, ozel ve tiizel kisilerin arazi
sahipliginin kamusal ¢ikarlar tarafindan her gecen giin biraz daha kisitlandigi, arazi
zilyetliginin giivenligini saglamak i¢in arazi ile ilgili tiim gergeklerin gelecegin kadastral

sistemi tarafindan acik hale getirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Bunu saglamak i¢in de
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tematik bir modelin gerekli oldugu ve haritacilarin kamusal hak ve kisitlamalar1 dikkate
almasi gerektigi ifade edilmistir (Yomralioglu vd., 2003).

TAKBIS veritabaninda kurum igi farkli birimlerde/miidiirliiklerde tapu ve kadastro
isleyisinin yonetiminde test uygulamalar1 yapilmistir. Ancak diger kurumsal ihtiyaglar
cozebilecek nitelikle veri paylasimini destekleyen veri standartlari gelistirilememistir.
UVDM kapsaminda miilkiyet ve bina verisini temsil eden veri modelinin belirlenmesinde,
Alan Calismas1 kapsaminda belirlenen kullanici ihtiyaglart temel alimmustir. Alan
Calismasi’na gore tapu ve kadastro ile ifade edilen miilkiyet verisine 32 kurumdan 24’{iniin
farkli disiplinlere yonelik gelistirecegi cografi veri iligkili uygulamalarda ihtiyag
duyuldugu belirlenmistir. Bu yaklasimla UVDM:MB veri modelinde, INSPIRE’nin
beklentisinden daha kapsamli olarak kadastro verisinin disinda tapu ve malik bilgileri de
yer almalidir. LADM kapsaminda tanimlanan arazi idari sistemi yaklasimi ise, ozellikle
TKGM ve arazi ile ilgili sektorlerin kurumsal/sektdrel uygulamalarinda ihtiya¢ duydugu
kapsamda ele alindigindan kismen kullanilacaktir. Baska bir ifadeyle UVDM:MB veri
standardinin belirlenmesinde; TAKBIS’de kullanilan veritabani modeli temel almarak,
INSPIRE beklentilerini kapsayacak nitelikte, LADM’ye uyumlu ancak UVDM
kapsaminda kullanic1 ihtiyaglarini giderecek Kadastro Adasi, Parsel, Bina, Bagimsiz
Boliim, Tapu, Hak/Kisitlama/Sorumluluk, Malik vb. siniflar tanimlanmaktadir. Ayrica
LADM’de arazi idaresi kapsaminda ihtiya¢ duyulan ve Kadastro 2014’de arazi nesneleri
olarak ifade edilen miilkiyetle iliskili olabilecek detay siniflari, UVDM’nin diger veri
gruplarinda tanimlanmaktadir.

Tiirkiye’de miilkiyet veri grubunu temsil eden parsel bilgilerinin tanimlanmasinda
Pafta-Ada-Parsel numaras1 kullanilmaktadir. Ada numarasinin tanimlanmasinda ise
kadastrosu yapilan herhangi bir calisma bolgesinde 101°den baglayarak numaralama
yapilmaktadir. Her bir ada numarasi herhangi bir mahallede tek/benzersiz ifade
edilmektedir. Boylelikle Miilkiyet / Bina cografi veri grubunu temsil eden Miilkiyet Kodu
(MUKO)’nun belirlenmesinde, mahalle-ada-parsel numarasi tanimlamasi biitlinlesik olarak
kullanilabilir. UVDM:IB kapsaminda her bir mahalle ve kdyiin en alt diizey idari birim
oldugu ve tek/benzersiz IDBK ile ifade edildigi diisiiniildiigiinde; ada, parsel, bina,
bagimsiz boliim bilgileri Tablo 33°de ornekte goriildiigli gibi hiyerarsik olarak anlamhi
tanimlanabilir. Ancak mahalle/kdy kodunun tanimlanmasinda dikkat edilmesi gereken,

diger veri gruplariyla veri biitiinliigiini saglamak i¢in kadastro mahallelerinin degil
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UVDM:IB kapsaminda tanimlanan yerel yonetimlerdeki gilincel mahalle veya koy

sinirlarinin ve temsil eden idari birim kodunun temel alinmasidir.

Tablo 33. UVDM miilkiyet kodu tanimlamasi

Detay Sinifi Isim Cografi Nesne Tanimlayici Aciklama
(CNTA)
MAKO Aksular Koyt TR9011205012 Her bir mahalle i¢in
(Mahalle/Kdy) UVDM:IB’de tanimlanan
tek/benzersiz IDBK
ADA Aksular Koyii, 150 Ada [TR9011205012M 150 Bir mahallede ayn1 ada
(Ada) numarasi sadece bir kez
kullanilmigtir
PARS Aksular Koyt, 150 Ada [ TR9011205012M150/009
(Parsel) 9 Parsel
YAPI Aksular Koyi, 150 Ada [ TR9011205012M 150/009/ Herhangi bir parseldeki
(Bina/Yapi) 9 Parsel tek bina
YAPI Aksular Ko6yii, 150 Ada [TR9011205012M 150/009/A Herhangi bir parselde
(Bina/Yap1) 10 Parsel bir¢ok bina oldugunda
A Blok
BABO Aksular Koyii, 150 Ada |[TR9011205012M150/009/A14 Parsel veya binada
(Bagimsiz 10 Parsel tanimlanmis bagimsiz
Boliim) A Blok 14 nolu daire bolim

2.5.3.3. Miilkiyet/Bina Detay Simiflar:

Miilkiyet ve Bina cografi veri grubuna ait Sekil 55’deki detay siniflari, geometrisi,

Oznitelikleri, iliskiler vb. ifade eden UML uygulama semas: ve detay katalogu EK 4’de

aciklanmistir. Bu veri grubundaki detay smiflarini diger topografik detay siniflarindan

ayiran en 6nemli Ozellik; ifade ettigi bilginin 6zel miilkiyet kapsamiyla siirli erisime

olanakli olmasidir. 4721 sayili Medeni Kanunun 1020. maddesine gore, “Tapu sicili

herkese agiktir. {lgisini inanilir kilan herkes, tapu kiitiigiindeki ilgili sayfanin ve belgelerin

tapu memuru Oniinde kendisine gosterilmesini veya bunlarin 6rneklerinin verilmesini

isteyebilir.” (Resmi Gazete, 2001). Bdylelikle gerceklestirilecek KVA uygulamalarinda

benzeri kanun hiikiimlerine gore veriye erisim hakki sinirlandirilmalidir.
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MB
Kadastro
TAPU [RES m Adasi
Hak Kisitlama, m Kadastro B
m Sorumiuluk Parseli BABO ¥
[LLYR Malilk (Ozel/Tlizel Kisi)

Sekil 55. Miilkiyet/Bina detay siniflari

Yapi

i|:

Miilkiyet Birimi, miilkiyete konu uzayda belirli bir konuma sahip nesneleri
tanimlayan temel soyut simiftir ve LADM’de LA SpatialUnit olarak ifade edilir. Kadastro
Parseli, Yap1 ve Bagimsiz B6liim siniflarindan olusur.

Kadastro Parseli (PARS): Temel olarak kadastro parseli, ulusal karasal alanda idari
birim i¢inde tanimlanmis bir parcayi ifade eder. Yeryiiziinde homojen miilkiyet hakki ve
tapuda malik bilgisiyle ifade edilmis en kii¢iik alan1 veya birimi tanimlamalidir. Kadastro
Parseli, bir KAAD i¢inde yer almaktadir ve LADM’de parsel (LA Parcel) olarak
tanimlanmaktadir. Her bir PARS’1 ifade eden resmi bilgiler iligkili tapu senedi (TAPU)
siifinda yonetilmektedir. Parsel alan geometride veya cevreleyen ¢izgi geometride
tanimlanir. Ancak kadastro parseli verisi dijital ortamda mevcut degilse, parsel merkezi
nokta geometride temsil edilebilir. Ayrica ihtiyaca gore; Parsel Noktasi (PANO) detay
smiftyla parsel kirik noktalarini birlestiren parsel cepheleri ¢izgi geometride Parsel Sinirt
(PASI) detay sinifiyla tanimlanir. Boylelikle PASI ile ifade edilen bir kadastro parsel sinir1
iki komsu kadastro parseli tarafindan paylasilir.

Kadastro Adas1 (KAAD): Ulusal olarak idari birimleri bélen ara bolgelerdir. Cevresi
kamuya ait cadde, sokak, yol, kanal, ark vs. gibi tesislerle, ¢alisma alani1 smiri ile
demiryollar1 arazisi ile g¢evrili parseller toplulugudur. Kadastro Adalari, kadastro
parsellerinin sinir sinira  birlesimiyle olusur ve LADM’de Konumsal Birim Seti
(LA_Spatial Unit Set) ile ifade edilir. Uygulama Imar planina gére imar uygulamasi
gergeklestirilmis bir kentte iiretilen imar Adasi ile esdegerdir. Kadastro adasi verisi dijital
ortamda alan geometride tamimlanir. Ancak kadastro adasi dijital ortamda
tanimlanmamigsa merkezi nokta geometride temsil edilir.

Yap1 (YAPI): ikamet, ticaret, sanayi vb. farkli amaclarla kullamlan ve 5m?’den

bliyiik yap1 ve binalar1 ifade eder. Bu siniftaki nesneler binay1 kapsadigi tiim alanla ifade
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eder ve LADM’de Bina (LA BuildingReserve) olarak tanimlanir. Alan geometridedir,
bulundugu PARS sinifi ile ve igerdigi bagimsiz boliimlerle iliskilidir.

Bagimsiz Boliim (BABO): Bagimsiz Bolim olarak ifade edilen ve bir yapinin alt
birimi olarak kabul edilen konutlar, isyerleri ve ortak kullanim alanlaridir. Bagimsiz
boliimlere ait bilgiler yerel yénetimlerin Imar ve Emlak gibi farkli birimleri tarafindan
tiretilebilir. CBS ortaminda yapiin bagimsiz boliimlerini 3B uzayda temsil etmek zor
oldugundan tablosal veri ile ifade edilmektedir. Adresin veya Numaratajin alt birimi olarak
da kabul edilebilir. LADM’de LA BuildingUnit olarak tanimlanan Bagimsiz Bolim,;
parsel tanimlayici bilgisiyle birlikte Miilkiyet Kodu (MUKO) ve cadde/sokak, kapt nosu
bilgisini ifade eden Ulusal Adres Kodu (UADK) ile tanimlanir.

Tapu (TAPU): Tapu Senedi, arazinin belirli bir pargasinin veya iizerine insa edilmis
bagimsiz boliimiin malikini gdsteren, tapu sicil midiirliigiince verilmis, aksi kanitlanincaya
kadar gecerli resmi bir belgedir. Daimi ve miistakil tiim haklar i¢in de tapu senedi
diizenlenmektedir. Bu simif, Tapu Sicil Miidiirliikkleri tarafindan ydnetilen tapu
kiitiklerinde ve TAKBIS veritabaninda mevcuttur. LADM’de Kayith Nesne
(LA_RegisteredObject) olarak tanimlanan UVDM kapsamindaki TAPU smnifi, ilgili
miilkiyet birimi hakkinda resmi bilgi vermekte, farkli siniflarda tanimlanan Malik sinifiyla
veya tanimladig1 parsel, bagimsiz boliim gibi Miilkiyet Birimleri ile iliskilidir.

Haklar, Kisitlamalar, Sorumluluklar (HKS): Herhangi miilkiyet birimindeki TAPU
sinifiyla ifade edilen her bir miilkiyet birimini temsil eden biitiin hak, kisitlama ve
sorumlulugu ifade eder. LADM’de HKS (LA RRR) smifiyla tanimlanir. Ornegin; bir
parseldeki hissesi ile tanimlanan miilkiyet haklar1 farkli HKS ile tanimlanir. HKS tipi
olarak dogrudan miilkiyet sahibi olarak ifade edilir ve 6zel kisi olan miilkiyet sahipleri ile
iliskilendirilir. Ayrica Kadastro 2014’deki arazi nesnesi kavramina gore ele alindiginda;
kamusal olarak ifade edilen tiim haklar ve kisitlamalar da HKS simifinda tanimlanabilir.
Ornegin; su koruma, ¢evre koruma, arazi kullanim planlamasi vb. farkli veri gruplarinda ve
UVDM detay siniflarinda tanimlanan miilkiyet birimiyle iliskiler HKS simifinda ifade
edilir.

Malik (MALI): Ilgili miilkiyet biriminde herhangi bir HKS’ye sahip 6zel ve tiizel
kisileri ifade eder. Ozel kisi olarak ifade edilen maliklerle, iliskili oldugu miilkiyet
birimlerini resmi olarak tanimlayan TAPU bilgileri arasindaki her bir iliski HKS ile
tanimlanir. Ayrica miilkiyet biriminde kamusal hakka sahip tiizel kisilerde Malik sinifinda

tanimlanabilir.
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2.5.3.4. Miilkiyet/Bina Veri Modelinin Diger Detay Simiflariyla Tliskisi

Idari Birim (IB) veri grubundaki MAKO detay smifi kullanilarak, yap1 veya parselin
bulundugu mahalle veya koye erisilebilir.

Adres (AD) veri grubundaki ADRE sinifi ile yapi, parsel ve bagimsiz bdliimlerde
tanimlanan ulusal adres kodu tanimlamasiyla iliski kurulabilir. Béylelikle igisleri Bakanlig
UAVT’na dolayl olarak erisilerek bagimsiz boliimlerde ikamet edenlerin bilgisi elde
edilebilir. Ayrica ilgili adres bilgisinden Ulasim (UL) veri grubundaki ¢ikis aldigi yol
bilgisine erisilebilir.

Miilkiyet birimlerinde herhangi hakka sahip 6zel kisileri TC Kimlik numarast ile
tanimlayan MALI sinifindan, igisleri Bakanligt MERNIS veritabanindaki vatandaslik

bilgisine ve muhtemel iligkili diger veritabanlarina erisilebilir.

2.5.4. Jeodezik Altyap: Veri Modeli (UVDM:JD)

Cografi Veri’nin kullaniminda 6nemli unsurlardan biri, ortak referans ve koordinat
sistemi vb. parametrelerle tanimlanmasidir. Cografi Veri ile {iretilen harita ve projelerde,
bilgilerin dogrulugu ve giivenilirligi jeodezik altyapinin dogrulugu ve giivenilirligi ile
iliskilidir. Boylelikle Jeodezik Altyapr cografi veri grubu; jeodezik referans sistemi ile
tanimlanan nirengi, poligon ve nivelman noktalarinin olusturdugu jeodezik kontrol

noktalar1 ve aralarindaki doniisiim parametrelerini igermektedir.

2.5.4.1. Tirkiye’nin Jeodezik Altyapisindaki Mevcut Durum

Ulkemizde cografi verilerin iiretimi ve yonetiminde belirli bir standart
olusturulamadigindan, birgok kurum tarafindan birbirinden bagimsiz ¢aligmalar
yiiriitiilmiistiir. Uretilen haritalar genellikle ED50 datumuna dayandirilmis ve UTM
sisteminde TUretilmistir. CBS uygulamalarinda kullanilan haritalarin farkli referans
sisteminde olmasi durumunda ortak bir koordinat sistemine doniisiim yapilmaktadir.
Haritalar ayn1 3° lik DUTM dilimindeyse belirlenen ortak noktalardan doniisiim yapilir.
Uygulama alani ve haritalar 2 komsu UTM veya DUTM dilimindeyse, 0.5°“lik dilim disina
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tasan bindirme bdlgesinin doniisiimii yapilarak koordinat birligi saglanir. Ancak uygulama
bindirme bdlgesinin disinda veya 2’den fazla UTM ve DUTM dilimini kapsiyorsa,
alternatif bir tasvir ve koordinat sistemine doniisiim yapilmasi gerekmektedir (Yildirim,
2004).

Ulkemiz jeodezik altyapisi olarak Ulusal Nirengi Ag1 ile iliskilendirilen ve jeodezik
uygulamalarda zaman kavraminin goz oniinde bulundurulmasin1 6ngéren Tiirkiye Ulusal
Temel GPS Ag1 (TUTGA) ve Tiirkiye Geoidi (TG), 1999 yilindan beri ITRF96 datumuna
ve GRS80 elipsoidine dayanmaktadir. ITRF96 koordinat sistemi, ED50 datumu ile
arasindaki koordinat doniisimii tanimli ulusal temel jeodezik aglardir. Tektonik
hareketlerin incelenmesi ve jeodezik altyapidaki fiziksel hasarlarin onarilmasi i¢in Tiirkiye
Ulusal Sabit GPS A& (TUSaGA) calismalar1 da TUTGA calismalarina paralel devam
etmekte ve ITRF’e dayalidir. ITRF’e dayali iiretilen TUTGA ve TUSaGA, kiiresel
diizeyde uygulamalarda paylasima olanakli olup, konum duyarliligi 1 cm ve yiikseklik

duyarlilig1 2-3 cm dir.

2.5.4.2. Jeodezik Referans Sistemi

Jeodezik Referans Sistemleri, yeryiiziinde konumlanmis nesneler ve olaylarin her biri
arasindaki dogal ve yapay iliskilerin, bir sistem dahilinde modellenmesini saglayarak,
elektronik ortamda farkli kullanicilar ve sistemler arasinda verinin yonetimi, elde edilmesi,
islenmesi, analizi, erigimi, sunumu ve transferini saglar.

1987 yilinda EUREF isimli GPS’e dayali yeni bir Avrupa Jeodezik Referans Sistemi
olusturulmustur. Daha sonra ITRF’e dayanan ve GRSS80 elipsoidi kullanilan ETRS8&9
isimli yeni Avrupa Yersel Referans Sistemi olusturulmustur. 1989.0 epogundaki ITRF
¢Oziimleri ETRS89 olarak isimlendirilmistir. Bu yalniz statik degil, konumsal refaranslama
icin kinematik bilgi saglar. Her bir yenilemede global ITRS’e gore 1 cm dogrulugunda
tanimlanir ve uyumludur. ITRF’de verilen her bir koordinat ve hizlar ETRF’ye
doniistiiriilebilir. EVRS ise AB tarafindan onerilen, EUREF tarafindan tanimlanmis gravite
iliskili yiikseklik sistemidir (INSPIRE DT-1, 2007).

Tablo 34’de INSPIRE cografi veri standartlar1 hazirlanmasi kapsaminda Avrupa’da
ortak olarak kullanilmas1 Ongoriilen jeodezik parametre tanimlamalar1 ifade
edilmektedir(INSPIRE TWS-RS, 2008). Ayrica Tiirkiye’de TUCBS Eylem 36 (TKGM,

2006) ongoriilerinde belirlenen jeodezik altyapi parametre tanimlamalar1 karsilastirilmistir.
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Tiirkiye’de ulusaldan yerele CBS ortaminda veriler tek bir koordinat sisteminde
biitiinlestirilmek istendiginde, Lambert Konformal Konik (LCC- Lambert Conformal
Conic) projeksiyonu yliksek jeodezik hassasiyet gerektirmeyen uygulamalarda etkindir ve
uzunluk deformasyonu diger yontemlere gore azdir. Yildirim (2004)’a gore, Tiirkiye nin
farkli kamu kurum ve kuruluglarca gergeklestirilecek uygulamalarda ¢ift standart paralelli
LKK sisteminde (B0=39°; L0=35°30"; B1=37°30"; B2=40°30") tanimlamalar1 ortak olarak
kullanilabilir. Bahsedilen sistemlerin parametreleri anlamli tanimlanip aralarinda doniisiim

olanakl1 hale getirilmelidir.

Tablo 34. Avrupa ve Tiirkiye’deki jeodezik referans sistemi tanimlamalari

Avrupa Tiirkiye
Datum ETRS89 TUTGA
(European Terrestrial Ref.Syst.) (Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag1)
EVRS2000 ITRF-96
European Vertical Ref.Syst.) (International Terrestial Ref.Sys.)
Elipsoid GRS-80 GRS-80
(Geodetic Reference System-1980) (Geodetic Reference System-1980)

Referans Sistemi

[statistik Analiz ve ETRS89 Lambert Azimuthal Equal | LCC (Lambert Conic Conformal)

Goriintiileme Area [ETRS-LAEA] (B¢=39°; Ly=35°30’; B;=37°30’;
1:500000 veya daha | ETRS89 Lambert Conic Conformal | B=40°30")

kiigiik dlgekte [ETRS-LCC] veya

1:500000’den biiyiikk | ETRS89 Transverse Mercator | UTM (Universal Transfers Mercator)
Olcekte Coordinate System [ETRS-Tmzn]

Cografi Veriyi kullanan farkli sektorlere yonelik uygulamalarda temel saglamasi i¢in
gelistirilen ISO19111 Koordinatlarla Konumsal Referanslama standardi(ISO/TC211,
2006c), CBS ireticileri ve kullanicilarina yonelik gelistirildiginden yapis1 agik ve
anlasilirdir. Kabul edilebilir soyutlama diizeyi Cografi Bilgi kullanicilar i¢in uygundur.
Daha hassas jeodezi ve haritacilik uygulamalar1 i¢cin ek tanimlamalar gerekmektedir.
Boylelikle yiiksek dogrulukta veri gereksinimi olan ulagim ve altyapr aglara ait veri
gruplarinda ve hareketli detaylar1 gosteren uygulamalarin modellemesinde bu standart

yapis1 yetersizdir.
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ISO19111°e gore koordinat referans sistemi i¢in kavramsal semanin tanimlanmasi iki
yaklasimla ifade edilebilir. Birincisi; koordinat bilgisiyle iliskili koordinat referans sistemi
bilgisidir. Ikincisi; bir koordinat referans sisteminden digerine koordinat degerlerinin
degisimi i¢in koordinat doniisiimii parametrelerini igerir. Bu yaklasimla, UVDM
kapsaminda cografi verilerin referanslanmasinda tanimlayicilart igeren bilgi Jeodezik
Referans Sistemi (JDRE) sinifinda ve referans sistemleri arasindaki doniigiim parametreleri
Koordinat Doniisiimii (KODO) sinifinda tanimlanmaktadir. Konumsal referanslandirma ise
Jeodezik Kontrol Noktas1 (JDKN) ile gergeklestirilebilir. Bu anlamda UVDM Jeodezi Veri
Modeli’ndeki Sekil 56’de ifade edilen detay siniflar1 asagida tanimlanmis ve 6zellikleri EK
8’deki detay kataloglarinda belirlenmistir.

JD
Referans Sistemi/ n : :
N «oordinat Dén. " !I_ Jeodezik Kontrol Noktasi
WoTel: 8 Jeodezik Grid Sistemi | "y ™® Jeodezilk llgi Moktasi

Sekil 56. Jeodezik Altyapi detay siiflar

2.5.4.3. Jeodezik Grid Sistemleri

Cografi Grid; X ve Y olmak {izere 2 eksende tanimlanmis, belirli sekil ve grid hiicre
biiyiikliigiine sahip, ortak orijin noktalarina ve standartlastirilmis konuma sahip griddir.
Verilerin yonetiminde referans bolge olarak kabul edilebilir. Grid hiicrelerinin biiyiikligii,
10x10m, 100x100m, 1x1km vb. olarak ifade edilebilir. ISO 19123 (ISO/TC211, 2003a)’de
CV_GridCoordinate tanimlamasiyla ifade edilir ve standartlastirilir.

Avrupa’da kullanilan Avrupa Grid standardi ETRS-LAEA koordinat referans
sisteminde konumlandirilmistir. Projeksiyon merkezi, 52° K, 10° D, Dogu X(:4321000 m,
Kuzey: Y(:3210000 m’dir.  Boylelikle grid, “Grid ETRS89-LAEA5210” olarak
tanimlanmistir. Grid ¢oziintirligi 1m, 10m, 10m, 1000m, 10000m ve 100000m’dir. Grid
yonlendirmesi; giliney-kuzey ve bati-dogudur. Grid hiicrenin ¢oziiniirlik diizeyinin
tanimlanmas1 metre cinsinden hiicre biiyiikliigii ile ifade edilir. Ornegin; 1km grid hiicreli,
alt-sol koordinatlart x=4695000m, y=2599000m olan gridin kodu; “lkmE4695N2599”

olarak ifade edilir.
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2.5.4.4. Jeodezik Kontrol Noktalari

Jeodezik Kontrol Noktas1 (JDKN): UVDM kapsaminda tanimlanan jeodezik kontrol
noktalan BOHHBUY e gére ve nokta geometride temsil edilmektedirr. BOHHBUY
(Resmi Gazete, 2005a)’iin 8. Maddesine gore 3 grupta siniflandirilabilir;

a) Uzay ve uydu teknikleriyle olusturulan {i¢ boyutlu aglar: 3 grupta
tanimlanmaktadir. A derece aglar ve noktalar, kiiresel (ITRF, WGS84) ve bolgesel (ETRF)
aglar ve noktalaridir. B derece aglar ve noktalar, uluslararasi veya bolgesel aglara dayali
Ulusal GPS ag1 (TUTGA) noktalaridir. C derece aglar ve noktalar ise B derece agin
siklastirilmasi ile olusan aglardir ve 4 alt dereceli ag ve noktalardan olusur.

b) Tiirkiye Yatay Kontrol (Nirengi) Agi: Nirengi ag1 ve dayali olarak yersel
tekniklerle iiretilen aglardir ve kenar uzunluguna gore 5 alt derecede noktalardan olusur.

c¢) Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol (Nivelman) Agi: Nivelman ag1 ve bu aga dayali
olarak olusturulan diisey kontrol aglaridir ve 5 alt dereceden olusmaktadir.

Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Y o6netmeliginin 5. (a) bendine gore
iilke temel aglarinin kurulmasi ve yasatilmast HGK yetki ve sorumlulugundadir.
BOHHBUY niin 106. (b) bendine gére koordinat doniisiimii i¢in calismalar yapmak ve
bilgi sunmak da HGK sorumlulugundadir (Resmi Gazete, 1994). Noktalarla ilgili
koordinasyon ise TKGM’nce saglanir. Siklastirma yapan veya yaptiran kurum ve kurulug
calisma bolgesindeki 1/100000 olgekli paftalara giren C1, C2 ve C3 noktalarina ait son
nokta numarasini TKGM’den alir ve tesis ettigi noktalara ait nokta numaralarini bir indeks
dahilinde TKGM’ye teslim etmekle yiikiimliidiir.

BOHHBUY "nin 10. Maddesine gore hesaplanacak koordinatlar, en son giincellenmis
TUTGA’ya bagli, GRS80 elipsoidi ve Transversal Mercator (TM) izdisiimiinde ii¢
derecelik dilim esasina gore belirlenir.

Jeodezik kontrol noktalarimin tek/benzersiz tanimlanmasi ve kullanilmasinda
BOHHBUY 9. (Resmi Gazete, 2005a) maddesi esas alinabilir. Buna gére; poligon ve
nivelman noktalar1 hari¢ noktalarin numaralanmasinda 1:100000 6lgekli pafta alani esas
almr. Numaralar sekiz basamaktan olusur. ilk {ic basamak 1:100000 &lcekli pafta
numarasini, kalan bes basamak nokta tiiriinii ve numarasmm gosterir. Ornegin; SGA
noktalar1 dordiincii  basamak ‘“2” olmak tizere besinci basamaktan itibaren
numaralandirilmak iizere “G2520001” olarak ifade edilebilir. Bu noktanin UVDM

kapsaminda cografi nesne tanimlayicit veya detay kodu ile ifade edilmesinde; “TR.JD.
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(G2520001” vb. tanimlama kullanilabilir. Benzer yaklasimla jeodezik kontrol noktalarinin
tanimlanmasi yapilabilir.

Jeodezik Ilgi Noktas1 (JDIN): Ilgi Noktalar1, cografi olarak uydu ve hava fotograflar:
ile kolaylikla algilanabilir liman, tepe, anit vb. detaylarin koordinatlar ile tespit edilmesidir.
Boylelikle, farkli uygulamalarda kullanilan veri altliklar1 ve farkli ¢oziiniirliiklerdeki uydu
goriintiilerinin ortak bir koordinat referans sisteminde biitlinlestirilmesi ilgi noktalar1 ile
saglanabilir. Fotogrametrik uygulamalarda goriintiiler arasi referanslandirma yapilirken,

mevcut goriintli boyutlarina gore jeodezik ilgi noktalariin tanimlanmasi anlamlidir.

2.5.4.5. Jeodezi Veri Modelinin Diger Detay Simiflariyla liskisi

Koordinat Referans Sistemi, tim cografi veri gruplarinin tanimlanmasi ve belirli bir
konumda ifade edilerek biitiinlestirilmesinde 6n gereksinim olarak diisiiniilebilir.

Tiirkiye Cografi Grid katmani ile kullanilarak genis alanlar1 kapsayan ve
islenmesinde giicliik ¢ekilen veriler anlamli gruplara ayrilabilir. Ayrica farkli kaynaklardan
gelen OrtoFoto goriintii, esyiikselti vb. veriye erisimi ve kullanimini etkinlestirir.

Jeodezik Kontrol Noktalari, konumsal aglarin temel baglanti noktalaridir.
Yiikseklikleri tanimlanmis kontrol noktalar1 gectikleri esyiikselti egrileri ile tutarh
olmalidir. Kadastro verisi ve her tiirlii haritacilik uygulamasina yonelik veri iiretiminde

jeodezik kontrol noktalarina dayali 6l¢iimler baz alinmaktadir.

2.5.5. Arazi Yiizeyi Veri Modeli (UVDM:AR)

2.5.5.1. Arazi Ortiisii ve Goriintiisii

Arazi Yiizeyi cografi veri grubu; Arazi Ortiisii detay siifindan ve ortofoto
goriintiiden olusmaktadir. Arazi Ortiisii; Yapilasmis Alanlar, Tarimsal Alanlar, Ormanlar
ve Yar1 Dogal Alanlar, Sulak ve Islak Alanlar ve Su Kiitleleri’nin olusturdugu yer
ylizeyinin fiziksel ve biyolojik oOrtiisiidiir (INSPIRE DT-1, 2007). AB Cevre Genel
Midiirligi’niin Avrupa’daki 37 iilkeyle birlikte CORINE yapisina gore kurdugu Avrupa
arazi Ortlisii veritabani, kullanim diizeyine gore Yapilasmis Alanlar ve Tarimsal Alanlar

gibi detaylar ve alt detay gruplarina ayrilmaktadir. Arazi Ortiisii verisi, homojen,
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Avrupa’daki arazi oOrtiisli stniflandirmasi ile tutarli yapilmali, zamansal olarak arazi Ortiisti
degisimini kontrol edebilmelidir. Arazi Ortiisii veri modeli i¢inde tanimlanan Ortofoto
Goriintli ise uydu ve hava gorintiilerinden elde edilmis yer ylizeyinin cografi
referanslandirilmasi ile iiretilen goriintii verisidir (INSPIRE, 2007). Goriintii, farkl
sektorlere yonelik Uzaktan Algilama g¢aligmalarinda kullanilabilir. Arazi Ortiisii Detay

Sinift ve Uydu Gorlintiisii, KVA caligsmalari i¢in temel altlik veri olarak degerlendirilebilir.

2.5.5.2. CORINE Arazi Ortiisii Stmflandirmasi ve Tiirkiye’deki Uygulamalar

Avrupa Birligi Komisyonu (CEC) tarafindan Cevre Bilgi Diizeni (CORINE-
Coordination of Information on the Environment) arazi ortiisii programi baslatilmistir.
CORINE programi, 1985 yilindan 1990 yilina kadar Avrupa Komisyonu tarafindan
ylriitiilmiis, terminolojisi ve metodolojisi gelistirilmistir. 1991 yili itibariyle 13 iilkede
CORINE veritabanlart olusturulmustur. Arazi ortiisii ile ilgili bilgilerin kapsami sadece
kirsal ve kentsel geligsmeler, ana altyapr projeleri vb. ¢caligmalarla etkilenen kiigiik alanlar
i¢cin s6z konusu iken, CORINE arazi ortiisii programi ile Avrupa Birligi tilkeleri diizeyinde
cevre bilgilerinin toplanmasi, gelistirilmesi ve politikalarin olusturulmasi1 boyutuna
ulagmistir. INSPIRE projesi kapsamindaki Veri Standartlar1 Teknik Raporu’na (INSPIRE
DT-1, 2007) gore Arazi Ortiisii veri standard: olarak CORINE smiflandirmasinin temel
alinmas1 ongoriilmiistiir.

Avrupa Konseyi'nin karar1 ile EEA, Avrupa Cevre Bilgi ve Gozlem Agi’mi
(EIONET) kurmus, CORINE veritabanlar1 ile ilgili islemlerin yapilmasi ve onlarin
giincellenmesi gorevini listlenmistir. CORINE programinin ii¢ temel amaci (URL-5, 2008);

e Avrupa Birligi'nin biitiin iiye devletleri i¢in belirlenmis 6ncelikli konulara gore
cevrenin durumu ile ilgili bilgilerin toplanmasi,

e Uye devletler icinde ya da uluslararasi diizeyde verilerin toplanmas: ve bilgilerin
uyumlu hale getirilmesi,

e Bilgilerin tutarliliginin ve verilerin uyumlulugunun saglanmasidir.

Ayrica CORINE programinin bir diger amact da toplanan cevre bilgilerinin
degisiminin izlenmesi ic¢in farkli diizeylerde (Uluslararasi, Avrupa, Ulusal ve Bdlgesel)
yapilan ¢alismalarin zamansal siireglerini dikkate alarak bir araya getirilmesidir.

Tiirkiye’de 1998 yili baslangich {i¢ yillik “Arazi Ortiisii Belirleme Projesi”, DPT

tarafindan DIE Bilgi Sistemleri Birimi Koordinatorliigii Uzaktan Algilama Subesine
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verilmistir. Amact; iilkenin arazi kaynaklarinin optimal olarak kullanilmasi, bdlgeler
arasinda arazi Ortlisinlin nicel olarak karsilastirilarak iilke i¢in ¢evre politikalarinin
belirlenmesi, cografi temelde yapilacak calismalarda ihtiya¢c duyulan arazi Ortiisii
envanterinin uydu goriintiileri kullanilarak kisa siirede ve en az hata ile olusturulmasi ve
arazi Ortlisii dagilimini haritada sunmaktir.

Tiirkiye’de Avrupa Toplulugunun gerceklestirdigi CORINE Arazi Ortiisii ve
EUROSTAT Uzaktan Algilama Programi tarafindan yiiriitilen Arazi Kullanim
Istatistikleri icin Siniflandirma ¢alismalar1 esas almarak “Uydu Gériintiileri Kullanarak
Tiirkiye Arazi Ortiisiiniin Belirlenmesi Proje Metodolojisi” baslikli rapor hazirlanmistir.
Avrupa Birligi tiyesi lilkelerde 1985 yilindan itibaren uygulanan CORINE sisteminin
tilkemizde de uygulanmasi i¢in K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) tarafindan
Landsat 2000 yili uydu goriintiileri kullanilarak 44 arazi smifli Tiirkiye arazi kullanim
haritalar1 hazirlanmigtir. OGM, Kus ve Habitat Direktifi kapsaminda g¢evre konusunda
kapasite gelistirilmesi i¢in ¢alismalar baslatmistir. TUIK tarafindan OGM’nin 1:100 000
Olcekli orman verileri kullanilarak laboratuar ortaminda siniflandirma islemleri yapilmistir.
Koy Hizmetleri UA-CBS merkezinin koordinasyonunda arazide kontrol ve dogrulama

islemleri devam etmektedir (Karagiille ve Kendiizler, 2008).

2.5.5.3. Arazi Ortiisii Veri Grubunun Modellenmesi

Arazi Ortiisii Veri Grubunda hedeflenen; arazi yiizeyinin gercek dokusuyla
tanimlanarak sahip oldugu temel 6zelliklerin detaylarla ifade edilebilmesidir. Bu anlamda
arazi Ortiisiinlin tarim alani, sulak alan, yerlesim alan1 vb. o6zellikleriyle anlamli
tanmimlanmas1 gerekmektedir. Ancak Arazi Ortiisii’nii tanimlamada farkli yaklasimlar sdz
konusudur. Tiirkiye’de Tarmm I Miidiirliigii ve Orman Bakanhgi’nin gergeklestirdigi CBS
uygulamalar1 incelendiginde arazi Ortiisiiniin tanimlanmasinda standart ve ortak kullanimda
belirlenmis siniflandirma ve hiyerarsi sistemi mevcut degildir. Diinyadaki 6rneklerine
bakildiginda da kullanilan Arazi ortiisii siniflari arasinda tutarsizliklar goriilebilmektedir.

HarmonISA project (Hall 2006), benzerlik tabanli yaklasim ile Avusturya, Slovenya
ve Italya sinirinda ortak kullanilabilecek arazi kullanim haritas1 iiretmektedir. Boylelikle
CORINE smiflandirma sisteminin yani sira gelismis bir arazi kullanim siniflandirma
sozligl tUretilmistir. Tiirkiye’de kullanilacak arazi ortiisii veri grubunun anlamli ve tiim

Tirkiye’de uygulanabilecek nitelikte iiretilmesi gerekmektedir. Tiim Avrupa’da kabul
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edilen ve Tirkiye’de de cevresel tabanli CBS caligmalarinda temel alinan CORINE
veritaban1 standartlarmin kullanilarak, Tiirkiye’de yerelde tanimlanarak ulusal diizeye
kadar anlamli ifade edilebilecek Arazi Ortiisii veri modeli iiretilmeli ve sozliikleriyle
anlamli olarak tanimlanmalidir. CORINE metodolojisine gore; yerylizeyinin biyofiziksel
ortiisiiniin tematik haritalanmasi iki agidan irdelenebilir (EEA, 1997). Arazi Ortiisii, orman,
deniz ve gol gibi varliklarin dogasiyla ilgilenir. Arazi Kullanim, tarim, yerlesim, habitat ve
cevre koruma gibi sosyo-ekonomik fonksiyonlar: ile ilgilidir. CORINE Arazi Ortiisii
siniflandirmasi Tablo 35°deki 6rnekte goriildiigii gibi 3 diizey igerir;

¢ Birinci diizey; 1:500.000 ve daha kii¢iik 6lgeklerde, arazi ortiisiinii ifade eden 5 ana
kategoriden olusur. Ornegin; Yapilasmis Alanlar “1” tanimlamasiyla ifade edilebilir.

¢ 2. Diizey 1:100.000 ve 1:500.000 6lceklerinde kullanim i¢in 15 kategoriden olusur.
Ornegin; “11” tanimlamasiyla Kentsel Doku, Yapilasmis Alanlar’m alt kategorisi olarak
diistiniilebilir.

e3. diizey 1:100.000 olceginde proje i¢cin kullanilabilecek 45 kategoriden olusur.
Ornegin; “111” tanimlamasiyla Siirekli Kentsel Doku, ikinci diizeydeki Kentsel Doku’nun
alt kategorisi olarak diisiiniilebilir.

Bu kapsamda Arazi Ortiisii’niin tamimlanmasinda; 6lgek gruplarma ve kullanim
diizeylerine gore hiyerarsik gruplandirma s6z konusudur. En alt diizeydeki detay

smiflarindan genellestirme yapilarak iist diizeydeki arazi ortiisii detay sniflart iiretilebilir.

Tablo 35. CORINE arazi siniflandirmasi 6rnek tanimlamasi

1. SEVIYE 2. SEVIYE 3. SEVIYE
1:500.000 + 1:100.000 - 1:500.000 1:50.000 - 1:100.000
1 YAPILASMIS  |1.1. KENTSEL DOKU 1.1.1. SUREKLI KENTSEL DOKU
ALANLAR 1.1.2. SUREKSIZ KENTSiZ DOKU
1.2. SANAYI, TICARET VE ULASIM BIRIMLERI 1.2.1. SANAYI VEYA TICARi BIRIMLER

1.2.2. KARAYOLU, DEMIRYOLU VE IiLGIiLi ALANLAR
1.2.3. LIMAN ALANLARI
1.2.4. HAVA LIMANLARI

2 TARIMSAL  |2.1. EKILEBILIR ALANLAR 2.1.1. SULANMAYAN TARIM ALANLARI
ALANLAR 2.1.2. SUREKLI SULANAN ALANLAR
2.1.3. PIRINC TARLALARI

2.2. SUREKLI URUNLER

Arazi Ortiisiinii  ifade eden detaylara ait smiflandirmada; yeryiiziinde

siniflandirilmamig arazi pargasi olmamasi, cografi veritabanlarinda ileriye doniik kullanici
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ihtiyaclarini cevaplamasi ve arazi Ortiisii siniflariin terminolojideki anlamlari tam olarak
ifade edilebilmelidir.

CORINE Metodolojisi (EEA, 1997)’ne gore; arazi Ortiisii detay sinifi olarak haritada
ifade edilebilecek en kiiciik alan 25 hektardir. Detay olarak iiretilebilecek en kiigiik alanin
belirlenmesinde; {iretilecek harita veya CBS uygulamasinin 0&lgegine gore anlaml
gosterilebilir boyutta olmasi, uygulama ihtiyaglarin1 karsilamasi, detayin iretilebilir ve
proje maliyetine etkisinin olmamasi gerekmektedir. Bu anlamda; 1:100.000 6lgekte 25
hektar, 5 x 5 mm’lik kare veya 2,8mm capli cember ile sunulabilir.

Ornek olarak Tablo 35°deki gibi 3. diizeyde tamimlanan Havaalanlar1 (124),
Havayolu donanimlar1 olan ugak pisti, binalar ve bagl araziyi ifade eder. Genelleme
yapmak gerekirse, Sekil 57°deki gibi havaalani arazisi iginde yer alan 25 ha’dan daha genis
terminal binalari, pistler vb. gibi biitiin arazi Ortiisii veri setleri 124 olarak tanimlanmalidir.

Sekil 58’de Genis Yaprakli Orman (211) ve Havaalan1 (124) alanlar1 goriilmektedir.
Ilgili arazi ortiisii smifinin tanimlandig1 en kiigiik alanin 25ha oldugu diisiiniildiigiinde,
sekildeki gibi orman alanlar1 (311) ve havaalani i¢indeki 25ha’dan kii¢iik orman alanlar1

(311) ve havaalani (124) olarak genellestirilir.

Sekil 57. Havaalani’nin arazi ortiisii detay setinde gdsterimi

124
311

<25 ha

311 sn
> 25 ha 31

311 ‘\
231 fence

Sekil 58. Arazi ortiisli tantmlamasinda ornek genellestirme yaklagimi
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UVDM kapsaminda Arazi Ortiisii’kullanimi detay smifinin 1:5000 ve biiyiik 6lgek
veri kullamim grubunda tanimlanmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda Alan Calismasi, Imar
Mevzuat'nin - 1:25000 ve 1:5000’lik lejantlari, Istanbul BB Arazi Kullamm
Siniflandirmasi, Tarim Bakanligi’nin arazi Ortiisii tanimlamalar1 temel alinarak yerel
diizeyde 163 arazi kullanim smifi tanimlanmistir. Boylelikle CORINE 3. Diizey arazi
kullanim smiflamasiyla biitiinlesik, EK 7°deki gibi 5. Diizeyde 163 arazi kullanim sinifi ve

genellestirilmesiyle 4. Diizeyde 104 arazi kullanim sinifi tanimlanmastir.

2.5.5.4. Arazi Yiizeyi Detay Siiflar:

Arazi Yiizeyi Veri Modeli’nde ifade edilen Sekil 59°daki cografi detay siniflarinin
geometrisi, Oznitelikleri, iligkilerini ifade eden detay kataloglari ve UML ile tasarlanmis

uygulama semalar1 EK 6’de belirtilmistir.

AR

e e e
e Ortofoto Goruntu

\ﬂ AROR EREEISHUES
Sekil 59. Arazi yiizeyi detay siniflar

Arazi Ortiisii (AROR): Arazi ortiisii detay simifi, bolgesel planlama, tarim, cevre
politikalar1 ve ulagim politikalarmin kullaniminda etkindir. Arazi Ortiisii stniflarnin hangi
ozelliklerde tanimlanmasi1 gerektigi CORINE Metodolojisi (EEA, 1997) ve Orman ve
Cevre Bakanligi’nin tirettigi CORINE sartnamesinde tanimlanmistir. EK 7°de tanimlanan
Arazi Ortiisii Siniflandirma Sistemi’ne gore yerel diizeyde alan geometride arazi Ortiisii
tanmimlamas1 yapilir. Ornegin; 5. Diizeyde (> 1:5000) ifade edilen Organize Sanayi Alani,
Arazi Smif Kodu olarak 12111 ile tanimlanir. Bu detay sinifit 1:5000 dlgeginde en kiiciik
625m” alandan olusur. Arazinin meveut durumunu ifade edebilecek yerel diizeyde iiretilen
alansal arazi Ortiisii detaylar1 genellestirilerek;

4. Diizey (> 1:25000)’de Sanayi Alanlar1 olarak 1211 tanimlamasiyla (alam >
15,6da)
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¢ 3. Diizey (> 1:100000)’de Sanayi, Ticari Alanlar1 olarak 121 tanimlamasiyla (alanm
> 25ha)

2. Diizey (> 1:500000)’de Sanayi, Ticaret, Ulasim Alanlar1 olarak 12
tanimlamasiyla,

e 1. Diizey (> 1:1000000)’de Yapilasmis Alanlar olarak 1 tanimlamasiyla ifade
edilebilir.

Arazi Ortiisii nesneleri gercekte anlamli bir cografi varligir ifade etmediginden
veritabanlarinda GUID nesne tanimlayicisi ile ifade edilir.

Arazi Goriintiisii (ARGO): Hava ve uydu goriintiilerinin cografi referanslandirmasi
ve mozaik seklinde biitiinlestirilmesi ile tiretilmis arazi gorilintiisii verisidir. Farkl
uygulama ihtiyaglarina gore goriintiiler cesitlilik gostermektedir. Ornegin; SPOT, IRS P6
verisi (IMAGE2006 i¢in) ve Landsat 7 ETM+ (IMAGE2000 i¢in) 6rnek kullanimdaki
uydu goriintiileridir. Hava ve Uydu fotograflari’nin kullanimlarz;

e Ulasim, Hidrografya, Arazi Ortiisi ve Jeoloji gibi referans veri bilesenlerinin
cikarimi ve giincellenmesi,

e Arazi Kullanim, Uretim ve Endiistri Tesisleri, Tarim tesisleri vb. tematik bilginin
iretimi,

e Referans/temel veri olarak verilerin giincelleme ve gorsellestirme destegi,

e Cografi verilerin rektifikasyonu veya cografi referanslanmasi olarak siralanabilir.

Cevre ve Giivenlik i¢in Kiiresel Gozlem Girisimi (GMES- Global Monitoring for
Environment and Security), ¢evresel ve gilivenlik konularinda gelismis hizmetlere ihtiyag
duyan kullanicilar ve veri saglayicilarini bir araya getirmektedir. Bu anlamda, haritacilik,

dogal afet yonetimi, deniz, hava ve ekin tahmini islevlerinde kullanilabilir.

2.5.5.5. Arazi Yiizeyi Veri Modelinin Diger Detay Simiflariyla iliskisi

AROR ve ARGO detay siniflar1 diger veri gruplartyla herhangi 6znitelik ve topolojik
iliskiye sahip degildir. Arazi Goriintiisi (ARGO) detay smifi; Topografya (TO),
Hidrografya (HI), Ulasim (UL) veri gruplarinin giincellenmesinde ve AROR detay
smifinmn iiretimi i¢in en 6nemli veri kaynagidir. Arazi Ortiisii (AROR) detay smifinin
tiretilmesinde ise HI, UL ve MB veri setleri temel alinabilir. Béylelikle ARGO ve AROR

detay siiflar ¢esitli uygulamalarda temel veri olarak kullanilabilir.
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2.5.6. Topografya Veri Modeli (UVDM:TO)

2.5.6.1. Yiikseklik Verisi ve Topografya

Yiiksekligi temsil eden cografi veriler yeryiiziiniin topografyasini ifade etmekte,
altlik haritalarda ve birgok haritacilik uygulamasinda temel (referans) veri olarak
kullanilabilmektedir. 3B yilizey modelleri, yeryliziinii temsil eden detaylarin dijital
sunumudur ve genellikle nokta, ¢izgi ve alan geometrideki verilerin belirli algoritmalara
gore tasarlanmasi ile hesaplanir ve iiretilir. Topografya Veri Modeli’'ndeki Sayisal
Yiikseklik Modelleri, kara, deniz ve buz kiitleleri i¢in {iretilir ve egyiikselti, batimetri ve
kiy1 kenar ¢izgisi verisinden olusmaktadir.

Yiikseklik verisi ile egim, baki vb. veri gruplan {iretilebilir, ger¢ek arazi yiizeyi
modellemesi, yiizey mesafe hesaplamalari, goriiniirlik analizi, ¢evresel su kaynaklari
planlama ve uygulamasi ve genel amagli haritacilik uygulamalar1 gerceklestirilebilir.
Yerylizii topografyasini ifade edebilecek 3B yiizeylerin sanal ortamda temsilleri video

oyunlar1 ve bilgisayar simiilasyonlarinda goriilmektedir.

2.5.6.2. Tiirkiye icin Topografya Veri Modeli Tasarimi

Tiirkiye’de HGK tarafindan iiretilen 1/25.000 ve daha kii¢iik 6l¢ekli STH yiikseklik
verisi icermektedir. Tiim Tirkiye’yi temsil eden 1/25.000’lik STH’ler i¢in iiretilmis 10m
aralikli esytikselti verisi ve tepeleri yiikseklik bilgisiyle ifade eden nokta geometride
cografi veri mevcuttur (URL-6, 2008) ve dijital ortamda elde edilebilir. Ayrica farkli
kurumlar ve miihendislik proje ihtiyacina gore 1/5000 ve daha biiylik dlgekli haritalar igin
esylikselti verisi iiretilmektedir. Genellikle yerel yonetimlerin ihtiyacina gore lretilen
biiyiik 6l¢ekli halihazir haritalarda, BOHHBUY ’de belirtilen standartlarda yiikseklik verisi
iceren esyiikselti katmani iiretilmektedir.

EuroGeographics standartlari, Fransa topografik harita standardi ve ArcGIS veri
modelleri topografik veri standartlarinda ifade edildigi gibi, topografyanin sanal ortamda
temsilinde sadece esyiikseltilerde tanimlanan yiikseklik degeri yeterli degildir. Ozellikle
biiylik 6lcekte gercek topografyay: temsil eden 3B yiizeylerin {iretilmesi i¢in yol hattini,
g6l sinirini ifade eden, tepe ve gukur gibi yeryiiziinde ani degisimleri ifade eden noktalarin

yukseklik modeli algoritmasinin hesaplanmasina dahil edilmesi gerekir. Halihazir
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haritalarda sevler, hoyiik, kokurdan vb. veriler egyiikselti verisiyle birlikte detay olarak
tiretilmektedir. Ancak CBS ortaminda gercegi temsil eden en anlamli 3B ylizeylerin ifade
edilmesi icin gelismis CBS programlarinin kapasitesine uygun nitelikte her bir cografi
detay yiikseklik degeriyle ifade edilebilir. Ayrica verinin yatay ve diisey dogrulugunda
gereksinimler irdelenmelidir. Biiyiik Olcekteki veri setlerinde, diiz alanlardaki veri ile
engebeli alanlardaki veri farkli dogrulukta olabilir. Egim yiizdesi olarak hangi alanlarin
farkli kalitede veri gereksinimime sahip oldugu belirlenmelidir.

Topografya veri grubundaki detay siniflar1 ger¢ek yeryliziinde tanimhi varliklarin ve
nesnelerin degil, arazi ylizeyinin temsili niteligindedir. Bdoylelikle anlamli bir nesne
tanimlayici ile ifade edilmesi olanaksizdir. Bu nedenle topografya veri grubundaki detaylar
UUID/GUID tanimlamasi ile ifade edilmektedir. Ornekle aciklanacak olursa bir esyiikselti
detayinin CNTAst;

6a54f172-6483-11dc-8314-0800200c9a66 olarak tanimlantyor iken detay kodu;

TR.TO.6a54f172-6483-11dc-8314-0800200c9a66 olarak ifade edilebilir.

Verilerin saklanmasinda ise verinin yogunluguna bagl pafta boliimlemeli dosyalama
sistemi kullanilabilir. Ornegin veriler biitiinlestirildiginde G43 gibi veri kapsamini gdsteren

pafta isimlendirme ile ifade edilir.

2.5.6.3. Topografya Detay Simiflari

Topografya Veri Modeli’nde ifade edilen Sekil 60’daki detay siniflarinin geometrisi,
Oznitelikleri, 6znitelik deger tanimlamalari, iligkileri, topolojik kurallarini ifade eden detay

kataloglar1 ve UML ile tasarlanmis uygulama semalar1 EK 7°de belirtilmistir.

TO
ERE
I novu IR vuks 222 sav [EERR] kino
I‘:’lfllztakl'kl ) Esylikselti Sayisal Yiiks. Mod. Kirik Nokta
Uikseklikleri i
- seex BAGR KiCl
Kiy1 Kenar Cizgisi Batimetri Grid Kirik Cizgi

Sekil 60. Topografya detay siiflari
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Nokta Yiikseklikleri (NOYU): Nokta yiikseklikleri ile ifade edilen, tepe, cukur, sirt
vb. noktalarin ytlikseklikleridir. Yiiksek Dogrulukta Nokta Yiikseklikleri, tepe ve ¢ukur gibi
farkli noktalarin yiikseklik bilgisini tutan nokta geometride siniflardir. Ayrica hemzemin
gecit ve sokak kesigimleri gibi ulagim noktalarin1 ve arazi yorumlamaya yardimci olacak
diger noktalar1 igerebilir. Nokta yiikseklikleri hem arazi ylizeyini hem de deniz alt1
batimetrik yiiksekligi sunabilir niteliktedir. Ancak nokta yiikseklikleri detaylarindan arazi
ylizeyinin Uretilmesi kritik 6neme sahip iken, Tiirkiye’de bu verinin liretimine ydnelik
tanimlanmis bir yaklasim mevcut degildir. Bu veriler yerel veya bolgesel diizeyde tiretilen
haritalardan ve gergeklestirilen ¢esitli projelerden elde edilebilir. Yiiksek veri kalitesine
ulagsmak icin nokta yiikseklikleri, BOHHBUY e gére arazi topografyasini tamamlamada
yardime1 olacak; tepe, ¢ukur, ev, dip ve gerekli goriilen diger noktalar paftada isaretlenerek
ylkseklik degerleri dm'ye kadar yazilmalidir (Resmi Gazete, 2005a).

Esyiikselti (YUKS): Esit yiikseklik degerine sahip noktalarin birlesimiyle olusan
esyiikselti ¢izgilerinde olusur. Esyiikselti verisi, Sayisal Arazi Modeli, dijital ortofoto vb.
kartografik iirlinlerin tiretilmesi i¢in kaynak verisi olarak diistiniilebilir. Yiiksek Dogrulukta
Esytikselti veri seti, 1:5000 ve daha yiiksek dlgekteki harita verisi dogrulugunda 6zelliklere
sahip olmalidir. Egylikseklik egrileri, arazinin engebe durumunu belirleyecek sekilde,
1/5000 olgekte 5 m, 1/2000 dlcekte 2 m, 1/1000 ve 1/500 olgeklerde 1 m araliklarla ¢izilir.
Esyiikselti egrileri yol, nehir, kanal, ark ve benzeri cift cizgili detaylar ile ev sinirlarini,
bina ve benzeri kapali detaylar1 kesmeyecek sekilde olmalidir (Resmi Gazete, 2005a).
BOHHBUY Yénetmeligine gore yerel yonetimler icin iiretilen esyiikselti verisi CBS
ortaminda kullanilabilecek nitelikte diizenlenebilir. Diisiik Dogrulukta Egytikselti veriseti
ise HGK’nin 1:25000 ve 1:100000’liik STH altliklar1 i¢in sayisal olarak iiretilmektedir.

Kirik Noktalar (KINO): Kirik Noktalar, arazi ylizeyinin iiretilmesinde biiyiik neme
sahip olan, her bir noktay1 X,Y,Z olarak yiikseklikle ifade eden nokta geometride detay
simifidir. Bu noktalar, sel havzasi belirleme gibi bolgesel veya cesitli yerel ingaat
uygulamalarindaki haritacilik yontemleri ile elde edilebilir. Fotogrametri, Lazer tarama vb.
yontemlerden elde edilen yogun nokta bilgisini yiikseklik degerleriyle birlikte saklar.

Kirik Cizgiler (KICI): Kirik Cizgiler, genel anlamda sirt, vadi ve dere gibi dogal
detaylar1, yol gibi insa edilen detaylar1 sunan, yiiksekliklerin belirgin degistigi ¢izgi
geometride detay smiflaridir. Bu veri yapist 2B veya 3B yiikseklik bilgisine sahiptir.
Esytikseltiden farkli olarak yiikseklik ¢izgi boyunca degisir, pozitif veya negatif deger
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alabilir. Bu yaklagimla kirik ¢izgiler, arazi modeli gelistirilirken 6zel geometrik sinirlarin
olusturulmasinda etkilidir. Kirik Cizgiler sert ve yumusak olmak tizere ikiye ayrilabilir.

eSert Kirik Cizgiler, arazi ylizeyinin egimindeki ani degisimleri sunar. Golleri
cevreleyen sinirlar, yollar1 ¢evreleyen kurp ¢izgileri, nehirler ve yol kesimleri, arazide sert
kirik ¢izgiler ile ifade edilebilir.

e Yumusak Kirik Cizgiler, ylizeyin egimini ve seklinde degisime ugratmadan arazi
modeline cephe eklemektedir.

Kiy1 Kenar Cizgisi (KIKC): 3621 sayili Kiy1 Kanunu (Resmi Gazete, 1990) ve
uygulanmasina dair yonetmelige gore Kiy1 Cizgisi; deniz, tabii ve suni gol, akarsularda,
tagkin durumlar1 diginda, suyun kara parcasina degdigi noktalarin birlesmesinden olusan
meteorolojik olaylara gére degisen dogal ¢izgidir. Tabii ve suni gollerde DSI Genel
Miidiirliigii’nce belirlenen maksimum su kotu kiy1 ¢izgisini belirler. Kiy1 Kenar Cizgisi,
kiyr ¢izgisinden sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturdugu kumluk, c¢akillik,
kayalik, taglik, sazlik, bataklik vb. alanlarin dogal sinir1, dar-yiiksek kiy1 6zelligi gosteren
kesimlerde de sev yada falezin iist siniridir. Bu detay sinifi, Sekil 61°deki gibi kiy1 kenar
cizgisi, tek cizgi veya kiyi-kiyr1 kenar c¢izgisini gosteren 2 ayr1 detay sinifiyla ifade
edilebilir. Yonetmeligin 7. maddesine gore; “Valiliklerce yillik programlarmma uygun
olarak yapilacak kiy1 kenar ¢izgisi tespitleri, 1/1000 veya 1/5000 6l¢ekli halihazir harita
lizerine veya bunlar bulunmazsa ayni 6lgeklerdeki STH {izerine yapilir. Kiy1 sinirlarinin
hazirlanmasindan sorumlu kurulus, kara i¢i kiyr smirlarinda DSI, deniz kiy1 sinirlarinda

Bayindirlik ve Iskan Bakanlig:’dir.

2.5.6.4. 3B Topografya

3 Boyutlu Topografya, yeryiiziine ait detaylarin 3 boyutlu uzaym dijital ortamda
gercek temsili olarak sunulmasidir. 3B topografya; nokta, ¢izgi veya alan geometrideki
veriler kullanilarak iretilen algoritmalar (Inverse Distance Weighted, Spline, Kriging,
Natural Neighbors, vb.) ile dijital ortamda elde edilebilir. Temsil eden veri setleri;
esytikselti, kirik¢izgi ve diger LIDAR, SONAR gibi fotogrametrik kaynaklardan alinan
kirik nokta siniflarindan iiretilebilir. Ayrica yiikseklik bilgisi olan yap1 ve yol gibi insan
yapimu detaylar da kirik¢izgi olarak ifade edilerek 3 boyutlu topografyanin iiretilmesinde
kullanilabilir (Sekil 62). TIN vb. olarak iiretilen 3B topografyanin raster formatina

dontistiiriilmesi ile Sayisal Yiikseklik Modeli Grid katmani iiretilebilir.
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Sekil 61. K1y1 kenar ¢izgisi gosterimi (Resmi Gazete, 1990)

Sayisal Yiikseklik Modeli (SAYM): Grid yapidaki SAYM, yiikseklik degerleri
gridinin olusturdugu stirekli arazi sunumu ile ifade edilebilir. SAYM, kullanilan yazilim
veya yonteme bagli olarak {iretilen 3B yiizeylerin raster veri setine doniistliriilmesi ile veya
topografya detay siniflar1 kullanilarak iiretilebilir. SAYM’nin ¢oziiniirliigi, yatay ve diisey
datum, birim ve projeksiyon sisteminin yaninda, diiseyde ve grid boyutuna bagli olarak
yataydadir. Yiiksek c¢oziiniirliikte SAYM gelistirilmesi i¢in ¢esitli veri kaynaklar
kullanilabilir ve 10m’den daha az boyuttaki yiikseklik gridi ile olusturulabilir. Egyiikselti
araligi; arazinin topografik yapisina baglh olarak 1:2000 ve 1:5000 o6lgeginde 20-50 m,
1:1000 olceginde ise 10-20 m’dir (Resmi Gazete 2005a). SAYM, su kaynaklar
uygulamasi, yangin modellemesi ve ulasim planlamasi gibi bir¢ok uygulamada
kullanilabilir.

SAYM olarak ifade edilen grid yapidaki veri setinden uygulama ihtiyacina gore
farkli veriler iiretilebilir. Bunlar Golge Rolyefli Harita (Shaded Relief), Egim (Slope), Baki
(Aspect), Yarma/Dolgu (Cut/Fill), Gorilis Acis1 (Viewshed) ve Gozlem Noktalar1 (Observer
Points) olarak siralanabilir.

Batimetri (BAGR): Batimetri detay sinifi, belirli bir hidrolojik datum altinda su
derinligini ifade eden grid yapili yiizey verisidir. Batimetri gridin ¢oziiniirliigli, yatay ve
diisey datum, birim ve projeksiyon sisteminin yaninda, grid boyutuna bagli olarak
yataydadir. Batimetri Gridi, kullanilan altlik veri 6zelliklerine gore cesitlilik gosterir ve

farkli uygulamalarda kullanilabilir. Batimetri verilerini saglayacak kurulug, Deniz
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Kuvvetleri Komutanligi Seyir Hidrografi ve Osinografi Daire Baskanligi (SHODB) dur.
Batimetri Gridi uygulama ihtiyacina gore; Golge Rolyefli Harita (Shaded Relief) ve Egim
(Slope) gibi farkli gosterimlerle ifade edilebilir. Bu veri altliklar1 kiy1 planlama ve akinti

analizi gibi birgok uygulamada kullanilabilir.

Sinir Alani

Esyiikselti Sayisal Yiikseklik Modeli

Sekil 62. Topografya veri setlerinden 6rnek verisetleri

2.5.6.5. Topografya Veri Modelinin Diger Detay Simflariyla iliskisi

Hidrografya (HI) veri grubundaki nehir ve gol detay siniflariyla topolojik iliskiye
sahiptir. Ornegin, gol ve deniz yiizeyleri sabit yiikseklikle ifade edilerek topografya verisi
ile biitiinlestirilmelidir. Nehir gegisleri, esytlikselti detay siifinda ¢ukur vb. diisiik yiikselti
gecis grubunda olmalidir.

Jeodezi (JD) veri grubundaki tepeleri veya daglik alanlar1 ifade eden Cografi Yer
Isimleri (COYE) sinifi, 3B topografya tanimlamada kullanilabilir.

Arazi Yiizeyi (AR) veri grubundaki ortofoto goriintiiniin rektifikasyonunda
Topografya veri grubundaki veri setleri kullanilabilir.

Yiiksek c¢oziniirlikte (biiyiik Olcekte) arazi yiizeyini ifade edecek SAYM
tiretilmesinde; taban yiiksekligi tanimlanan Miilkiyet (ML) veri grubunda YAPI, Ulasim
(UL) veri grubunda Yol Hatt1 (YOLH) detay siniflar1 kullanilabilir.



173

2.5.7. Ulasim Veri Modeli (UVDM:UL)

Ulasim veri grubu; karayolu, demiryolu, denizyolu ve havayolu ile iligkili ulasim
aglarinin ve detaylarin yonetimi i¢in biitiinlesik bir yap1 saglar. Ulagimi temsil eden cografi
veri; ¢izgi geometride ulasim aglari, ag kesisim noktalar1 vb. iligkili bilgi igermektedir.
Veri yapisi itibariyle birlikte c¢aligabilecek nitelikte ortak kavramsal modele gore
tasarlanmistir. Gergek diinyadaki otobiis hattt ve tren yolu gibi ulasim aglari, otobiis
duragi, tren istasyonu ve yol kesisimini ifade eden ulagim noktalar1 ile biitiinlesik

yonetilebilir (Sekil 63).

Tren istasyonu Otobis Hatt

Tren Hatti

Otobis Duragi

Sokak

Sekil 63. Ulagim veri grubu detaylarinin genel gosterimi (ESRI, 2008)

Bu veri grubunun amaci, ulasim ile iliskili bilgilerin yonetiminde ortak bir temel ve
referans saglamaktir. Ayrica kara-demir-deniz-havayolunun biitlinlesik kullanimi igin
kamu ve 6zel sektdr ihtiyaclarini karsilamaktadir. Ornegin ulasim verisi; emlak yonetimi,
envanter yonetimi, ingaat, tasarim ve planlama, afet yonetimi, acil durum ydnetimi,
cevresel etki degerlendirme, akis modellemesi, ara¢ yonlendirme ve navigasyon sistemleri,
kargo hizmetleri, kaza yonetimi, seyahat planlama, bakim, ulagim ag1 yonetimi, trafik
kontrol ve yonetimi uygulamalarinda kullanilabilir. Ulagim olanaklarinin gelisimi, yolcu
giivenligi, cevresel etki ve sosyal planlamada Onemi ile ekonomik gelisimi

desteklemektedir. Boylelikle ulagim verisi yerel diizeyden, bolgesel, ulusal, Avrupa ve
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kiiresel diizeye kullanilabilir. Tiirkiye’de il sinirlar1 6tesinde ulusal ve uluslar arasi
uygulamalar1 destekleyecek diizeydedir. UVDM kapsaminda diger veri gruplariyla birlikte

kamu ve 6zel sektore yonelik kullanim olanaklar1 sunabilir.

2.5.7.1. Uluslararas1 Yaklasimlarin Paralelinde Tiirkiye Ulasim Verisi Yonetimi

CBS ortaminda ulagim verisinin yonetimi yaygin bir uygulama haline gelmistir.
Kamu kurumlar1 disinda 6zel girisimlerin yaygin olarak yatirim yaptigi cografi veri
grubudur. Ulasim giizergahinin belirlenmesinde kentsel fonksiyonlara erisimde, turistik
uygulamalarda ve acil durum yonetiminde yol verisinin kullanimi yayginlagmistir.
Ozellikle internet teknolojisinin gelisimi ulagim bilgisinin yonetiminde yeni acilimlar
saglamistir. TeleAtlas, ViaMichelin vb. sirketler ulasim verisinin {ilke sinirlar1 Gtesinde
uluslar arasi diizeyde kullanimina yonelik ¢oziimler gelistirmistir. Basta Avrupa iilkeleri ve
ABD i¢in iretilen uygulamalarda adresiyle ve konumuyla tanimlanmig bir {ilkedeki
herhangi bir yerden baska iilkedeki herhangi bir yere ulasim giizergah, siiresi vb. bilgiler
elde edilebilir. Tabii ¢esitli kamu ve 6zel sektore yonelik uygulamalarda, demiryolu,
denizyolu vb. seyahat giizergahlarinin belirlenmesinde de CBS kullanilmaktadir. GPS
teknolojileriyle biitiinlesik gelistirilen yazilim ve donanim {iriinleri sayesinde; internet
lizerinden, arag bilgisayarlar1 ve cep telefonlarina kadar farkli ortamlarda ulagim verisinin
kullanimina yonelik uygulamalar gelistirilmistir. Ayrica gilizergdh planlama, lojistik
yonetimi  vb. hizmetlere yonelik uygulamalarda karayolu-demiryolu-denizyolunun
biitlinlesik yonetilmesi planlanmaktadir. ESRI gibi firmalar da uygulamalarina yonelik
ulasim cografi veritabanint modeli sunmaktadir.

Ulagim sektdriine yonelik uluslar arasi diizeyde ISO TC204 Akilli Ulagim Sistemleri
Komitesi tarafindan gelistirilen Cografi Veri Dosyalar (GDF- Geographic Data Files)
standard1 olan ISO 14825, karayollarinda ara¢ navigasyon hizmetlerine odaklanmis ve
UML ile ISO standartlarina uyumlu olarak gelistirilmigtir (ISO/IS, 1996). GDF 5.0
kapsaminda 170 detay smnifi, 450 Oznitelik, 70 Oznitelik deger listesi ve 50 iliski tipi
tanimlanmustir.

ABD ulasim arastirma programlart kapsaminda TransXML olarak ifade edilen
NCHRP 20-64 Projesi gelistirilmistir. Ulagim aglarinin tasarim ve insaat asamasinda daha
etkin yonetimi i¢in planlama, tasarim, insaat, uygulama ve bakim siirecindeki veri-ig

akisint yonetir. UML diyagramlar1 ile model bazli yaklagimla tanimlanmis ve veri
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degisimine yonelik XML dilinde iiretilmistir (Ziering vd., 2007). Bunun disinda bir proje
Bentley Sistem tarafindan gelistirilmistir. Karayolu ve demiryolu bilgisinin yonetimine
yonelik, ortak kavramsal modelde UML tanimlamalariyla ifade edilmis Ulasim Bilgi
Sistemi veri modeli gelistirilmistir. FGDC, daha ileri diizeyde ulasim veri grubunu da
iceren farkli cografi veri gruplara yonelik cografi veri standartlari tanimlamis ve ortak
kavramsal model yaklagimi ile birlikte c¢alisabilecek nitelikte modellemistir (Scarponcini
vd., 2008).

EuroGeographics tarafindan AB projesi olarak gelistirilen EuroRoads; kullanici
gereksinimlerine gore Avrupa Karayolu Bilgi Sistemi’ni tanimlamaktadir. Kamuya ait
karayolu bilgisinin 6zel sektorle birlikte kullanilabilmesine yonelik agilim saglamaktadir.
Veri igerigi ve degisimi i¢in standart tanimlamalar igermektedir. Karayolu ile ilgili
bilgilerle biitiinlestirilmesi i¢in temel veri olarak kullanilabilir. Bir¢ok sektore yonelik ve
diger cografi veri gruplariyla iliskilendirilebilecek nitelikte tasarlanmistir. Bu yaklagimla
EuroRoads, gelistirilen birgok uygulamanin iistiinde tiim Avrupa iilkelerinde kamu ve 6zel
sektor kuruluslariin karayolu ve iligkili bilgiyi yonetmesinde ortak cografi veri standardi
tanimlamaktadir (Wikstrom, 2005). Tabii ki ulasim verisiyle ifade edilen sadece karayolu
degildir. INSPIRE projesi ile ulasim veri grubuna yonelik gelistirilen cografi veri
standardi, karayolu-demiryolu-denizyolu-havayoluna yonelik verinin farkli alanlarda
biitiinlesik yoOnetimini hedeflemektedir. UML uygulama semalariyla tasarlanan detay
siiflari, diger veri gruplar ile birlikte ¢alisabilecek nitelikte tanimlanmaktadir.

Tirkiye’de  Ulastirma  Bakanligi  sorumlulugunda, KGM  karayollarmin
projelendirilmesi ve bakimi, Kara Ulastirma Genel Miidiirligi (KUGM) lojistik hizmetlere
yonelik, TCDD demir yollarinin yonetimi, Denizcilik Miistesarlig1 ve Kiy1r Emniyet Genel
Miidiirliigii deniz yollar1 tasimaciligi ve yoOnetimine yonelik, Devlet Hava Meydanlari
Isletmesi (DHMI) hava meydanlar1 ve yollarinin ydnetiminde ¢alismaktadir. Kurumlarm
caligmalar1 irdelendiginde ulasim yapilarinin projelendirilmesi, ingasi ve yoOnetimine
yonelik biitiinlesik bir bilgi sistemi ve cografi veri standardi mevcut degildir. Kurumlarin
iirettigi haritalarda ulasim verisi projelendirme veya kartografik gosterim amaghdir. Cesitli
yerel uygulamalar mevcut olsa bile, yol, trafik, envanter, vb. bilgilerin CBS ortaminda
yonetilebildigi bir uygulama gelistirilmemistir. Her kurum kendi i¢inde ulasim verisinin
planlanmasi, ingasi, bakimi vb. hizmetlere yonelik caligmalar yiiriitmektedir. Tez
kapsaminda gerceklestirilen Alan Caligmasi ve INSPIRE projesi irdelendiginde; ulagim

verisi kamu, 6zel sektdr ve vatandasa hizmette farkli kullanici ihtiyaclarina ¢6ziim
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sunmalidir. Boylelikle kara-deniz-hava-demir ulasim aglarmin CBS ortaminda ve birlikte
caligabilir nitelikte yonetilebilmesi hedeflenmelidir. Bu kapsamda UVDM:UL veri modeli,
INSPIRE Ulasim veri grubu standartlari, EuroRoads standartlari, ESRI vb. cografi veri
modelleri temel alinarak Tiirkiye’deki kullanici gereksinimlerine gore tiim ulagim aglarinin

biitiinlesik yonetilebilecegi yaklasimla modellenmektedir.

2.5.7.2. Ulasim Detay Siiflari

Kara-demir-deniz-hava yollarii temsil eden cografi verinin biitiinlesik yonetiminde
ortak soyut detay siniflari tanimlanmistir. UVDM’de kavramsal diizeyde tanimlanan Ag
Eleman: detay sinifi; A§ Noktasi, Ag Hatti, Ag Cizgisi, Ag Alan1 ve Ag Ozellik soyut
siniflarindan  olugmaktadir ve ulagima yonelik soyut detay siniflar1 igin temeli
olusturmaktadir (INSPIRE, 2008b). Ulasim aginda tanimlanan soyut detay siniflari, tim
ulasim aglari icin ortak ve temel siniflardir. Siralanacak olursa;

eUlasim Hatti, iki ag noktasini baglayan egik/dogrusal ¢izgidir ve Ag Hatti alt
smifidir. Cizgi geometriyle temsil edilir ve yolun gectigi merkez ¢izgidir.

e Ulasim Noktasi, ulagim hattinin baslangi¢ ve bitisini ifade eden nokta geometridedir.
Ulasim hatlar1 arasindaki baglantilar1 tanimlayan Ag Noktasinin alt sinifidir.

eUlasim Yolu, ulasgim aginda biitiinlesmis ulasim hatlarini1 sunan ulasim yoludur ve
Ag Cizgisi alt sinifidir. Tanimlanmis bir baslangica sahip ve biitiinlesik agdaki her konum
belirli parametre ile ifade edilebilir.

eUlasim Alani, bir agda belirli bir alan geometride ifade edilir ve Ag Alani alt
smifidir.

e Ulagim Ozellik, ag elemaninda veya ag boyunca sunulan soyut detay smifidir ve Ag
Ozellik alt siifidir. Bu temel tip ag iliskili olaylarin 6zelliklerini tanimlamaktadir. Ulasim
Ozellik siifi tim ulasim aglar1 icin tanimlanan Ulasim Yonetim Birimi (ULYB),
UlagimNesne Versiyonu (ULNV), Yol Diizeyi (ULYD), Ulasim Ara¢ Kisitlama (UARK)
ve Ulasim Erigsim Kisitlama (UERK) siniflarindan olusur.

Ulasim agindaki karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu gruplarindaki tiim detay
siniflar1; Ulasim Alani, Ulasim Yolu, Ulasim Hatti, Ulasim Noktast ve Ulasim Ozelligi

detay smiflarinin alt siniflar1 olarak tanimlanmistir (Sekil 64). Ulasim veri modeli igin
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asagida ifade edilen detay smniflar1 (Sekil 65) ve ulasim o6zellik siniflarina ait UML

uygulama semalari, geometrik gosterimi ve detay kataloglar1 EK 6’da ifade edilmistir.
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Sekil 64. Ulasim ag1 temel siniflari
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a.) Karayolu: Karayolu, yol hatti detaylar1 ve iliskili tanimlamalar ile ifade
edilmektedir. Ulasim terminali ve duraklartyla birlikte kullanilabilir. Boylelikle; ulasim
planlama, yol planlama, afet planlamasi, adres bulma, ¢evresel etki degerlendirme
caligmalar1 ve bircok uygulamada etkin olarak kullanilmaktadir. Yol hatti 6zelliklerini
igerir ve yol tiirlerine gore siiflandirilmistir. Ana Yollari, Karayollari, i1 Yollar1 ve smirlt
erisime sahip yollar, karayolu verilerinden elde edilebilir. Genellestirilmesi ile daha kiiciik
Olgekli farkli ¢alismalarda kullanilabilir.

Karayolu Hatt1 (YOLH): Iki yol noktas1 arasinda ¢izgi/egik lineer baglant1 veya
geometri ile ifade edilen yol hattidir ve Ulagim Hatt1 alt sinifidir. Bisiklet yolu, patika yolu,
tek /ol seritli anayollar vb. karayolu hatt1 olarak ifade edilebilir. Yol hatti ile iligkili adres
bilgisi tanimlanarak cografi referans i¢in kullanilabilir. UVDM kapsaminda model farkli
veri gruplari arasinda cografi verilerin ortak kullanilabilmesi i¢in YOLH tanimlamada bazi
6zel durumlar mevcuttur. Ornegin; yol hatt1 trafik, yol degisimleri vb. ulasim bilgisinin
etkin yonetimi i¢in muhtemel yol kesisimlerinde tanimlanan karayolu noktasi ile baslayip
bitmelidir. Icisleri Bakanligi AKS sisteminde yol hatti her mahallede farkli Tanitim
Numarasi (T.N.) ile ifade edilir. Uyumlu gelistirilen UVDM:AD ile biitiinliigii saglamak
icin YOLH detayi, Idari birim veri grubunda Mahalle/Kdy (MAKO) ile ifade edilen idari
birim smirinda baglamali veya bitmelidir. Yol hatt1 boyunca baslangi¢ yoniinden ilk ve sag
Ulusal Yol Kodu (ULYK) tanimlamasi yol hattinin CNTA'sid1r.

Karayolu Noktas1 (KANO): Nokta geometride yol hatlarmi baglayan veya bakim
istasyonu, yol gecisi vb. dnemli detaylar1 ifade eden detay sinifi ve Ulasim Noktasi alt
smifidir. Ayrica T.N. ile tanimlanan ve mahalle/kdy sinirlarindaki yol hatti1 baslangic-bitis
noktasini ifade edebilir (Sekil 66).

Karayolu (KAYO): bir veya daha fazla Yol Hatt1 (YOLH) ile temsil edilen belirli bir
CNTA ile veya ozellikle tanimlanmis karayoludur ve Ulasim Yolu alt sinifidir. Ornegin;
yol hatlarinin birlesimiyle olusmus E-105 karayolu, TEM otoyolu vb. belirli yol
tanimlamasiyla ifade edilir. Karayolu ¢izgisi, karayolu alaninin i¢inden gegecek sekilde
tanimlanir.

Karayolu Alam1 (YOAL): Karayolu, yayayolu vb. smirlariyla tanimlayan alan
geometrideki detay sinifidir ve Ulagim Alani alt sinifidir.

Trafik Alan1 (TRAL): Araglarin hareket ettigi yol alanin1 ifade eden alan

geometrideki detay sinifidir ve Ulagim Alani alt sinifidir.
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Karayolu Servis Alan1 (SEAL): Karayoluyla baglantili gaz/benzin istasyonu,
dinlenme, park alani vb. ifade eden alan geometrideki detay sinifidir ve Ulasgim Alani alt
siufidir.

Ayrica Ulasim Ozellik detay smifinin alt sinifi olarak tanimlanan ve YOLH ile ilgili
bilgileri, hiz limiti, serit sayist ve yon bilgilerini igeren Ozellikler mevcuttur. Ulagim
Ozellik’leri; karayolu hattina ait Karayolu Smmiflandirmasi (KYSI), Karayolu Bilgisi
(KRBI), Karayolu Serit (KRSE), Karayolu Trafik (KRTR) ve Karayolu Hiz (KRHI)

siniflarinda tanimlanmaktadir.

| Yol Hatt1 [YOLH|

Sekil 66. Karayolu detay siniflarinin gosterimi

b.) Demiryolu: Tren yollar ile iliskili yol hatlarini, istasyon alani vb. bilgileri birlikte
kullanma olanagi sunar. Tren yollarina ait istasyon ve durak noktalar1 ile kesisebilir.
Boylelikle, ulasim planlama, bakimi, kaza yonetimi, c¢evresel, lojistik planlama ve
yonetiminde kullanilabilir. Ulusal ve Bolgesel tren yollarini ifade eden cografi veriler,
mevcut ulasim veri setlerinden elde edilebilir ve daha kiigiik Olgekteki genellestirme
ihtiyaci olan ¢alismalarda kullanilabilir.

Demiryolu Noktast (DENO): Demiryolu hattinda baglantilar1 ve gegisleri tanimlayan
onemli noktalarin sunumudur. Ulasim Noktasi alt sinifidir. Demiryolu Yard ve Istasyon

Alaninin temsili, nokta geometride demiryolu noktasi detay sinifinda tanimlanir (Sekil 67).
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Demiryolu Hatti (DYOH): 1ki demiryolu noktas1 arasinda ¢izgi/egik geometride
lineer baglant1 ile ifade edilen demiryolu hattidir ve Ulasim Yolu alt sinifidir.

Demiryolu (DEYO): Belirli demiryolu tanimlayicit isimleri ile ifade edilen,
demiryolu hatlarmin (DYOH) belirli sirada biitiinlestirilmesi ile olusan demiryoludur ve
Ulasim Yolu alt siifidir. Demir yollari, belirli kurumlar tarafindan veya turistik amaglarla
kullanilan yollardir.

Demiryolu Istasyon Alan1 (DISA): Demiryolu istasyonunun bulundugu alan1 igerdigi
yard alani ile birlikte temsil eden alan geometrideki detay sinifidir ve Ulagim Alam alt
smifidir.

Demiryolu Yard Alant (DYAA): Genellikle istasyon alanlarinda demiryolu gegis,
park ve hat degisimleri i¢in bir¢ok demiryolu hattinin bir arada bulundugu alandir ve
Ulasim Alani alt siifidir.

Ayrica Ulasim Ozellik detay smifinin alt sinifi olarak tanimlanan, DYOH ile ilgili
kullanim tipi ve 6l¢iim kapasitesi 6zellikleri mevcuttur. Demiryolu Kullanim (DYKU) ve

Demiryolu Olcum (DYOL) siniflarinda tanimlanmaktadir.

D. \"nlu Iqtawnr\hlanl (DIsA)

|Demiryo|u_ Noktas (DENO)
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O YoluHatt [D\"DVHB

|D.‘|’o|u|‘Jokt.[DEl\Oi
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Demiryolu {DEYD) Demiryolu
D.YoluHatt: [DYOH)

Sekil 67. Demiryolu detay siniflarinin gosterimi

DYoluNokt. [DEN o]

c.) Denizyolu: Denizlerde, nehirlerde, kanal, korfez ve koylardaki teknelerin ve

gemilerin hareket rotalarini gosterir. Deniz yollarini gosteren bilginin kara ve demiryolu
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bilgisiyle biitlinlesik gosterimi ile lojistik hizmetlere yonelik muhtemel ulasim rotalari
tespit edilebilir, ulasim planlama ve yonetimi gergeklestirilebilir.

Deniz Noktast (DZNO): Denizyolu ulasiminda nokta geometrideki siniflar1 temsil
eder ve Ulasim Noktasi alt sinifidir. DZNO, Liman Noktasi (LINO) ve Denizyolu Noktasi
(DZYN) alt siniflarindan olusur. LINO, limanin temsilinde yaklasik ortasina konumlanmig
ve ulasim giizergahlariyla iligkiyi saglayan liman noktasidir. DZYN, denizyolu ulagim
hatlar1 arasindaki baglantiy1 saglayan denizyolu noktasidir.

Denizyolu Hatt1 (DZYH): Deniz Noktalar1 ve Hidrografya veri grubunda nehirlerde
tanimlanan Nehir Akis Noktalar1 (NEAN) arasindaki takip eden baglantilar1 saglayan
lineer bir detaydir. Denizyolu Hatti, tasimacilik i¢in denizlerde ve gollerdeki ulagim
rotasin1 ifade eder. Nehir ve dereler kendi akis yoniinde ortasindan gegecek sekilde
tanimlanan Nehir Akis Hatti’'na (NEAH) sahip oldugundan, Denizyolu Hatt1 ile bu hatlara
baglant1 saglanir.

Denizyolu (DZYO): Denizyolu ulasiminda veya kiy1 feribot seferlerinde kullanilir.
Belirli bir giizergah tanimlamasiyla ifade edilen denizyolu hattt (DZYH) ve nehir akis hatt
detaylarinin giizergaha gore takip eden ¢izgi geometride birlesimiyle olusan denizyoludur
ve Ulasim Yolu alt sinifidir.

Liman Alant (LIAL): Limanlarin tesisleriyle birlikte kapladigi sinirlarin alan
geometride temsilidir ve Ulagim Alani alt sinifidir.

d.) Havayolu: Ticari, askeri, 6zel havalimanlar1 ve helikopter pistlerinin olusturdugu
detay smiflaridir. Ayrica ugus giizergahlari ve alanlar ile ilgili detaylar tanimlanmistir.

Hava Noktasi: Nokta geometrideki havalimani detaylarimi ifade eder ve Ulasim
Noktast soyut alt smifidir. Havaliman1 Noktas1 ve Ugus Noktast alt detay siniflarindan
olusur.

Havaliman1 Noktasi (HANO): Havalimani Referans Noktas1 (ARP- Aerodrome
Reference Point) olarak ifade edilen havalimanlari ve helikopter pistlerinin yaklagik
merkezini ifade eden nokta geometrideki yerdir. Hava Noktasi alt sinifidir.

Ucus Noktast (UCNO): Ucgak ve helikopterlerin Ugus Hatti’nda gegtigi noktalari
ifade eden nokta geometrideki detay siifidir. Cografi yer olarak ifade edilen ugus noktasi
(Significant Point) veya RadioBeacon olarak ifade edilen zeminden diisey ylikseklikte hava
araglarinin gececegi yeri ifade eden radyo navigasyon noktalari ile tanimlanir. VOR,

Vortac, Tacan, NDB, vb. tiplerde ifade edilir.
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Ucus Hatt1 (UCHA): Takip eden ugus noktalar1 arasindaki ugus hatlarini belirleyen
lineer ucus hattidir ve Ulasim Hatt1 alt sinifidir. Hava trafigi i¢in izin verilen alt ve iist ugus
limiti ylikseklik degerleriyle ifade eder.

Ucus Hatt1 Baglayici (UCHB): Hava araglarinin ugus pistinden ugus hattina ulasana
kadar inis ve kalkista izleyecegi lineer ucus rotasidir ve Ulagim Hatti alt sinifidir. UCHB;
kalkig, inis ve manevra rotasindan olusur. Kalkis Rotasi (SID- Standard Instrument
Departure), havaalani veya ucus pisti noktasindan ugusun baslayacagi Onem Noktasi'na
kadar hava aracinin rotasini ifade eder. Manevra Rotast (IAP- Published Instrument
Approach Procedure), muhtemel ugus inisinde veya gerekli durumda kullanilabilecek
rotadir. Inis Rotasi (STAR- Standard Arrival Route), Onem Noktasi’ndan hava aracinin
inene kadar izleyecegi rotadir.

Ugus Yolu (UCYO): Belirli tanimlamalarla ifade edilen ugus yolu ve Ulasim Yolu
alt siifidir. ATS kavramu ile ifade edilen, ugus hatlarinin birlesimiyle olusan ve ucagin
kalkisindan inisine kadar takip edilmesi uygun goriilen rotadir.

Ugus Alan1 (UCAL): Ugus Kurallari’na (IFR- Instrument Flight Rules) gore giivenli
ucus saglamak i¢in hava trafik kontrol sistemi tarafindan yonetilen alan geometrideki ugus
alanidir.

Ucgus Pisti (UCPI): Hava araglarinin inis ve kalkista kullandig1 pistin alanmidir ve
Ulagim Alani alt sinifidir.

Havalimani Alan1 (HAAL): Karada veya denizde ugus pisti, ilgili binalar, park

yerleri dahil havaalaninin kapladigi tiim alandir ve Ulagim Alani alt sinifidir.

2.5.7.3. Ulasim Detay Simiflar1 ve Arasindaki fliskilerin Tanimlanmasi

Ulasim veri gruplarindaki detay siniflarinin Cografi Nesne Tanimlayicis1 (CNTA) ile
tek/benzersiz tanimlanmasinda UUID/GUID kullanilmalidir (EuroGeographics, 2005).
Tiirkiye’de ulasim verisi yOnetiminde veritabanlarinda kullanilabilecek anlamda kabul
edilmis bir tanimlama mekanizmas1 mevcut degildir. Sadece ulusal ve uluslar arasi
diizeyde tanimlanan yollar E-5, E-108 vb. isimlerle anilmistir. UAVT kapsaminda da her
yol bir il icinde tek/benzersiz isimlendirilmistir ve yol hatlar1 bir mahalle iginde
tek/benzersiz Tanitim Numarasi ile ifade edilmektedir. Ulusal Yol Kodu (ULYK); en alt
idari birim diizeyinde mahalle ve kdyleri ifade eden Idari Birim Kodu (IDBK) ve adres veri

tabanlarmdaki yol tanitim numarasmim (T.N.) birlestirilmesiyle elde edilebilir. Ornegin;
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Esentepe = Mahallesi (IDBK: TR9010000004) Bahgivanli  Sokagi  (TN:38),
TR9010000004A38 ULYK ile tanimlanabilir. Tabii ulagim1 temsil eden cografi verilerin
her yol kesisiminde farkli ulagim hatti veya noktasi &zellikleri ile ifade edilmesi
gerektiginden nesne tanimlamasinda UUID/GUID kullanimi anlamlidir.

Ulagim veri gruplarina yonelik uygulamalarda detay smiflarinin  biitiinlesik
kullanimini saglayacak simiflar iiretilebilir. Bu smiflar Ulagim Iliski, Dogrusal Referans ve
Kavsak olarak siralanabilir.

Ulasim Iliski (ULIL): Ulagim iliski sinifi, kara-demir-hava-deniz vb. ulasim yollarina
ait iki veya daha fazla ulasim veri modellerinin kesisimi i¢in olusturulmaktadir. Sekil
68’deki gibi ulagim noktalar farkli ulasim giizergéhlarindaki baglantiy1 saglayacak sekilde
iliskisel tablolarda ifade edilir. Ulasim iliski siifi; seyahat planlama, navigasyon, lojistik

yonetimi vb. uygulamalarda referans noktasi olarak kullanilabilir.

Ulagim Noktasi (ULNO
No KANO_CNTA DENO_CNTA

» N F434B67E.. A30B7458...

Derniryolu

5 : ‘]
lDemil yalu Istasyon alam

¥ e =
[ Demiryelu Noktasi [DENQ) ]

Sekil 68. Ulasim noktalar1 arasindaki iliskilerin tanimlanmasi

Dogrusal Referans (DORE): Dogrusal veya egik c¢izgi geometride (GM_Curve)
ulasim yollarmi ifade eden cografi veri ile iliskili 6zelliklerdir. ISO 19148 (ISO/TC211,
2009)'da dogrusal referans; egik c¢izgi geometrisinde belirli mesafelerde veya belirli
konumdan-konuma 6zellik tanimlar. Boylelikle yollar1 temsil eden hiz limiti, kaplamasi,
yol isareti, engeller, vb. verilerin tekrarli olarak farkli bir geometride sunulmasina ihtiyag
yoktur. Sekil 69’daki gosterimdeki gibi yol iizerinde tablosal olarak belirli mesafe
tanimlamalariyla ifade edilen ozellikler, CBS yazilimlarinin 6zelliklerine bagli olarak

dogrusal referanslandirma ile yol verisinde sunulabilir. Ornegin; Sahil Yolu’nda belirtilen
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referans noktasindan itibaren 15- 35 km arasinda yol onarimi oldugu dogrusal detay olarak
kaydedilebilir.

Ag Cizgisinin
asla Ngicindan

| "Neerreferans ?

|

Sekil 69. Yol aginda dogrusal referanslandirma 6rnegi

Kavsak (KAVS): Kavsak sinifi, iki yada daha fazla yol hattindaki kars1 istikametteki
yollar1 ayirmak ve trafik yonetimi igin ulasim noktalarmda tanimlanir. ilgili tablolarda
baglantili olan yollar tanimlanir. Boylelikle kavsak verisi; karayolu bakimi, ulagim

planlama, acil durum y6netimi ve kaza yonetimi gibi cografi veri liriiniinde kullanilabilir.

2.5.7.4. Ulasim Veri Modelinin Diger Detay Smiflariyla Iliskisi

Adres (AD) veri grubunda Yol Tanmitimi (YOTA) detay sinifiyla giicli iliski
mevcuttur. Cadde/Sokak tanimlayicis1 ULYK tiiretildiginde, yol hatti bilgisi ilgili
adres/numarataj bilgisiyle birlikte kullanilabilir. Adres veri grubu ile iliski saglanarak idari
Birim (IB) veya yoldan ¢ikis aldig1 Miilkiyet/Bina (MB) grubundaki yapilara ulasilabilir.

Hidrografya (HI) veri grubunda Nehir Akis Noktast (NEAN) ve Nehir Akis Hatti
(NEAH) detay smiflartyla giiglii iliski mevcuttur. Denizyolu ulasim yollarmin
tanimlanmasinda, nehir ve dere hatti/noktas1 kullanilabilir.

Miilkiyet/Bina (MB) veri grubunda Yap1 (YAPI) detay sinifinda fonksiyonu ulasim
olarak belirtilen farkli hizmetlere yonelik ulasim yapilari, ulasim uygulamalarinda
kullanilabilir.

Arazi Yiizeyi (AR) veri grubunda Yapilasmis Alan altinda karayolu, demiryolu,
denizyolu ve havayolu alanlar1 olarak tanimlanan detaylar; dogrudan havalimani alani,

demiryolu istasyon alani vb. detaylar olarak kullanilabilir.
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2.6. TURKVA:UVDM’nin Uygulamalarla Test Edilmesi

UVDM Kavramsal Model bilesenleri temel almarak Idari Birim, Miilkiyet,
Topografya, vb. cografi veri gruplarina ait iiretilen UML uygulama semalar1 ve detay

kataloglar1 6rnek uygulamalarla test edilmis ve yeniden diizenlenmistir.

2.6.1. Cografi Veritaban1 Kurulmasi

UVDM Uygulama Semasi Kurallari’na (Boliim 2.4.3.3.) gore veri gruplari icin UML
dili kullanilarak iiretilen uygulama semalari; belirlenen detay sinifi, geometrisi, 6zniteligi,
konumsal iligkiler ve kurallar1 ile uygulamalarda test edilmistir. Bu anlamda ArcGIS
ortaminda cografi veritaban1 kurulmasi i¢in 3 genel strateji uygulanmistir. Yontem olarak;
MS Visio programinda CASE araclar kullanilmis, ArcCatalog Geodatabase semalar1
kullanilmig veya mevcut cografi veri setleri ArcGIS cografi veritabani ortamina transfer

edilmistir.

2.6.1.1. MS Visio CASE Araclar ile Cografi Veritaban1 Kurulmasi

UVDM kapsaminda her bir cografi veri grubu i¢in MS Visio kullanilarak Ek
boliimlerinde goriildiigl gibi UML uygulama semalart iiretilmistir. UVDM nin tasarimi ve
diger veritabanlariyla iligkilerinin tanimlanmasinda veritabani tasarimcist ve kullanicinin
algisina yonelik bir yaklasik saglar. Ancak bu yaklasimla {iretilen uygulama semalarinin
cografi veri degisim formatinin tretimine yoOnelik veya dogrudan cografi veritabani
tiretimine yonelik herhangi bir fonksiyonalitesi yoktur.

ArcGIS CASE araglari, UML ile tasarlanmig uygulama semalarindan model bazli
yaklasim ile cografi veritabanlarinin otomatik olarak iiretilmesine olanak tanir. MS Visio
programina yiiklenen ESRI UML Modeli ve ArcObject kiitiiphanesinin bazi1 boliimleri
kullanilabilmektedir. UML Modeli Sekil 70’daki gibi farkl 4 alt kiitiiphaneden olusur;

e Logical View: Temel mantiksal diizeyi olusturur ve diger 3 boliimii igerir,

eESRI Classes: Nesneye yonelik iligkileri tanimlamada mevcut ESRI COM
smiflarini igerir,

¢ ESRI Interfaces: Mevcut ESRI siniflarinin arayiizlerini igerir,
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e Workspace: Cografi veritabanina kullanici tarafindan belirlenmis siniflar1 ve

modelleri igerir.

Model Explarer o x
b ArcInfo UML System -
1423 Arclnfo Uml Model '

523 Logical View
EE} ESRI Classes
{__] ESRIInterfaces
=23 Workspace

..... Bg Workspace
23 1B

- ..Bd static Structure-1
|£|[:| Merkezi/Yerel Idare
. @23 NUTS Bolgeleri
E TemplateCodedValueDo
#-E TemplateGeometrichlety
=] TemplateRangeDomain

1 77 _Audarmatinn Timer
'l 1 b

m

-

Figure 70. ESRI UML modeli

MS Visio programinda model iiretiminde kullanilan temel terminoloji; Nesne Sinifi
(ObjectClass), Detay Smifi (FeatureClass), Oznitelikleri (FeatureAttributes) ve Detay
Setleri (FeatureDatasets) olarak siralanabilir. UML Uygulama semalar1 kullanilarak cografi
veritaban1 kurulmasinda temel olarak asagidaki adimlar uygulanmistir;

eMS Visio programi kullanilarak mevcut UML uygulama semalar1 ESRI UML
ozelliklerine gore yeniden diizenlenmistir,

e XML Metadata Interchange (XMI) ara formatina doniistiiriilmiistiir,

¢ CASE araclar1 kullanilarak ArcCatalog Geodatabase’da cografi veritaban1 semalari
otomatik olarak tiretilmistir.

Detay Siifi tanimlanmasinda takip edilen kurallar;

e Oncelikle biitiin UML modelleri Workspace altinda iiretilmistir,

e Konumsal olmayan veriyi depolayan siniflar, ESRI detay siifinin 6zel bir hali
olarak tiretilmistir,

e Konumsal veriyi depolayan siniflar, ESRI detay smifi olarak iiretilmistir. Ortak
detay siiflari, ESRI detay sinifindan tiireyen ESRI detay sinifi davranigini tasir.

e Detay verisetleri, ESRI detay verisetlerinin stereotype 0zelligi olarak UML’de

modellenmistir.
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Sekil 71°de Idari Birim veri grubuna ait detay siniflar1 igin 6rnek mantiksal model
goriilmektedir. ESRI UML’de detay siniflarinin tanimlanmasinda;

eDetay smiflarinin her bir Ozniteligi ve

ilgili deger kiimesi ESRI alan

tanimlamalarina gore belirlendi.

eModel tamamlandiginda mantiksal kontroller yapilarak ArcInfo’nun modeli
okumasi ve veritabani semasi iiretebilmesi i¢in MS Repository’ye doniistiiriildii.

eUML araglart kullanilarak nesne davraniglart tanimlanmaya calisildi. CASE
araclariin sema tiretim sihirbazi ile UML modellerinden detay sinifi semalarini igeren bos

ArcGIS Geodatabase uretildi.

ESRI Classes: Object
Fshape : esriFieldTypeGeometry

ESRI Classes: Feature

rshape : esriFieldTypeGeometry

T

UVDM_CografiNesne
+shape : esriFieldTypeGeometry

yAN

Merkezi/Yerel Idare:N3IL

MerkeziYerel Idare::ILCE

LIDBK : esriFieldTypeString
HOIBK : esniField TypeSiring
HISIM @ esriField TypeString
-KAVE ; esnFigldTypeSiring
FKAKL : esriFieldTypeString
LALVA, - esriField Typelnteger
FGUTA, : esrFieldTypeDate
HGUTI : eshFisld Typelnteger

HIDBK : esriFieldTypeString
FOIBK : esriFieldTypeString
FISIM - esriField TypeString
FHAVE ; esnFigldTypeString
HKAKL - esriFieldTypaString
FALVA, . esrField Typelnteger
FGUTA : esriFieldTypeDate
FGUTI : esrFieldTypelnteger

Merkezi/Yerel |dare:BELD

Merkezi'Yerel Idare:MAKO

MerkezifYerel |dare BEMU

I-IDBK : esriField TypeString
-DIBK : esriFieldTypeString
-ISIM : esriFieldTypeString
HEAVE ; esriFieldTypeString
HEAKL : esriField TypeSiring
FALVA . esriFieldTypeDate
-GUTA : esriFieldTypeDate
FGUTI : esriFieldTypelnteger

HIDEK : esriFieldTypeString
FOIBK : esriFieldTypeSiring
FISIM @ esriFieldTypeString
FHAVE ; esnFieldTypeSinng
HKAKL - esriField TypaString
FALVA, © esriField Typelnteger
FGUTA : esriFieldTypeDate
FGUTI : esrFieldTypalnteger

-ISIM : esriFieddTypeSiring
- DBK : esriFieldTypeString
-IDBT : esriFieldTypeString

Sekil 71. ESRI detay siiflar i¢in 6rnek mantiksal model

Bu yaklagimla; UVDM tasarimina gore iiretilen UML uygulama semalar1 cografi
veritaban1 olusturacak nitelikte “ArcGIS Geodatabase” ortaminda detay simiflari icin
semalara donistiiriilmistiir. Mevcut veri “DatalLoad” fonksiyonu kullanilarak iiretilen bos
veritabanina yiiklenmektedir. Ancak UVDM’deki oOzniteliklere ait deger kiimelerinin
belirlenmesi, konumsal iligkiler vb. tanimlamalari UML’de ifade etmek ve veritabanina
dontistiirmek yetersiz ve genellikte hatalara neden oldugundan, tim modelin cografi

veritabaninda tanimlanmasinda bu yontem yetersiz kalmistir.
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2.6.1.2. ArcGIS Kullamilarak Cografi Veritaban1 Kurulmasi

ArcGIS Desktop, masaiistii bilgisayarlarda calisan haritacilik, cografi veri
diizenleme, yonetimi ve analizi i¢in gerekli CBS yazilimlariin biitiiniidiir. Ayrica CBS
islevselligi icin sunucu, mobil araglar veya web servisleriyle biitiinlestirilerek
kullanilabilir. ArcGIS; islev kapasitesine gore ArcEditor, ArcView ve en kapsamlisi
Arclnfo olmak iizere 3 diizeyde CBS yazilim1 sunmaktadir. Calisma kapsaminda kullanilan
ArcInfo’da (V8.2) islevler 3 ana boliimde yonetilebilir;

e ArcMap, cografi veri iretimi, diizenlemeye veya kartografik harita iiretimine
yonelik fonksiyonlar igerir.

e ArcCatalog, cografi veritabanm1 (geodatabase) kurulmasi ve yoOnetimine ydnelik
fonksiyonlar igerir.

e ArcToolbox, cografi verinin islenmesi ve analizine yonelik fonksiyonlar
icermektedir.

UVDM cografi veritabant modeli bilesenlerinin ArcGIS ortaminda kullanimi igin
tanimlanan Ozellikler ArcCatalog araclar1 ile belirlenmistir. UVDM cografi veri
gruplarinda belirlenen detay simiflarinin isimleri, geometrisi, 6znitelikleri, iliskileri ve
konumsal kurallar1 ArcGIS semalarinda tanimlanmistir. Cografi Veritabani iiretilmesinde;

¢ ArcGIS File Geodatabase islevselligine sahip bos cografi veritabani olusturuldu ve
tammlandi. Ornegin; Trabzon ili icin TR90101 Trabzon isimli cografi veritabani
olusturuldu.

¢ Cografi veritabani icinde UVDM kapsaminda tanimlanan IB, AR, TO, JD, AD, vb.
veri gruplarini ifade eden Detay Setleri (Feauture Datasets) olusturuldu.

e Veri gruplar i¢in detay katalogunda ve UML Uygulama Semasi’nda tanimlanan
detay smiflari, ArcGIS’de Detay Setleri icinde Detay Siniflar1 (Feature Class) olarak
olusturuldu, geometri, 6znitelik ve deger tanimlamalar1 yapildi. Ornegin; AD cografi veri
setinde Numarataj (NUMA) Detay Sinifi olusturulmustur. Nokta geometride Numarataj
detay siifi Oznitelikleri; 4 hane karakter tanimlamali YOTN (Yol Tanitim Numarasi), 15
hane karakterli ULYK (Ulusal Yol Kodu), vb. 6znitelik tanimlamalari ile belirlenmistir.

e Detay smiflar1 arasindaki iliskiler Iliski Sinifi (Relationship Class) tanimlamasi ile

gergeklestirilmistir. Ornegin; IB uygulama semasinda idari Birim Kodu (IDBK) 6zniteligi
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kullanilarak, Mahalle/Kéy (MAKO) ve Belediye (BELD) detay simiflar1 arasinda iligki

saglanabilir.

e Ozniteliklerin alacaklar1 degerler, Oznitelik Deger Listesi ve Kod Listesi dzelligi

kullanilarak tammlanmistir. Ornegin; Sekil 72°de Arazi Ortiisii-5 6zniteligine ait 6znitelik

degerleri ve kod listeleri olusturulmustur. Hangi 6znitelik deger listesinin hangi 6znitelikte

tanimlanacag belirlenmistir.

¢ UVDM detay kataloglarindaki konumsal iliskiler dikkate alinarak topolojik kurallar

belirlendi. Ornegin; Topografya Veri Modeli'nde YUKS (Esyiikselti) verisi kendi iizerine

binmez veya NUMA (Numarataj) nokta verisi YAPI detay sinifina temas eder gibi

ozellikler ArcGIS SpatialRules fonksiyonuyla yiiklenmistir.

e Veri yiikleme (Load) fonksiyonu kullanilarak 6rnek uygulamalar gergeklestirilmis

ve Trabzon ili i¢cin mevcut veriler tasarlanan veri modeline yiiklenmistir.
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Sekil 72. ArcGIS geodatabase kurulmasi

2.6.2. Uygulama: Trabzon ili i¢cin Cografi Veritabam Kurulmas

Trabzon ili ve kenti 6rnegiyle KTU GISlab calismalari ve tez kapsaminda elde edilen

ve dijital ortama doniistiiriilen veriler ArcGIS ortaminda biitiinlestirilmistir. Trabzon ili
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ornegiyle “TR901 Trabzon” ve Trabzon kenti i¢in “TR90101 Trabzon” isimli cografi
veritabanlar1 olusturulmustur. UVDM’ye gore veri setlerinin kaynagi siralanacak olursa;

e idari Birim (IB) veri grubuna ait veri setleri; Trabzon Il Ozel Idaresi harita altliklari
ve Trabzon Belediyesi mahalle verisinden elde edilmis, Oznitelik bilgileri ise Mahalli
Idareler’den temin edilmistir. Idari birimleri temsil eden niifus ve demografi verisi Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK)’ndan elde edilmistir.

e Adres (AD) veri grubuna ait veri setleri; Trabzon Kent Bilgi Sistemi ¢aligmalar1 ve
Icisleri Bakanhig1 Ulusal Adres Veritabani (UAVT) kapsamindaki adres bilgilerine gore
CBS ortaminda bir araya getirilmistir.

eUlasim (UL) veri grubuna ait veri setleri; Trabzon Il Ozel idaresi, Karayollar:
Bolge Midiirliigii harita altliklarindan ve Trabzon kenti i¢in Trabzon Belediyesi ulagim
verisinden elde edilmistir.

e Topografya (TO) veri grubunu temsil eden veri setleri HGK Standart Topografik
Harita dijital katmanlar1 ve GISLab calismalari kapsaminda {iretilen verilerden temin
edilmistir.

e Hidrografya (HI) veri grubuna ait veri setleri DOKAP projesi kapsaminda
karadeniz bolgesi icin iiretilen dere ve golleri temsil eden veri setlerinden elde edilmistir.

e Miilkiyet/Bina (MB) veri grubunu temsil eden cografi veri setleri Trabzon Kadastro
Miidiirliigi ve Trabzon Belediyesi bina verilerinden elde edilmistir.

Ornegin; Sekil 73’de goriildiigii gibi idari birimleri temsil eden mahalle/kdy,
belediye, ilge ve il veri setleri ile numarataj, bina ve yol hatt1 gibi veri setleri ArcGIS
cografi veritaban1 ortaminda biitiinlestirilmistir. Detay siniflarii temsil eden Oznitelik

bilgileri tanimlanmis ve “ArcGIS Data Editor” fonksiyon araci ile degerleri girilmistir.

2.6.3. Cografi Verilerin Jeodezik Referans Sisteminde Biitiinlestirilmesi

Cografi veriler, belirli bir jeodezik referans sisteminde tanimlanmis jeodezik kontrol
noktalar1 temel alinarak arazide veya cesitli yontemlerle iiretilmektedir. Cografi verileri
temsil eden tiim detay siniflarmin 6zellikleri ve iliskileriyle birlikte belirli bir jeodezik
referans sisteminde tanimlanmasi gerekmektedir. CBS ortaminda iiriin ve uygulama
gelistirilebilmesi i¢in farkli kaynaklardan, cesitli veri kalitelerinde ve Olgeklerden gelen

verinin ortak bir koordinat sistemi altinda biitiinlestirilmesi ve doniisiimii miimkiin
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olmalidir. Bu da Datum, Elipsoid ve Projeksiyon tanimlamasiyla ifade edilen Referans

Sistemi bilesenleri ile miimkiindjir.

Ulke ve Il katmani

AR e ot (111K

Belediye ve Mahalle/Kdy
katmani

Numarataj, Bina ve
yol orta hatti katmani

Sekil 73. Ornek cografi veritaban1 uygulamasi

CBS ortaminda detay siniflarina ait cografi referans sistemlerinin tanimlanmasinda 2
yaklagim s6z konusudur;

e 1.’si; tiim detay smiflarinin aym1 jeodezik referans sistemine doniistiiriilerek
uygulamalarda biitlinlestirilmesidir.

e2.’si ArcGIS yaziliminin sagladigi fonksiyon ile “on-the-fly” 6zelligi sayesinde,
farkli referans sistemlerinde tanimlanan detay siniflarinin koordinat doniisiimiine gerek
kalmadan, ilk belirlenen proje altliginin referans sisteminde verilerin dogrudan

yonetilebilmesidir.
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1. yaklagim dikkate alinarak iiretilen verinin ortak referans sistemine doniistiiriilmesi
orneginde; Trabzon ili Macka Ilgesi Yumurtatepe Mahallesi’ne ait kadastral verilerin
dijital ortamda ortak koordinat sisteminde tanimlanmasi istenmektedir. Mevcut kadastral
verinin GRS80 elipsoidi ve LCC referans sistemine doniistliriilmesi, ED50 datum
parametreleri ve ITRF’e dayali TUTGA parametreleri ile NetCAD yaziliminda ayr1 ayri
gerceklestirilmistir. ED50 datum parametreleri ve TUTGA parametreleri ile afin doniistimii
gerceklestirilen verilerde tutarsizlik olmustur. Bagka bir ifadeyle; TUTGA doniistim
parametreleri yerel bdlgeler icin ayr1 ayri1 belirlenmedigi icin referans noktalarindan
uzaklastik¢a doniislimde kayikliklar ortaya c¢ikmustir. Ayrica benzer uygulamalarda
goriildii ki, TUTGA doniislim parametreleri her ilge i¢in ayri ayri tanimlanmadigindan
kiiresel doniigiim parametrelerinin her bolgede kullanilmasi yerine mevcut uygulamalarda
ED50 datumunun kullanilmas1 anlamlidir.

2. yaklagim dikkate alinarak gerceklestirilen uygulamalarda; TR90101 ile Trabzon’u
temsil eden cografi veritabaninin kurulmasi i¢in farkli kurumlardan, farkli 6lgeklerde ve
farkli referans sistemlerinden elde edilen cografi veriler sayisal ortama doniistiiriilerek
kullanilmistir. Ornegin; idari Smirlar Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'niin 1:100.000 ve
1:25.000 o6lgekli idari sinir haritalarindan, esyiikselti ve nehir verisi 1:25.000 6l¢ekli HGK
Standart Topografik haritalardan elde edilmistir. Tablo 34’de belirlenen datum, referans
sistemi ve elipsoid tanimlamas: kullanilarak cografi veriler ArcGIS ortaminda
biitiinlestirildiginde; Sekil 74’de sol resimde isaretlenen bolgedeki verinin, sag resimdeki
gibi nehir verisinin kiy1 ¢izgisiyle birlesmedigi, vb. sorunlar goriilmektedir. Bunun ana
nedeni, pafta althigindaki bozulmalar veya doniisiim parametrelerindeki eksiklikler olarak
siralanabilir.

Trabzon kent orneginde goriildiigii gibi kadastrodan elde edilen pafta altliklar,
Trabzon belediyesinin harita altliklarindan elde edilen bina verisi ve araziden elde edilen
numarataj verisi biitiinlestirildiginde; Sekil 75’deki sol resimde isaret edilen mahaldeki
verinin sag resimde gorildigi gibi gercek diinyadaki temsiliyle tutarsiz oldugu
goriilmiistiir. Bunun sebebi, verinin {iretim ve dijital ortama aktarimindan kaynaklanan
sorunlar olarak siralanabilir.

Ayrica UVDM:JD veri grubunda tanimlanan Tiirkiye Referans Gridi, proje ve
uygulamaya gore ihtiya¢ duyulan verilere erisimde kolaylik saglamaktadir. Ornegin; Sekil
76’daki ornekte cergeveyle belirtilen proje alanini temsil eden SYM verisine erigimde,

dosyalarin grid sisteme gore dosyalanmis olmasi avantaj saglamaktadir. Proje alanindaki
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SYM verisine uygulama kapsaminda erisimde, referans grid verisi kullanilarak
1:100.000’lik F38-F39-F40-F41-G38-G39-G40-G41 pafta sinirlariyla tanimlanan ve

isimlendirilen SYM dosyalar1 kullanilmistir.

DEI

Sekil 75. Hizirbey mahallesi yol, bina ve numarataj verisinin biitlinlestirilmesi

Bu kapsamda, UVDM’de tanimlanan ve ¢esitli haritacilik uygulamalarinda tiretilen
Jeodezik Kontrol Noktalari; farkli diizeylerdeki haritalar ve projeler i¢in anlamlidir. Sismik
hareketlerin izlenmesi, ulusal ve bolgesel diizeyde smirlarin belirlenmesi  ve
konumlandirilmasi i¢in kullanilabilir. Sel, deprem vb. dolay afet ve benzeri olayda kabuk
ve yer hareketlerinin takibinde GPS kullanilarak elde edilen jeodezik kontrol noktalarina
ait veriler kullanilabilir. CORS-TR olarak da ifade edilen TUSaGA aktif projesi ile,
yatayda ve diiseyde siirekli konumsal dogruluk saglayan jeodezik kontrol noktalari

tiretilebilir ve kullanilabilir. Yerel diizeyde iiretilen haritalar ve mihendislik projeleri,
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jeodezik kontrol noktalar1 kullanilarak bir jeodezik koordinat sisteminde kullanilabilir ve
farkli diizeylerdeki verilerle biitiinlestirilebilir. Bu anlamda; yap1 insaatlari, karayollar1 ve
diger biiyliik miihendislik projelerinin planlamasi ve insasinda, kadastro ¢alismalarinda

etkin olmaktadir.

F38 | Fag F40

Sekil 76. Jeodezik Gridin Veri Yénetiminde Kullanim Ornegi

2.6.4. Cografi Nesne Tammlayicilarimin Uretilmesi ve Kullamlmasi

UVDM kapsaminda her bir cografi nesne tek ve benzersiz Cografi Nesne
Tanimlayici (CNTA) ile tanimlanmaktadir. Nesne tanimlayicilar ilgili varligi gercek
diinyadaki yasam siireci boyunca temsil eder. CNTA ile farkli veri gruplarindaki ilgili
detay siiflar1 arasindaki iligkiler ve cografi verilerin birlikte caligabilirligi saglanabilir.

Sekil 77°deki 6rnek UML semasinda goriildigii gibi farkli veri gruplarinda
tanimlanmis detay smiflar1 uygulama ihtiyaglarina gore paylasilabilir. 11 (N3IL), Ilge
(ILCE), Belediye (BELD) ve Mahalle/Koy (MAKO) detay simiflarindaki nesneler CNTA
ile hiyerarsik olarak tanimlanabilir ve iliskilendirilebilir. CNTA tanimlarindan da
goriildiigii gibi, Trabzon Ili ilgelerden olusur. Merkez ilgesi 6rnegiyle, ilceler belediyeleri
icerir veya belediyeleri olusturan mahalleler ve koylerden olusur. Ornekteki Esentepe
Mahallesi, Trabzon Belesiyesi’nin mahallesidir ve Merkez ilgede yer almaktadir. Benzer

yaklagimla en alt diizeydeki idari birimleri temsil eden MAKO detay sinifi; Adres (AD),
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Ulasim (UL) ve Miilkiyet/Bina (MB) veri gruplarindaki detay smiflariyla birlikte
calisabilir. Mahalle ve Koy, kadastro adalarini icermektedir. Yapi girislerine veya
parsellere tahsis edilen numaratajlar, bir yol hattinda yer alir ve mahalle/kdy i¢indedir.
Ornegin TR9010101012A068/32 nolu CNTA’ya sahip numarataj; TR9010101012 ile
temsil edilen Esentepe Mabhallesi, 68 T.N.’ye sahip Sefer O. Caddesi, 32 nolu kapi
numarasini temsil etmektedir. Numaratajin temsil ettigi TR9010101012M397/13/A nolu
CNTA’ya sahip yapr/bina; TR9010101012 ile temsil edilen Esentepe Mahallesi, 397 nolu

ada, 13 nolu parselde yer almaktadir.

N
' UVDM:IB
UVDM_CografiNesne UVDM_CografiNesne
«FeatureType» «FeatureType»
IB:ABOL 1B:BOLG
+ CNTA =TR90 1.* 1]+ CNTA=TR9
+ ISIM = Trabzon Alt Bélgesi + ISIM = Dodu Karadeniz ...

E

UVDM_CografiNesne

«FeatureType»
IB:N3IL

+ CNTA =TR901
+ ISIM = Trabzon
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«FeatureType»
IB:ILCE

+

CNTA = TR90101

+
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B

«FeatureType»

UVDM_CografiNesne

IB:BELD

+ CNTA =TR9010101

UVDM_CografiNesne + ISIM = Trabzon Belediyesi
<
«FeatureType» * AN
IB:MAKO M

mmmm e e e e | * CNTAf TROOTGHILEE Each Municipality aggregates

' UVDM:MB N * ISIM__ Essniaps districts represented in MAKO

| ' + UIASkEEl (District/Village) feature type

UVDM_CografiNesne| 4 = | 1
§ T TTTTommmmmmmm Sttt ettt
«FeatureType» L s (ol T it ettt
MB:KAAD s UVIM:AD ' UVDM:UL
+ CNTA =TR9010101012M122 L 4
+ ISIM = Esentepe Mah.122 Ada V
. YOTA D UVDM_CografiNesne
s «FeatureType»
| et UVDM:UL::YOLH
UVDM_CografiNesne| ' ' MAKO_CNTA = TR9010101012
v YOTA_CNTA =TR9010101012A068 CNTA = TR9010101012A068
<heaturshypeg o NUMA_CNTA = TR9010101012A068/32
MB:PARS '

1
+ CNTA =TR9010101012M397/19

+ ISIM = 397 Ada 13 Parsel

1

0..* o 1.
«FeatureType» v «FeatureType»
MB:YAPI e AD:NUMA

. + CNTA =TR9010101012M39... 1 ! wl1..‘ + CNTA =TR9010101012A068/32
. + ISIM = Aydynoglu Apt. . + ISIM = Sefer O.Cad.

Sekil 77. UVDM: 1B, MB, AD ve UL veri gruplarinda nesne tanimlanmast
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Trabzon Hizirbey Mahallesi orneginde goriildiigii gibi, UVDM’ye gore YAPI,
NUMA ve Bagimsiz Bolim (BABO) detay smiflart CNTA ile birlikte ¢aligabilir nitelikte
tanimlandiginda, basta belediyeler ve yerel yonetimlere yonelik KBS ve Arazi Bilgi
Sistemi (ABS) olmak iizere birgok kamu hizmetine yonelik uygulamada da temel veri
olarak kullanilabilir. Sekil 78’de TR9010001019M49/57/ nolu CNTA’ya sahip YAPI’'nin
cikis aldig1 Numarataj ve icerdigi Bagimsiz Boliim’lere CNTA anahtar tanimlamasiyla

iliskisel veritabanlarinda erisilebilir ve birlikte ¢alisabilir.
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Sekil 78. Yapi, numarataj ve bagimsiz boliim iliskisel gosterim drnegi

2.6.5. Cografi Verinin Zamansal Degisiminin Kontrolii

UVDM’de her bir detay sinifinin zamansal siirecini temsil eden Zamansal Detay
Sinifi mevceuttur. Cografi Nesne Tanimlayicist (CNTA) 6zniteligi kullanilarak ilgili detayin
zamansal detay simifindaki ge¢mis versiyonlarina erisilebilir. Bu anlamda 2 tip iliski

tanimlanabilir. Bir detaymm ayni CNTA tanimlamasina sahip eski versiyonu veya bir
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detayin farkli CNTA tanimlamasina sahip eski nesnesi Zamansal Detay Sinifi’ndan elde
edilebilir. Sekil 79’da  ArcGIS ortaminda gergeklestirilen uygulamada; TR90101
veritabanindaki KADS detay smifinda degisikligi ugrayan detaylar “Export Data”
fonksiyonuyla kaydedilip, Load fonksiyonu kullanilarak Z KADS detay simifina

yiiklenmistir.

Sekil 79. ArcInfo geodatabase ortaminda zamansal detay sinifinin tiretilmesi

Omegin; KADS detay smifindaki 397 ada 13 nolu kadastro parselinde CNTA
Ozniteligi ile, Z KADS zamansal detay sinifindaki ayni CNTA’ya sahip eski versiyonlari
ve Aktif Cografi Nesne Tanimlayic1 (ACNT) sahip eski nesneleri arasinda iki ayr iliski
tanimlanir. Boylelikle Sekil 80’de goriildiigli gibi KADS detay sinifinda mevcut durumu
goriilen 397/13 nolu parselin zamansal degisim siireci dogrudan elde edilebilir.
TR9010001012M397/13 nesne tanimlayicisina sahip parselin 1. versiyonu (sar1 renk)
05.02.2008 tarihinde yola terk islemine ugramistir. Detayin onceki haline ACNT
tanimlamasiyla erisildiginde, 397/2, 397/9, 397/10 ve 397/12 (kirmiz1 renk) nolu
parsellerden tevhid edildigi goriilmektedir.

Sekil 81°deki tablosal gosterimde, Sekil 80°de ifade edilen 397 nolu kadastro
adasindaki KADS ve Z KADS detay siniflarindaki parsellerin zamansal degisim siireci
ifade edilmistir. UVDM Yasam Siireci Kurallari’'na gore (Sekil 44), mevcut kadastro
parselleri KADS detay sinifinda, degismis ve silinmis kadastro parselleri Z KADS detay
siifinda CNTA, VENU, VEBA ve VEBI 6znitelikleri ile gosterilmistir.

Sekil 82°deki 6rnekte 397 nolu kadastro adasindaki KADS, YAPI ve NUMA detay
siiflarindaki gilincel veri ile birlikte, Z KADS, Z YAPI ve Z NUMA detay smiflarindaki
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zamansal verileri bir arada ifade edilmistir. UVDM kapsaminda iiretilen zamansal detay
simiflarinda tanimlanan VEBA ve VEBI tarih o6znitelikleri sayesinde verinin belirli
zamandaki durumuna erismek miimkiindiir. Kadastro parsel verisinin 01.01.2007,
01.01.2008 ve 01.06.2008 tarihlerindeki mevcut ve zamansal detay siniflardaki durumuna
Sekil 81°deki tablosal gosterimde goriilmektedir. Ornek ile irdelenecek olursa 01.01.2008
tarihindeki mevcut durumun belirlenmesinde tim detay smiflarina;
“I[VEBA]<=#01-01-2008  00:00:00# AND  [VEBI]>=#01-01-200  00:00:00#"
Oznitelik sorgusu yapilarak elde edilen katmanlar sonu¢ {iriin olarak haritada
biitiinlestirilmistir. Sekil 82°de Trabzon Esentepe Mahallesi 397 nolu adadaki Parsel ve

Yapi veri setlerinin olusturdugu biitiin mevcut ve zamansal detay siniflar1 goriilmektedir.
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Coérafi Nesne Tanimlayic1* | Versiyon Hul Versiyon Beglan| Versiyon Bitig | Gun| Aciklama | Aktif Cografi Nesne Td

TR30100010124397/2 1[01.01.1988 01.01.2000 © Abdullah AYDIN tarafindan |TR3010001012M357H3
TR3010001012W3687/10 001.01.1885 35.12.3007 5 36713 paresls tevhid edildi | TRB010C01012M367H 3
TR301000101241397/12 0/01.01.1385 25122007 £ 357/13 parsele tevhid TRO010001012M397A3
TR30100010124397/9 0101011985 25122007 5 39713 parsele tevhid edidi [TRI0100010121M39743
TR30100010120M397/2 2|01.01.2000 01.02.2008 5 Hazan ATDN laa lndan Fai TRS010001012M38713
TR301000101241397/13 1(25.12.2007 05,02 2008 S Yol terk yapildi TR9010001012M397/13
| TR301000101243972 0/01.022006 [25122007 | 5 397/13 parsele tevhil edidi | TRO010C01012M38743

Z KADS

CografilesneTenimlayci * | versiyonNumarasi| Versiyon Baglangig Tarihi Guncelleme Tipi Aciklama

[TRG010101012M357/1 1/01.01.1920 Oznitelk dedigitlik [<Mul=
[TRS010101012M357/7 1/01.01.1%80 Oznitelk dedigitlik
[TRS010101012M357/6 1/01.01.1%80 Oznitelk dedisitlik
[TRS010101012M357/5 1/01.01.1%80 Oznitelk dedigitlik
[TRS010301012M357/13 201.02.2008 Geometrik dedisiklik
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Sekil 80. 397 nolu kadastro adasindaki zamansal degisiminin takibi
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Sekil 81. 397 nolu kadastro adasindaki zamansal degisimin tablosal gosterimi

Trabzon Esentepe Mahallesi 397 nolu adadaki 01.06.2008 tarihindeki mevcut detay
setleri sorgulandiginda Sekil 82°deki ada, parsel, yapt ve numarataj veri setlerinin
olusturdugu harita elde edilmektedir. 01.01.2008 ve 01.01.2007 tarihlerindeki durumu
o0grenmek icin mevcut ve zamansal detay siniflar1 sorgulandiginda, Sekil 83’deki gibi
cografi nesnelerin belirtilen tarihteki durumunu gdsteren haritalar elde edilebilir.

UVDM kapsaminda tanimlanan ve iistte 0rneklerle ifade edilen verinin zamansal
yonetim yaklagimi nesneye yonelik CBS programlarinda kolaylikla kullanilabilir. CBS
programlarinin sagladigi olanaklar da cografi verinin zamansal yonetimini kolaylagtirabilir.
Ornegin ArcGIS iiriin ailesinin masaiistii ve sunucu tabanli CBS programlarinda
kullanilabilen = “Versioning” fonksiyonu, cografi verinin degisen versiyonlarina
veritabanlarindan erisimde olanaklar saglamaktadir. Ayrica gelistirilebilecek CBS
uygulama araylizleri, silinmis ve degisiklige ugrayan nesne eski versiyonlarinin zamansal
detay sinifina yiiklenmesine gerek kalmadan mevcut detay sinifinda sorgulandiginda

erigilebilir sekilde diizenlenebilir.
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Sekil 82. Trabzon esentepe mahallesi 397 nolu adadaki mevcut ve zamansal detay

siniflart (tist) ve 01.06.2008 tarihindeki mevcut durum (alt)
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Sekil 83. Trabzon esentepe mahallesi 397 nolu adadaki 01.01.2008 (iist) ve 01.01.2007
(alt) tarihlerindeki mevcut durum



203

2.6.6. internet Tabanh Cografi Veri Sunucusu Kurulmasi

Trabzon ili ve kentine ait ArcGIS ortaminda {iretilen cografi veritabani kisisel
masaiistii kullanicisina yonelik ¢oziimler sunmaktadir. UVDM’nin ¢ok kullanicili bir
ortamda test edilmesi igin Internet CBS teknolojileri kullanilmustir. ArcGIS Server
mimarisi ile CBS uygulamalar1 ve fonksiyonlar1 da farkl kullanicilara sunulmustur.

ArcGIS Server sunucu-tabanli bir CBS ¢oziimiidiir ve kullanicilarin web {lizerinden
CBS fonksiyonlarina erisimini saglamaktadir. ArcGIS Server mimarisi; Veri Sunucusu
(Data Server), CBS Sunucusu (GIS Server), Web Sunucu (Web Server), Kullanicilar
(Clients) ve Yonetim Konsolu (Manager Administrator) bilesenlerinden olusur.

TR901 Trabzon cografi veritabaninin web {lizerinden yonetimi i¢in merkezi ArcGIS
Server Workgroup konfigurasyonu uygulanmistir. Bu mimari Windows isletim sistemi
tizerinde calismakta ve veri sunucusu olarak MS SQL Server kullanan ArcSDE konumsal
veri motoru iizerine yapilandirilmaktadir. ArcGIS’de iiretilen cografi veritabani SQL
Server veritabani1 ortamina transfer edilerek web ortaminda yonetilebilir hale getirilmistir.
Sekil 84’de goriildiigli gibi kullanic1 yonetimini test etmek amaciyla ¢aligma grubunda
kullanicilar tanimlanmistir. Ornegin; “valilik” isimli kullanic1 IB veri grubunda diizenleme
yapabiliyor iken tiim veri gruplarina erisebilmektedir. “DSI” kullanicis1 HI veri grubunda
diizenleme yapabiliyorken, UL ve TO veri gruplarina erisebilmektedir. MS SQL iizerinde
calisma grubundaki kullanicilarin es zamanli veri yonetim olanagi test edilmektedir. Farkl
kullanicilar da kendilerine saglanabilecek izin itibariyle veritabanlarina erigip veriyi
kullanabilir. Boylelikle ArcGIS Server mimarisi kullanilarak iiretilen internet harita
sunucusu ile;

e Kullanicilar es zamanl olarak ilgili cografi veriyi giincelleyebilir ve ihtiyaci olan
cografi veriye eriserek uygulamalarinda kulllanabilir.

e Harita sunucusu mimarisi sayesinde gelismis performans, kolay kullanim, veri
yonetimi ve 6l¢eklenebilirlik saglanabilir.

e Cografi veritabanindaki detay smiflari, es zamanli olarak farkli uygulama
ihtiyaclarina yonelik farkli servislerde farkli gésterimlerle sunulabilir.

e Diinyanin herhangi bir yerindeki kullanic1i sadece web tarayicisi kullanarak
uygulamalara erisebilir.

e Ek yazilim veya donanim gereksinimi olmadan diisilk maliyetle 7 giin 24 saat

giincel veriye erisilebilir.
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Sekil 84. ArcGIS server mimarisi

2.6.7. Idari Birim Verisinin Kullanimina Yénelik Uygulamalar

Idari Birim verisi; merkezi, yerel idareler ve kurumsal birimleri sinirlayan alani ve
merkeziyle birlikte ifade eden veridir. idari Birim sinirlarmi ifade eden veri, sinirlarm
saklanmasi ve degisiminde tutarlilik saglar, verinin bakimi, analizi ve karsilastiriimasini
olanakli hale getirir ve boylelikle bircok ulusal/bolgesel/yerel ekonomik, kalkinma ve
istatistiki programi destekler. Idari Birim veri setleri, ozellikle istatistiki verinin
kullanilmasinda ¢atry1 olusturur. Idari Birim Veri Modeli (IB); niifus ve demografik analiz,
politik analiz, ekonomik analiz, cografi nesnelerin dogru yerinin bulunmasi ve verinin
referanslandirilarak sinir biitiinlestirmesinde kullanilabilir. idari Siirlar, jeodezik referans
sistemi olarak da disiiniilebilir ve paylasilan geometride verinin yatay diizeyde
biitiinlestirilmesine olanak tanir.

Idari Birim Kodu (IDBK), farkli idari diizeylerdeki nesneler arasinda iliskilerin
tanimlanmasi ile hiyerarsik olarak ulusal, bolgesel, il ve yerel diizeylerde cografi veri

setlerinin kullanimina ydnelik ¢esitli uygulamalar gelistirilebilir. Farkli veri kaynaklardan
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elde edilen ve UVDM’ye gore TR901 Trabzon cografi veritabaninda biitiinlestirilen veri
setleri, kullanicilar tarafindan uygulamalarda veri katmam olarak kullanilabilir. Ornegin;
Sekil 85°de NUTS1 diizeyindeki Bolge (BOLG), NUTS2 diizeyindeki Alt Bolge (ABOL)
ve 11 (N3IL) veri setlerinin kullanimi ile olusturulan Tiirkiye Idari Birim Haritas1 ve TUIK
veritabanindan elde edilen demografik veriyle biitiinlestirilmesi ile iiretilen Alt Bolge Net
Go¢ Haritast goriilmektedir. Benzer yaklasimla hiyerarsik olarak N3IL ve ILCE cografi
veri setlerinin kullanimi ile Il/Il¢e diizeyinde cesitli uygulamalar gelistirilebilir. ILCE veri
setinin il¢e okur-yazarlik ve sehir-kdy niifusu demografik verisiyle birlikte kullanilmasiyla
flge Okur Yazarlik ve Ilge Sehir-Ky Niifusu Haritas: iiretilmistir.

Sekil 86°da N3IL detay setinin TUIK den elde edilen iller Gayri Safi Milli Hasila
(GSMH), Niifus Yogunlugu ve Net Go¢ Hiz1 verisiyle birlikte kullanim1 sonucu iiretilen
Tirkiye illeri GSMH-Niifus Yogunlugu-Net Go¢ Hiz1 Haritas1 goriilmektedir. Ayrica Sekil
87°de ILCE detay setinin TUIK den elde edilen ilge niifus yogunlugu ve kdy sehir niifus
dagilimi verisi ile birlikte kullanimi ile {iretilen TRO0 Alt Bolgesi Ilgeleri Niifus
Yogunlugu-Koy Sehir Niifus Dagilimi Haritas1 goriilmektedir. Bu yaklasimla yerel
diizeyde Belediye (BELD), Mahalle ve Koy (MAKO) temsil eden cografi veri setlerinin
kullanim1 sonucu planlama siirecine énemli katkilar saglanabilir. Istatistik ve demografik
verinin idari birimi temsil eden cografi veriyle birlikte kullanim1 bolgesel kalkinma, kent
ve arazi yOnetimine yOnelik uygulamalar gelistirilebilir. Go6¢ hareketleri, ekonomi,
istihdam vb. alanlarda benzeri uygulamalar yapilarak iiretilen haritalar ile karar vericilere
ve yatirima yonelik en temel diizeyde irdeleme olanagi saglanabilmektedir.

ArcGIS Server mimarisi kullanilarak Sekil 88’deki gibi iiretilen Internet tabanl
TR0 ve Trabzon il Haritas1 uygulamas: ile Dogu Karadeniz bolgesi ve illerdeki idari

birimlere yonelik sorgulama ve analizler etkilesimli olarak gerceklestirilebilir.

2.6.8. Adres Verisinin Kullanomina Yonelik Uygulamalar

Trabzon KBS wuygulamasi kapsaminda, {retilen TR90101 Trabzon cografi
veritabaninda UVDM:AD uygulama semasina gére ADRE, NUMA, Ilgi Noktas: (ILNO),
vb. detay siniflar1 iiretilmistir. Sekil 89°daki 6rnekte goriildiigii gibi Ulusal Adres Kodu
(UADK) icin temel olusturan Numarataj Kodu (NUKO), UL veri grubundali Yol Hatti
(YOLH) ve ML veri grubundaki PARS ve YAPI detay sinifiyla birlikte ¢aligabilir nitelikte

tiretilmistir.
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Sekil 86. Tiirkiye illeri GSMH, niifus yogunlugu ve net gé¢ hiz1 haritasi
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Sekil 88. Internet tabanli TR90 ve Trabzon il haritasi
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Icisleri Bakanligi sorumlulugunda yiiriitilen UAVT ve MERNIS veritabanlar:
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (AKS)’nde biitiinlestirilmektedir. Boylelikle belirtilen
kimlik numarasindaki kisinin adresi elde edilebilecektir. UVDM kapsaminda tasarlanan
veri modeline gore her bir adres bilgisi i¢in tanimlanan UADK kullanildiginda, Sekil
91°deki gibi kurumsal veritabanlarindan cografi verilere ulasmak ve farkli uygulamalarda
veri degisimi olanakli hale gelmistir. UAVT:AD temel veri modelinde Adres tablosu ile
AKS arasinda iliski saglanarak kurumsal veritabanina erisim saglanabilir. Boylelikle Sekil
92’deki ornekte goriildiigii gibi TC Kimlik No’dan Adres bilgisine, UAVT:AD Numarataj
detay smifindan konumuna, bulundugu bina ve bagimsiz boliim bilgisine erisilebilir. KBS
uygulamasinda sorgulanan binay1 olusturan Bagimsiz Boliimler takip edilebilir, ilgili
bagimsiz bolgesinde ikamet edenlerin bilgisi AKS kurumsal veritabanindan temin
edilebilir.

ArcGIS Sunucu mimarisi kullanilarak Trabzon Belediyesi Numarataj Birimi i¢in
tiretilen @Trabzon Numarataj YoOnetim Sistemi uygulamasi ile, belediyedeki ilgili
birimlerin internet {izerinden zaman ve mekan bagimsiz adresleri temsil eden numarataj
bilgilerini giincellemesi saglanmakta ve kurumlarda internetten gilincel adres bilgisine
konumsal olarak erisilebilir (Sekil 90).

Niifus verisi ve her bir bireyi ifade eden istatistik bilgi, adres bilgisini dikkate alarak
mabhalle diizeyinde siiziiliir ve veritabanlarinda en alt idari birim diizeyi olan Mahalle
diizeyinde biitiinlestirilebilir. Trabzon ili icin Mahalle /K6y diizeyindeki niifus verisi harita
tizerinde tematik olarak gosterilebilir. Ayrica istatistiklerin grafiklerde gdsterimi yapilarak,
niifus dagilim1 ve yogunlugunu biitiinciil olarak irdelemek miimkiindiir.

Adres Cografi Eslestirme Motoru (Sekil 93); AD, IB ve UL veri gruplarindaki detay
siiflariin biitiinlesik kullanimi ile etkinlestirilebilir. Yer bilgisi, mevcutsa numarataj
detay smifindan, mevcut degilse yol bilgisiyle yol hatti detay simifindan enterpolasyon
yontemiyle eslestirerek ifade edebilir. Yol boyunca yapilarin kapi numaralari, sag/sol
yonde tek/cift numaralar ile verilir. Onceden numarataji yapilmis bir yerde, yeni bir yapi
numaralamasi vb. degisimler oldugunda tutarsizliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu yilizden yol
boyunca adres yerinin enterpolasyonla bulunmasi adres detaymin tam yerini ifade
etmeyecektir. Eger biiyiik 6lgekte yol hatti ve numarataj verisi de mevcut degilse, adres
bilgisi Mahalle/K6y merkezi veya Posta Birimine gore diisiik dlgekte kullanima uygun

bigimde konumlandirilabilir.
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Mahalle/HayAdi | AdaNo | ParselNo | Miulkiyet Kodu (MUKO)
IDBK Bina Kodu
Esentepe Mahallesi | 312 8 TRO010000004M312,/8/A |
TR9010000004 A -
Esentepe Mahallesi| 312 ® | TR9010000004M312,9,A
TR9010000004 A .
-
i
—t
Wahalle/KoyAdt |  Sokakismi | yisalvol Kodu (ULVK]| |
IDBK Tanitim No. (T.N.) ||
Esentepe Mahallesi |Bal Sokak| TR9010000004A38 | |
TR9010000004 38 |I
Esentepe Mahallesi | Pehlvan Sokak | TRS010000004A40 | —— |
TRE010000004 40 ks

. BAGCIVAN CI Sokak
TN.38 B

—_— e

/€

Mahalle/KayAdi |  Sokakismi |DisKap i Kodu{NUKD)
IDBK Tanitim No. (T.N.) [ic Kapi No.| _ Ulusal Adres Kodu (UADK) =
Mahallesi Sokak| 3 TRO010000004A38,/3 | .~
TR9010000004 38 = : |
Esentepe Mahallesi | Pehlivan Sokak | TR9010000004240,/9 |
TR9010000004 40 = 5 1

I‘E Rz S8 v
NUMARATAT GUNCELLEME

<]

cdiE | ma slaj =

. r Lan e A
OCHEG 0 _ R
Tasks

CUNCELLEME

S0-UCLAR
IARITA i CRiai
EATULENA,

LWL LSRR

Eannn-ra =

[ N
Bramalrs %

Sekil 90. @Trabzon internet tabanli adres/numarataj giincelleme uygulamasi
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UAVT: AD m

G —— —— A

e UAVT. Ulusal Adres Veritaban {lgisleri Bak} s |
ol - I

Adres

Liuzs) drae Kodu[f] Bine
Baledie ACl]
Mahzlle A1)
CaddeSzkas Adi0 7]
| ctn WA, Bt | D Kap o [1]

haraktzr111] = YOTH L3 Kap Ko J 1]
g nonir baghn kepis ofdugu [0.1] T EE—
Estad) Taniir Yesu(1] CaddefSokak
Exchadin Fap Mosa1]

-PMO .J'n.mTamsaym 1] = POKC
HALITH Kisa Tamsay [1] = HLITE
RYEAR KisaTamanyd1]

: -1

Mahalls
—
ki EABD Bagimsz Baldm
U harakten200 1]
KM karaktenid 40 1] E
LAKD) eara dseZ0) 1 = ; sl T "o T
VAAD derakiar 35111 ICAN A ki 0. 1] Dinch g |
LKD) kamkied0 1] T PSS Aabteff] q T TC Yo
HIK HisaTarmaali] __PADRS Hacdbtea SN |
15 haatah SO0 1] ACHL b
KEFE - caial-a )il 1] = KEZ0 P s - i
FFAA K Tamamy1] MERNIS- Kiilus Vatand aghbk Hizmelleri {Igisleri Bak.)
LALAM CrtueSayil, 21|
COSA kot aeln{ T0..1]
AN HisaTareaa(D. 1] Memis
O dearaetar{Z)[0. 1] = YEHK Uyrua =
IKSE KisaTumsiur 1] L ki No
1] e
3 1]
Beb3 A
Arnz Ao
Gireiedi
Hiuses Foayd o Cesfu I
Hituza hagilh Clzud | g2
TELM harabteri20)0, 1]
BIIL 13z |amaayill. 1] = BIL

FACHL karzkie 5000 1]

Sekil 91. Igisleri bakanlig1 AKS ile UVDM:AD arasinda veri degisimi

MERNIS Veritabani

ADl | sovam | Eapaap | ocowemow | HUKD LAKD
W UHIANIIH |MIJ.‘€I g CISNAN SAESTEAISTE | SOOI ANy RS0 DOD U SIS

188 144357 | TRAMION0TI3ANIS - TIF 000 0 19M47/4)

TR3II 000 CIEN4TA TRIDI000 CIEN4T4 | <Hal= 2 [=Nule [<hule | 23 [<Hul [YOK [<Hul> [<hulle MUSTAKI [ SNALFBOTALL | YIGMA

O W I

Hecord ﬂjl 1 jﬂ snowe  All Iseleche:l Records (1otef L Selacted) Lpbore -
—

GANDALCT SI<

Sekil 92. UAVT ile UVDM:AD arasinda veri degisimi
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Adres &

ADRS ozniteligi

NUKO ozniteligi

NUKO

45 Manolya C 51040 Trabzon

TR2010001012A024/45

Adresin

Simiflanmasi

45 | Manolya | C | 81040 | Trabzon

TRO010001012| 024 |45

Adresin
Tamimlanmasi

No:45| Manolya| Caddesi| 51040| Trabzon

TRA010001012: Trabzonli Merke;

Atanan Dis KapiNo: 45 3.Erdogdu Mah.
Adres Cadde/Sokak Adi: Manolya Caddesi T.N :45 TH: 024, Manolya Cad.
Bilesenleri Posta Kodu: 61040 ili: Trabzon Dis Kapi No: 45 y
Adres 44
Cografi g z
lesti 43 5
Eslestirme Mumartaj EVET 9, 46
Motoru kat -_’J;
e el TRO010001012A024/45 g 'y
mi ? 45 = S
. 48
" a AD o
50
HAYIR
l..';;-
Yol hattinda EVET
: adres bilgisi var %
YOTA W %
°
voLH [ \
HAYIR HANEMSK | =]
HANEM sk % \
Yol hatti EVET : é% %q‘,_
varmi ? g)%’
YOLH UL
% / % TRO010001012A24
HAYIR ¢
VESILTE PE WAH. 1 ."I 11 J|
Mahalle d_\ ;J )
/ Koy EVET ™ ~ ZNOLUERDOGDUMAH. | §
4 I
: katmani —{ s )
2 | 0 (
E 1B SEr L -~ mevtootorz ) o4
& = 2NOLY ERDOGDU MAH: ‘-\
\ L
HAYIR oy 4
Y ;- \".
N 4 y

Mevcut idari birim ve cografiisim bilgisiyle eslestirme yapilir.

Sekil 93. Adres cografi eslestirme 6rnek semasi
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2.6.9. UVDM Genellestirme Yaklasim ve Kent Atlas1 Uretilmesi

Kent Atlasi, arazi kullaniomi ve bir kentin mahalle, cadde/sokak bazinda mevcut
yapisin1 yansitan, kentsel fonksiyonlarin NE? NEREDE? yaklasimiyla ulasilabilirlik
analizini saglayan haritalardir. Kentsel fonksiyonlar kavrami ile ifade edilen, kamu, egitim,
saglik, kiiltiir, turizm, spor, giivenlik, aligveris, ibadet vb. harita iizerinde gosterilebilir ilgi
noktalaridir. Kent Atlaslari, ¢esitli boy ve 6l¢eklerde haritalardan olusabilecegi gibi, harita
kitab1 veya rehberi seklinde olabilir. Kent atlaslari, kent rehberlerinden farkli olarak harita
destekli ilgili kentsel fonksiyona ulasabilirlik i¢in bilgilendirmeyi saglar. Dijital Kent
Atlast ise haritalarin dijital formatta web yada bilgisayar ortaminda kullanilabilir ve
kullanicr istegine bagh olarak sorgulanabilir halidir (Aydmoglu vd., 2006b).

UVDM uygulama semalarina gore kurulan TR90101 Trabzon cografi veritabanindan
dogrudan kent atlas1 iiretmek olanaksizdir. Trabzon Kent Atlast 6rnegiyle, TR90101
veritabanindan yildiz yaklasimi ile genellestirme uygulanarak farkli uygulama ihtiyaglarina
yonelik kartografik modeller iiretilebilir. Bu uygulamada, Sekil 94’de ifade edildigi gibi
harita iiretim amacl 1:5000 6lgekli Trabzon Kent Atlasi ve internet tabanli Dijital Kent
Atlasi icin kartografik veritabani iiretilmistir. Kent Atlas1 iretiminde UVDM: IB, AD, UL

ve AR veri gruplarinda yer alan detay siniflar1 kullanilmastir.

T Kartografik
Tasarimi
Biytk Olgek
UVDM3 - Trabzon Kent
> Atlas:

%’E&ﬁf‘iﬂtmdb Genellegtirme | T
e kentatlasi.mxd -
i o i e

Sekil 94. UVDM genellestirme yaklagimi ile kent atlasi tiretimi

Trabzon Kent Atlas1 6rnegiyle, UVDM kapsamindaki detay siiflari TR90101.mdb

veritabanindan oOzetlenerek, kent atlasi hizmetine yonelik kartografik veritabanlarina
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doniistiiriilmiistir. Kent Atlasinda kullanilacak detay siniflari; IB veri grubundan MAKO
(Mabhalle), Ulasim veri grubundan YOLH (Yol Hatti-Cadde, Sokak, vb.), MB veri
grubundan YAPI (tiirline gore; kamu, mesken, egitim, spor vb.), AR veri grubundan
AROR (Arazi Kullanim- Pazar Alani, Askeri Alan, Park vb.) ve OrtoFoto Goriintii olarak
belirlenmistir. Kent Fonksiyonlarmi temsil eden ilgi noktalari, Ticaret Odalari, Kent
Rehberleri ve diger Dijital Kent Atlaslar1 irdelenerek belirlenmis ve Kentsel Fonksiyonlar
Katalogu hazirlanmistir (Sekil 95). Cografi veritabanlarinda yer alan varliklarin mevcut
bilgilerinin yaninda, bu varliklarin 06zelliklerini grafik olarak temsil eden harita
isaretlerinin de bulunmasi ile birlikte kartografik veritabanlart olusturulmustur (Sekil 96).

Dijital kartografik model iizerinden se¢ilen mantiksal modele gore gorsellestirme islemleri

yapilmistir.
w‘i - ('8 151'\1."' .d.lﬂTI-l-l)M H.. i.ﬁl'lﬂ EG : .!El'!-‘fltlﬂlhm i i-lﬁlﬂ.l [ TR & ll.Aiﬂ "N :
e ALISVERI§> AL 1S B <
- DEVLET HIZ&KUR> DKO 03,0712, 1314187031 MR ow
EGITIM-S EMO1,07 13,1116 wpon =
sty SDSTALEHULTW" 06 07 08,10.13.14 e
ol SAGLIKEGUZELLIK> 5602 {14 g 1
ULASIM= ULD13 ‘
oA ™ BAMHp&mesii“ i;‘ ®
Cop T IEADET= IED ey g I e L RO
KONAKL AMAS KNO: i L e
TARIHI YERLER-TY01.0204.02 = o
o s BASMTATASERLAY ¢ e £
TemioLi 0 g Tiscom, | ) : P e
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Sekil 95. Kentsel fonksiyonlar katalogu

Genellestirme ile {iretilecek haritanin olusturulmasi asamasinda ortaya c¢ikan bilgi
karmasasinin azaltilmasi, Onemsiz bilgilerin 6l¢ege bagli olarak ¢ikarilmasi, harita
tizerindeki varliklar arasindaki iliskilerin ve gorsel sunumun kalitesinin korunmasi
islemleri gercgeklestirilir. BOylece haritanin okunakliligi artirilarak, harita {izerinden

aktarilmak istenen bilgilerin anlasilabilir hale gelmesi saglanir. Trabzon Kent Atlasi
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cografi veritabanindan ArcGIS ortaminda kartografik veritabani iretilmistir. Dinamik

yapida farkli 6l¢eklerde ve ¢oziiniirlilkte gorsel algilama diizeyini artiracak genellestirme

uygulamas1 yapilmistir. Ornegin; Sekil 97°deki gibi diisiik dlgekte harita goriintiisiinde

mahalleler isimleriyle ve ana yollar ince ¢izgi seklinde goriinliyorken, yiiksek Olcekte

yapilar ve yollar ayrintili olarak farkli tematik gosterimlerle isaretlestirilmistir. Bu sayede

istenen Olcekte harita goriintiisii ve ¢iktis1 elde edebilecek kartografik tasarim yapilmigtir.

Kullanicilara yonelik Sekil 98’deki gibi Trabzon Kent Atlas1 tiretilmistir.

Tioe. [(Pancio i symbel =

o Dnirbiake | uk |

a4\ ',‘_ 2 ) ) = 1ol -

2t o e T : :

1587 3N ﬁég/ 8 < imiencirm<) I 1 =y I
e D cixf sl ;

Kartegrafikyel
gostenmi

MAH.

S

Sekil 97. Trabzon kent atlas1 kartografik genellestirme 6rnegi



TRABZON SEHIR HARITASI

MAP OF TRAEZON CITY
CADDE - SOKAK INDEKS PAFTASI

YAPILAR

ARAZI KULLANINI SPOR DiGERLEFI

0 125 250 375 500
~ . [ m m— ]
i KTU GISlab @ 2006

Sekil 98. Trabzon kent atlas1
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2.6.11. Topografya Veri Modeli Ornek Uygulamalar

Topografya Veri Modeli‘nde hedeflenen, yeryiizii topografyasinin farkli uygulama
ihtiyaclarin1 cevaplayacak nitelikte 3B sanal ortamda en iyi temsilini saglayacak cografi
verilerin tiretilmesi ve kullanilmasidir. Tiirkiye’de biiyiik 6lcekte esyiikselti verisi yerel
yonetim hizmetlerine yonelik iiretilmektedir. Orta ve Kiigiik 6lgek grubunda yiikseklik
bilgisini ifade eden cografi veriler, HGK tarafindan tiim Tiirkiye i¢in {iretilmistir.

Bu c¢alismadaki 6rnek uygulamada; 1:25000 lik dijital esyiikselti, kiy1 kenar ¢izgisi
ve tepelere ait yiikseklik bilgisine ait veriler TO veri modeline gore cografi veritabani
ortaminda biitlinlestirilmistir. Dogu Karadeniz i¢in ArcE00 formatindaki 36 ayr1 G42-a-2
gibi 1:25.000’lik pafta boyutundaki veriler (Sekil 99-1), veri analizi yogunlugu dikkate
alimarak TO veri modeli kapsaminda ArcGIS ortaminda G42 gibi 1:100.000’lik pafta
boyutlarindaki detay siniflarinda biitiinlestirilmistir (Sekil 99-2). Oznitelik ve topolojik
iligki tanimlamalar1 belirlenmistir. 3B Sayisal Yiikseklik Modeli, “ArcGIS Terrain” ve
“TIN” fonksiyonlar ile iiretilmistir. Sekil 99-3’de dere ve esyiikselti verisi, Sekil 99-4°de
ise cizgi geometrideki karayolu verisinin algoritmaya eklenmesiyle iiretilen 3B Sayisal
Yiikseklik Modeli (SAYM) goriilmektedir.

3B topografyanin sanal ortamda en gergege yakin bicimde iiretilmesi, Sekil 100°de
goriildiigii gibi ylikseklik bilgisine sahip farkli veri setlerinin algoritmaya eklenmesiyle
miimkiin olur. Her bir detay sinifinda cografi verilerin tanimlanmasinda; yiikseklik
bilgisini ifade eden YUDE 0zniteligi disinda, model iiretiminde diisey dogrultuda abartiy1
tanimlayan ARTR, yiizeyle iligkiyi ifade eden YUIL vb. oOznitelikler 3B arazi
topografyasinin iiretiminde etkindir.

3B topografyay1 temsil eden SAYM verisinin {iretiminde, dogruluk gereksinimine
gore Olcek bazli genellestirme uygulanmaktadir. Kag¢ tane piramid diizeyi olacagi ve z-
tolerans degerinin belirlenmesinde, dl¢ek grubu ve arazideki yiikseklik dagilimi etkilidir.
Sekil 101°de verilen piramit tanimlamasindan goriildiigi iizere ilgili 6lgekteki esyiikselti
egrisi araliginin yarisi o 6lgek grubundaki Z-tolerans degeri olarak ifade edilebilir. Biiyiik
Olcek (ylksek c¢oziiniirliik) veri, 0,5 z-tolerans degeri ile 1:1000 ve 1:5000 olgekleri
arasinda ifade edilir. Orta Olgek veri, 2,5 z-tolerans degeriyle 1:5000 ve 1:25000 &lgekleri
arasinda ifade edilir. Bu yaklasitmla UVDM Olgek-Céziiniirlik ve Genellestirme
Yaklagimi’na uygun nitelikte yiikseklik bilgisi farkli 6lgek gruplarinda farkli uygulama

ihtiyaclarina gore kullanilabilir.
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Sekil 100. 3B topografyanin liretiminde kullanilan detay siniflari
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Sekil 101. Trabzon G44 paftasi1 6rnegiyle 3B topografya piramidi
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“ArcGIS 3D Analyst” fonksiyonlar1 kullanilarak iiretilen SAYM, grid fonksiyonlari
kullanilarak raster formata ¢evrilebilir, Sekil 102’de goriildiigii gibi Golge Rolyefli Harita,

Egim Baki, vb. haritalar tiretilebilir.
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Sekil 102. Topografya cografi veri liretim semast

Topografya Coprafi Veri Modeli kullanilarak Trabzon i¢in Yikseklik Haritasi, Egim
Haritas1 ve Baki Haritas1 (Ek 8) tretilmistir. Benzer yaklagimla topografya veri grubu
kullanilarak {iiretilen SAYM temel alinarak, farkli uygulama ihtiyaglar1 i¢in temel

olusturacak ¢esitli raster veri altliklari iiretilebilir.
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2.6.11. Arazi Yiizeyi Veri Modeli Ornek Uygulamalar

Arazi Yiizeyi veri grubunda olusturulan Arazi Ortiisii Detay Smfi, yeryiiziiniin
fiziksel olarak mevcut durumunu gostermektedir. Diisiik ¢Oziintirliikten yiiksek
¢Oziinlirliige arazi Ortlisli detay sinifinin hiyerarsik tanimlamasi EK 7°de ifade edildigi gibi
5 diizeyde gerceklestirilmistir. Yerel olarak 5. Diizeyde 1:5000°den biiyiik o6lgekte
tanimlanan arazi kullanimi detaylari, Arazi Detay Kodu ve geometrik kurallara gére daha
kiigiik dlgekteki Arazi Ortiisii Detay Siniflari’na genellestirilebilir.

Sekil 103-1 haritada Trabzon Merkez 6rnegiyle, Jeodezik Kontrol Noktalar1 (JDNO)
ile rektifiye edilmis Quickbird uydu goriintiisii goriilmektedir. Sekil 103-1 haritadaki
calisma alani, Sekil 103-2 haritadaki imar Plani’nda tanimlanan arazi kullanim siniflari ile
karsilastirilarak Ek 7°deki 5. Diizey Arazi Ortiisii Kodu (ARORSY) ile gercekteki arazi
kullanim1 belirlenmis ve alan geometri gosterimi ile Sekil 103-3 haritadaki gibi ifade
edilmigstir. 5. diizeyde arazi kullanim detay siifi liretilirken tanimlanmamis alan olmamasi
ve her alann ilgili diizeydeki arazi ortiisti koduyla ifade edilmesi hedeflenmektedir.

ArcGIS Genellestirme fonksiyonlar1 ve ilgili ek programlar kullanilirken, grafik
editlemeler yapilarak farkli diizeylerde Arazi Ortiisii Detay Siiflari iiretilmistir. Hiyerarsik
tanimlanan Arazi Ortiisii Kodu’nun 6znitelik genellestirmesi ve en kiigiik alan
tanimlamalar1 ile geometrik genellestirmesi yapilmistir. Sekil 103-3. haritadaki Arazi
Siniflandirmasi, Sekil 104’deki gibi 5. Diizey’de (>1:5000) en kiiciik alan 650m*
geometrik kuraliyla genellestirilmistir. Sekil 105 6rnegindeki gibi 4. Diizeyde (>1:25.000),
3. Diizeyde (>1:100.000), 2. Diizeyde (>1:500.000) ve 1. Diizeyde (1:1.000.000) arazi
ortiisii detay smiflari iiretilmistir. Arazi Ortiisii uygulama semas1 ve siniflandirmasina gére
arazi Ortlisii/kullanimi1 detay smifi yerel diizeyden ulusal diizeye farkli uygulamalarda
kullanima yénelik genellestirilmistir. Ornegin bu uygulama ile hedef bolgede ne kadar

yesil alan ne kadar yogun konut alan1 oldugu tespit edilebilir.
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Sekil 103. Trabzon kent uydu goriintiisii ve 6rnek arazi ortiisii detay siniflart
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Sekil 104. Arazi ortiisii detay sinifi tanimlamasiyla geometrik genellestirmesi
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Sekil 105. UVDM:AR simiflandirmast ile 5. diizeyden 1. Diizeye Genellestirme

Yerel diizeydeki Arazi Ortiisii Detay Sinifi, arazi kullammi niteliginde kamusal,
yerlesim alanlart vb. alan bilgilerini igermektedir. Boylelikle farkli o6l¢eklerde
gerceklestirilecek uygulamalarda temel veri olarak kullanilabilir. Sekil 106°teki drneklerde

goriildiigii gibi Trabzon Kent Merkezi i¢in 5. Diizeyde iiretilmis detay sinifi cesitli
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uygulamalarda farkli 6zelikte ve gosterimle temsil edilebilir. Gelistirilen Trabzon Kent

Atlasi’nda yesil alanlar, parklar vb. detaylar temel veri olarak ifade edilirken,

“GoogleMaps” uygulamasinda kamu tesis alanlar1 ifade edilmektedir.
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Sekil 106. Arazi kullanimi1 detay sinifinin farkli uygulamalarda sunumu

Tabii ki yerelde 1:5000’den biiyiik Olgekte bir bdlgenin biitiiniiyle gercekteki arazi
kullanimi  katmanimi {iretmek olduk¢a zor oldugundan, 1:25000 veya 1:250000
olceklerdeki Arazi Ortiisii haritasina ulagsmak olanaksizdir. Bu nedenle CORINE
metodolojisine gore uydu goriintiillerinden yararlanarak Uzaktan Algilama ile kiiciik
dlgekte Arazi Ortiisii’niin iiretilmesi anlamlidir.

Dogu Karadeniz Bolgesi illerini kapsayacak arazi ortiisiiniin iiretilmesinde Landsat
uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Goriintiilerin rektifikasyon islemleri i¢in gerekli
olan JDKN ve Jeodezik Ilgi Noktalar1 (JDIN), 1/25.000 &lgekli dijital topografik haritalar

iizerinden elde edilmistir. Her bir goriintii i¢in toplam 25 yer kontrol noktasi belirlenerek
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geometrik doniisiim hesaplar1 yapilmistir. U¢ uydu goriintiisii de 6" lik UTM koordinat
sistemine ve ED-50 Datumuna doniigtiiriilmiistiir.

CORINE smiflandirmasit  temel almarak {iretilen UVDM Arazi Ortiisii
Smiflandirmasi kullanilmistir (Ek 7). Tablo 36°da ifade edildigi gibi Arazi Ortiisii siniflar
belirlenirken, bolgedeki kiigiik meyve ve sebze bahgeleri findik ve ¢ay alanlari icerisinde
degerlendirilmis olup Tarim Alanlar1 (2) olarak siniflandirilmaktadir. Findik ve cay
alanlarmin disinda kalan tarim alanlarinda musir, tiitiin, fasulye, patates, gibi tarimsal
faaliyetler topografyanin etkisi ile simirlidir ve ticari amacgtan ziyade vatandasin kendi
ithtiyacini gidermek amaciyla yaptig1 6zel tarimdir. Bu tiir alanlar kiiglik tarlalar seklinde,
findik veya cay bahgeleriyle i¢ i¢e ve yerlesim birimlerine yakin yerlerde bulunmaktadir.
Bu anlamda Cay alanlari; Ekilebilir Alan (21) ve Siirekli Sulanan Alanlar (212) alt
siniflarinda ifade edilmistir. Findik alanlari; Siirekli Uriinler (22) ve Meyve Agaglar1 ve
Meyve veren bitkiler (222) arazi Ortiisii alt siniflarinda ifade edilmistir. Ormanlik Alanlar;
Ormanlar ve Yar1 Dogal Alanlar (3), Ormanlar (31), Genis Yaprakli Ormanlar (311) ve
IgneYaprakli Ormanlar (312) arazi ortiisii alt siniflarinda ifade edilmistir. Uzerinde bitki
Ortiisii az olan veya tarim alani olup tizerinde herhangi bir iirlin bulunmayan alanlar; Bitki
Ortiisii Olmayan veya Cok Az Bitkili Alanlar (33) ve Cok Seyrek Bitki Ortiisiiyle Kapli
Alanlar (333) olarak ifade edilmistir. Ve kayalik alanlar Ciplak Kayaliklar (332) olarak
tanimlanmistir. Dogu Karadeniz Bolgesindeki koy yerlesim yerleri daginik bir yapidadir.
Yerlesim yerlerine ait egitim verileri daha ¢ok il ve ilce merkezlerinden toplanmustir.
Kentsel Doku, Sanayi, Ticaret ve Ulagim alanlar1 alt siniflarda ifade edilmeden Yapilagsmis
Alanlar (1) olarak tanimlanmustir.

Bu uygulamadaki egitim alanlar1 dogrudan arazi calismasindan el GPS aleti ile
toplanmustir. Her bir arazi sinifi i¢in yaklasik 30 adet e8itim ve test alan1 alinmistir. Egitim
verisi (training area) olarak adlandirilan bu veri setleri, tiim goriintiide siniflandirma
islemini gerceklestirmek amaciyla esik degerlerini ifade eder. Egitim alanlar1 dogrudan
arazide belirlendigi gibi goriintii {lizerinde c¢ok belirgin alanlarin ¢iplak gozle
yorumlanmasiyla veya mevcut haritalar aracilifi ile de belirlenebilir.

Arazi Ortiisiiniin belirlenmesi i¢in, Landsat uydu goriintiilerinde En Yiiksek Olasilik
(Maximum Likelihood) algoritmasi ile kontrollii siniflandirma yapilmistir. Landsat ETM+
goriintiilerindeki tiim bantlar (6. bant hari¢) smiflandirma islemine katilmistir. Sekil
107°deki arazi Ortiisii yapist genel olarak; Ordu, Giresun, Trabzon illerinin sahil kesimleri

gelen olarak Meyve veren aga¢ olarak tanimlanan (222) findik alanlarindan, Rize-Artvin
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illerinin sahil kesimleri ise siirekli sulanan alan (221) olarak tanimlanan ¢ay alanlarindan
olusmaktadir. Giimiishane ve Bayburt illeri ile diger illerin yiiksek kesimleri ise genel
olarak acik alan (lizerinde agac yapist olmayan daha cok agik tarim alanlar1) ve kayalik
alanlardan meydana gelmektedir. Ormanlik alanlar ise Dogu Karadeniz Daglar1 ile sahil
kesimi arasinda olduk¢a yogun olarak bulunmaktadir. Bu boélgelerdeki orman alanlari

yiiksek kesimlere dogru artmaktadir.

Tablo 36. Uzaktan Algilama ile iiretilen arazi Ortiisii detay siniflari

1 YAPILASMIS ALANLAR 11 KENTSEL DOKU

12 SANAYI, TICARET VE ULASIM ALANLARI
2 TARIMSAL ALANLAR 21 EKILEBILIR ALANLAR 212 SUREKLI SULANAN ALANLAR

22 SUREKLI URUNLER 222 MEYVE AGAGLARI VE MEYVE VEREN BITKILER
3 ORMANLAR VE YARI DOGALALANLAR 31 ORMANLAR 311 GENIS YAPRAKLI ORMANLAR

312 iGNE YAPRAKLI ORMANLAR

33 BITKi ORTUSU OLMAYAN VEYA GCOK AZ BITKiLi ALANLAR 332 CIPLAK KAYALIKLAR
333 COK SEYREK BiTKi ORTUSUYLE KAPLI ALANLAR

5 SU KUTLELERI 51 KARASAL SULAR 511 SU YOLLARI
512 SU KUTLELERi
52 DENIZ SULARI 523 DENIZ VE OKYANUS
= 38N ARODDN FANN0N 3% TN RIONND ﬁ
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Sekil 107. Dogu karadeniz bolgesi arazi ortiisii haritasi



3. BULGULAR VE iRDELEME

Uluslar aras1 cografi veri standartlar1 irdelendiginde; INSPIRE ve Ulusal KVA
girisimleri kapsaminda, ISO/TC211 standartlarina uyumluluk 6ngoriiliirken, farkli yazilim
ve donanim platformlarinda cografi verinin birlikte ¢alisabilirligine yonelik sektér odakli
OGC standartlariin kullanilmast hedeflenmektedir.

ISO/TC 211 Komitesi tarafindan gelistirilen ISO 190XX cografi veri standartlari;
cografi veri yonetiminde birlikte calisabilirligi destekleyen resmi ve endiistri standardi
olarak kabul edilmektedir. Bilgiyi etkin yoneterek zaman ve emek kaybin1 dnlemek, bilgi
transferini kolaylastirmak ve kiiresel diizeyde veri erisimini saglamak ortak hedeftir.

ABD, Ingiltere, Almanya, Hollanda, Ispanya, vb. farkli iilkelerdeki cografi veri
kullanim siireci irdelendiginde; tapu ve kadastro, ¢evre, su yonetimi, yerel yonetimler, vb.
sektorlerde faaliyet gosteren farkli kurumlarin kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda CBS
uygulamalar1 ve veri standartlar1 gelistirdigi goriilmiistiir. Ulusal KVA kurulmasi
girisimlerinin paralelinde, verilerin birlikte ¢alisabilirligini saglayacak ana/temel cografi
veri standartlarinin gelistirilmesi yoniinde egilim ortaya ¢ikmuistir.

Avrupa’da INSPIRE Yonergesi kapsaminda tanimlanan cografi veri gruplart (Tablo
2) temel veri olarak kabul edilmektedir. Genel egilim, yerelden ulusal ve uluslar arasi
diizeye cografi veri kullanicilarinin uygulama ihtiyaglarina yonelik veya referans (temel)
veri olarak kabul edilen cografi veri gruplari i¢in standartlarin iiretilmesidir.

INSPIRE Veri Standartlar1 Uygulama Kurallari, ABD DHS, Almanya AAA,
Hollanda NEN3610, Ingiltere DNF Modeli vb. detay modelleri irdelendiginde; 1SO19101
Referans Modeli, ISO19107 Konumsal Sema, ISO19109 Uygulama Semas1 Kurallari,
ISO19110 Detay Kataloglama Metodolojisi, ISO 19115 Metaveri vb. veri standartlar
temel aliarak cografi veritaban1 modelleri iiretilmektedir.

Model Bazli yaklagimla, ISO 19103’e gore nesneye yonelik modelleme dili olan
UML ile veri gruplar i¢in uygulama semalar1 tretilmektedir. Her bir veri grubunun
Uygulama Semasi’nda detay simiflari; adi, tanimi, geometrisi, Oznitelikleri, iliskileri,
kisitlayicilar1 vb. ozellikleri ifade edilmektedir. Ancak UML ile cografi verilerin tiim
ozelliklerinin ifade edilmesinde farkli yaklasimlar s6z konusu olmustur. Hedeflenen, farkl
sektorler arasinda birlikte c¢alisabilirligi saglamak i¢in ortak UML uygulama semalar1 ve

detay kataloglarimin tanimlanmasi ve hazirlanmasidir. UML ile tanimlanan ortak cografi
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veri gruplarina ait uygulama semalarindan, ulusal diizeyde cografi verinin kullanimi ve
paylasimi icin GML tabanli veri degisim standardinin iiretilmesi hedeflenmektedir. OGC
web servisleri ile de veriler kullaniciya sunulmaktadir.

Avrupa’da INSPIRE Genel Kavramsal Model (D2.5) ve Veri Standardi Gelistirme
Metodolojisi’'ne (D2.6) gore INSPIRE veri gruplarina ait uygulama semalar
hazirlanmaktadir. Cografi Veri Kodlama Rehberi (D2.7)’ne gore de GML Uygulama
Semalarinin iretilmesi hedeflenmektedir. Cografi verilerin belirli standartta {iretilerek,
kitasal diizeyde erisime olanakli hale gelmesi beklenmektedir. Bu yaklasimla, her bir
cografi nesne ulusal diizeyde tek/benzersiz bir nesne tanimlayici ile ifade edilmekte ve
nesnenin zamansal degisim siireci 6znitelikler ile kontrol edilmektedir.

Tirkiye’de cografi veri yonetiminde mevcut durum irdelendiginde; Mevcut
BOHHBUY detay katalogu ve UVDF’de tanimlanan cografi veri standartlarinin topografik
harita iretimi ve belirli analizler disinda, cografi veri kullanicilariin farkli CBS
uygulamalarina ¢6ziim sunacak nitelikte tasarlanmadigi goriilmektedir.

Yerel yonetimlerin CBS uygulamalarina yonelik kullandigi cografi veri, ilgili
birimdeki kullanic1 ihtiyaglarina yonelik ve yazilim bagimli iiretilmistir. Uretilen detay
sozliikleri de belirli geometri ve 6znitelik tanimlamalari1 disinda, giiniimiiz Ulusal CBS ve
KVA beklentilerini karsilayacak nitelikte degildir. Bu anlamda; INSPIRE ve ISO/TC211
standartlarina uygun, yerel diizeyde cografi veri kullanici ihtiyaglarina ve harita tiretimine
¢Oziim sunacak, farklt veri kullanim diizeylerinde de ana/temel cografi veri olarak
kullanilabilecek kavramsal model ve cografi veri standartlarimin belirlenmesi
gerekmektedir.

Alan Caligmast kapsaminda {iretilen Veri/Fonksiyon matrisine gore; Jeodezik
Altyap1, Idari Birim, Adres, Miilkiyet/Bina, Arazi Yiizeyi, Topografya, Ulasim,
Hidrografya veri gruplarinda temsil edilen veriler, Tiirkiye’de cografi veri kullanicilarinin
oncelikli ihtiya¢ duydugu ve ortak cografi veri olarak kullanilabilecek veri gruplaridir.

Jeodezik altyap1 irdelendiginde; Tiirkiye’de farkli kurumlar tarafindan iiretilen
cografi veriler, farkli veri kalitesinde, dlgeklerde ve koordinat sisteminde iiretilmektedir.
Haritalar, genellikle ED50 datumuna dayandirilmis ve UTM sisteminde iiretilmistir.
Verinin farkli referans sisteminde olmasi durumunda ortak bir koordinat sistemine
doniisim yapilmaktadir. Mevcut cografi veriler GRS80 elipsoidi ve LCC referans
sistemine doniistiiriildiiglinde, ED50 datum parametreleri ve TUTGA parametreleri ile

datum doniisiimiinde tutarsizlik oldugu goriilmistiir. Boylelikle TUTGA doniistim
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parametreleri yerel bolgeler icin ayri ayr1 belirlenmelidir. CBS ortaminda farkli
kaynaklardan gelen verinin cografi agidan birlikte calisabilmesi i¢in Jeodezik Kontrol
Noktalar1; Datum, Elipsoid ve Projeksiyon tanimlamasiyla belirli Referans Sistemi’nde ve
muhtemel doniisiim parametreleriyle ifade edilmesi gerekmektedir.

Idari Birim verisi kullanim1 irdelendiginde; merkezi ve yerel idareleri kapsadigi alan
smirtyla ifade eden veriler farkli kurumlar tarafindan iiretilmekte ve yonetilmektedir. Idari
birimler ulusaldan yerele hiyerarsik anlamda ifade edildiginde, Tiirkiye iilke diizeyinden
itibaren NUTS I ve NUTS II istatistiki bolge birimlerine ayrilmistir. Merkezi ve mahalli
idari birim yapis1 hiyerarsik olarak diisiiniildiigiinde; NUTS III baska bir ifadeyle 1l, Ilge,
Belde/Belediye ve Mahalle/Koy olarak siniflandirilabilir. Koy ve Mabhalle; en alt diizey
temel idari birimdir, diger cografi veri gruplarinda ve tematik uygulamalarda temel veri
olarak kullanilabilir ve biitiinlestirilebilir.

Adres verisi kullanimi irdelendiginde; AKS, adres verisinin giincellenip niifus
bilgisiyle kullanimi ve e-devlet uygulamalar1 i¢in dnemli bir a¢ilim saglamaktadir. Ancak
adres verisinin KBS uygulamalarinda Numarataj verisiyle birlikte yonetimi, cografi
veritabanlar1 ve haritalarda kullanimima yonelik bir yaklasim gelistirilmemistir. Bu
anlamda adres bilgisinin miilkiyet, idari birim, yol vb. cografi verilerle birlikte
calisabilirligini saglayacak ve e-devlet uygulamalarinda yerel yonetimlerin kullanimina
yonelik belirli standartta ve tanimlayici ile tiretilmesi gerekmektedir.

Miilkiyet/Bina verisi kullanimi irdelendiginde; Alan Caligmasi’na gore bina ve
kadastro wverisi farkli cografi bilgi kullanicilarinin en c¢ok ihtiya¢ duydugu veriler
arasindadir. TAKBIS veritaban1 ve mevcut uygulamalarda, miilkiyet verisinin diger
verilerle birlikte c¢aligabilirligi ve e-devlet uygulamalarinda kullanimina yonelik bir
yaklasim gelistirilmemistir. Boylelikle her bir miilkiyet biriminin tek/benzersiz tanimlayici
ve Ozellikleri ile ifade edilip, yerelden ulusal diizeye uygulamalarda ana veri olarak
kullanilabilecek nitelikte belirli bir standartta tiretilmesi gerekmektedir.

Arazi Ortiisii/Kullanim verisi irdelendiginde; DSI, OGM, AIGM vb. kurumlarin
cevresel uygulamalarinda farkli yontemlerle ve lejantlarda tiretildigi, Avrupa’nin CORINE
Metodolojisine dayali veri iiretimi hedeflendigi goriilmektedir. Yerel diizeyde de basta
yerel yoOnetimlerin imar faaliyetleri olmak iizere arazi kullanim verisi iiretilmektedir.
Ancak arazi Ortiisii/kullanim verisi, benzer amagclarla iiretilmesine ragmen, {retim
metodolojisi ve arazi Ortiisii/kullanim siniflandirmasi arasindaki farkliliklar cografi

verilerin ortak kullanimini olanaksiz hale getirmektedir. Boylelikle yerel diizeyden ulusal
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diizeye ortak standartta arazi ortiisii/kullanim siniflar1 ve standartlarinin tanimlanmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Topografya verisi irdelendiginde; 3B topografyanin iiretilmesinde BOHHBUY e
gore blyiik Ol¢ekte tanimlanan egyiikselti verisinin kullanildigi goriilmektedir. CBS
ortaminda gercek 3B topografyanin iiretilmesi i¢in arazi yiizeyindeki ani degisimlerin ve
diger cografi veri gruplarindaki varliklarin yiikseklik bilgisiyle tanimlanarak topografya
veri grubunda kullanilmas1 gerekmektedir.

Ulasim verisi irdelendiginde; Tiirkiye’de topografik haritalar, halihazir haritalar ve
KGM tarafindan iiretilen cografi veriler, genellikle harita tiretim amagli uygulamalar i¢in
gelistirilmistir. Yol ag1, lojistik, ulagim yonetimi vb. uygulamalarda ulasim verisinin CBS
ortaminda yonetimine yonelik herhangi bir kabul edilmis cografi veritaban1 modeli mevcut
degildir. Sadece belirli yerel girisimler ile Ulasim Bilgi Sistemi uygulamalari
gelistirilmistir. Boylelikle ulasim ag1 yonetiminde uluslar arasi diizeydeki uygulamalarla
birlikte calisabilecek, Kara-Demir-Deniz-Hava Ulasim yollarinin biitiinlesik y&netimine
yonelik, kamu ve 6zel sektérdeki verinin tekrarli iretimini onleyecek ana/temel bir ulagim

veri modeline ihtiyag vardir.



4. SONUC VE ONERILER

Tirkiye i¢in cografi veri yonetiminde yeni bir yaklasim olarak TURKVA-UVDM
ismiyle “Tiirkiye Konumsal Veri Altyapist Ulusal Veri Degisim Modeli” iiretilmistir.
UVDM, teknolojik gereksinimlerden ve yazilimlardan bagimsiz cografi verilerin birlikte
caligabilirligini saglayan nesneye yonelik-iligkisel kavramsal veritabani modelidir.
UVDM’nin Tirkiye Ulusal CBS beklentilerine, ISO/TC211 ve INSPIRE cografi veri
standartlarina uygun oldugu 6ngoriilmektedir.

UVDM, ana/temel cografi veritabant modeli olarak ortak kullanilabilir ve farkli
sektorlere yonelik veritaban1 modeli gelistirilmesinde baslangic noktasidir. UVDM, cografi
verinin en etkin olarak toplandig1 ve yonetilebildigi diizeyde, <0.50m c¢oziiniirliikte, 1:5b
ve 1b arasi Olgektedir. Temel hipotez, yerel diizeyde belirlenen uygulama ihtiyaclarina
gore il diizeyinde cografi veritabaninin iiretilmesidir. Biitlinlestirilmesi ve genellestirilmesi
ile de diger diizeylerde veritabanlari iiretilebilir.

Uretilen UVDM Kavramsal Modeli, cografi veritaban1 modeli tasarimmda ve
uygulama semalarinin belirlenmesinde temel yaklagimlar1 ve kurallari belirler. Kavramsal
Model, cografi veri gruplarinda ifade edilen detay siiflarimin birlikte ¢aligabilirligi ve
yonetimi i¢in referans modeli, uygulama semas1 kurallari, geometrisi, topolojik iliskileri,
nesne tanimlanmasi, zamansal sema, metaveri kurallarini igermektedir (Boliim 3.4.3.).

UVDM’nin zorunlu, tiim veri gruplarinda ortak kabul edilmis ve tanimlanmis {ist
detay sinift UVDM CografiNesne dir. Veri gruplarindaki detay siniflarinda tanimlanan
biitlin detaylar dogrudan veya dolayli olarak alt-smifi veya 6zel bir halidir. Detay
Smifindaki biitiin cografi nesneler belirli bir konumda, ISO 19107 ve ISO 19123°de
tanimlanan geometri ve/veya topolojiye sahiptir (Tablo 22). Biitiin cografi nesneler, belirli
bir Cografi Koordinat Sistemi’nde CografiReferans’ lanmistir.

Cografi Nesne Tanimlayict (CNTA), biitiin cografi nesneleri tanimlar ve her bir
nesne i¢in tek/benzersiz tamimlayicidir. UVDM kapsaminda Ongdriilen verinin
yonetiminde detay kodunun ifade edilmesi i¢in veri saglayicisina ve tematik yapisina gore
tanimlamanin biitiinlesik kullanilabilmesidir. Bu kapsamda; Idari Birim (IB), Adres (AD),
Miilkiyet/Bina (MB) veri gruplarindaki detay smiflar1 hiyerarsik yapida ve biitiinlesik
CNTA ile tanimlanmistir. Diger veri gruplarindaki detaylar GUID ile tanimlanmalidir
(Boliim 2.4.3.7.).
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Herbir cografi nesnenin zamansal olarak degisimi NesneVersiyonu ile tanimlanan
Ozniteliklerde ifade edilir. CNTA 0zniteligi ile zamansal detay sinifinda ayni detayin farkli
zamanlardaki versiyonu kontrol edilebilir ve farkli 6lgek gruplarindaki temsilleri arasinda
baglant1 saglanabilir (Boliim 2.4.3.8.).

UVDM-Metaveri standardi; cografi veri servisleri, setleri ve detaylar1 i¢in 3 farkl
diizeyde tanimlanmustir. Kullanicilarin ihtiyaci olan cografi veri setleri ve servislerine
erismesi, bilgi edinmesi ve kullanimini saglamaktadir. Bu kapsamda metaveri; veri kimligi,
siniflandirma, anahtar kelime, cografi konum, veri standardi ve referans bilgileri, zamansal
referans, cografi veri kalitesi ve gecerlilik, veri kullanim hakki/dagitimi olmak {izere 9
boliimde tanimlanmig 22’si zorunlu 53 metaveri elemant icermektedir (B6lim 2.4.3.9.).

Tez kapsaminda Idari Birim (UVDM:IB), Adres (UVDM:AD), Miilkiyet/Bina
(UVDM:MB), Jeodezik Altyapt (UVDM:JD), Arazi Yiizeyi (UVDM:AR) ve Topografya
(UVDM:TO) veri gruplarina ait tanimlayict dokiimanlar ve uygulama semalar: {iretilmigtir
(Ek-1). Bu kapsamda; veri grubunda agiklanan her bir detay sinifinin geometrisi,
Oznitelikleri, Oznitelik ve topolojik iliskileri tanimlanmis, detay kataloglart ve UML
Uygulama Semalarinda sunulmustur.

UVDM:AD (Béliim 2.5.2.); Numarataj (NUMA), Yol Tamtim1 (YOTA), ilgi
Noktast (ILNO), Posta Birimi (POBI), Cografi Yer Isimleri (COYE) ve Adres (ADSE)
detay siiflarindan olusmaktadir (Ek-2).

UVDM:MB (Boliim 2.5.3.); Tapu (TAPU), Kadastro Adast (KAAD), Kadastro
Parseli (PARS), Yap1 (YAPI), Hak, Kisitlama ve Sorumluluk (HKS), bagimsiz Boliim
(BABO) ve Malik (MALI) detay siniflarindan olusmaktadir (Ek-3).

UVDM:IB (Béliim 2.5.1.); Bélge (BOLG), Alt bolge (ABOL), i1 (N3IL), ilce
(ILCE), Belediye (BELD), Belediye Miicavir (BEMU), Biiyiiksehir Belediyesi (BBEL),
Mahalle/Kéy (MAKO), idari Merkez (IDME) ve Kurumsal Bolgeler (KUSO) detay
siiflarindan olugsmaktadir (Ek-4).

UVDM:UL (Bolim 2.5.7.) kapsaminda Karayolu, Demiryolu, Denizyolu ve
Havayolunu temsil eden detay siniflari, aralarindaki iliskilerin tanimlanabilecegi ve
dogrusal referanslandirmaya uygun nitelikte {iretilmistir. Karayolu; Karayolu Hatti
(YOLH), Karayolu Noktas1 (KANO), Karayolu (KAYO), Karayolu Alant (YOAL), Trafik
Alan1 (TRAL), Karayolu Servis Alant (SEAL) vb. detay simiflarindan olusmaktadir.
Demiryolu; Demiryolu Noktas1 (DENO), Demiryolu Hatt1 (DYOH), Demiryolu (DEYO),
Demiryolu Istasyon Alan1 (DISA), Demiryolu Yard Alan1 (DYAA), vb. detay simiflarindan
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olugmaktadir. Denizyolu; Deniz Noktasi (DZNO), Denizyolu Hatti (DZYH), Denizyolu
(DZYO), ve Liman Alani1 (LIAL) detay siniflarindan olusmaktadir. Havayolu; Hava
Noktasi, Havaliman1 Noktas1 (HANO), Ucus Noktas1 (UCNO), Ucus Hatti (UCHA), Ugus
Hatt1 Baglayic1 (UCHB), Ugus Yolu (UCYO), Ucus Alam1 (UCAL), Ucus Pisti (UCPI) ve
Havaliman1 Alan1 (HAAL) detay siniflarindan olugsmaktadir (Ek-5).

UVDM:AR (Béliim 2.5.5.); Arazi Ortiisii (AROR) ve Ortofoto Gériintii (ARGO)
detay siniflarindan olusmaktadir. Arazi Ortiisii detay smiflandirmasi, CORINE veritabani
temel almarak farkli uygulama ihtiyaglarina ¢6ziim sunabilecek nitelikte yerelden ulusal
diizeye tanimlanmistir (Ek-6).

UVDM:TO (Bolim 2.5.6.); Noktao Yiikseklikleri (NOYU), Esyiikselti (YUKS),
Kiy1 Kenar Cizgisi (KIKC), Sayisal Yiikseklik Modeli (SAYM), Batimetri Grid (BAGR),
Kirik Nokta (KINO) ve Kirik Cizgi (KICI) detay siniflarindan olugsmaktadir (Ek-7).

UVDM:JD (Bolim 2.5.4.); Jeodezik Referans Sistemi (JDRE), Jeodezik Grid
Sistemi (JDGR), Jeodezik Kontrol Noktas1 (JDKN) ve Jeodezik ilgi Noktas1 (JDIN) detay
siniflarindan olugsmaktadir (Ek-8).

UVDM’nin faydalari irdelenecek olursa;

e Tutarlilik: Farkli veritabanlarinda ve uygulamalarda kullanilabilecek cografi
verilerle ilgili fikir birligi ve ortak yaklasim saglar.

e Kullanilabilirligi: Cografi veriler yerelden ulusal diizeye kullanici ihtiyaglarina
yonelik dogrudan erisilip kullanilabilir.

e Kalite: Cografi verileri temsil eden detay smiflari, kullanici ihtiyaglarina gore
belirli geometri, 6zellik ve iligski tanimlamalari ile ifade edildiginden kaliteli cografi bilgiye
erigimi saglar.

e Anlamsal (Semantik) Tutarlilik: Farkli kaynaklardan elde edilen veriler UVDM
uygulama semalarmma gore ortak tamimlamalarla ifade edildiginden cografi verilerin
yonetiminde anlamsal tutarlilik saglanmaktadir. Cografi Veri kullanicilar1 arasinda bilgi
paylasimi olanakli hale gelmistir.

UVDM ’nin kullanilabilirligi ile ilgili 6neriler siralanacak olursa;

UVDM’nin AD, MB, IB, UL, AR, TO ve JD cografi veri gruplarina ait uygulama
semalari; UVDM Kavramsal Model Bilesenleri temel alinarak daha genis katilimla cografi
veri Ureticisi/kullanicilarinin degerlendirilmesine sunulmali ve miimkiinse gelistirilmelidir.
Benzer yaklagimla UVDM’nin Yasak/Koruma Alanlart (YA), Plan Bolgeleri (PL),
Sosyal/Kiiltiir (SO), Altyap (Al), Biyogesitlilik (BI), Hava/iklim (HA), Jeofizik/Cevre (JF)
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ve Dogal Kaynaklar (DO) veri gruplarina ait uygulama semalar: tiretilmelidir (Sekil 33).
Sonug tirtinler TURKVA igin Ulusal Cografi Veri Degisim Modeli (UVDM) olarak kabul
edilmelidir.

UVDM kapsaminda cografi veri gruplarma ait iiretilen UML Uygulama Semalari
temel alinarak yazilim/donanim bagimsiz acik kaynak kodlu yaklasim ve sistemler
arasinda cografi verilerin birlikte calisabilirligini saglayan GML3.X uyumlu veri degisim
formati iiretilmelidir. Bu format, UVDF ismiyle Ulusal Veri Degisim Formati olarak
kullanilabilecek nitelikte hazirlanmalidir. UVDM detay katalogu ve uygulama semalari
temel almarak iiretilen UVDF, standart haline getirilerek yasalastirilmali ve BOHHBUY
vb. yonetmelikler kapsaminda tanimlanmalidir.

Cografi verilerin fonksiyonlarini, davraniglarin1 ve konumsal iligkilerini ifade eden
kisitlayicilar; Nesne Kisitlama Dili olan OCL ile tanimlanmali, GML veri degisim
formatinda ve farkli sistemlerde kullanilabilirligi aragtirilmalidir.

UVDM Standart Hiyerarsi yaklasimi ile (Sekil 27) UVDM temel alinarak sektorlere
yonelik cografi veritabani modelleri tiiretilebilir. Ornegin belediyelerin KBS
uygulamalarinda veya arazi yonetimine yonelik TAKBIS’de kullanilan veri; model bazl
yaklasgimla ilgili UVDM smiflar1 temel alinarak tiiretilmeli veya UVDM’ye
doniistiiriilebilir olmalidir.

UVDM Genellestirme Yaklagimi’na gore (Sekil 28) cografi verinin otomatik
genellestirme ile farkli veri kullanim diizeylerinde kullanilabilirligi irdelenmelidir.

UVDM detay siniflarini iiretici kurum ve kuruluslar yerel diizeyde tanimlanmalidir.
Kurumun hangi cografi veriyi iireteceginin belirlenmesinde; yasalarla ifade edilen gorev ve
sorumluluklari, Alan Caligmasi’nda belirlenen sektorel uygulama ihtiyaglari, kurumlarin
[1gi-Gii¢ ve Cografi Bilgi potansiyeli-ihtiyac1 diizeyi temel alinmalidir. Ornegin AD veri
grubundaki Numarataj (NUMA) detay sinifi, belediye miicavir alanlarinda CB potansiyeli-
ihtiyac1 diizeyi yiiksek olan belediyeler ve belediye alami disinda 11 Ozel idareleri
tarafindan tretilmelidir. Benzer yaklasimla, ilgili tim detay siniflar1 i¢in iiretici kurum
tanimlanmali ve miimkiinse Harita ve Harita Bilgisi Uretim Kullanma Y®6netmeligi’nde

yasalastirilmalidir.
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Uygulama Semasi
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Uygulama Semasi
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TURKVA-UVDM:IB idari Birim

Uygulama Semasi



TURKVA: UVDM - Turkiye Konumsal/Cografi Veri Altyapisi : Ulusal Cografi Veri De@isim Modeli sy A G AONOCLL
IB - Idari Birim Cografi Veri Modeli

Codgrafi Veri Gruplar Kullanim Dizeyi Yontem Detay Tipi /Siniflan

e Uiusal/Balgesel lige Batediye/Mahalin/B o
1B idari Birim v ¥ v e [}

PR TR wmg 1 e, Belsdva, Wy, Matam dar| marlan 14 I Marslen, Kams

TR
m:::'""““ AL Bavy Haae mwﬂrhw
L 5"-"__“""“_ Merkez ve Yors Sams Sanurian
2 Palgon, Mekis
Pt e dari lbm anran hymrarpls anarcs sy Sk bubnisgrimel
i halh, rehin ve parsel et siratarens Baklp simside bl Nesdpr bendl

(B Aty ol
D IEPUCT G B #iany CDENC), st Bt i Charmagrah vasl

1 b S Farfslan 1+ 25000 v 1300000 barfa LTS Fedgrie

2
Ictari Birim Kodu 2
{IDBK) =
ESTAT Igigler Bakanlig
—_MH wavT

i 1 [DBK  Gmek Kodu Agikiama
e e e T
. o - aden
mmmﬂnrﬂmmm TR0 Trabzon A Bolgasi
TRSG1
TRBQ10N

Carmgn br koyan
mmmmna—mumﬂ Trabaon lli
i B she ikieh s Trabzon/Akgaabet lges
B e v lale Ol kaan Bewiie g Oy THEBO10I03 Trabzon Al sabat lcesiakcakale Beldesi
i Traseon B ihen kivler v TRS010100012  Trabzonifk;mabat licesi XXX Koyl

TRBO10103004  Trabzon Akgaabal IgesiAkcakale BaldesyXO0 hMahallesi
TR01BB12012 Trabzon Biyigehir Bad 30 Alt Kod Bld Esen Idah

W L
el S ki boeTopu il s e gupids Yaing en digis
ity s ol eeie o B kbl v Dt heThe 4B e it
it




EK-5
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Uygulama Semasi



TURKWA: LWDM - Tk KondmaalCodral Vol Altpapisi - Ukisal Cofeafl Ve Doadigin Mol
UL - ULASIM COGRAF| vERI moDELI
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TURKVA-UVDM:TO Topografya

Uygulama Semasi



TURKVA: UVDM - Tlrkive Kenumsal/Cografi Ve Altyapisi @ Ulusal Cografi Veri Degisim Modeli
TO - TOPOGRAFYA COGRAFI VERI MODELI

Veri Katmanlan Kullanim Diizeyi Yontem Cografi Veri Gruplan
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TURKVA-UVDM:JD Jeodezik Altyapi

Detay Katalogu



Detay Katalogu

Detay Katalog Metaverisi

Detay Katalog Ismi D
Alani Jeodezi
Uygulama Alani
Versiyon Numarasi 1.1
Versiyon Tarihi

KTU GISLab

Detay Tipi Kodu

Detay Tipi Aciklama

Jeodezik Referans JDRE tablo Cografi verilerin referanslarindiriimasinda kullanilan koordinat
Sistemi referans sistemi tanimlamalarini icerir
Alt Detay Tipi |-
Oznitelik ismi |Kodu Tekrarliik [Tipi Degeri  |Agiklama
Cografi Referans * her bir konumsal veri grubuna yapilan
Sistemi Tanimlayicisi CRST GMSurface tanimlamadir
Datum Tanimlayicisi DATA Karakter
Datum Tipi DATI Karakter
Datum Anchor
Noktasi DAAN 1 Karakter
Datum Realization
Epoch DAFE 1 Karakter
Datum Valid Area  DAGA 0.1 Karakter
Elipsoid
Tanimlayicisi ELTA 0..1 UzunTamsayi
Elipsoid flattening  ELFL 1 KisaTamsay!
Oznitelik iligkisi
Kodu Detay Tipi 1 Detay/Tablo Tipi 2 Kodu
Konumsal iligki
Giris Katmani Konumsal Kural ikincil Katmani

islevler




Detay Tipi Kodu Detay Tipi Aciklama

Koordinat KODO tablo Referans sistemleri arasindaki koordinat donlisim parametrelerini
Doniigiimleri ifade eder.

Alt Detay Tipi |-

Oznitelik ismi |Kodu Tekrarlilik [Tipi Degeri  |Agiklama

Koordinat DOnisiim
Tanimlayicisi KODT 1 Karakter

Koordinat Donlsiim

Valid Area KRDT 0.1 Karakter
Kaynak Koordinat

Referans Sistem

Tanimlayicisi KRST 1 Karakter
Hedef Koordinat

Referans Sistem
Tanimlayicisi HRST 1 Karakter

Koordinat DOnisiim
Yéntem, Ismi KDYI 1 Karakter

Koordinat Donisiim
Yéntem Formdla KDYF 0.1 Karakter

KoordinatDonisim
Parametre Degeri  KDPD 0..1 UzunTamsayi

Oznitelik iligkisi

Kodu Detay Tipi 1 Detay/Tablo Tipi 2 Kodu

Konumsal iligki

Giris Katmani Konumsal Kural ikincil Katmani

islevler

Detay Tipi Kodu Detay Tipi Aciklama




Jeodezik Grid JDGR Alan Belirli huicre buyuklugtne sahip, standartlastiriimis konumda

Sistemi tanimlanmis ve bitinlestirilmis griddir.
Alt Detay Tipi |-

Oznitelik ismi |Kodu Tekrarliik [Tipi Degeri  |Agiklama
Geometri GEOM 1 GM_Surface

Grid Hiicre Sistem

Tanimlayicisi GRST 1 Karakter

Grid Hiicre Sistem

ismi GRSI 0.1 Karakter

Grid Hiicre

Tanimlayicisi GRTA 1 Karakter

Grid Hicre Degeri GRDE 1 Karakter

Oznitelik iligkisi

Kodu Detay Tipi 1 Detay/Tablo Tipi 2 Kodu

Konumsal iligki

Giris Katmani Konumsal Kural ikincil Katmani
islevler

Detay Tipi Kodu Detay Tipi Aciklama

Jeodezik Kontrol JDKN Nokta U boyutlu aglarin ve noktalar, Tiirkiye yatay nirengi Ag1, Ulusal
Noktasi Dusey Kontrol (Nivelman) Agi vb.

Alt Detay Tipi -

Oznitelik ismi Kodu [Tekrarhlik |Tipi |Degeri  [Agiklama
Numarasi JNNO 1 Karakter

Taru JNTU 1 KisaTamsayi JNTU

Nitelik JNNI 1 KisaTamsayi JNNI

X Koordinati X_KO 1 OndalikSayi(,2)

Y Koordinati Y_KO 1 OndalikSayi(,2)

Z koordinati Z_KO 0.1 OndalikSayi(,2)

Dogruluk DOGR 0..1 OndalikSayi(,2)

Jeodezik Datum JEDA 1 Karakter

Cografi enlem COEN 0.1 KisaTamsayi

Cografi Boylam COBO 0..2 KisaTamsayi

Elipsoid Yikseklik ELYU 0..1 OndalikSayi(,2)

Ortometrik Yikseklik |ORYU 0..1 OndalikSayi(,2)

Roper Krokisi ROKR 0.1 EkDosta




Tarih TARH 0.1 Tarih
Tesis Durumu TEDU 1 KisaTamsayi TEDU
Uretim Yéntemi URYO 0.1 KisaTamsayi URYO
Oznitelik iligkisi
Kodu Detay Tipi 1 Detay/Tablo Tipi 2 Kodu

Konumsal iligki

Giris Katmani Konumsal Kural ikincil Katmani
islevler
Detay Tipi Kodu Detay Tipi Aciklama
Jeodezik ligi Noktasi | JDIN Nokta  UYdu Ve hava Totografiart ile Kolaylikia algifanabilir iman, tepe, anit
vb. koordinatlarla tanimlanan referans noktalaridir.
Alt Detay Tipi -
Oznitelik ismi Kodu |Tekrarhlik |Tipi |Degeri Aciklama
Numarasi JDIN 1 Karakter
X Koordinati X_KO 1 OndalikSayi(,2)
Y Koordinati Y_KO 1 OndalikSayi(,2)
Z koordinati Z_KO 1 OndalikSayi(,2)
Dogruluk DOGR 0.1 OndalikSayi(,2)
Jeodezik Datum JEDA 1 Karakter
Agiklama ACKL 0.1 Karakter
Oznitelik iligkisi
Kodu Detay Tipi 1 Detay/Tablo Tipi 2 Kodu

Konumsal iligki

Girigs Katmani

Konumsal Kural

ikincil Katmani

islevier
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EK-9 ALAN CALISMASI

1. Alan Calismasi Tasarimi ve Uygulanmasi

Alan Calismasi’nda Gokkusagr Metaforu’na gore irdelenecek konu bagliklar1 7
boliimde ifade edilmistir ve cevaplanmasi beklenen sorular ankette detaylandirilmistir.

Alan Calismasi’nin uygulanmasinda anket ve goriisme olarak iizere 2 yOntem
uygulanmistir. Anket caligmast ile ilgili kurulustan bilgi almak en kolay ve maliyetsiz yol
olarak disiiniilse de, kurum c¢alisanlarinin sorular1 6n bilgi edinmeden cevaplamasi
olanaksizdir. Bu nedenle kurum ve kuruluslarda ilgili kisilerle bire-bir gériisme yaparak
Alan Calismasi i¢in daha etkin bilgi edinimi saglanmigtir. Ayrica kurumlarin web
sitelerinden, projelerinden, arastirma raporlarindan, yasa ve yonetmeliklerden de
yararlanilmistir.

Alan Calismasi Tiirkiye’de 81 il arasinda 38. sosyo-ekonomik gelismislik diizeyine
sahip Trabzon’da gerceklestirilmistir. Trabzon ili, sorumluluk alani itibariyle birgok kamu
kurumunun bdlge miidiirliigiinii barindirmakta, ekonomik ve kapasitesi, egitim kenti
olmast niteligiyle 6rnek il olarak distniilebilir. Tirkiye’de illerin merkezi idarenin
yereldeki temel idare bileseni oldugu distiniildiigiinde, Trabzon ilindeki kamu ve 6zel
sektor kuruluslarina yonelik yapilacak Alan Calismasi, Tirkiye’deki tiim iller igin model
niteligi tastyabilir. Trabzon ili kamu kurumlarinin bélge miidiirliiklerini barindirdigr i¢in de
bilgi edinimi kolaylikla saglanmaktadir. Trabzon’da belirtilen kamu kurumlarindaki ilgili
personelle goriismeler yapilmistir.

Alan Calismasi; Tablo 8’deki Cografi Veri Saglayicisi  (Al) kamu
kurum/kuruluslarinda (Sekil’de Sari1 renkte ifade edilen) yerel KVA gerceklestirimini
degerlendirmek icin uygulanmistir. Ayrica Il Diizeyi’'nde (3) ve Tablo 9’de ifade edilen
hemen her kurum/kurulusun uygulamalari icin cografi veri ihtiyaglar1 VERI /
FONKSIYON (V/F) matrisi ile belirlenmistir. Bilgiler ortak bir tabloda biitiinlestirilmistir.

Alan Calismasinin uygulanmasinda karsilasilan sorunlar ifade edilecek olursa;

e Kamu kurumlarinin cografi veriyle ilgili gorevi ve sorumlulugu tam anlamiyla
tamamlanmadigindan, kurumlarin KVA isleyisindeki roliine veya sektoriine gore
siiflandirmak zordur.

e Cografi veriyle ilgili ¢alisan 6zel sektdr kuruluglari, genellikle kamu sektoriine
yonelik islerin yiiklenicisi konumunda oldugundan Alan Calismasi’na dahil edilmemistir.

e Kurumlardan bilgi ve harita edinmede biirokrasi yogunlugu mevcuttur.



e Kurumlardan bilgi almada Alan Calismasi sorularmi cevaplayacak kapasitede
personel bulmak zordur.

¢ CBS deneyimi olmayan bir¢ok kurumda veri olarak sadece harita algilandigindan;
uygulamalarda bina, yol, esylikselti vb. farkli katmanlardaki verilerin 6zellikleriyle birlikte
kullanilabilecegi hakkinda bilingsizlik s6z konusudur.

e Kurumlarin CBS’ye yonelik ve harita tabanli gerceklestirecekleri uygulamalar

hakkinda belirsizlik Veri/Fonksiyon matrisinin iiretilmesini zorlastirmaktadir.

2. Alan Cahismasinin Degerlendirilmesi

Alan Calismast’nin sonug lriinleri SWOT Analizi ile degerlendirilmistir. SWOT
Analizi: Bu analiz incelenen kurulusun, kurumlarin misyon tanimlamasinda gercekei bir
yaklasima ulagmasina yardimcit olmak i¢in kullanmilir. SWOT; S (Strengths), W
(Weakness), O (Opportunities) ve T (Threads) kavramlariyla ifade edilebilir. SWOT
analizi teknigin, siirecin veya mevcut durumun gii¢lii ve zayif yonlerini belirlemekte, dis
cevreden kaynaklanan firsat ve tehditleri saptamakta kullanilan bir tekniktir. Kurumun I¢
Analiz unsurlari; sistemin kaynak ve yeteneklerinin incelenerek giiclii ve zayif yonlerin
belirlenmesi ve kiyaslama gerektiren unsurlar1 igerir. Dis Analiz unsurlari; g¢evre
etkenlerinin belirlenerek firsat ve tehditlerin saptanmasi, genellikle kontrol disinda olan
politik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve teknolojik kavramlar olarak siralanabilir.

SWOT Analizi, stratejik bir plan gelistirilmesi asamasinda sorun tanimlama ve
¢Oziim olusturulmas1 i¢in nicel verilerin yetersiz, bilgilerin kisilere bagli oldugu
durumlarin analizinde kullanilabilir. Gergeklestirilebilecek KVA uygulamasinda her bir
kurum i¢in ¢6ziim olusturmasi, Alan Calismasi bilesenlerine gére kurumlarin giiglii yonleri
ile firsatlarin uyumlastirilmasi, giiclii  yonlerin firsatlardan yararlanacak sekilde
kullanilmasi, zayifliklar1 giiclii yonlere doniistiirecek stratejiler gelistirilmesi ve tehditlerin
gliclii yonler ile biitiinlestirilebilecek firsatlara doniistiiriilmesi saglanabilir. Boylelikle
SWOT Analizi sonucu kurumlarin basarmak istedikleri hedeflerle ilgili vizyon

belirlenebilir.



Tablo. Trabzon KV A uygulamasi1 kurumsal paydaslar SWOT Analizi

y KURUMSAL DURUM CEVRESEL ANALIZ
Kurumun Adi N — — -
a| S GUGLU YONLER W ZAYIF YONLER O FIRSATLAR T TEHDITLER
4 |Trabzon il Tanm (3 [(5,6) Yeterli diizeyde (2) CBS ile harita bilgisinin (3) CKS ve AB uyumda (1) Veri Uretimi ve
Miidurlagia kullaniimasa bile CBS bilgisini |yonetiimesinde ve veriye tarimsal projeler vizyon paylasiminda yasal durum
yonetmek ve paylasmak icin  |erisimi saglayacak sunucularin |[saglamada ve sistem kurma  |mevcut degil
yeterli donanim ve yaziim yapilandiriimasi igin yeterli gereksinimini destekleyebilir.
mevcuttur. personel mevcut degil (4) CBS
ortaminda yonetilen ve
kullanilan toprak veya benzeri
cografi veri mevcut degil.
5 [Trabzon il Milli 3 |(2,3,5) Kurumun Web (4) CBS uygulamalarinda (2) Harita bilgisi ve CBS
Egitim Mudiirlagi sunucusu ile kurum igi kullaniimak uzere verisi kullanim bilgisi ve ihtiyaci
gelismeler glincel olarak mevcut degildir. (5)CBS bilingsizligi.
internette yayinlanabilmektedir yazilimi yoktur
ve sistem yonetimini saglayan
personel mevcuttur. (7) kurum
ici ag kullanimi ve internet
erisim hizi yeterli dizeydedir.

6 |Elektrik Dagitim (3 |(4) Butiin tablo verisi dijital (1) Cografi veri Uretimi ve (3) Elektrik isleriyle ilgili veriler |(2,5) Harita bilgisi
A.S.Trabzon I ortamda veritabanlari ile kullanimi ile ilgili yasal ve idari |dijital merkeze bagli kullanabilecek personel
Miies.Miid. yonetilmektedir. (6,7) Sistem  |gereksinimler belilenmemis  |VTYS'lerde yonetilmesi dijital |bilingsiz ve yazilim mevcut

kurulmasi igin bilgisayar, (2,5) Harita bilgisi ortamda sistem yonetilmesini  |degildir.
sunucu vee ag altyapisi kullanabilecek yeterli personel |destekleyebilir
yeterlidir. ve yazilim mevcut degildir.

7 |iletim Tesis 2 |(2) Harita bilgisini kullanacak |(3) Veriler diital olarak CBS (1) Kurum igi ve diger
isletme Grup personel mevcuttur. ortaminda erigsime uygun kurumlarla protokoller
Miid. degildir. (4) Veriler analog dogrultusunda veriler kullanima

ortamdadir ve belirli standart  |agiktir.
tanimlanmamuistir. (5) CAD

ortaminda mevcut, CBS

yazilim kapasitesi yoktur. (6,7)

Sistem kurulmasi igin

donanimlar yetersizdir.

3 |Trabzon 4 |(2) Harita ve CBS bilgisi (4) Glncel olmayan ve yetersiz (1) Kurumlarla veri paylagim

Belediyesi kullanimi ve sistem bilgi kullanilmaktadir. Veri icin protokoller imzalanmis.
yapilanmasi igin yeterli dijital olarak CBS ortaminda Imarda, Kurumlarla bilgi
personel mevcut (3) Kent glncellenmemektedir. (5) CBS |paylasimi igin ysal dayanak
Rehberi ile kent atlasi yazilim mevcut degil mevcuttur. islem bedeli
internette sunulmakta (4) karsiligi vatandaslara hizmet
Urettigi ve kullandigi veri CBS ulagtirimaktadir. (3) imar
veritabani yapisinda verisine vatandaslardan asiri
glincellenmekte (5) CBS talep olmasi web tabanli dijital
yazilimlari ve harita verisi veriye erigim sistemi
sunmak igin CBS yazilimi kurulmasini destekliyor.
mevcut (6) Kurum igi ve disi
bilgi paylagimi igin giicli
sunucu ve yeterli bilgisayar
kapasitesine sahip (7) Ag
yapisl veri paylagima olanakl
ve hizli internet erisimi mevcut

16 (Karayollar 2 |(2) CBS bilgisini ve sistemleri |(3) Internet ortaminda veri (1)Veri paylagiminda
10.Bolge Mid. yonetecek yeterli personel sunmaya yonelik yapilanma kurumlarla protokoller

mevcuttur. (6) CBS mevcut degildir. (4) Yol verisi  |yapilmistir.
uygulamlari igin yeterli CBS ortaminda
donanim altyapisi mevcuttur. |y6netiimemektedir
17|Tapu-Kadastro 2 |(2)Harita bilgisi ve CBS (4,5,6) Veri yonetiminden
9.Bolge Miid. kullanacak personel mevcuttur. disinda idari konularda
ugrasildigindan, dijital ortamda
cografi veri igin donanim ve
yazilimi mevcut degildir.
19|Trabzon Tapu 3 (5,6) Sistem yapilanmasini (1)Cografi veri paylagiminda

Sicil Mid. destekleyebilecek yeterli yasal protokoller

donanim ve yazihm mevcut tanimlanmistir.Vatandasa bilgi

degildir. (2)Harita bilgisi ve sunumuna agik ve

CBS kullanacak personel bedellendirme yapilmistir. (3)

mevcut degildir. Kadastro bilgisine diger
kurumlarin duydugu asiri
ihtiyag 6ncl galismalari
destekleyebilir. (3,4) TAKBIS
projesi dijital ortamda veri
yonetimini olanakli hale
getirebilir.




K Ay KURUMSAL DURUM GCEVRESEL ANALIZ
urumun Adi (N . " -
ol S GUCLU YONLER W ZAYIF YONLER O FIRSATLAR T TEHDITLER
2 |Trabzon il Ozel 3 (2) Harita bilgisi kullanabilecek | (1) Kurumun yasal yetkisi ve  |(1) Kurumun sahip oldugu yetki
idaresi yeterli personel mevcut yatirim giict gelisim igin ve calisma kapsami dikkate
olmasina ragmen CBS dogrudan karar verme yetkisi |alindiginda, kurum igi ve
uygulamalari ve teknik saglamistir. kurumlar arasinda bilgi
ihtiyaglar igin personel paylasiminda yetki ve yasal
yetersizdir. (3,4) Veri ve bilginin durum mevcut degildir.
analog arsivlenmekte, dijital
ortamda veriye erigimi
saglayacak yapilanmanin
olanaksiz oldugu
gorilmektedir. (5,6) Cografi
verinin CBS ortaminda
yonetimi icin yeterli donanim ve
22 [TUIK Trabzon 2 |(4) istatistik veriler dijital (2) Harita verisi CBS ye yonelik (1) Istatistik veri paylagiminda |(3) istatistik veriye erisimle ilgili
Bolge Miid. ortamda metaverisiyle birlikte |kullaniminda yeterli personel |yasal protokoller ve surekli isleyen yéntemler
yonetilmektedir. (6) Veri mevcut degil (5) CBS yazilimi [bedellendirme tanimlanmistir. [tanimlanmamistir. Ancak
iseleme ve yonetiminde kurum (kullaniimamaktadir analog ortamda alinan veriler
donanim olanaklari dijital oalrak islenmektedir.
yeterlidir.(7) Ag yapisi veri
paylasima olanakli, birimler
aras| dogrudan erisimli ve _hizli
8 |DSi Bolge 2 |(2)Harita bilgisi ve CBS (1) Kurum igi ve diger
Midirlagi kullanacak personel mevcut. kurumlarla protokoller
(3,5) Internet ortaminda CBS dogrultusunda veriler kullanima
verisine ve fonksiyonlarina aciktir. (4) Su verisini djital
erigim i¢in projeler ve yazihm ortamda yonetmede projeler ve
yatirimlari gelistirilmektedir. veri standartlari
gelistiriimektedir.
15|il Bayindirhk ve |3 [(2)Harita bilgisi ve CBS (1) Kurum igi ve diger
iskan Midiirliigi kullanacak personel mevcut. kurumlarla protokoller
dogrultusunda veriler kullanima
aciktir.
23 |Orman Bolge 3 |(2) CBS uygulamalarinda (1) Kurum igi veri paylagiminda
Midirlagi harita bilgisini kulllanacak yeni yatinmlar s6z konusudur.
personel mevcuttur. (3,5)
Internet ortaminda CBS
uygulamalarina erigimi
saglayacak yazilim ve
donanim yapilanmasi
mevcuttur.
25(il Gevre ve Orman (3 [(2) CBS uygulamalarinda (1) Kurum igi ve diger
Miidiirlagi harita bilgisini kulllanacak kurumlarla protokoller
personel mevcuttur. (3,4) dogrultusunda veriler kullanima
Internet ortaminda siirekli agiktir.
glincellenen web sayfasinda
bilgiler paylasiimaktadir.
26 |Meteoroloji Bolge |2 |(4) Meteoroloji verisi uluslar (2) CBS ile harita bilgisinin (1,3) Veriler kamunun
Midirlagi arasi beklentilere uygun yoénetiimesinde ve veriye kullanimina agiktir ve bu
hazirlanmaktadir. erisimi saglayacak sunucularin |yaklasimla internet ortamidan
yapilandiriimasi igin yeterli veri yonetimini saglayacak
personel ve yazilim kapasitesi |yatirimlar s6z konusudur.
yoktur.
28 [il Kiiltiir ve 3 |(3) Turizm envanter bilgisine  |(2,5) Harita bilgisi
Turizm internet ortaminda erigilebilir, [kullanabilecek yeterli personel
Miidiirligi bu anlamda yeni teknolojilerle |ve yazihm mevcut degildir.
gelismeler s6z konusudur. (4,5,6) CBS yazilimi ortaminda
glncellenen cografi verisi
yoktur.
29 |MTA Bolge 2 |(2) CBS uygulamalarinda (3) Veriye dijital ortamda erigim
Midirlagi harita bilgisini kulllanacak olanaklari zayiftir. (4) Veriler
personel mevcuttur. analog ortamdadir ve belirli
standart tanimlanmamustir.
(5,6,7) CAD ortaminda mevcut,
CBS yazilim, sistem kurulmasi
icin donanimlar yetersizdir.

(1)Yénetisim, (2) insan Kaynaklar (3) Erisim Sagdlama (4) Veri-igerik (5) Yazilim (6) Aygit-Donanim (7) Veri

Tasima
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