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OZET

Ulusal kalkinma, bolgesel ve gevresel planlarin hazirlanmasi ve uygulanmasi, dogal
kaynak envanteri, i, ilge ve kdy tabanli planlama ¢aligmalari i¢in Konumsal Veri Tabanlari
(KVT)’na gereksinim vardir. Genis cografi alanlara yonelik bu tiir faaliyetler, Cografi
Bilgi Sistemi (CBS), Uzaktan Algilama (UA) ve konumsal modellemelerle gergeklesebilir.
Ulkemizde, 6zellikle kirsal ve kentsel alanlar1 da kapsayan bolgelerde, ¢evresel planlama
amaclh KVT olusturma cabalar, yeterli nitelik ve nicelikte veri saglanamadigindan, heniiz
istenen diizeyde degildir. Nitekim, bu tiir alanlarda yapilacak ¢aligmalar, degisik kaynakl
disiplinlerden saglanacak, organize olmus, yogun bir konumsal bilgi/veri yiginini
gerektirmektedir. Farkli kamu kurumlar1 tarafindan, degisik formatta iiretilen mevcut
bilgiler, ¢evresel olgekteki 6zel amach planlama galigmalan igin 6ncelikle bir konumsal
bilgi sistemine dahil edilebilmelidirler. Bu baglamda ¢ok sayidaki bilginin paylasiimasini
saglayacak stratejilerin belirlenmesi zorunludur.

Bu c¢alismada, bolgesel bazda iist olgekli planlamaya yonelik olarak, cevre diizeni
plani dlgeginde, il kapsaminda bir konumsal veri tabani tasarimi ve uygulamasi yapilmigtir.
Tasarim ¢aligmas: kapsaminda, cografi bolge olarak Dogu Karadeniz Boliimii (DKB) ele
alinmis, Trabzon ili igin bir il tabanlit KVT uygulamas: gergeklestirilmigtir. Bu amagla, bir
¢ok farkli kurumdan saglanan veriler, veri kalitesi denetlenerek kullanilmigtir. Kurum
biinyesinde mevcut olmayan veya iiretiimeyen diger gerekli konumsal veriler Landsat
ETM+ uydu goriintiisii yardimi ile saglanmistir. Ozellikle kontrollii siniflandirma metodu
kullanilarak, Trabzon ili arazi ortiisii elde edilmistir. CBS ve UA teknikleri ile, farkh
kaynaklardan toplanan veriler ¢evresel planlamaya althik olacak sekilde degerlendirilmis ve
gerekli veri modelleri bir araya getirilip, Trabzon ili idari siirmma goére bir KVT
gerceklestirilmistir. Konumsal analizler ¢ergevesinde, Trabzon ili i¢in potansiyel heyelan
alanlani, kentsel gelisme alanlar1 ve findik iiretimi igin uygun alanlar tespit edilmistir.
Sonug olarak, DKB biinyesinde, iist 6lgekli planlama faaliyetlerine destek olacak Trabzon
I1 Bilgi Sistemi tesis edilmekle birlikte, bolgesel planlamalar i¢in Oncelikle il bazinda

dinamik bir KVT’nin olugturulmasi geregi ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Cevresel Planlama,
Cevre Diizeni Plani, Ust Olgekli Planlama, Konumsal Analiz,
Trabzon Il Bilgi Sistemi.

VI



SUMMARY

Design and Application of Geographic Information System (GIS) For Environmental
Planning Database Purpose: A Model of Trabzon Information System

There is a need for spatial database (SDB) in preparing national and regional
development plans and environmental plans, and conductive natural resource inventory,
province, district and village base planning studies. These activities for large geographic
areas could effectively be performed by GIS, Remote Sensing (RS) and spatial models. As
there is not enough amount of high quality data, providing a SDB with particularly
environmental planning objectives, is not in desired level in our contry, especially in the
regions containing rural and urban areas. Moreover the studies which will be conducted in
these areas involve higly organized spatial data which will be obtained from different
sources of various disiplines. The existing data, produced in different formats by different
state institutions, may at first be added to a regional spatial information system for special
purpose planning in environmental scale studies. In this way, firstly, it is compulsory to
determine effective strategies in sharing information among the institutions.

In this study, a spatial database design (SDBD) and its implemantation were
performed in a province scale, in order to serve a high level planning in regional base. In
designing the application SDBD, the Eastern Black-Sea Region (EBSR) was chosen and a
SDB for Trabzon province was developed. With this objective, the data obtained from
different state institutions was used by checking data quality. Other necessary spatial data,
which was non existent or was not produced in institutions, was provided with the help of
Landsat ETM+ image data. With the techniques of GIS and RS, the data from different
sources was evaluated as a base for environmental planning, and a SDB made compatible
with the administration boundary of Trabzon by gathering necessary data models. With
appropriate spatial analysis, potential landslide areas, urban development areas and suitable
areas for hazelnut growing were determined in the Trabzon Province. As a result, in EBSR,
the information system for the Trabzon province which would support high-level planning
activities was established. In addition, providing a dynamic SDB, across a province for

regional planning was also be revealed.

Key Words: Geographical Information Systems, Remote Sensing, Environmental
Planning, High Scale Planning, Spatial Analysis, Trabzon Information System
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Girig

Diinyarmz, 19. yiizyldin sonunda teknolojik gelismelerin ve sanayilesme
hareketlerinin etkisi altinda kalirken, buna paralel olarak niifus artig1 ve ¢evre problemleri
gibi sorunlar1 da yagamaya baglamistir. II. Diinya Savagindan sonra sosyal ve ekonomik
¢Okiintii igine giren diinya iilkeleri, bu durumdan en kisa zamanda kurtulmak, yeniden
kalkinmak, sosyo-ekonomik ve ¢evresel problemlerin ¢dziimiine en kisa siirede ulasmak
i¢in tiim imkanlarin1 seferber etmistir. Yeniden kalkinmak amaciyla ortaya konulan plan ve
programlarin odak noktas: ise bilgi ve bilginin toplanmasi olmugtur (Taneri,1986; Uslu,
1993; Kobas, 1994).

Kaliteli ve farkli hizmet talebi, huzurlu ve konforlu yagsam arzusu, ¢esitlenen bilgiye
artan talep, ¢agdas uygarlik seviyesini yakalamak, kisaca bilgi toplumu olabilmek i¢in tiim
hizmet sektdrlerinde bilgiye sahip olma ve bilgiyi verimli kullanma zorunlulugu ortaya
¢ikmustir (Yomraliogiu, 2000). Yeryiiziine yayilmis karmagsik yapidaki ve farkli tiirdeki
bilgiler, ¢evresini kontrol altinda tutmak ve kendi giivenligini saglamak isteyen insanoglu
igin vazgegilmez bir ihtiyag olmustur. Insan gereksinimleriyle birlikte bilgi ihtiyacinin da
artmasi, bilginin hizli ve ekonomik olarak, belli organizasyon cergevesinde kullanimim
gerekli kilmuistir,

Teknolojik gelismelerin yaninda, yerlesim alanlarimin  hizla artmasi, dogal
kaynaklarin tiilkenmeye baglamasi, yer yiizeyini kontrol edecek mekanizmalarin
olusturulmasini gerektirmistir. Bunun gerceklesebilmesi, biiyiik olciide konuma bagh
bilgilerin toplanmasi, iglenmesi, depolanmasi ve sunulmasi ile miimkiin olabilmektedir.
Cagimizin en dinamik giiclerinden biri olan bilginin {iretimi ve kullanicilara sunulmasi bir
toplumun gelismesinde lokomotif ozelligi tagir. Bilgi toplumlarinda karar verme
kademelerinde yer alan insanlara gergek zamanda ve yeterli miktarda, nitelikli ve saglikli
bilgileri kisa siirede ulagtirmak temel bir amagtir (Bagkent, 1997). Karar verme agsamasinda
olan idareciler, hizli, giivenilir ve ekonomik olarak bu bilgilere ulasacak teknolojik

tirlinlere ihtiya¢ duymuslardir. XX. Yiizyilin ortasindan bu yana meydana gelen bilisim



teknolojisindeki olaganiistii gelismeler, bu ihtiyaglan giderecek Cografi Bilgi Sistemlerinin
(CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknolojilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur.

Farkli disiplinlerin bir araya getirdigi karmagik yapidaki konuma dayal1 grafik ve
grafik-olmayan bilgilerin dijital ortamlarda toplanmasi, depolanmasi, sunulmasi ve analiz
edilmesi Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmas: ile miimkiin olmustur. Bir ¢ok farkh
meslek grubunun harita kullanmast ve cografi veri ile kendi ¢aligmalarin1 desteklemesi,
CBS igin ¢ok genis bir uygulama alanini ortaya ¢ikarmistir (Huxhold ve Alien, 1995).
Degisik bir ¢ok kurum, faaliyetlerini desteklemek igin, harita, orman, kamu hizmeti,
ulasim, turizm, saglik, sigorta ve finans, ticaret ve yonetim gibi ¢ok genis kullanim alanlar
bulmusgtur. Cografi veriyi haritaya doniistiiren ve bunlari analiz eden, mevcut bilgilerden
yeni bilgiler {ireten, islenmis konumsal bilgileri kullanicilara sunan CBS, planlarin
liretilmesi ve uygulanmasinda etkili rol oynamaktadir (Reis vd., 2000).

Cografi Bilgi Sistemi ¢aligmalarinin giiniimiizde en 6nemli veri kaynaklarindan biri
olan Uzaktan Algilama teknolojisidir. Ik sivil amagli uydu olan Landsat 1 1972 yihinda
yoriingeye yerlestirilmistir. Landsat serisinden su ana kadar 7 adct uydu firlatilmisgtir. \
Ozellikle 1990’dan sonra uydularda hizli bir gelisme olmug, uydu sayisi artmis ve
+1m. nin altina inen ¢6ziindirliikli goriintiiler elde cdilmigtir (Masser, 2001) Arazi Ortiisii
haritalama Uzaktan Algilamanin ilk uygulama alanlarindan birisi olmugtur (George, 1998).
Uydu goriintiilerinin konumsal ve spektral ¢oziiniirliiklerinin siirekli artmasi, bu alandaki
caligmalarin devamli gelistirilmesine ve daha iyi ¢oziim arayiglarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (Aplin vd., 1999; Stehman ve Czaplewski, 1998). Aym: sekilde yiiksek ve
diisiik ¢oziiniirliiklii goriintiiler ile farkli zamanlarda alinan goriintiilerin entegrasyonu
Uzaktan Algilama ¢alismalarinda veri kalitesinin artirilmasinda énemli bir yer tutmaktadir
(Maselli vd., 1998).

UA ve CBS teknolojileri, alt yap1 tesisleri ve yeryiizii kaynaklaryla ilgili bilgileri
toplamak, analiz etmek ve kullanicimn ihtiyag duyacagi format bi¢iminde sunmak igin
birlikte hareket ederler. UA ve CBS )‘/iintem ve tekniklerinin entegre bir sekilde kullanimi
yalnizca cografi nitelik tagiyan bilginin kalitesini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda daha
once ekonomik bir sekilde iiretilemeyen bu tiirden bilgilerin, daha giincel bir sekilde elde
edilmesini saglar. CBS ortaminda uydu goriintiilerinin kullanilmasi, genis alanlarin
planlanmasina ve karar vericilerin kararlarimi en kisa zamanda ve etkili bir sekilde

uygulamalarina olanak saglamaktadir (Reis vd., 2000).



Konumsal bilgi, bircok planlama caligmasinin temelini olusturur. Bu nedenle
planlama caligmalarinin dogru ve giincel haritalar iizerinde yapilmasi, daha saglikli
kararlarin alinmasinda en 6nemli etkendir. Planlama, bir dizi secenekten gelecek igin en
uygun olamt belirleme olarak tanimlanabilir. Plancilar, se¢im yaparken ya da emin
olmadiklar1 durumlarda karar verirken, yasadiklar1 zamani, 6ncesi ve sonrasi igin detayli
bilgi toplama ihtiyact duyarlar. Planlama ve bilgi arasindaki iligkide planlama, bilgi
toplayarak kararsizhigs azaltmak olarak algilanabilir. Planlamanin uygulanabilirligi,
kuskusuz bilginin mevcut olmasina ve kalitesine baglidir. Ustelik planlama ve karar verme
igleminin kalitesi, saglam bilginin hizl1 ve verimli bir gekilde yonetilmesi ile gelistirilebilir.
Planlamada temel arag, plan ve raporlarin hazirlanmasinda ve mevcut kosullarin analiz
edilmesinde kullanilan cesitli 6zellikteki haritalardir. Planlama amagh iiretilen haritalarin
Onemli gorevleri vardir. Haritalar, yeryiiziine gore koordinat sistemi belirlenmis cografi
bilgiyi yiikleme ve tagima igin altlik olarak kullanilabilir. Sokak ve yol haritalar1, kadastral
haritalar ve topografik haritalarin tiimii bu amacla kullanilir. “Sayisal haritalar” olarak
adlandirabilecek bu haritalar, kapsamli bir grafik sozlilk veya ansiklopedi olarak da
diigtiniilebilir. Ayrica, haritalar, kentsel alanlarda gelir, zenginlik ve egitim; kirsal alanlarda
toprak cinsleri ve farkli vejetasyon tipleri arasindaki iligkileri agiklamak amaciyla da
kullanilabilir. Tematik haritalar, kitaplarda, dergilerde, gazetelerde, planlama raporlarinda
ve kamusal gosterimlerde kullanilir. Referans haritalar, konum belirlemede kullanilirken,
tematik haritalar ise cografi 6zelliklerin 6znitelik bilgilerini gostermede kullamlir (Kent ve
Klosterman, 2000).

Sehir ve bolge planlari, yonetimle ilgili politika ve programlari formiile edecbilmek
icin siirekli toplanan bilgiye gereksinim duyarlar. Bu politika ve programlar, ¢cevre ve
dogal kaynaklarin planlanmasina bagh olarak, sosyal, ekonomik ve kiiltiire] bilgilerin
islenmesi ile ortaya ¢ikar. Planlama birimleri, cok karmagik bir yapiya sahip genis bir
faaliyet alanina yayilmustir. Bu birimlerin zamaninda, dogru ve maliyet agisindan uygun
cesitli veri kaynaklarina ihtiyaci vardir (Lillesand ve Kiefer, 2000).

Giiniimiizde, planlama ¢aligmalarinda en ¢ok kullanmilan CBS ve Uzaktan Algilama
teknigi olmugtur. CBS’nin, konumsal veri yonetimi, konumsal analiz ve grafik
goriintiileme gibi olaganiistii kapasitesi ile, Uzaktan Algilamanin genis alanlardan saglanan
bilgilerin entegrasyonu sonucu planlama c¢aligmalarina althk olacak haritalarin
hazirlanmasint daha hizli ve verimli bir gekilde yiiriitecek yeni araglar olmustur (Chan,

1997).



Boélge planlama ve tarim envanter ¢aligmalarinda 1/25.000 ve 1/100.000 arasindaki
Olgekli haritalar yaygin olarak kullaniimaktadir. Bolgesel planlama caligmalari, genis
alanlarda, yogun veri hacmini saglayan ve elde edilen bilgilerin sorgu ve analizini
gerektiren planlama tiiriidiir. Sadece farkli tiirdeki bilgileri degil, aynt zamanda farkl
disiplinleri de bir araya getirmesi, bu tiir caliymalar1 daha da karmagik yapiya itmektedir.

Arazi kullanimi ve ¢evrenin korunmasi, biitiin diinyada devlet politikalarinin 6nemli
amaglarindan biri olmugtur. Giinlimiizde iilkeler, ge¢mise oranla daha fazla ¢evrescl
kaynaklar1 ve tiiketimini kontrol etmek igin ugragmaktadir (Seder vd., 2000). Bu nedenle,
arazi kullanim haritaiarl, her tiirlii planlama ve karar verme asamasinda ilgili kuruluslarin
elinde bulunmasi zorunlu olan Onemli veri kaynaklari durumuna gelmistir. Belli bir
bolgede veya yerlesim biriminde bulunan tarim arazilerinin, orman ve meralarin
simrlarinin ve kapladigi alanlarin bilinmesi zorunludur. Ayrica 6zel bitkilerin ekim
alanlarinin, sanayi ve yerlesim birimlerinin kapladig: alanlarin ve bu alanlarin yollara gére
degisiminin izlenmesi ve olu$turulacék gelisme ve kalkinma planlarinin bu verilere esas
alinarak yonlendirilmesi gerekmektedir (Vura],~)1997). Ulkemizde arazi kullaniminin
planlanmamis olmasindan dolay:, planli iiretim yapilamamakta ve {retim kaybina
sebebiyet verilmektedir. Ulkemizdeki tarim alanlarimin  biiyiikligii ve verimliligi
konusunda saglikli bilgi elde edilememekte, tarim {iriinlerinin, yetigme tiirline gore ne
kadar oldugunu belirlemek miimkiin olmamakta, dolayisiyla gercekei rekolte tahminleri de
yapilamamaktadir (Kavlak, 2002).

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde, dogal kaynak envanterlerinin saghkh tutulmasi, bu
kaynaklarin yaninda yenilerinin de bulunup ortaya ¢ikartilmasi ve cevrenin bilingli
korunmast amaciyla farkli disiplinleri bir araya getiren CBS ve UA teknolojilerinin
kullanildigi konumsal veri tabani olusturma c¢aligmalan siirdiiriilmektedir. CBS’yi ilk
kullanmaya baglayan gelismis tilkeler, ilk adim olarak tilkelerinde “veri bankas1” olusturma
yoluna gitmislerdir. Omegin ABD, jeolojik verilerini ve ulagim aglarini; Ingiltere
topografik haritalarim1 ve Kanada, ormancilikla ilgili veri bankalarin1 olugturmug ve tiim
calismalari bu veri bankalarindaki bilgileri kullanarak planlamglardir (Dingil, vd., 1997).

Son yillarda bolgesel ve global olgekte, arazi Ortiisii belirleme, dogal kaynaklarm ve
cevresel problemlerin tespit edilerek analiz edilmesine doniik ¢alismalara olan ilgi heyecan
verici bir gekilde artmigtir (Cihlar vd., 2000). Farkli iilkelerde yapilan ¢aligmalara gore,
arazi kullantmi, ¢evre yonetimi, bolgesel karar destek sistemleri gibi ¢evreye yonelik

konularda veri tabani olusturma, ortak olarak iizerinde galigtlan konular olmugtur



(Negahban vd., 1995; Espejel vd., 1999; Zhang ve Beavis, 1999; Rybaczuk, 2001). Giiney
Amerika’da kahve alanlar1 ve Amazon orman alanlari, Asya’da Sibirya orman alanlarinin
belirlenmesi, Afrika’da ise arazi siniflamasi ¢aligmalar1 bagta olmak iizere, iilkeler dogal
kaynak alanlarinin yonetimini ve kontroliinli saglamak amaciyla konumsal veri tabani
olusturma caligmalarini siirdiirmektedir (Funnpheng vd., 1994; Martinez ve Vanegas,
1994; Valenzuela, 1994; Baars ve Jeanes, 1997; Balzter vd., 2001).

Ulkemizide ilgilendiren bir gelisme olarak Avrupa Birligi, CORINE (Coordination
of Infornation on the Environment) bashgi altinda, iilkelerin tarimsal ve diger arazi
kullanimlarina ait gevreye iligkin bﬂgilerinin toplanmasina doniik ve tiim Avrupa’yi
kapsayacak bir program baglatmistir. Bu nedenle iilkemizde de tarimsal ve gevresel
bilgilerin bu program kapsaminda toplanmasina yonelik sistemleri olugturulmasi
kagimilmazdir (Zeren vd., 1993; Vural, 1997; AB, 2001).

CBS ve Uzaktan Algilama teknolojilerinin kullanildig1 ¢aligmalar, iilkemizde heniiz
arzu edilen seviyede degildir. Bu yonde yapilan ¢aligmalar, aén*hkh olarak lokal dlceklerde
kalmis, genis alanlarda simirh sayida galigmalar yapilmistir. 1993 yilinda Giiney Dogu
Anadolu (GAP) bolgesinde Uzaktan Algilama kullamlarak toprak haritalarinin tretimi
yapilmigtir (Cullu vd., 1993). 1998 yilinda “GAP Kentscl Planlama ve Sanitasyon Projesi”
‘nin nihai raporu hazirlanmis, bu proje mali kaynaklar nedeniyle heniiz baglatilamamigtir
(Arican, 1999). Dogu Anadolu Projesi (DAP) ve Dogu Karadeniz Bolgesi Kalkinma
Projesinin (DOKAP) plan ¢aligmalar: ise devam etmektedir. Bdlge planlama caligmalan
icerinde CBS ve UA’nin kullanildig: ilk proje, 1997 yilinda baglatilan Yesilirmak Havza
Gelisim Projesi olmustur (Susam, 2000).

Okegu vd. (1997), iilkemizin tlimiine ait 1987-1996 yillar1 arasinda NOAA uydu
verilerinden yararlanarak Normallestirilmis Vejetasyon Indeks (NDVI) degerlerini ortaya
koyan galigma yapmustir. Tuz Go6lii’niin ¢evresel veri tabani Dengiz (1997) tarafindan 1998
yilinda olusturulmugtur, 2001 yilinda Tarim ve Koy Isleri Bakanhig1 6nciiliigiinde Giiney
Dogu Anadolu Bélgesinde ve Izmir Ticaret Odasi koordinatorliigiinde Ege Bolgesi’nde
pamuk ekili alanlarin ve iirlin rekoltesinin Uzaktan Algilama ile belirlenmesine yonelik

caligmalar yapilmistir (Altinbag, 2001; Gokalp, 2001).



1.1.1. Problemin Tanmm

Ulkemizde, bolge planlama calismalari 1960’tan sonra ciddi anlamda baslamis ve
giiniimiize kadar en bagta GAP olmak lizere bir ¢ok bolgesel kalkinma plan: hazirlanmustir.
Bolge veya kalkinma planlar da temel alinarak ¢evre diizeni planlar tiretilmektedir. Cevre
diizeni planlari, bolge planlarinin ve nazim imar planlarinin - arakesitinde bulunmasi
nedeniyle kentsel ve kirsal planlama caligmalarinin yonlendirilmesinde 6nemli bir rolii
vardir. Bu planlarin hazirlanmasi i¢in gerekli olan konumsal veriler dijital ortamda, dogru,
giincel ve ulagilmasi kolay olmalidir. Geligen teknolojik imkanlardan yararlanarak
planlama calismalarinin yapilabilmesi, il ve ilge bazinda olugturulacak konumsal veri
altyapilari ile miimkiin olabilir. Ancak bu planlar, gelisen teknolojik olanaklar kullanilarak
hazirlanamadigindan, veri {iretimi ve yOnetimi agamalarinda karar vericilerin hizmetine
sunulacak saglikli doneler olusturulamamustir (Taneri, 1986; DPT, 1999).

Planlama amacli olusturulan konumsal veri tabanlarinda {ilkemiz agisindan
karsilasilan en énemli problemler; envanterlerin koordinat biitiinliigiine sahip haritalardan
yoksun olmasi ve istenen 6lgeklerde dogru ve hizli haritalarin tretilememesidir. Kuruluslar
arasinda bilgi aligverigi yeterli diizeyde olmadigindan toplanan verilerde de biitiinlesme
saglanamamaktadir (Yomralioglu, 2000).

Ulkemizde sivil haritacilik galigmalarinda koordinasyonu saglayacak yasal iglevler
ve bu galigmalarn yiiriitecek yetkili bir kurumun olmamasi, bu sektdrdeki veri standardi ve
organizasyon eksikligini ortaya ¢cikarmigtir. Bunun neticesi olarak tarim, orman, demografi
gibi konum bilgisi bakimindan birbiriyle iligkili ¢caligmalar birbirinden bagimsiz, koordinat
birliginden yoksun birakilmig, bu durum aym konumlu verilerin farkh birimler tarafindan
iiretilmesine neden olmustur. Ulkemizin idari yapis: diigiiniildiigiinde, boigesel bazda veya
orta Olgekli haritalara dayah Cografi Bilgi Sistemi ¢aligmalari, bu sistemin sorumlulugunu
listlenecek birim problemini ortaya gikarmaktadir.

Ulkemizdeki CBS projelerinin en énemli sorunu, veri eksikligi ve kurumlar aras:
konumsal bilgi akisinin yeterince saglanamamasidir. Ozellikle il ve ilge bazindaki
planlama ile bolge veya cevre diizeni plani g¢aligmalarinda bu eksiklik ve bilgi
entegrasyonundaki agik oldukc¢a fazladir. Bélge bazinda yeterli Olgekte althik harita
iiretilemediginden birgok disiplin, konumsal bilgi ihtiyacim1 kendi yontemleri ile kargilama

yoluna gitmektedir. Bu yiizden farkli kurumlar tarafindan tiretilen veriler (dijital veya



kagit), birbiri ile uyusumlu olamamaktadir. Bunun sonucunda koordinat sistemi, 8lgek ve
dogruluk yoniinden ihtiyaca gore degisiklik gosteren sagliksiz sonuglar ortaya gikmaktadir.

DPT’nin 1999 yil1 verilerine gére Dogu Karadeniz Boliimii (DKB), yatirim agisindan
Tiirkiye’nin en az geligmis bolgelerinden biridir. Bolge gegmisten gliniimiize farklilik arz
eden bir konuma sahip, bir zamanlar Ipek Yolu iizerinde bulunmasi nedeniyle siirekli bir
ticaret merkezi olmustur. Ozellikle Sovyetler Birligi’nin kurulmas: ile bolge eski 6nemini
yitirmigtir. Ancak Sarp Sinir Kapisi’nin agilmast ve Orta Asya Tiirk Cumbhuriyetleri’nin
bagimsizliklarini kazanmasiyla bolge ekonomik olarak yeniden canlanmaya baglamigtir.
Boélgenin komgu iilkelere ozellikle Orta Asya Cumbhuriyetleri’ne agilan kapr olmasi,
iilkenin kalkinmasinda iistlenecegi sosyal, kiiltiirel ve ekonomik gorevini agik¢a ortaya
¢ikarmustir. Gegmigte var olan ticaret potansiyeli Sovyetler Birliginin dagilmas: ile tekrar
canlanmistir. Tiirkiye’den bagsta gida maddeleri olmak iizere birgok malin ihracati komsu
lilkelere yapilmaya baslanmigtir (DPT, 2000 ).

Giiniimiize kadar DKB ile ilgili olarak bir ¢ok meslek gurubu, kendi konularinda
konumsal bilgi ieren calismalar yapmustir. Ozellikle Karadeniz Teknik Universitesi
biinyesinde bolgenin sosyo-ekonomik, cevresel ve mekansal yapisim ortaya g¢ikaracak
bitirme, yiiksek lisans ve doktora ¢aligmalar1 yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.
Ancak bu caligmalar genelde bolgenin tamamima yonelik olmayip lokal Olcekte
gerceklestirilen caligmalar olmustur. il ve ilgelerden baglayarak olusturulacak konumsal
veri tabanlan birlestirilerek, tiim bolgeye hizmet verecek bilgi sistemi olugturulabilir.
Bolge icin tiim meslek guruplarinin ihtiyag duydugu cografi bilgilerin gelisen teknoloji
kullanilarak derlenmesi ve hizmete sunulur hale getirilmesi gerckmcktedir. Arzu cdilen
sonuglarin ortaya ¢ikmasi, saglam konum bilgisi altliklarinin olusturulmas: ve buna bagli

olarak bilgilerin organize edilmesi ile saglanabilir.

1.1.2. Tezin Amaci

Genel olarak iilke kapsaminda bolgesel kalkinma amacina hizmet edecek yerel
boyutlarda saglikli bir konumsal veri altyapisinin mevcut olmadii anlagiimaktadir.
Giiniimiizde, bolgesel ve gevre diizeni planlarmin iretilmesi ve liretime yOnlendirici
yatirimlarin yapilmasi; sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve konumsal bilgiler olmak tzere, ii¢
temel bilesenden olusan veri tabanlarimin yapilandirtimasi ile miimkiin olur. Bu galigmanin

temel amacy; sozii edilen ii¢ temel bilesenden &zellikle konumsal bilgiler esas alinarak



bolgesel bazda iist yiizey planlamasina yonelik olarak, il kapsaminda bir konumsal veri
taban1 olugturmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda szellikle Dogu Karadeniz Boliimii igin
bolgesel lgekte veri tabani altliginin tasarlantp uygulanmasi hedeflenmistir.

Yukaridaki temel amag gercevesinde, bolgesel ve kentsel planlama, ¢evre yonetimi,
jeoloji, orman, harita ve ziraat gibi farkl disiplinlerin kullanabilecegi veri tabani tasarimi
planlanmistir. Ozellikle farkli kurum biinyesinde bulunan konumsal bilgiler, entegre
edilerek kullanicilara sunulacaktir. Veri tabaninin analizi, sorgulama ve veri sunumu
asamalarinin, yukarida sozii edilen disiplinlerin ihtiyaglarin1 giderecek zenginlikte
hazirlanmas: amaglanmigtir. Veri tabaninin olusturulmasindan sonra bolge bazindaki
potansiyel kentsel yerlesim alanlari, potansiyel heyelan alanlar1 ve potansiyel tarim alanlan
gibi farkli konulardan segilebilecek 6rnek uygulamalarin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.

Konumsal veri tabani hazirlamada en 6nemli bilegen olan veriler, mevcut ve mevcut
olmayan veriler olmak tizere iki boliimde diisiiniilebilir. Mevcut veriler kamu
kurumlarindaki verilerin toplanmasi ve diizenlenmesi ile olusurken, ayn1 o6zellikte veya
birbirleriyle iligkili bilgiler farkli kurumlarda bulunabilmektedir. Koordinat sistemi, 6lgek
ve dogruluk gibi kriterlere gbére uyumu saglanan bu tiir bilgilerin, veri tabaninda
kullanilabilirligi degerlendirilecektir. Mevcut olmayan veriler ise, kamu kurumlarinda
olmayan verilerin, Ozellikle arazi Ortiisiinin uydu goriintiilerinden yararlanarak
toplanmasini amaglanmigtir. Bilimsel anlamda, DKB’nin arazi oOrtiisiine yonelik uydu
goriintiileri ile yapilan ¢aligmalar literatiirde mevcut degildir. Bu nedenle saglanacak uydu
goriintiisii, bu bolgedeki arazi ortiisiintin ¢ikarilmasinda kullanilan ilk uygulamali uzaktan
algilama caligma olmasi acisindan, bundan sonra yapilacak galigmalara althk niteliginde
olacaktir.

DKB’nin veri tabani tasarimu tiim bolgeyi icerecek sekilde diistiniilmektedir. Ancak
veri tabani tasariminin uygulamaya aktarimi agamalar1 bolgenin genis bir cografi alam
kapsadig: diigiiniilerek, Trabzon ili pilot uygulama alami segilerek gergeklestirilecektir.
Boylece, projenin uygulamaya aktarimi sirasinda ortaya ¢ikmasi muhtemel problemler ve
bunlara getirilecek ¢6ziim yollarinin  belirlenmesi, tiim projenin uygulamaya
gegirilmesinde zaman ve maliyet agisindan fayda saglayacaktir.

Caligma kapsaminda 6ncelikle, DKB’ye dagilmis konumsal bilgiler, uygun sekilde
toplanarak bilgisayar ortamina aktarilacaktir. Kamu kurumlarindan konuma dayali
topografik, idari bilgiler, ulagim, niifus, turizm vb. bilgiler toplanacak, Landsat 7 ETM+ ile

de arazi ortiisii haritasi olusturulacaktir. Toplanan bilgiler sistematik bir gekilde bir veri



tabaninda depolanacaktir. Cografi Bilgi Sistemleri’nde konumsal analiz tekniklerinin
uygulanmasiyla bolgenin ekonomik, kiiltiirel ve g¢evresel acidan ihtiyag duyacagi tematik,
istatistiksel dijital haritalar elde edilecek ve haritaya dayali her tiirlii konumsal sorgulama

ve analizler yapilacaktir.

1.1.3. Metodoloji

e Bu c¢aligmada ilk olarak DKB’ne ait veri tabani tasarlanacaktir. Veri tabani il bazi
dikkate alinarak olusturulacak, illere ait veri tabanlarinin birlegtirilmesiyle de DKB Veri
tabani ortaya ¢ikmis olacaktir.

e Veri tabani tasartminin ardindan, konumsal bilgilerin organize edilmesi amaciyla
yapilacak caligmalar agagidaki sekilde 6zetlenebilir;

a. Koordinat birliginin saglanmasi igin projeksiyon doniigiimleri ve koordinat
doniisiimlerinin yapilmasi.

b. Projeksiyon ve datum secimi. Ulkemizde haritalar Universal Transversal Mercator
(UTM) koordinat sistemi esas alinarak iiretilmektedir. Bu projeksiyonda enlem boyunca
uzanan alanlarda her 6 veya 3 derecede bir yeni bir koordinat sistemi tanimlanmasini
gerektirmektedir. DKB’nin paralel daireler (enlem) boyunca uzanmasi, ¢alisma alani igin
bir koordinat sistemi stratejisi gelistirilmesini en basta gerekli kilacaktir. Veri toplama
asamasinda bu strateji takip edilerek zaman ve emek kaybimin en aza indirilmesi
hedeflenmektedir.

c. Farkli veri kaynaklarindan gelen konumsal nitelikteki bilgilerin birlestirilmesi,

e Pilot bolgede yapilacak galigmalar: Pilot bolge olarak Trabzon ili segilecek ve bu
ile ait konumsal veri tabaninin hazirlanmasi sirasinda agagidaki iglemler yapilacaktir;

a. Konumsal verinin saglanacagi kurumlarin belirlenmesi,

b. Veri s6zliigliniin hazirlanmasi,

c. Veri/fonksiyon (V/F) matrisinin diizenlenmesi.

e Bu asamada konumsal veriler toplanip islenecektir. Veri toplama iki sekilde
yapilacaktir. Birincisi vektdr yapidaki verilerin toplanmasi, ikincisi ise raster yapidaki
verilerin toplanmasidir. Vektor veriler kamu kurumlarindan elde edileceginden ve analog
ortamda bulundugundan, bu bilgilerin dijital ortama aktariminda sayisallagtirma yontemi

kullanilacaktir. Uydu goriintiileri, raster yapida veri toplamaya esas olacaktir. Bu amagla
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Landsat ETM+ uydusu ile arazi ortiistiniin belirlenmesine galigilacaktir. Oncelikle
goriintiiniin istenen koordinat sisteminde geometrik doniisiim islemi yapilacak ve daha
sonra kontrollii siniflandirmada kullaniimak iizere, araziden egitim alanlari, EI-GPS aleti
ile tespit edilecektir. Kontrollii siniflandirma islemi yapildiktan sonra, bu siniflandirmanin
dogruluk testleri yapilacaktir.

e Trabzon iline ait verilerin toplanmasindan sonra ise bu il sinirina gore veriler
organize edilecektir. Bundan sonra raster ve vektor veri yapisinda clde cdilen bilgilerin
entegrasyonuna gegilecektir. Konumsal sorgulama ve analiz tiirlerine gore raster-vektor
veya vektor-raster doniigiimleri yapilacaktir.

e Yukandaki islemlerin ardindan, ¢alisma kapsamina bagli olarak, diger DKB
illerine ait genel bilgiler toplanacaktir. Trabzon ili i¢in organize edilen veriler bu verilerle
biitiinlestirilecektir.

e Konumsal veri tabami olusturulduktan sonra, farkli disiplinlerin ihtiyacini
kargilayacak istatistiksel, sorgulama, analiz ve kartografik sunum iglemleri yapilacaktir.
Arazi kullamm siniflarinin belirlenmesi, potansiyel kentsel yerlesim yerlerinin tespiti,
potansiyel heyelan ve tarim alanlarinin belirlenmesi gibi analiz islemleri, egim, baki,
yliz6lgiimii ve arazi ortiisii miktarlan1 gibi planlamadaki temel nitelik bilgileri yaninda

niifus bilgilerinin konum bilgileri ile iligkilendirilmesi ve istatistiksel 6rnekler verilecektir.

1.2. Planlama Kavram ve Konumsal Veri ihtiyac1 Gerektiren Uygulamalar

Planlama kademesinin en iistiinde, kiiresel boyuttaki degisimleri dikkate alan ulusal
planlama yer almakta, en altta yerel 1/1.000 veya 1/500 olgekli uygulama planlan
bulunmaktadir. Cogu zaman rapor bigiminde olan Ulusal Planlama caligmasindan yerel
diizeydeki Uygulama Imar Planlari’na kadar olan planlama agamalari, hem yukaridan
agaflya hem de asagidan yukarya iletisim iginde olacak sekilde diizenlenir (Akdeniz,
2001). Imar ve planlamayla ilgili yasalarimizda, gesitli plan kavramlar1 yer almugstir.
Planlama tiirleri genelden yerele dogru agagidaki sekilde siralanabilir;

Ulusal Plan: “Ongoriilen bir siire igerisinde ulagilmak iizere ulusal-uluslararasi
diizlemde ekonomik, siyasal ya da toplumsal hedefleri belirleme ve ulusal kaynaklart bu
hedefler dogrultusunda harekete gegirme eylemi” olarak tanimlanan ulusal planlamanin,

ekonomik, siyasal ve cografi olmak tizere ii¢ boyutu bulunmaktadir. Ekonomik, sosyal ve
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kiiltiirel kalkinmay1 planlamak Anayasa hiikmii ile devlete verilmis bir gorevdir (Akdeniz,
2001). Beser yillik donemler halinde olmak iizere kalkinma planlan, Devlet Planlama
Teskilat: tarafindan, 1960 yilindan 2005 yilina kadar 8 kez hazirlanmis ve uygulanmistir.

Bolge Plami: Ulusal Planlar, kalkinmanin cografi boyutunu ihmal eder. Kalkinmanin
yersel, diger bir deyisle cografi boyutlarinin dikkate alinmasiyla bélge planlamasi
dogmustur (Akdeniz, 2001). Bolge plani, sosyo-ekonomik gelisme egilimlerini,
yerlesmelerinin gelisme potansiyellerini, kesimlerle ilgili gelisme hedeflerini, etkinliklerin
ve altyapinin  dagiimim belirlemek tizere hazirlanan plandir (Keles, 1993).
Yerlesmelerdeki  fiziki ve  sosyo-ckonomik  gelismelerin  incelenmesi, karar
mekanizmalarinin iglemesi, hedef belirleme isleri “Bolge Planlama” faaliyetleriyle baglar.
Bir yerlesmenin veya yerlesmeler biitiiniiniin, tilkemiz genelindeki agirhkli fonksiyonu
belirlenir. Ornegin tarim bolgesi, sanayi bdlgesi seklinde isimlendirilir. Bolge planlarinda
belirlenen kararlar, imar planlarinin esasini teskil eder ve uygulama kararlar1 imar planlari
ile sekillenir (Unal, 1989). Bolge planlarini, gerekli gordiigii taktirde, Devlet Planlama
Teskilati yapar ya da yaptirir. Sekizinci bes yillik kalkinma planinda, bolge planlarinin
uygulanabilirliginin artirilabilmesi amaciyla bolge plani 6lgeginde il ve ilge planlama
kavramlarmin  6nemi {izerinde durulmustur. Iller, iilke cografyasinin temel idari
boliimlenmesini ve kamu yénetiminin 6nemli bir alt sistemini olugturmaktadir. Ciinki
anayasamiza gore merkezi yonetim agisindan il sistemi esas almmugtir. Planl1 kalkinmanin
mekan boyutunun yerel, bolgesel ve iilkesel basamaklardan olustugu diigiiniiliirse,
planlamanin ve strateji belirlemenin yerel diizeydeki en Onemli yOnetsel basamag: il
olmaktadir. 11 gelisme stratejileri, bolge gelisme stratejilerinin hareket noktast olma
ozelligine sahiptir. Sozii edilen stratejiler, yoresel ve bolgesel ekonomik kaynaklar ve
potansiyeli harekete gecirme, tasranin sosyo-ekonomik diizeyini adil ve dengeli bir tarzda
yiikseltme, kirsal kalkinmay:r saglama ve ulusal plan ve programlarin gergeklesmesini
besleme islevini yerine getirebilirler (DPT, 1999).

Sekizinci bes yillik kalkinma planinda énerilen modelde il ve ilge esas alinmaktadir.
11 diizeyindeki planlama modelinde, il planlama 6rgiitlenmesi soyledir; il planlama kurulu,
il koordinasyon kurulu ve il planlama ve koordinasyon miidiirliikleri olmak iizere lig 6rgiit;
ilceyi esas alan modelde ise ilge planlama kurulu ve onun altinda ilge planlama birimi
kurulmas: 6nerilmektedir. I ve ilge gelisme planlari, bu orgiitler tarafindan hazirlanacaktir.
Iigeler igin hazirlanacak bilgi bankalarindan, planlama birimleri yatirimer kuruluglar

aracilig ile bilgi alacaktir.
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e Cevre Diizeni Plani: Cevre diizeni plam, 3194 sayili Imar Yasasi’nda, “Ulke ve
bolge plan kararlarina uygun olarak konut, sanayi, tarim, turizm, ulagim gibi yerlesme ve
arazi kullanilmasi kararlarimi belirleyen 1/100.000, 1/ 50.000 veya 1/25.000 olgekte
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nca Imar Kanunu gergevesinde yapilan, yaptirilan ve
onaylanan, raporu ile bir biitiin olan plan” olarak tanimlanmaktadir. Goriildiigii gibi ¢evre
diizeni planiyla daha ¢ok anakent alanlarinda, gevresiyle birlikte ele alinmasi gereken
yerlesim yerlerinde, bolge olgegindeki planlarla baglantili olarak alinan planlama kararlars
anlatilmak istenmektedir. Cevre diizeni planlamas: hem bolgesel, hem de kentsel planlama
tekniklerinin birlikte kullanildig planlama 6lgegidir. Her iki plan diizeyinden aktarilmasi
gereken planlama kararlarimin belirlenmesi, alan kullammina ve korunmasina iligkin
politikalarin kesin plan kararlarina ulagilmast gevre diizeni planlamasi ile saglamir (Unal,
1989).

o imar Plani: 3194 sayili imar Kanunu’nun 8. maddesinde s6yle tanimlanmaktadir;
“Nazim Imar Plam ve Uygulama Imar Planlarindan meydana gelir.” Belediye sinirlari
icinde kalan yerlerin ndzim ve uygulama imar planlari, Bélge Plam1 ve Cevre Diizeni Plan
kararlarina uygunlugu saglanarak, ilgili belediyelerce yapilir veya yaptirilir. Belediye ve
miicavir alan diginda kalan yerlerde yapilacak planlar valilik veya ilgilisince yapilir veya
yaptirihir. Imar planlari, iilke diizeyinde imar yoéniinden dengeli kentlesmeyi ve diizenli
kentsel yerlesmeyi; tarihi, turistik yerler ve kiyilardaki yerlesme ve gelismelerin yasalara
ve kamu yararina uygun olmalarnini saglayan, tilke dlgeginden bolge, kent ve mahalle
dlcegine kadar inen bir dizi yerlesme diizenli kararlaridir (Unal, 1993). imar Kanununda
Imar Planlari, Nazim Imar Plan1 ve Uygulama Imar Plam olarak ikiye ayrilmaktadr.

a) Nazim Imar Plam: 3194 sayili Imar Kanunu’nun S.maddesinde Nazim Imar
Plani soyle tanimlanir; “Varsa bolge veya cevre diizeni planlarina uygun olarak halihazir
haritalar iizerine, yine varsa kadastral durumu iglenmis olarak ¢izilen ve arazi pargalarinin
genel kullanig bicimlerini, baglica bolge tiplerini, bolgelerin gelecekteki niifus
yogunluklarini, gerektiginde yap1 yogunlugunu, gesitli yerlesme alanlarinin gelisme yon ve
biiyiikliikleri ile ilkelerini, ulasim sistemlerini ve problemlerinin ¢oziimiinii géstermek ve
uygulama imar planlarinin hazirlanmasina esas olmak iizere diizenlenen, detayl bir raporla
agiklanan ve raporuyla beraber biitlin olan plandir.” Nazim planlann uygulama imar
planlaninin hazirlanmasina esas tegkil eder ve genellikle 1/10.000 ve 1/25.000 dlgeklidirler.

b) Uygulama imar Plam: 3194 sayih Imar Kanunu’nun 5.maddesine gore

Uygulama Imar Plani s6yle tanimlanir; “Tasdikli halihazir haritalar tizerine varsa kadastral
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durumu islenmis olarak ndzim imar plam esaslarina gore cizilen ve gesitli bolgelerin yap:
adalarini, bunlarin yogunluk ve diizenini, yollar1 ve uygulama igin gerekli imar uygulama
programlarina esas olacak uygulama etaplarini ve diger bilgileri ayrintilar1 ile gosteren
plandir.”

e Koruma Amach Imar Plam: 1983 yilinda yiiriirliige giren 18113 sayili Kiiltiir ve
Doga Varliklarin1 Koruma Yasasi’nda “sit” olarak ilan edilen alanlar igin “koruma amagh
imar plan1” hazirlanmasin1 6ng6rmiistiir. Bu planlar s6z konusu alanlarda yapt yapma ve
koruma ilkelerini belirleyen planlardir (Keles, 1993).

¢ Turizm Amach Plan: 1982 yilinda yiiriirliige giren 2634 sayili Turizmi Tegvik
Yasast (R.G. 16.3.1982, No, 17635) ve buna bagli olarak ¢ikarilan turizm alanlarinda ve
turizm merkezlerinde imar planlarimin  hazirlanmasi ve onaylanmasina iliskin bir
yonetmelikle Turizm Amagl Imar Plam “Naztm imar planlarinda turizm kullanimina
ayrilan alanlar ile sinirlari nazim imar planina uygun olarak Bayindirlik ve Iskan Bakanligt
ve Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nca belirlenen turizme doniik kullanimlarin agirhikli oldugu
alanlar i¢in diizenlenen uygulama imar plaﬁlan” olarak tanimlanmigtir (Kelcs, 1993).

e Ulusal Park Gelisme Plani: 2873 sayili Ulusal Parklar Yasas1 (R.G., 11.08.1983,
No:18132), mutlaka korunmas: gerekli olan ve yalmiz bilim ve egitim amaclariyla
kullanilmas: Ongoriilen “dogayr koruma alanlar1” icin gelisme planlarn hazirlanmasini
Oongdrmiigtlir. Bu planlarin amaci, ulusal park olarak belirlenen yerlerin 6zellik ve
niteliklerini g6z oOniinde bulundurarak, koruma ve kullanma amaglarim1 gerceklestirmek
tizere, bu yerlerin kurulug, gelisme ve isletilmelerini saglamaktir (Keles, 1993).

eIslah Imar Plam: 1983 yilinda 2805 sayili yasa ile ¢ikan Islah Imar Plam
“Diizensiz ve saliksiz bigimde olugmus yapi topluklarinin veya yerlesme alanlarinin,
sinirlart belli edilmek suretiyle, mevcut durumunu da dikkate alarak, dengeli, diizenli ve
saglikli hale getirilmesi amaciyla yapilan imar plam” olarak tanimlanigtir. Kisaca Islah
Imar Planlari, gece kondu bolgelerindeki konutsuz vatandaglara konut saglamayi, kagak ve
yasalara aykiri yapilarda oturmaktan onlart kurtarmay1 amaglamaktadir (Keles, 1993).

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): 1983 yilinda gikarilan Cevre Kanunu’nun
10. maddesinde, “Gergeklestirmeyi planladiklar1 faaliyetleri sonucu ¢evre sorunlarina yol
acabilecek kurum, kurulus ve isletmeler bir ¢evresel etki degerlendirme raporu hazirlarlar.
Bu raporda cevreye yapilabilecek tiim etkiler goz Onilinde bulundurularak, cevre
kirlenmesine neden olabilecek atik vé artiklarin ne sekilde zararsiz hale getirilebilecegi ve

bu hususta alinabilecek onlemler belirtilir” denilerek Tiirkiye’de ilk defa CED yasal bir
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temnele dayandirilmistir. Béylece gevre sorunlarina yol agabilecek her faaliyet icin kurum,
kurulug ve isletmelere kanuni zorunluluk olarak bir CED raporu hazirlama yiikiimluliigii
getirilmigtir. CED gelecek igin yapilan tahminlere dayanir. Bir CED caligmasi, karar
mercilerine, kararlarim saglikli bir sekilde verebilmeleri igcin segenek iireten ve bu
seceneklerin olumlu ve olumsuz yonlerini sergileyen yaklagimdir (Uslu, 1993). CED
caligmalar1 iklim, bitki ve hayvan tiirleri, toprak erozyonu, su ve hava ortamlarinin
kirlenmesi, toplum sagligi, kentlesme, istihdam ve buna benzer pek ¢ok unsuru kapsamina
alabilir (Gtil, 2002).

Ozel Uygulamalar: Yasalarimizda belirtilen ve zorunlu olarak konumsal bilgi
kullaniminin zorunlu oldugu yukarida agiklanan plan tiirleri, CED raporundan bagka, kamu
kurumlarinin kendi ihtiyaglarindan kaynaklanan problemlerin ¢oziimiinde ve 6zel sektériin
ihtiyaglarim1 giderecek konumsal veri ihtiyaci gerektiren uygulama calismalarinda yogun
bir sekilde kullanilmaktadir (Kamu kurumlarindaki konumsal veri uygulamalar1 ve gerekli
veri ihtiyact i¢in bakimz Boliim 1.3.). Konumsal veri, sadece haritacilar ve bilim
adamlarinca degil, 6zel sektordeki bir ¢ok ticari uygulamalarda da yogun bir sekilde
kullamlmaktadir. Konuma dayali bilgiler, 6zel sektérde ¢ok farkli uygulama alanlarinda,
farkli 6lgeklerde kullanilmaktadir. Ozellikle telekomiinikasyon, ticaret, boru hatti, elektrik
ve gaz, banka ve sigorta alanlarinda, kullanim amacina gore farkli dlgeklerde dijital veya
analog haritalara ihtiyag duyulmaktadir. Ornegin; GSM operatorleri veya televizyon
vericilerinin uygun bir gekilde ve en az maliyetle dagilimin1 gergeklestirmek amaciyla
bélgeye ait topografik haritaya ve bundan iretilecek ii¢ boyutlu haritaya gereksinim
duyulur. Yine ticarette genig alanlara hitap eden ticari miiesseseler, satig, miigteri
yogunlugu, envanter, niifus analizi gibi cografi bilgi gerektiren islem ve analizleri
gerceklestirmek durumundadirlar. Buda ancak ihtiyact giderecek cografi veri tabanlarinin

olusturulmasi ve gerekli harita altliklarinin elde edilmesi ile miimkiin olabilir.

1.2.1. Planlamada Harita Altliklar1 ve Onemi

Harita veya konumsal bilgi ile bir taraftan durum belirlemesi yapilirken, diger
taraftan da Ongoriilen gelismelerin olas1 goriintiilerini de gosterebilmektedir (Akdeniz,
2001). Kadastro bilgileri ve haritalari, hemen hemen tiim mithendislik projelerinde ilk
basvurulan bilgi ve belgelerdir. Her ne amagla olursa olsun, bir arazi iizerinde her hangi bir

faaliyetin yapilabilmesi igin oncelikle o arazi hakkindaki bilgi]ere ihtiyagc duyulur. Bu
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bilgilerin baginda her seyden 6nce uygun Slgekte bir harita veya harita bilgileri gelmektedir
(Biyik, 2000).

Kentsel planlamanin tiim asamalarinda, Imar Planlarimin  hazirlanmasi ve
uygulanmasinda, Bolge Plam, Cevre Diizeni Plami, CED raporlart ve 6zel miihendislik
uygulamalart igin giincel ve dogru konum bilgilerine daima’ gereksinim duyulmustur.
Nazim ve Uygulama Imar Planlari, bdlgenin halihazir harita ve varsa miilkiyet bilgilerinin
islenmis oldugu altlik haritalar tizerine gizilir. Diger taraftan biitiiniiyle ekonomik ve siyasi
kararlar demeti olan ulusal kalkinma planlar1 diginda, bdlge planlarindan yerel boyuttaki
imar planlarina kadar biitiin planlarda yeterli dogrulukta, giincel ve giiniin teknolojilerine
uygun harita ve harita bilgilerine ihtiyag vardir. Planlarin tiirlerine gore kullanilabilecek

harita 6lgekleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Plan tiirleri, Olgek ve Ilgili Kurumu

ilgi Diizeyi |Plan Tiiri Gorevli kurum Plan Olgegi
Ulke Kalkinma Plant DPT (Hazirlanmast) -
TBMM (Onay)
Bolge Bolge Plam DPT 1/500.000-1/250.000
Bolge Bolge Plam GAP Bolge Kalkinma 1/25.000 - 1) 1.000
Tegkilati
Bolge Metropoliten Alan Plz'ml Bayindirlik ve Iskan B. | 1/250.000-1/50.000
Bolge Cevre Diizeni Plam Bayindirhik ve Iskan B. | 1/100.000-1/25.000
Lokal Nazim Imar Plan: Belediye 1/10.000-1/2.000
Lokal Uygulama imar Plam1 | Valilik ve Belediye 1/1.000

Tablo 1°de goriildiigii gibi, biitiinciil bir planlama igin planlama bolgesinin 1/1.000-
1/500.000 arasi1 Olgekli, giincel haritalarina siirekli bigimde gereksinim duyulmaktadir.
Kentsel olgekte en soyut, en genel bilgileri igeren 1/100.000 ya da 1/50.000 oSlgekte
hazirlanan ancak yiiriirliikteki Imar Kanunu'nda sozii edilmeyen Strateji Planlari bu
siralamada en iiste yer alirken, 1/1.000 veya 1/500 6lgekli Uygulama Imar Planlar1 en altta
bulunurlar. Ara kademelerde ise 1/25.000 olgekli Cevre Diizeni Imar Planlan ile 1/5.000
olgekli Nazim Imar Planlart vardir (Ersoy ve Keskinok, 2000).
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Ulkemizde plan kademelerinde ve diger konum bilgisi gerektiren ¢alismalarda bir
cok farkh tiirden verilere ihtiya¢ duyulur. Tablo 2’de Bolge Plani, Cevre Diizeni Plani,
Imar Plani, Il Planlama ve CED galismalar igin gereksinim duyulan veri setleri verilmistir.

Planlamada harita althiklarinin olusturulmasinda, uygun Olgedin secilmesi ve
standartlara uyulmasi gerekmekteciir. Harita Olgegi, kullamm amacina, verilerin
hassasiyetine ve mevcut imkanlara gore segilmelidir. Ormegin orman kadastro haritalarinda
olgegin genel kadastro haritalarinda kullanilan 6lgekle uyumlu olmasi gerekir. Dolayisiyla
1/5.000’1ik biiyiik 6lgekli haritalar orman kadastrosu igin uygundur. Mescere haritalarinin
olusturulmasinda hava fotograflarinin 6lgeklerine bagl olarak genellikle 1/10.000 6lcegi
kullanilir. Yangin kulelerinin yerleri, isletme sinirlai milli park alanlarini gésteren
haritalarda 1/25.000 ile 1/50.000 gibi daha kiigiik Olgceklerin kullanildigi goriitmektedir
(Baskent, 1997).

Planlama ¢aligmalarinda kullanilacak harita altliklarinin tiretimi, birgok farkli meslek
disiplinini bir araya getirir. Jeodezi, Jeoloji, Jeofizik, Orman gibi meslek disiplinlerini bir
araya getiren planlama ¢aligmalarinin daha hizli olmasi, ekonomik ve verimli bir sekilde
islemesi gelisen teknolojik araglardan da yararlanilmasi ve bu disiplinlerin tirettigi
bilgilerin bir arada degerlendirilebilecegi sistemlerin kurulmasi gerekmektedir. Bu
sistemlerin olusturulmasinda genellikle farkli kaynaklardan, gesitli veri kalitelerinden ve
olceklerden veri toplandigindan, veriler arasinda anlam biitiinliigiintin saglanmasi olduk¢a
onemlidir (Budic, 2000).

1.2.2. Tiirkiye’de Bolge Planlama Caligmalar:

Merkezi yonetimler, yerel fiziksel cevrenin bigcimlenmesine ve niifusun dagilisina
etkide bulunabilecek tiirlii araglara sahiptirler. Sulama, enerji kuruluslar, yollar, barajlar,
limanlar, tarimsal krediler, mekandan yararlanmaya iligkin yetkiler, konut yardimlari, sz
konusu araglardan bir bolimiidiir. Bunlarin en etkin ve eggidiimli bir bicimde
birlestirilmesi, ancak belli bolgelerin gelistirilmesi ig¢in hazirlanmis planlar iginde bir araya

getirilmeleriyle miimkiin olabilir.



Tablo 2. Planlarda kullanilan konumsal veriler

17

Konumsal Veriler

Planlama Kademeleri
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Bundan bagka, bir yerde arazi kullaniminin geleceginin belirlenmesi, o yerin
ekonomik islevinin ve bagka yerlesmelerle olan iligkilerinin ileride ne bigim alacaginin
kestirilrﬁesine baghdir. Yerlesmelerin bu ekonomik islevleri ne derecede bilinirse,
topraklarindan yararlanmanin gelecegi de o olgiide etkinlikle planlanabilir. Birbirine yakin
birkag kentten her birinin bagimsiz ve esgiidiimsiiz bir bigimde toprak kullanma bigimini
planlamalar1 durumunda, i¢ ige girmeler nedeniyle, biiyiik kaynak kaybina yol agilmis olur.
Bolge planlamast aslinda bu kaybi onleyen bir aragtir. Bolgesel diizeydeki planlama
caligmalarinin yoklugunda, kentler, kendi planlama kararlarimin birbirleri iizerindeki
etkilerini hesaba katmak geregini duymazlar. Bolge planlamasi, kent planmIarma, kentler
arasindaki ekonomik ve toplumsal iligkilere iliskin bilgi edinmek ve planlarda bunlara yer
vermek igin genig bir g¢erceve saglar. Giiniimiize dek dalgal bir seyir izleyen bdlge
planlamasi, kavramsal olarak ve Ozellikle uygulama alaninda iilkemizde yeterince
gelisememistir. Ulkemizde ilk bélge planlama galigmasi 1950 yili sonlarinda baglamig ve 1.
ve VIL plan dénemlerinde hizlanmigtir. Ulkemizde bolgesel planlama galigmasi yapilan
projelerden agagida 6rnekler verilmigtir (DPT, 1999).

¢ Dogu Marmara Planlama Projesi : Ulkemizde ilk hazirlanan bolge planidir.
Istanbul’un biiyiimesinin kaginilmaz oldugu ve 6zendirilmesi gerektigi noktasindan yola
cikilarak hazirlanmugtir. Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Balikesir, Tekirdag, Edirne,
Kirklareli ve Canakkale’yi kapsayan bolgede dort ile oncelik verilmistir. Projenin 6nerileri
ozet olarak, Istanbul’un Anadolu yakasinin gelistirilmesi, sanayisinin ise Derince, [zmit ve
Adapazari’ni igine alan bir koridora kaydirtlmas: seklindedir. Planin hazirliklari Imar ve
iskan Bakanlhigi’nca yiiriitiilmiistiir (DPT, 1999).

e Zonguldak Projesi: Demir-gelik ve komiir iiretim merkezi olan Zonguldak igin
hazirlanan plan, niifus artig1 ve kalkinma hizi arasinda bir baglant1 kurmayi, bolgedeki alt
yapiy1 gelistirmeyi, gelir farkliliklarini azaltmay, kentlesmeyi ve tarim dig1 i imkanlarim
ozendirmeyi, kamu ve $zel sektor yatirimlan arasinda bir denge saglamay1 amaglamistir.
Bu amaglar1 gergeklestirmek igin bolgenin balik¢ilik, madeni esya sanayii, ayakkabicilik,
mobilyacilik, ¢imento ve yapi geregleri iiretimi gibi etkinliklerinin geligtirilmesi
ongoriilmiistiir. 1963-1964 yillarinda siirdiiriilen bu proje igin 6zel bir 6rgiit kurulmamis,
isleyis Imar ve Iskan Bakanliginca yiiriitiilmistiir. Proje gergeklestirilememigtir. (DPT,
1999).

e Antalya Projesi: 1959 yilinda DPT ile Birlesmis Milletler Tegkilati Kalkinma

Fonundaki ve Diinya Tarm Gida Orgiitinden (FAO) saglanan parasal yardimlarla
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yiiriitiilmiistiir (DPT, 1962). Projenin amaci, Antalya, Isparta ve Burdur illerini igine alan
bolgede ekonomik ve toplumsal yénden dengeli bir gelismeye temel olacak “yatirim
oncesi” aragtirmalar1 yapmak, hem bagka bolgelerde yapilacak arasgtirmalar i¢in hem de
Tiirk personelin planlama yontemleri konusunda yetistirilmesini saglamak tizere, bir pilot
proje hizmeti gormekti. Uygulanamayan projenin, cesitli sektorlere iligkin konular
kapsayan ¢alismalar arasinda bir biitiinliik saglayabildigini séylemek giictiir (DPT, 1999).

e Cukurova Bolgesi Projesi: 1960’11 yillanin baginda baglayan projenin baglica
amaci, sektorlerarasi genis kapsamli bir yaklagimla bolge gelirinin artmasint saglayacak
yatinm alanlarinin  belirlenmesi ve bolge iginde dengeli bir gelir dagiliminin
gerceklestirilmesidir (Keleg, 1993). Proje bir Bolgesel Kalkinma Programi g¢aligmasidir.
Cukurova Bolgesinin ¢ok genel c¢izgileri ile, analitik etiit biciminde bir portresi ¢izilmisgtir.
Bolgenin kaynak envanteri yapilmig ve ayrintili bir toprak kullanma plani hazirlanmistir.
Planda, belirli yatirnm projeleri ile ilgili oneriler yapilmamgtir. Tarimsal kalkinma ve
sanayi agirliklt kalkinma, ana boliimler olarak islenmis, bolgedeki turizm potansiyeli
incelenmis ve oneriler siralanmigtir (DPT, 1999).

e Zonguldak—Karabiik-Bartin Bolgesel Gelisme Projesi : Tiirkiye Tagkomiirii
Kurumu’nun kiigiiltiilmesi ve Karabiik ve Eregli Demir Celik Isletmeleri’nin
ozellestirilmesi ile meydana gelecek ekonomik ve sosyal sonuglarin analiz edilmesi geregi
ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenle, 1996 yilinda Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nden sonra, ¢ok
sektorlii, kamu-6zel kesim igbirligine dayali bolgesel gelisme projesi olarak Zonguldak-
Bartin-Karabiik Projesi’nin hazirlanmast uluslararasi ihale ile gergeklegtirilmistir (DPT,
1999).

¢ Dogu Anadolu Projesi (DAP): Dogu Anadolu Bolgesi (DAB), halen lilkemizin
goreli olarak en az geligmis bolgesidir. Dogu Anadolu Bolgesi, cografi bolgeler arasinda
yiizolgiimii itibariyle 158.972 km? alam ile birinci durumda, niifus siralamasinda ise 5.6
milyon (1997) niifusu ile yedinci sirada yer almaktadir. Kisaca DAP olarak adlandirilan ve
1998 yilinda baglatilan proje, bu bélgede yer alan 14 il (Agr, Ardahan, Bingol, Bitlis,
Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Hakkari, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli, Van) ile bolgeyle
homojenlik gosteren Giimiigshane ve Bayburt illerini kapsamaktadir. Ana Plan, Devlet
Planlama Tegkilat’’nin eggiidiim ve denetiminde; Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan
Atatiirk, Firat, Inonii, Yiiziinci Yil ve Kafkas Universiteleri’nin olusturdugu ortak

girisimce hazirlanmaktadir (DPT, 1999).
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» Dogu Karadeniz Bolgesel Gelisme Projesi (DOKAP): Karadeniz Bdlgesi, sosyo-
ekonomik gelismiglik siralamasi bakimindan 7 boélgeli siralamada genelde 5. sirada yer
alir. Bolgenin yilardir varolan temel sorunlari; igsizlik ve buna bagli olarak bolge digina
olan siirekli gocler, fert basina diisen gelirin disiikliigi, tek sektére ve az sayida iiriine
bagimlilik gibi sorunlaridir. Ancak, Dogu Karadeniz Boliimii, yillardir kapal: olan dogu
koridorunun acilmasiyla kalkinma siirecinde bir firsat yakalamigtir. Bu firsatin tam
anlamiyla degerlendirilebilmesi icin, 1999 yilinda Dogu Karadeniz Bolgesel Geligme
Projesi’nin hazirlamasi fikri dogmustur. Artvin, Bayburt, Giresun, Glimiishane, Ordu, Rize
ve Trabzon’dan olugan alanda hedef yili 2020 olmak tizere bir Entegre Bolge Gelisme Ana
Plam1 hazirlanacak ve plan dogrultusunda oncelikli sektdrler ve uygun yatirim projeleri
belirlenecektir. Plan, “Japon Uluslararas: Isbirligi Ajans1” ve DPT arasinda teknik igbirligi
anlagmasi gercevesinde hazxrlanmxstxf (DPT, 2000).

DOKAP’1n temel amaclari:

1- Dogu Karadeniz Boliimii ile Tiirkiye’'nin diger bolgeleri arasindaki bolgesel
esitsizlikleri ortadan kaldirmak iizere, bolgenin kisa ve uzun donemde geligmesini
saglayacak entegre bir bolgesel gelisme planinin ortaya konulmast,

2- Bu plan gergevesinde oncelikli sektorlerin ve yatinm projelerinin belirlenmesi ve
caligma siiresince personel ile igbirligi yapilarak, bu personelin planlama kabiliyetlerinin
gelistirilmesi.

DOKAP kapsaminda, ilk saha ¢alismasi gergevesinde, bolgenin mevcut sosyo-
ekonomik ve mekansal durumu analiz edilmis; gelisme stratejisi ve senaryosu
belirlenmistir. Ayrica entegre bir bolgesel gelisme plani taslag: ortaya ¢ikartilmistir (AB,
2001).

¢ Yesilirmak Havza Gelisim Projesi: Bu proje ile, havzada ekolgjik dengeyi
bozmayacak en uygun ve ekonomik arazi kullamim planlamasinin yapilmasi, dogal
kaynaklarin giincel takibinin ve yOnetilmesinin saglanmasi amaglanmaktadir. Bu
kapsamda, erozyonun 6nlenmesi, su kirliliginin belirlenmesi ve kontrolii, meralarin 1slahi,
orman alanlarinin belirlenmesi ve izlenmesi, sehirlesme ve sanayilegmenin takibi ile planli
gelisgme konularinda sorunlarin ¢6ziimiinii saglayacak bir proje iiretilecektir. Yesilirmak
Havza Gelisim Projesi, Amasya, Tokat, Samsun, Corum ve Yozgat illerine ait bir Cografi
Bilgi Sistemi alt yapisi, TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi’nce DPT ve Yesil Irmak
Havzasi lleri (Samsun, Amasya, Tokat, Corum ve Yozgat Valilikleri)’nin mali destegi ilc

1997 yilindan beri siirdiiriilmektedir. Bu projede, uzaktan algilama ve CBS teknolojileri
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yardimi ile havza yiikseklik modelinin, arazi kullanimimin giincel haritalarinin
olusturulmasi saglanacak; yerlesim yerleri, tarim, orman ve mera alanlari, erozyon riski
gibi bilgi katmanlarindan olusacak bir veri taban1 gelistirilecektir (Susam, 2000).

* Giineydogu Anadolu Projesi (GAP): GAP Projesi, sadece Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’nin degil, iilkenin ekonomik ve sosyal yasantisini etkileyecek, tarim ve endiistri
sektorii yaninda diger bir ¢ok sektdrde de biiyiik atilimlar gergeklestirecek Gnemli bir
projedir. Dicle ve Firat nehirlerinin asagi kesimleri ile iki nehir arasinda uzanan cski
Mezopotamya ovalarinin iist kismim kapsayan ve '1980’lerde baglatilan GAP, yaklagik
74.000 km®lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu alan icerisinde Mardin, Sanlurfa, Diyarbakir,
Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Batman ve Sirnak illeri bulunmaktadir. Bu proje kapsaminda
22 baraj ve 19 hidroelektrik santralinin kurulmasi ile 1.7 milyon hektarin sulanmasi
planlanmaktadir. Ayrica GAP Projesi her tiirden altyapi, tarimsal yapi, ulagtirma, sanayi,
egitim, saglik ve Oteki sektorlerin tesis ve hizmetlerini kapsayan ¢ok yonlii gelisme
projeleri demeti olarak kabul edilmektedir (Giindiiz, 2000). GAP uygulamasim
gerceklestirmek {izere, Tiirkiye’de ilk kez, GAP Bolge Kalkinma fdaresi adi altinda bir
Bolge Kalkinma Yonetimi kurulmustur. Bu yodnetimin amaci GAP kapsamina giren
yorelerin hizla kalkindirilmasi, yatinmlarin gerceklestirilmesi igin, plan, altyapi, sanayi,
maden, tarim, enerji, ulastirma vd hizmetleri yapmak ve yore halkinin egitim diizeyini
yiikseltmek igin gerekli onlemleri almak, kurum ve kuruluslar arasindaki eggiidiimii
saglamaktir (Keles, 1993).

1.3. Kamu Kurumlarinda Konuma Dayah Bilgi Kullanim

Bu boliimde lilkemizde konumsal bilgi kullanan ve iireten kamu kurumlar ile bu
kurumlarin bélge ve il bazindaki dagilimlan tizerinde durulacaktir. Bunun yaninda kamu

kurumlarinin konumsal bilgi yoniinden mevcut durumlar da irdelenecektir.

1.3.1. Tiirkiye’de Konumsal Bilgi Kullanan Kurumlarda idari Yapilanma

Ulkemizde kamu kurumlari, yetki siralamasina gore; Bagbakanlik, Bakanliklar ve
bunlara bagl ilgili kamu kurum ve kuruluslar1 seklindedir. Kamu kurumlari, Bagbakanlik
veya Bakanlik sorumlulugu altinda, Genel Miidiirliik, B6lge Miidiirliigii, il Miidiirligii

veya llge Miidiirliigii birimlerine ayrilabilir. Kamu kurumlar, cahisma alanlarina gorc;
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Bolge, 11 ve Ilge Miidiirliikleri bazinda teskilatlanmaktadir. Kurumlarin bir béliimii sadece
bolge bazinda tegkilatlanirken, diger boliimii de bolge, il ve ilge bazinda teskilatlanmugtir.
Omegin, Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) Artvin, Giimiishane, Rize, Trabzon’u, Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) Artvin, Bayburt, Giresun, Giimiighane, Rize,
Samsun, Sinop, Trabzon’u ve Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigli Trabzon,
Giresun, Rize, Artvin, Gilimiishane’yi kapsayacak sekilde bolge bazinda; Tarim

Miidiirliikleri ve Kadastro Miidiirliikleri ise bolge, il ve ilge bazinda yapilandiriimisgtir.

1.3.2. Konumsal Bilgi Ureten ve Kullanan Kamu Kurumlari

Ulkemizde bir ¢ok kamu kurumu, konumsal bilgi iiretmekte, kullanmakta veya bu
bilgilerden yararlanmaktadir. Kurum ve kuruluglar kendi kurulus kanunlarmna istinaden,
ihtiya¢ duyduklar1 konumsal bilginin iiretilmesinde kendilerini yetkili gordiikleri icin, bu
bilgilerin iiretiminde ve kullanilmasinda yetki karmasalart meydana gelmektedir (TC
Bagbakanlik, 2000). Ulkemizde konumsal verilerin hukuki, kurumsal ve tcknik yénden
belirli bir standardi olusturulamamigtir. Kurumlar ¢esitli amag ve ihtiyaglar nedeniyle,
farkli standartlarda ve birbirinden bagimsiz caligmalar yapmaktadir (DPT, 1999). Bu
durumun ortaya g¢ikardigi sorunlar ve bu sorunlarin iilkemize kaybettirdikleri, VIIL.Bes
Yilik Kalkinma Plani’nda, Ulusal Bilgi Sistemi Raporu’nda ve degisik bir ¢ok yayin ile
ortaya konulmustur.

Ulkemizde, kiiciik 6lgekli (1/25.000 ve daha kiigiik) harita iireten ve argivleyen
kurumlarin baginda Harita Genel Komutanhigi (HGK), biiyiik olgekli (1/5.000 ve daha
biiyiik) harita iireten ve argivleyen kurumlarin basinda ise Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirliigti (TKGM) ve lIller Bankasi gelmektedir. Kiigiik 6lgekli harita tiretimi, tilke
savunmasina yonelik olarak sadece HGK’nin yasal sorumlulugu altinda yapilmaktadir.
Savunma amagli iiretilen bu haritalar, ¢ogu kez farkl disiplinlerin kullanimu igin yeterli
olamamaktadir. Ayrica iiretilen kiigiik olgekli haritalarin mevzuat geregi gizli olmasi
nedeni ile bilgileri kullanacak birimler bu haritalardan etkin sekilde yararlanamamaktadir
(Tecim, 2002). Ayrica kiigiik 6lgekli harita ihtiyacin1 gidermek amaciyla 1991 yilinda
Bakanliklararast Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu kurulmugtur. Bu
kurulun gorevi; Bakanliklar veya kamu kurum ve kuruluglarinin yersel veya fotogrametrik
yontemle ihtiyag duyduklar1 1/5 000 ve daha biiylik 6lgekli haritalar diginda kalan her tiirlii

harita ve plan iiretimlerini dikkate almak suretiyle, Harita Genel Komutanligi ve Tapu ve
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Kadastro Genel Miidiirliigiiniin o yila ait kapasitelerini goz 6niinde tutarak bu iki kurulusa
dagitmaktir (TC Resmi Gazete, 1991). Biiyiik 6lgekli harita iiretimi ise biiylik oranda
TKGM ve lller Bankas: tarafindan yapilirken, diger kamu kurumlar1 da kendi amag ve
ihtiyaglarina hizmet edecek haritalar1 {iretmektedir. Ancak bu kurumlar arasinda bir
koordinasyon olmadig1 igin birbirinden bagimsiz caligmalar ortaya ¢ikmaktadir. Aym
bolgeye ait birden fazla yer kontrol noktalari, halihazir harita, kamulagtirma haritas1 gibi
haritalar iiretilebilmektedir. Biiyiik 6l¢ekli harita iiretiminde temel sorun, yasal olarak
konumsal bilgi iiretiminde bilgi standardi ve bilgi degisim standardinin heniiz
olugturulamamis olmasidir. Konumsal bilgi iireten, kullanan ve yararlanan devlet

kuruluglarindan 6nde gelenler Tablo 3’te verilmistir.

1.3.3. Kamu Kurumlarindaki Mevcut Durumun Konumsal Bilgi Acisindan

Degerlendirilmesi

Bu béliimde iilkemizde konumsal bilgi ihtiyaci olan kafnu kurumlarindaki mevcut
durum; harita althiklari, 6lgek ve koordinat birligi, harita standartlar1 ve kurumlar arasi veri
aligverisi agisindan irdelenecektir.

e Harita althklari: Ulkemizdeki konumsal bilgi altliklarimi kisaca iki ana bashk
altinda toplayabiliriz. Bunlardan birincisi kagit (analog) altliklar ikincisi ise sayisal (dijital)
haritalardir. Bu altliklar, kendi icerisinde biiyiik lgekli ve kiigiik 6lgekli haritalar olarak
ikiye ayrilabilir. Biiyiik olgekli harita 1/5.000 ve daha biiyitk 6lgekli olan haritalardir.
Kiigiik olgekli haritalar ise 1/5.000’den kiigiik olan haritalardir. Giiniimiize dek geleneksel
olarak en ¢ok kullanilan haritalar kagit altliklar bi¢cimindedir. Kagit haritalarin en énemli
ozellikleri ucuz maliyetli ve kolay tagiabilir olmalaridir. Buna kargilik bu haritalarin
giincellenmesi pahali olmakta ve uzun zaman almaktadir (URL-1, 2003). Geg¢misten
giiniimiize kadar gelen kartografik harita siireglerinde bir ¢ok harita modeli gelistirilmistir.
Giiniimiizde ¢ok farkli amaglara yonelik iiretilen haritalar, bir konuya iligkin bilgi
icermelerinden dolayi, anlamsal harita veya dijital harita olarak adlandirilan formatlara
doniismiistiir (Koktiirk, 1996). Ulkemizde dijital harita iiretim galigmalari, 1990 yilindan
sonra baslamistir (Yomralioglu, 2002.a). Ozellikle bu konuda HGK, dijital harita
caligmalarini baglatarak 6nciiliik yapmustir. Ancak giintimiize kadar gecen siiregte dzellikle

kamu kurumlarinda dijital harita formatinda iiretilen haritalarin sayisi1 oldukga azdir. Dijital



24

Tablo 3. Konumsal bilgi iireten ve kullanan kamu kurumlari

Konumsal Bilgi Kullanan Muhtemel Bolge (b)-il (i) | Bagh Bakanhk
Kurumlar Harita Olgekleri baz, ilce (ilg)

1 | Belediyeler 1.000, 5.000 i Icisleri

2 i Tapu ve Kadastro Gn. Md. 1.000, 2.000, 5000 b, i, il¢ Bayindirlik ve Isk.

3 [Meteoroloji Bélge. Md. 100.000 - b Devlet

4 | DIE Bolge. Md. 100.000 > b Devlet

5 | MTA Bolge. Md. 10.000, 25.000 - 100.000 (b Enerji ve Tabi Kay.

6 | Koy Hizmetleri Bolge. Md. 5.000, 25.000, 100.000 b Tarim ve Koy isl.

7 | Bayindirlik ve iskan Md. 25.000 i Bayindirlik ve Isk.

8 | Karayollar Bslge. Md. 1.000, 5.000, 25.000 b-i Bayindirlik ve Isk.

9 _[Iller Bankast Bolge. Md. 1.000 - 10.000 Bayindirlik ve Isk.

10 | DSi Bélge. Md. 5.000, 25.000-100.000 b Enerji ve T. Kay.

11 | Orman Genel Md. 10.000, 25.000 - 100.000 |b., i, ilg Cevre ve Orman

12 | Kiiltiir Md. 5.000 - 100.000 i Kiiltiir

13 | Turizm Md. 5.000 - 100.000 i, ilg Turizm

14 | Cevre Md. 5.000 - 100.000 i, ilg Cevre ve Orman

15 | Milli Egitim Md. - i, ile Milli Egitim

16 | Saglik Md. - i, ilg Saghk

17 | Miiftiliik - - Devlet

18 | Emniyet Md. - ilg Icisleri

19 | Niifus ve Vatandaslik Md. 2 i, ilc Icisleri

20 | Tarim ve Koy Isleri Md. 5.000 - 100.000 b,i Tarim ve Koy Isl.

21 | TEDAS 1.000, 100.000 > b,i Enerji ve Tabi Kay.

22 | Kiiltiir ve Tabiatt Koruma Md. | 25.000, 100.000 b,i Kiiltiir

23 | Mahalli idareler Md. 25.000, 100.000 i, il¢ Icisleri

24 | TRT - b,i Devlet

25 | Vakiflar B. Md. - b,i Devlet

26 | Tiirk Telekom 6. B. Md. 1.000 - 100.000 b,i Ulagtirma

27 | Sanayi ve Ticaret Md. - i, ilg Sanayi ve Ticaret

28 | Organize Sanayi Md. - i, il¢ Sanayi ve Ticaret

29 | KOSGEB-KUGEM - - Sanayi ve Ticaret

30 |DHMI - - Ulagtirma

31 | Sivil Savunma Md. - - Icisleri

32 | il Ozel idare Md. 25.000, 100.000 i, ilg Icisleri

33 | Sahil Giivenlik Grup Kom. 1.000 — 100.000 i, ilg igisleri

34 |11 Jandarma Komutanhif 1.000 - 100.000 i, il¢ Icisleri

35 | Universiteler 1.000 - 100.000 - Milli Egitim

36 { BOTAS 1.000 — 100.000 b Enerji ve Tabi Kay.

37 |HGK 1/25.000-1/1.000.000 i Milli savunma

38 [ Arsa Ofisi Genel Md. 1/1.000 b Maliye

39 | Afet Isleri Genel Md. 1/1.000-1/100.000 - Bayindirlik ve Isk.

40 | Milli Emlak Genel Md 1/1.000-1/25.000 i, il¢ Maliye

41 | Tiirkiye Petrolleri A.O. Genel | 1/1.1000-1/25.000 - Enerji ve Tabi Kay.
Md. (TPAQO)

42 | Boru Hatlan ile Petrol Tagima | 1/1.000-1/25.000 - Enerji ve Tabi Kay.
A.S. Genel Md. (BOTAS)

43 | TC Devlet Demir Yollan 1/1.000-1/25.000 - Ulastirma

44 | GAP Idaresi Bagkanhi 1/1.000-1/100.000 i Dcvlct Bakanlig




25

haritalar gogunlukla CAD tabanli sistemlerle iiretilmig, CBS’ye altlik olusturabilecek harita
iiretimi ise ¢ok siirli olmustur. Ulkemizin bati bolgelerini etkileyen 17 Agustos 1999
depreminden sonra kamu kurumlari ve belediyeler, risk yonetimi ve planlama
caligmalarinin saglikli bir sekilde yerine getirebilmek amaciyla, dijital veri toplama ve
CBS olusturma cabalarina hiz kazandirmuglardir. Ancak giinlimiizde tiim Tiirkiye
genelinde, HGK’nin trettigi haritalar diginda farkhi disiplinlere hitap eden harita
altliklarinin (6zellikle kiigiik 6lgekli) hi¢ olmadigi veya ¢ok yetersiz oldugu sdylenebilir.

o Olgek ve koordinat birligi: Ulkemizde kamu kurumlarmda kullanilan harita
altliklarindaki olgek ve koordinat sistemleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. HGK
tarafindan iiretilen Standart Topografik (ST) haritalarin disinda kamu kurumlarinin
kullandiklan kii¢iik 6l¢ekli haritalar igin standart olarak belirlenmis koordinat sistemleri
mevcut degildir. HGK’nin iirettigi ST haritalar, 1/25.000 ve daha kiigiik olgekler igin,
6”1ik UTM projeksiyonunda ve ED50 datumunda veya cografi koordinat sistemlerindedir.
Kamu kurumlari, kiigiik olcekli harita ile g¢aligmalar1 durumunda lokal koordinat
sistemlerinde konumsal veri iiretmekte veya HGK’nin iirettigi 1/25.000 &lgekli haritalar
iizerine, ihtiya¢ duyduklari konumsal verileri isleyerek kullanma yoluna gitmektedirler.
Kamu kurumlarinda kagit ortamlarda tutuldugu igin HGK’den alinan haritalar, fotokopi
yoluyla gogaltilmaktadir. Kagit haritalar zamanla yipranmakta veya fotokopi gekilen bolge
tizerinde koordinat bilgisi olmadigindan ihtiyaca cevap veremez duruma gelmektedirler.
Bu tiir sorunlarla en fazla karsilagan kurumlara 6rek olarak DSI, MTA, TEDAS,
TELEKOM, Koy Hizmetleri, Tarim ve Koy Isleri, Orman Miidiirlikleri, Cevre
Miidiirliikleri verilebilir. Kiigiik 6lgekli haritalar disinda, 3%1ik UTM koordinat sisteminde
(iilke sistemi) biiyiik 6lgekli harita iireten, kullanan kurumlar da mevcuttur. Biiyiik 6lgekli
harita iireten bu kurumlara 6rnek olarak Iller Bankasi, TKGM ve Belediyeler verilebilir.

o Veri Standartlari: Ulkemizde Bagbakanlifa bagli bakanliklar ve bunlarin
sorumlulugundaki genel miidiirliiklerin her biri kendi sorumluluk alanindaki iglerin
yiiriitiilmesinden, ortaya ¢ikabilecek problemlerin ¢oziimii ve gelecege yonelik planlama
calismalarindan sorumludurlar. Bu nedenle her kurulug, kendi ihtiyacini giderecek harita
althklarinin iretim gabasi igerisinde olmaktadir. Ilgili ¢alipmalarin cografi nesncler
tizerinde yapiliyor olmasi konumsal bilgiye olan ihtiyac1. giindeme getirmektedir. Bu
durumda, kurumlar arasi ortak calismalarda verimliligin saglanmasi bakimindan, bir
konumsal bilgi standardizasyonu giindeme gelmektedir. Yapilan gahigmalar gostermektedir

ki bilginin ilk elden toplanmasi, CBS kurmadaki maliyetin %60-80ini olugturmaktadir.
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Dolayisiyla bir ¢ok kurumun ayn1 bélgeye ait bir veriyi bu sekilde ilk elden toplamasi, iilke
ekonomisine biiyiik bir yiik getirecektir (Yomralioglu ve Demir, 1994).

Kagit altliklarda veya dijital ortamda iiretilen verilerin ortak paylagiminin saglanmasi
ve giincelliginin stirdiiriilmesi igin veriler arasinda bir standart olmasi sarttir (Yomralioglu,
2000). Veri iiretme ve kullanmada olusturulacak standartlar, bir sonraki agamada veri
paylasimini direkt olarak etkileyecektir. Bu nedenle kamu kurumlarinin veri iiretim
formatlarinda ve veri paylasimi icgin gerekli veri doniisiim formatlarinda, yapilan bilimscl
yayinlar da dikkate alinarak en kisa zamanda standartlarin saglanmasi gerekmektedir
(Comert, 1996). ‘

Giintimiizdeki uygulamalarda, bircok kurum kendi ihtiyag duydugu hizmetleri yerine
getirebilecek diizeyde verileri temin etme cabasi igerisindedir. Bu c¢abada gesitli
nedenlerden dolay1 yetersiz kalan kuruluglar da vardir. Kurumlarin hizmet amagh
caligmalar1 degisik standartlarda bir veri y1gim ve yetki karmagasi meydana getirmektedir.
Bu karmaganin giderilmesine, ortak kullanim alani1 bulamayan niteliksiz verilere harcanan
zaman, emek ve kaynak israfin1 nlemek amaciyla bir yapilanma ve organizasyona ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amagla Bagbakanlik tarafindan Ulusal Bilgi Sistemi adi altinda yapilan
tasarim caligmalar1 devam etmektedir. Ayrica HGK’nin 1/25.000 ve daha kiigiik olgekli
haritalara yonelik konumsal bilgi standartlari, TUBITAK basta olmak iizere diger kamu
kurumlarina incelenmek iizere gonderilmistir. Ancak bu calhigmalar ciddi bir sekilde
uygulamaya aktardmamistir (Ekincioglu, 1999).

o Veri Paylasimi: Dijital verinin farkh _.sistem'lcr tarafindan ortaklaga
kullanilabilmesi veri paylasimi olarak anilmakta ve konu;nsal veri yonetiminde ekonomik
¢oziimler liretmenin yolu olarak kabul edilmektedir. Veri paylasimu ile bugiin ¢ok yaygin
bir problem olarak kabul edilen, farkli kurumlarin aym veriyi ilk elden toplama yoluna
giderek, kaynaklarim1 gereksizce israf etmeleri onlenecek ve veri toplama maliyeti nemli
olglide azalacaktir (Cémert,1996). Ulkemizde kamu kurumlar arasindaki veri paylagiminin
bilisim teknolojileri ile saglanabilmesi igin son on yildir g¢aligmalar siirdiiriilmektedir.
HGK, 1990 yilinda ulusal bazdaki CBS caligmalarina onciiliik ederek 1/25.000 ve daha
kiigiik 6lgekli haritalar i¢in Ulusal CBS Projesini baglatmigtir (Yomrahoglu, 2002). 1991
yilinda Bakanliklararas1 Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu Yéneltmeligi
cikartlarak bakanlik veya kamu kurum ve kuruluglarinin 1/5.000 ve daha biiyiik olgekli
haritalar diginda kalan her tiirlii harita ve plan isteklerinin kargilanmasi1 amaglanmugtir (T.C.

Resmi Gazete, 1985). Daha sonraki yillarda kurumlar arasi veri paylagiminin



27

kurumsallagmasi1 amaciyla Ulusal Konumsal Veri Altyapisi iizerinde ¢aligmalar yapilmigtir
(Comert, 1996). 2000 yilina gelindiginde Bagbakanlik, Idareyi Gelistirme Baskanlig
tarafindan Ulusal Bilgi Sistemi caligmalar1 baglatilmigtir. Ulusal Bilgi Sisteminin genel
olarak amaci; kamu kurumlar arasinda konumsal bilgi standardinin saglanmasi ve biligim
teknolojilerinden yararlanarak verilerin hizli ve ekonomik olarak internet iizerinden
paylagtirilmasi1 ve kullanilmasini saglamaktir. Bu amagla ulusé.l bazda temel kapsamlar
hakkinda kavramsal bir veri tabaninin nasil olusturulabilecegi iizerinde duran bir rapor
yayimlanmistir (TC Basgbakanlik, 2000). Kamu kuruluglan arasinda karmagaya neden olan
konumsal bilgi iiretim ve paylagma sorunu giderilmeye caligtlmigtir. Bu galismalarin
hayata gegirilmesi ile birlikte 6ncelikle hangi kurumun hangi veriden sorumlu olacag:
belirlenecektir. Bdylece konumsal veri paylasimindan kaynaklanan sorunlar ortadan
kalkacaktir. Her kurum kendi iginde, kendi sorumlulugunda olan bilgilerden yararlanarak
konumsal veri tabani olusturacaktir, daha sonra ise kurumlar arasi veri paylagimu

saglanacaktir.
1.4. Temel Tanim ve Kavramlar

Bu boliimde tez igerisinde adi gegen bazi temel kavramlar hakkinda kisaca bilgi
verilecektir, Bu kavramlar 6zellikle uygulama agamasinda kullanilacak olan CBS ve

Uzaktan Algilamaya yoneliktir.

1.4.1. Cografi Veri ve Onemi

Cografi veri, yeryiiziindeki varliklarin sahip oldugu ozelliklerin farkli gosterim
sekilleriyle ifade edilmesidir. Bu ifade sekilleri, sayi, karakter ve sembollerle ifade
edilebilen grafik ya da grafik-olmayan cografik veriler olarak bilinirler. Cografi veriler,
dogal nitelikte olabildikleri gibi (nehirler, ormanlar, vadiler, kiyilar vb), yapay nitelikte de
olabilirler (yol, bina, kanal, park vb), veya arazilerin simrlandirilmasiyla da olusabilirler
(iilkeler, kentler, idari simirlar, kadastro parselleri vb) (Hohl, 1998; Longley vd., 2001).

Insan aktivitelerinin bir ¢ogu yeryiizii ve vyeryiiziine yakin yerler ile
sinirlandirilmugtir. Insan, atmosfer ile yer yiizeyinin alt1 arasinda hareket eder. Bu bélgede,
hendek kazar, boru ve kablo déser, mineral ¢ikarmak i¢in maden, gaz ve petrol ¢ikarmak

i¢in kuyu acar. Bunlar gibi sayisiz aktiviteleri yasamimi daha rahat siirdiirebilmek igin
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yerine getirir. Bu aktivitelerin izlenmesi 6nemlidir ve bunlarin nerede meydana geldigini
bilmek izlemenin en 6nemli yoludur. Saghik yoneticileri yeni klinik veya hastane agmak
icin yer tespit ederken, dagitim sirketleri araglarinin programlarini ve yollarimi tespit
ederken, orman miidiirlikleri ormanlan diizenlerken, aga¢ kesimi ve dikimi yaparken,
cografi veriyi kullanarak sorunlar ¢ozerler (Longley vd., 2001). Haritacilar ve plancilar,
kent ve kasabalardaki arazilerin, kaynaklarin tespitinde ve diizenli dagitiminda meydana

gelen sorunlar yine cografi veriden yararlanarak ¢6zme yoluna giderlcr.

1.4.2. Konumsal Bilgi Sistemleri

Konumsal Bilgi Sistemleri, cografi nesnelerin sadece koordinat degerleri ile degil,
ayn1 zamanda Oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasini konu alan bir bilgi sistemidir. Bu
sistemlerin en Onemli 6zelligi, herhangi bir nesnenin mutlak surette koordinat bilgisi
(grafik) ile tammlanmasi ve bunun yan: sira, o nesnenin 6zelliklerini agiklayan alfa-sayisal
(grafik-olmayan) yani metinsel bilgilerin de var olmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere paralel olarak, grafik ve grafik-olmayan bilgiler bir veri tabam sistemi
icerisinde iligkilendirilmis ve sonugta yeni bilgi sistemi uygulamalari ortaya ¢ikmistir.
Konumsal bilgi sistemleri uzay referansli koordinat bilgisine dayali sistemler olup ¢ok
genis uygulama alanlarina sahiptirler. Planlamadan saglia, miilkiyetten turizme, idari
yonetimden giivenlige, egitimden ulagima kadar daha pek ¢ok faaliyet, cografi bilgi,
dolayisiyla mutlak konum bilgisine ihtiya¢ duyulan uygulama tiirleridir (Yomralioglu,
2000).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS): CBS, konumsal bilgi ile dolayli veya dolaysiz bir
sekilde bagi olan meslek disiplinlerinin verimini artirmak, hizli ve ekonomik olmalarin
saglamak amaciyla kullandiklart bir sistemdir. Kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden
olmasi nedeniyle, bu kavram da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Yomralioglu’na gore
genel anlamiyla Cografi Bilgi Sistemleri konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini bir biitiinliik igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir. CBS’nin agiklandigi
ve kullanim alanlarinin ortaya koyuldugu bir ¢ok kaynak eser literatiirde mevcuttur
(Yomralioglu, 2000; Heywood, 1998; Burrough, 1991; Aronoff, 1989). CBS’nin &nemli
bes bileseni vardir. Bunlar; donanim, yazilim, veri, insan ve ydntemlerdir (Yomrahoglu,

2000; Clarke, 1999). CBS’yi etkin bir gekilde kullanabilmek, bu bilesenlerin tamaminin
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organize bir gekilde kullaniimasina baglidir. Bu bilegenler icerisinde en 6nemlilerinden biri
olan veriler, en fazla zamani ve maliyeti (%45-80) (Yomralioglu ve Demir, 1994)
gerektiren bilesendir. CBS projelerinin gergeklesmesi, uygun yapidaki verilerin mevcut
olmasina baglhidir. Ozellikle genis alanlara yayilmis gevresel tabanli CBS projelerinde veri
toplama asamast daha da Onem kazanmaktadir. CBS’de kullanilacak verilerin
toplanmasinda gesitli yontemler vardir. Bu yontemler su sekilde siralanabilir; Yersel Olgii
Yontemi, Fotogrametri, Uzaktan Algilama, Global Konum Belirleme (GPS) ve Mevcut
Verilerin degerlendirilmesi olarak siralanabilir (Kraus, 1993; Kennedy, 1996; Heywood,
1998; Yomralioglu, 2000; Longley, 2001). Bu c¢alisma kapsaminda ozellikle Uzaktan
Algilama, mevcut veriler ve GPS yontemlerinden faydalanilmigtir. CBS giiniimiize kadar
hizli gelisim safhalart gegirmis ve bu nedenle de kullanim alanlar1 geniglemigtir. John
Coleman 1960’tan giiniimiize kadar gecen siire¢ icersinde Cografi Bilgi Sistemlerinin
gelisimini ti¢ safhada ortaya koymustur (Coleman, vd., 2001);

1. Safha (1960-1980): Bu periyot daha ¢ok konumsal verinin arastirilmasi ve
gelistirilmesi {izerinde duruldugu, haritaciliktaki ilk bilgisayar uygulamasinin yapildigi,
otomatik arazi kayitlarinin toplandigi ve ilk kent ve bolgesel bilgi sistemlerinin kuruimaya
tesebbiis edildigi periyottur.

2. Safha (1975-2000): Bu periyotta yonetim ve planlamada bilgisayar tabanli
konumsal bilgi sistemleri olugturma ¢abalar1 vardir. Yerel yonetimler, tiim diizeylerde veri
tabanlarina biiyiikk miktarda yatirim yapmigstir. Bu periyodun en Onemli atilimi ticari
CBS’deki ¢ok hizli gelisimdir. Ayrica sayisal harita yazilimlarinda ve bilgisayar
donanimlarinda yeni gelismeler olmustur.

3. Safha (1990----): Simdiye kadarki yatinmlar daha ¢ok veri tabanlarinin
kurulmasi tizerine olmustur. Bu periyotta veri tabanlarinin dagitilmis konumsal bilgi

sistemlerinin birbirleriyle link edilmesi tizerinde durulmustur.

1.4.3. Veri Modelleri

Gergek diinya ile ilgili verinin organize edilmesi ve iglenerek uygun bir dijital veri
setine doniigtiiriilmesi iglemi “veri modelleme” olarak adlandinilir. Veri modeli, bir plana
gore verinin mantiksal organizasyonu olarak bilinir. Konumsal veri, farkli yollarla organize
edilebilir (Bonham, 1994). CBS’de konumsal veri organizasyonlarinda raster ve vektor

modeller en ¢ok taninan modellerdir.



30

Vektor veri modeli: Vektor veri modeli, bilgisayarda kartografik gosterimde ve
CBS c¢aligmalarinda da ilk olarak kullamlan modeldir. Sayisallagtirma ile kolayca elde
edilebilirler. Parseller gibi gosterimi karmagik olan konumsal o6zelliklerin gésteriminde
daba dogru sonucu verirler. Cizici gibi kalem yazicilardan ¢ikt1 almas1 daha kolay olur
(Clarke, 1999). Vektor veri modelde, gergek diinyadaki her bir obje 6nce geometrik olarak
nokta, ¢izgi veya poligon olarak simiflandinilir ($ekil 1). Her bir objenin geometrisini
tammlayan koordinatlar, 2(x, y), 3(z) veya 4(m-zaman veya objenin diger bir dzelligi)
olarak bilgisayarda temsil edilebilir (Longley, 2001).

Raster veri modeli: Raster veri yapisi en basit anlami ile piksellerden (hiicre)
olusur. Her bir piksel satir (row) ve siitun (column) numarast ile koordinatlandirilir.
Pikseller barita verisinin cinsini veya degerini temsil eder. Raster yapida, nokta, tek bir
hiicre ile; ¢izgi, lineer haldeki pikseller dizisi, alan ise komgu piksel gruplan ile temsil
edilir. Objeler, yansittiklar1 renk degerlerine veya bilgi tiplerine gére; renk skalasindaki
degerlere gore atanurlar. Haritadaki cografi varliklarin hassasiyeti, piksel boyutuna veya
¢oziintirlik giiciine bagli olarak degisir (Sekil 1). Piksel boyutu kiigiildiikge, cografi
verilerin hassasiyeti artar (Burrough, 1991).

Raster ve vektor veri modelleri iki boyutlu objelerin temsilinde kullamldiklan gibi,
i¢ boyutlu yiizey modelleri olugturmada da kullanilabilirler. Raster ve vektor modellerden
elde edilen yiizey modelleri asagida a¢iklanmgtir.

Sekil 1. Raster ve vektor veri modeli
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Yiizey Modelleme: Yiizey modelleme Sayisal Arazi Modelleme (SAM) olarak
bilinir. SAM, arazi yiizeyinin topografik olarak modellenmesi ig¢in kullanilir. Yiizeyin
dogru olarak modellenmesi, araziden yeter sayida verinin elde edilmesi ile miimkiin olur.
Bu nedenle cografi konum itibar1 ile uygun sayida verinin araziden segilmesi gereklidir.
SAM diizenli veya diizensiz olarak elde edilmis verilerin x, y, z (x ve y yatay koordinat, z
yiikseklik) degerleri ile olusturulur. Yiizey modelleri raster ve vektor sayisal arazi modeli
olmak iizere iki gsekilde elde edilebilir (Heywood, 1998).

a) Vektor Bazh Yiizey Modeli: Bu yontemde, yiizeye dagilmis noktalar arasinda en
yakin ti¢ nokta birlestirilerek birbirine bagli, ylizeyi en iyi temsil eden, birbirini kesmeyen
ticgenler kullanilarak yiizey modeli olusturulur. Bu tliggenler aginda komsu birimler
merkez konumlara yatayda degil diigeyde hizali olup, sekiller geometrik olarak
bolinemezler. Yiizeyi en iyi yansitacak model eskenar iiggenlerden olusur (Gazioglu,
2001).

b) Grid Bazh Yiizey Modeli: Raster bazl1 sayisal arazi modelinde, arazi karesel
veya dikdortgensel gridlere boliiniir, grid orta noktalarinin yiikseklikleri hesaplanir ve bu
yiikseklik degerine gore arazi yiizeyi olusturulur. Bu modelin kullaniminda saglanacak
dogruluk, arazinin karmagikligy ve piksclin ¢oziiniirliigline baghdir. Arazinin topografik
yapisi karmagik ise daha fazla miktarda grid gereklidir. Arazinin topografik yapis: oldukca
diiz ise daha az sayida grid alinarak ayn1 derecede dogruluk saglanabilir (Heywood, 1998;
Alp, 1998).

1.4.4. Veri Taban Yonetim Sistemi

Veri Taban Yonetim Sistemi (VTYS), bir veri tabanini1 kurma ve yasatma amaciyla
gelistirilmig programlar biitiintidiir (Elmasri ve Navathe, 2000). Bilgisayar veri tabaninda
bulunan veriler, bir veri tabani1 yonetim sistemi (DBMS:Database Management System)
tarafindan kullanilir ve yonetilir. Kigisel uygulama programlari, veri tabanlarinda tutulan
veriyi veri taban1 yonetim sistemi ile kullanacaktir (Heywood, 1998). Bir veri tabam genel
olarak tamimlama, yaratma ve iizerinde islem yapma yetenegi olan bir yazilim sistemidir.
Veri tabaninin tanimlanmast ile, veri tabanini olugturan verilerin tip ve uzunluklarinin
belirlenmesi anlagilir. Veri tabaninin yaratilmas: kavrami ise, veri taban1 yonetim sistemi
kontrolii altinda, bir depolama ortamina verilerin yiiklenmesini anlatir. Bir veri tabam

tizerinde islem yapma (manipulation) kavram ise; belirli bir verinin sorgulanmas, veriler
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tizerinde meydana gelen degisiklikleri yansitmak ilizere veri tabaninin giincellenmesi ve
verilerden rapor iiretilmesi gibi eylemlerin gergeklestirilmesidir (Yomralioglu, 2000).

Bir veri tabam yonetim sisteminde verilerin nasil modellenmesi gerektigi iizerinde
duran hiyerargik model, ag veri modeli ve iligkisel veri modeli olmak iizere ti¢ farkli veri
tabam modeli vardir (Elmasri ve Navathe, 2000). Tez ¢alismasinda kullanilan iligkisel veri
tabam ile ilgili genel bilgi asagida verilmigtir.

iliskisel Veri Modeli : Iliskisel Veri Modelinde (IVM) temel kavram “tablo” dur.
Bir tablo satir ve situnlardan olugur. Iliskisel bir Veri Tabamnda (VT) varliklar,
Oznitelikler ve iligkilere ait biitiin veriler tablolarda bulunur. Tablo siitunlarinda varlik ve
iligki tipi oznitelikleri yer alir (Sekil 2). Her bir varlia ait veri ise tablonun ayn bir satirini

olusturur. Bir varliga ait veri birden fazla tabloda bulunabilir (Cémert, 1999).

Ileesad Add Yoneticiai Yonetig Telefond Nufus O
Macka Higarli Metin KURAL Koy 5624211 177
Macka Gagrecli Osman TURAN Koy 5624115 153
Hacka Sevine Hasan AlL GEEC Koy 5225133 267
Macka Yesilyurt Eyup OZTURK Koy 5122362 137
Macka Ornekalan Omer KOCHAER Koy 5225035 180
Macka Akmeseit Hasan EYUPOGLU (Vekil) [Koy 5624100 188
Macka Zaferli Euastafs KOKSAL Koy 5122848 102
Hacka Macka Omer YILDIZ Ilce 5121006} 135986
Hacka Rapukoy Mukerrem PINDIK Eoy 5122002 237
Macka Bakircilar Al PEHLIVAN Koy 5121468 9

Sekil 2. Ornek bir iligkisel veri tabam gosterimi

Iliskisel modelde “anahtar” tablolar arasinda gezinme olana@ saglar. Bir tabloda
birden fazla anahtar deger tammlanabilir. Ornegin bir malik tablosunda vergi numarasi tek
bagina anahtar olarak yeterli olabilirken, bir parsel tablosunda pafta no, ada no ve parsel
numarasinin Gginiin birden anahtar olarak secilmesi gerekebilir. Iligkisel modelde
anahtarlarin aym oldugu bir tablodaki ikinci bir satir veri olarak girilemez. Iligkisel model
giiniimiizde Oracle, Ingres, Dbase, Microsoft Access gibi veri tabam programlarinda ve
Maplnfo, Arc\Info gibi CBS yazilimlarinda kullamlmaktadir.

1.4.5. Konumsal Analiz

Konumsal analiz, déniigiimler, iglemler ve cografi veriye deger atayan, kararlan

destekleyen ve agtk olarak belli olmayan ornekleri ortaya gikaran metotlardir. Kisaca
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konumsal analiz, ham veriyi yararli bilgiye geviren islemdir (Longley, 2001). Cografi
alanlarin, potansiyel yapilarinin degerlendirilmesi, konumsal olaylarin ¢evreye etkilerinin
tahmin edilmesi ve bu olaylarin yorumlanip anlagilir hale doniistiiriilmesi gibi
uygulamalarin tlimii konumsal analiz kapsamina girer (Yomralioglu, 2000). Bu c¢aligmada
konumsal analiz 6rnekleri olarak boliim 3.3’de potansiyel heyelan alanlari, uygun kentsel

yerlesim yerlerinin tespiti ve potansiyel findik ekim alanlari gibi analizler yapilmistir.
1.4.6. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Sunumu

Karar verme yada problem ¢oézme, bilgi ve fikirlerin etkili bir bicimde kargilikli
degisimine baglidir. CBS bu bilgi aktivitelerini desteklediginden, bunlarin anlamli bir
sekilde kullanicilara ulastirilmas:t gerekir (Heywood, 1998). CBS’de konumsal bilgi
sunumu haritalar, istatistiksel bilgiler ve tablosal dokiimanlar aracilift ile yapilir.
Hazirlanan veri tabanlarinin kullanicilarin ihtiyaglarini kargilayacak sekilde mevcut CBS
programlarina arayiiz (interface) eklenmesi diger bir veri sunumu geklidir. Yine konumsal
verilerin Internet ortaminda kullanicilara ulastirilmasi, giiniimiizde CBS’nin en onemli

calisma alanlarindan biridir.

1.4.7. Uzaktan Algilama

Uzaktan Algilama (UA) belli bir mesafeden bilgi tedarik etme bilim ve sanatidir.
Boylece nesne veya varliklara herhangi bir fiziksel temasta bulunulmadan bilgi saglanr.
UA bilimi, nesnelerin ve varliklarin nasil ortaya g¢ikabilecegini anlamak igin teori ve
araclar saglayarak stirekli gelismekte ve analiz teknikleri kullanarak yararli bilgiler
iiretmektedir (Yomralioglu, 2000). UA’nin temelinde cisimlerin yaymus olduklan
elektromanyetik enerjinin degerlendirilmesi yatmaktadir. Elektromanyetik enerji 151k
hizinda 3x10® m/sn.’de hareket eder ve biitiin enerji sekillerini kapsar. Goriiniir i1k
elektromanyetik enerjinin bir ¢esididir. Radyo dalgalar1, mor6tesi (ultraviolet), x-ray ve
diger bilinen ¢esitler buna 6rnektir. Elektromanyetik enerji, genelde bir dalga gibi hem
elektrik hem de manyetik eleman olarak davranir (Sekil 3). Bir dalganin tepesi (en yiiksek
yeri) ile onu takip eden dalganin tepesi arasindaki uzunluga dalga boyu (wavelength) denir.
Bir saniyede olugturulan dalga sayis1 frekans (frequency) olarak adlandirihr (Ormeci,

1987).
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Elekromanyetik Spektrum: UA’da, elde edilen enerjinin cinsi elektromanyefik
spektrum icinde tanimlanabilir. Sekil 4’te goriildiigii gibi, spektrum mikron (um) dalga
boyu biriminde pargalara ayrilmustir. Her mikron 1 milimetrenin binde biri kadardir (10°).
Spektrumun boliimleri dalga boylarinin karakteristik 6zelliklerine gore isimlendirilmistir.
Morétesi (Ultraviolet), kizilotesi (infrared), goriiniir (visible) ve mikro dalga bolgeler
spektrumun bazi bilinen bdlgeleridir. Bolgeleri birbirinden ayiran kesin bir ¢izgi yoktur.
0.4-0.7um aras1 goriiniir bolge (mavi, yesil, kirmizi) olarak adlandirilir ve insan goziine
duyarhidir. Kizilotesi bolge ise yakin kizildtesi 0.75pum- 1.5um aralifinda ve termal
kizilotesi 3 veya 4um ile 12 veya 13um dalga boyu arasinda olmak iizere ikiye ayrilir. Bu
bolge tarim ve ormancilik galigmalart agisindan 6nemli bir spektrum bolgesidir (Cracknell

ve Hayes, 1991).
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1.4.7.1. Uydu Sistemleri

Yeryiizii tizerinden bilgi toplayan, hizmet amacina gore degisen Ozelliklerde bir ¢ok
uydu vardir. Dogal kaynaklarin aragtiriimasi amaciyla 1972 yilinda ABD tarafindan uzaya
gonderilen Landsat uydusundan sonra bir ¢ok uydu uzaya gonderilmigtir. Bu amagla en
¢ok kullanilan uydulardan biri de Landsat uydusudur. Bununla ilgili detayli bilgi asagida
verilmistir.

Genis alanlara yayilmig dogal kaynaklarin tespit edilmesinde kullanilan diger bir
uydu ise Fransizlarin Spot uydusudur. Bu uydu serisinin ilki 1986 yilinda uzaya
firlatilmigtir. Su ana kadar S5 adet Spot uydusu uzaya gonderilmistir. Bunlardan en son
Mayis 2002’de gonderilen Spot 5 uydusudur ve bu uydu 2.5-5 m siyah-beyaz ve 10 m
renkli bantta (60km ¢erceve ile) ¢oziintirliikliidiir. Bu uyduda toplam 5 adet (Pankromatik
dahil) spektral bant bulunmaktadir. 1999 yilinda firlatilan Ikonos uydusu giiniimiizdeki en
yiiksek ¢oziiniirliiklii (Pankromatik bantta 1m renklide 4m) uydudur (www.sieurasia.com).
Ikonos’un en ¢ok kullanildig: alanlar kentsel planlama ve alt yap1 ¢aligmalar1 olmaktadir.
Yine 1995 yilinda Hindistan’in ilk serisini uzaya gonderdigi IRS uydusu, pankromatik
bantta 5.3 m ve renkli bantta ise 23.5 m c¢oziiniirliik ile en ¢ok kullanilan uydulardan
biridir. Bunlardan bagka, ERS, Radarsat ve Jers gibi aktif algilama yapan uydular da
mevcuttur (Hord, 1986; Sesoren, 1998; Richards ve Jia, 1999).

Landsat Uydu Sistemi : Landsat uydu sistemi, dogal kaynaklarin aragstirilmasi
amactyla uzaya gonderilen ilk UA uydusudur. ERST-1 (Earth Resources Technology
Satellite) olarak adlandirilan, daha sonra Landsat-1 olarak ismi degistirilen uydu, 1972
yilinda ABD Uzay Merkezi tarafindan yoriingesine oturtulmustur. Landsat-2 1975’te
firlatilmigtir. Landsat-3, 4 ve 5 sirasiyla 1978, 1982 ve 1984 yillarinda yoriingeye
yerlestirilmistir. Landsat-6 firlatma sirasinda tahrip olmustur. Son olarak Landsat-7 uydusu
15 Nisan 1999°da firlatilmistir. Ilk ii¢ Landsat uydular birinci jenerasyon uydular olarak
adlandinlmigtir. Benzer yoriinge ve c¢ok spektrumlu tarayict (MSS) ozelliklerine
sahiptirler. Tablo 4’te 6zellikleri verilmisgtir.

Landsat 4, 5 ve 6. uydular isc, MSS ve sonradan gelistirilen Tematik Tarayic1 (TM)
sistemlerini tagimaktadir. Landsat 7 uydusu ise Gelistirilmis Tematik Goriintiileyici
(Enhanced Thematic Mapper-ETM+) algilayicisimm  tagimaktadir. Landsat ETM+
algilayicisi, yiiksek c¢oziintirlilkli veri saglayabilme ozelliginde, sekiz bantlt ve

radyometrik  bir multispektral tarayicidir. Uydu 4.3 m uzunlugunda, 2.8 m ¢apinda ve



36

ktlesi yaklagik 2200 kg agirligindadir (Sekil 5). Landsat uydusunun spektral bantlari ve

uygulama alanlari Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 4. Landsat-1, 2 ve 3’te kullanilan dalga boylar ve goziiniirliikleri

Algilayict | Uydu | Bant Dalga boyu Cozandrlik (m)
MSS 1-3 4 0.5-0.6 (yesil) 79
5 0.6-0.7 (kirmuzi) 79
6 0.7-0.8 (yakin-IR) 79
7 0.8-1.1 (yakin-IR) 79
3 8 10.4-12.6 (termal-IR) 240

Sekil 5. Landsat ETM+ uydusunun sematik gosterimi

Uydu 705 km yikseklikte, giines uyumlu, 98° egim agistyla, algalma sirasinda
ekvatoru yerel saatle 10°da gegen bir yoriingede doner. Yaklasik 375 GB veriyi board
iizerinde saklayabilmekte veya 150 Mbps hizda yer istasyonuna veri transfer
edebilmektedir. Yeryiizeyi iizerinden veri toplamadaki piksel boyutlari; pankromatik
bantta 15 m, goriniir, yakin ve orta dalga kizilotesi olmak tiizere 6 banta 30 m ve termal
kizilotesi bantta 60 metredir (Aksu vd., 2001). Tablo 6’da Landsat ETM+ uydusu ve
yoriinge ozellikleri verilmistir. Landsat 7, yilda 91.000%in iizerinde gergevelik arsive sahip

olmus, diinyanin her yerinden sistematik bir sekilde veri toplamaktadir (Goward vd.,
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1999). Landsat ETM+ ile ilgili daha fazla bilgi i¢in bknz. Goward (2001) ve URL-2
(2002).

Tablo 5. Landsat ETM+’nin algilama yapt181 bantlar, ¢oziiniirliikkleri ve uygulama alanlan

Kanal Coz?::;rluk Dal(gsnl:)oyu Uygulama

ETM+ 1 30 0.45-0.52 |[Su Kkiitlelerinin penetrasyonunda, kiyr harita yapiminda ve
(mavi) topragin bitkilerden ayirt edilmesinde ,kullanilir.

ETM+ 2 30 0.52-0.60 | Bitkilerin canlihigini saptamada, goriilen specktrumdaki yesil
(yesil) bolgede olugsan yansimanin 6lgiilmesinde kullanilir,

ETM+ 3 30 0.63-0.69 [ Klorofil sogurma banti oldugu igin, bitkilerin ayirt edilmesinde
(kirmiz1) o6nemli rol oynar,

ETM+ 4 30 0.76-0.90 Bitki cinslerinin tanimlanmasi, su kiitlelerinin ayirt edilmesi ve
(yakin IR) | toprak neminin belirlenmesinde kullanlir.

ETM+ 5 30 1.55-1.75 | Bitki ve topraktaki nemi gosterir. Ayni zamanda karin buluttan
(kd. IR) ayirt edilmesinde yardime: olur.
10.4-12.5 | Degisik yerlerde, ozellikle topragin nemi, su kirliligi, orman

ETM+ 6 120 (termal IR} |yanginlari, volkan aragtirmalarinda ve termal harita {iretiminde

faydalanilir.

ETM+ 7 10 2.08-2.35 Kayag cinslerinin ayirt edilmesinde ve hidrotermal haritalamada

(kd. IR) kullanthir.

Tablo 6. Landsat 7 uydusu ve yoriinge 6zcllikleri (URL-2, 2002)

Cergeve Genigligi: 185 kilometre

Goriintii Tekrarlanma Araligr: 16 giin (233 yoriinge)

Yiikseklik: 705 kilometre

Kayit Tiirii: 9 bitin en iyi 8’i secilerek

Algilayict Cesidi: Optik-mekanik tarayici

Veri depolama Kapasitesi: ~375 Gb (solid state)

Egim Acist: 98.2 degrees

Ekvator Gegigi: Algalma Durumunda 10:00 4/- 15 dak.
Yoriingeye Yerlestirme Araci: Delta II

Yoriingeye Yerlestirme Tarihi: 15 Nisan1999

1.4.7.2. Sayisal Goriintii Isleme

Sayisal goriintii igleme, bilgisayar yardimi ile uydu verilerinin veya diger raster
verilerin iglenmesi ve yorumlanarak anlamli bilgilerin elde edilmesidir. Uydu verilerinin
analizi goriintii diizeltme, goriintii zenginlestirme ve sinmiflandirma olmak lizere li¢ temel

baglik altinda toplanarak asagida agiklanmigtir.
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A) Goriintii Diizeltme

Diizeltmenin amaci goriintii elde etme isleminden (goriintii cekerken) kaynaklanan
carpikliklardan ve kalite diigiikliigiinden goriintiiyii kurtararak yer yiizeyine ait daha kaliteli
gorlintii elde etmektir. Bu iglem, ham goriintli ve iglerinin geometrik bozukluklar agisindan
diizeltilmesini, verilerin radyometrik olarak kalibre edilmesini ve verilerde bulunan
giiriiltiiniin elimine edilmesini saglamak amaciyla yapilan ilk islemleri icerir. Bu nedenle
bir goriintlii diizeltme islemi biiyiik Olclide goriintii verisi elde etmek igin kullanilan
algilayicilarin ozelliklerine baghdir. Goriintii diizeltme islemleri ¢cogu zaman “6n isleme”
olarak da adlandinlir. Ciinkii, bunlar daha sonraki adimlarda goriintiilerden 6zel bilgiler
elde etmek igin yapilan “igleme ve analiz” iglerinden daha dnce yapilir.

Geometrik Diizeltme: Ham dijital goriintiiler genellikle geometrik bozukluklar,
algilayict platformun yiiksekligi, davramist ve hizindaki degisimlerden kaynaklanir.
Panoramik bozukluk, diinyanin kiireselligi, atmosferik yansima, algilayicimin “anlik goriis
alani (IFOV)” taramasinin dogrusal olmayisi gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir.
Geometrik diizeltmenin amaci, yukarida sozii edilen bozucu etkileri ortadan kaldirarak
diizeltilen goriintiiniin en yiiksek geometrik dogruluga ulagmasim1 saglamaktir (Lillesand
ve Kiefer, 2000).

UA verisi genellikle sistematik ve rastgele geometrik hatalan ile yiiklii olarak elde
edilir. Sistematik bozukluklar, bozukluklarin kaynaklarinin matematiksel olarak
modellenmesi sonucu tiiretilen formiiller uygulanarak kolaylikla diizeltilebilir. Rastgele
bozukluklar ve bilinmeyen artik sistematik bozukluklar, yeryiiziine iyi bir sekilde
dagitilmis ve yer kontrol noktalarinin yardimi ile diizeltilir. Bol sayida (cergeve basina 30-
50 adet nokta veya 200 km*de bir nokta) ve yiiksek kalitede yer kontrol noktalarimin
secimi, ¢ok biiyiik bir ig giicli gerektirmektedir. Yer kontrol noktalar1 (YKN) yeryiiziinde
belli olan ve goriintii de goriilen baz1 cografi detaylar olabilir. Ornegin iki yolun kesisimi
veya kiyi1 ¢izgilerinde goriilen farkli bir kistm YKN olarak alinabilir. Diizeltme isleminde,
bir ¢ok yer kontrol noktasi bozuk goriintii lizerinde goriinti koordinatlan (satr, siitun)
cinsinden ve yer kontrol koordinatlari (haritadan sayisallagtinlmig, arazide GPS ile
belirlenmis, UTM koordinatlar1 veya cnlem,boylam scklinde olabilir) yardimiyla
yerlestirilir. Bu degerler daha sonra geometrik olarak diizeltilmis harita koordinatlan ile
bozuk goriintii koordinatlari arasinda iliski kurularak iki koordinat sistemi arasindaki
doniigiim parametrelerini belirlemek amaciyla “en kiiglik kareler” yontemine tabi tutulur.

Bu esitliklerdeki katsayilar bir kez belirlendiginde, harita tizerindeki herhangi bir
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noktadaki bozuk resim koordinatlar1 diizeltilebilir (Lillesand ve Kiefer, 2000; Jensen,
1996). Matematiksel olarak ifade etmek gerekirse:

Xi, Yi doniigiim oncesi nokta koordinatlari, X', Y' doniisiim sonrasi nokta
koordinatlar ve a0, al, a2, b0, b1, b2 doniisiim matrisi katsayilar1 olmak iizere

X'=b0 + bl1X1 + b2Y1 ¢))

Y'=a0 + alX1 + a2Y1 egsitlikleri ile hesaplanir.

Doniisiim dogrulugu, goriintii koordinatlari ile bunlara karsilik gelen referans

koordinatlar1 arasindaki uzaklik olan “karesel ortalama hata (KOH)”’nin hesaplanmas: ile

bulunur (Gazioglu, 2001);

Rx= li(Xz)Ri, Ry = Zn:(Yz)Ri 2)
i=] i=1

RMS =+/R*x+ R%y

Rx, Ry : X, y yoniindeki karesel ortalama hata

RMS : Karesel ortalama hata

Xri, Yri : i. Yer kontrol noktasinin diizeltme degeri

n : Yer kontrol noktasi sayist

Yeniden Ornekleme: Goriintiiniin geometrik olarak diizeltilmesi isleminden sonra,
goriintiiniin piksel degerleri yeniden hesaplanir. Yeniden 6rnekleme ad1 verilen bu iglem ii¢
adimda yapihir. Ilk olarak goriintii iizerinde koordinatlart bilinen kontrol noktalan
belirlenir. Bu koordinatlar, genellikle sayisal ve kagit altlhiklarda bulunan topografik
haritalardan ya da GPS ile elde edilir. Kontrol noktalan belirlendikten sonra, bu
koordinatlar yardimi ile goriintii, bir doniisiim yontemi ile lokal koordinat sistemine
doniigtiiriiliir. Son olarak doniistiiriilmiiy goriintiideki piksellerin sayisal degerleri (Digital
Number-DN) tekrar hesaplanir. Bu agamada goriintiiniin konumsal ¢oziiniirlik degeri
degistirilebilir. Bunlarin gergeklestirilmesi agagida agiklanan ii¢ yontemle yapilabilir.

i) En Yakin Komsuluk Yontemi: Bu yontemde piksellerin parlaklik degerleri
degismez ve doniigiim siiresi kisadir. Geometrik olarak diizeltilmis goriintiiniin piksel
degerleri, girdi goriintiideki en yakin pikselin parlaklik degerinin atanmasiyla elde edilir.
Campbell (1996)’a gore en yakin komgsuluk yontemi, li¢ yontem iginde hesaplama

agisindan en hizli ve en verimli olanidir.
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ii) Bilineer Enterpolasyon Yontemi: Bu yontem, daha karmagik bir yeniden
ornekleme ydntemidir. “Birinci derece enterpolasyon” adi ile anmilan bu yontemde, girdi
goriintiisiine dik iki dogrultudaki parlaklik degerleri enterpole edilerek ¢ikti pikseline
verilir (Onder, 2000). Burada geometrik olarak diizeltilmis goriintiiniin piksel degerleri
orijinal goriintiiniin pikselleri etrafindaki 4 pikselin agirlikli ortalamasinin hesaplanmasiyla
bulunur. Piksellerin ortalama degeri alindigindan katlama etkisi olugur ve kenar diizeltmesi
nedeniyle veri kayb1 olur (Musaoglu, 1999).

iii) Kiibik Katlama Yontemi: Bu yontemde geometrik olarak doniigmiis goriintiiniin
piksel degerleri, orijinal goriintiideki piksele en yakin 16 pikselin agirlikli ortalamasi
alinarak bulunur. Kiibik katlama yonteminde en yiiksek dogruluk elde edilir, ancak
hesaplama siiresi en uzun olan yéntemdir (Campbell, 1996).

B) Goriintii Zenginlestirme

Goriintii  zenginlegtirmenin amaci goriintiideki detaylar arasindaki  gOriintii
farkliliklarim1 daha keskin bir sekilde anlagilir hale getirmek sureti ile gorsel yorum yapma
imkanin1 daha da geligtirmektir. Boylece goriintii lizerinde amaca goére aranan ozellikler
daha belirgin bir duruma getirilirken, bunlarin disinda kalan &zellikler bastirilmig olabilir.
Bir goriintii analizcisi i¢in goriintii zenginlestirme ve bunlari goriintiileme segenckleri
sonsuz kabul edilmektedir. Cogu goriintii zenginlestirme teknigi, nokta operasyonu ya da
yerel operasyonlardan olusur. Nokta operasyonlari, bir goriintiideki veri setindeki her bir
pikselin parlaklik degerini bagimsiz olarak degistirir. Yerel operasyonlar ise komsu
piksellerin parlaklik degerlerine dayali olarak her bir pikselin degerini degistirir. Her iki
zenginlestirme sekli de tek bant (monochrome) goriintii {izerinde veya ¢ok goriintiilii
karigimlarin (multi-image compositos) tek tek bilegenleri tizerinde uygulanabilir. En uygun
goriintii zenginlestirme metodunu segmek bir sanat olup, kisinin tercihine baghdir (Onder,
2000, Evsahibioglu, 1994).

Bu caligmada kullanilan goriintii zenginlestirme teknikleri temel olarak ii¢ kisimda
toplanmigtir. Bunlar:

¢ Kontrast Zenginlestirme

e Filtrcleme

e Cok Bantl1 Zenginlestirme

i) Kontrast Zenginlestirme: Uydu algilayicilari, kutup bolgeleri gibi az ve ¢ol
alanlar1 gibi ¢ok fazla aydinlanmasi olan yerlere kadar gok genis bir araliktaki

aydinlanmaya gore dizayn edilmektedirler. Bu nedenle uydu goriintiilerinde, yararlanilacak
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piksel degerlerde, toplam piksel deger araliklarinin az bir kismu kullanilir (Onder, 2000).
Kontrast zenginlestirme, verileri daha belirgin hale getirmek amaciyla orijinal piksel
degerlerini uygun deger araliklarina yayarak kontrasti artirma iglemidir. Boylece analizci
s6z konusu cografi detaylar arasindaki kontrasti daha iyi algilayabilir. Her parlaklik
seviyesine ait ka¢ piksel oldugu, histogram grafigi ile gosterilir (URL-3). Bu parlaklik
degerleri (0-255) grafigin x ekseni boyunca, her bir parlaklik degerine karsilik gelen
toplam piksel sayisi ise grafigin y eckseninde gosterilir (Ormeci, 1987). Kontrast
zenginlestirme, Dogrusal Kontrast Zenginlestirme ve Dogrusal Olmayan Kontrast
Zenginlestirme olmak iizere ikiye ayrilir. Daha fazla bilgi i¢in bakiniz (Mather, 1999;
Jensen, 1996).

i) Filtreleme: Konumsal filtreleme, orijinal goriintiideki piksel degerlerini komsu
piksellerin gri ton degerlerini temel olarak degistiren lokal bir operasyondur (Lillesand ve
Kiefer, 2000). Filtreleme, goriintii tizerindeki giiriiltii etkisini azaltir ve cisimlerin ayirt
edilebilirligini artirir (Musaoglu, 1999). Filtreleme de oncelikle goriintiideki pikseller
tizerinde gezdirilecek pencere boyutu, piksel sayisina gore (3x3, 5x5, 7x7) segilir. Daha
sonra segilen pencere orijinal goriintiiniin piksel degerleri iizerinde gezdirilerek
matematiksel hesaplama ile pencerenin merkezindeki piksel’e yeni degeri atanir. Ornegin
basit bir Low-pass filtreleme, orijinal resim tizerinde bir pencere gezdirerek ikinci bir
resim elde etmek suretiyle uygulanabilir. Ikinci resmin her bir pikselinin DN’si gezdirilen
penceredeki tiim piksellerin degerlerinin ortalamasi olur. Ornegin 3x3’liikk bir pencere
gezdirildigi varsayilirsa, pencerenin merkezindeki pikselin degeri orijinal resimdeki 9
pikselin degerinin ortalamast olacaktir. Filtreleme de doniigiim icin daha fazla piksel
kullanildigindan kontrast zenginlestirmesine gore daha fazla islem siiresine gereksinim
duyulur (Aksoy, 2001). Diigiik konumsal sikliktaki piiriizsiiz (smooth) goriintii alanlari gri
tonlarin ¢ok biiyiik piksel alanlarinda degisime ugradigs goriintiilerdir. (Ornegin genis
tarim arazileri ve su Kkitleleri gibi). Low-pass filtreler, diisiik yogunluklu konumsal
detaylari vurgulamak (parlaklifin ¢ok genis alanlarda degistigi) ve bir goriintiideki yiiksek
yogunluklu bilesenleri bastirmak i¢in dizayn edilir. High-pass filtreler bunun tam tersini
yapar.

iii) Cok Banth Zenginlestirme: Cok bantli zenginlestirme, gdriintii oranlamas: ve
ana bilesenler déniigiimii olarak iki gekilde agiklanacaktir.

- Goriintii Oranlanmast (Spektral Oranlama): Kontrast zenginlestirme ve filtreleme

tek bantta yapilabilirken, goriintiilerin oranlanmasi bir, iki veya ikiden fazla spektral bant
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kullanilarak yapilabilir. En az iki spektral bant birbirine oranlanarak, oran goriintiiler elde
edilir. Bazen ayni 6zelliklere sahip bir ylizeyin topografyasinin egim ve baki, golgelik veya
mevsimlik degisikliklerinden dolay: giines isinlarinin agist ve yogunlugunu etkileyerek
farkli parlaklik degerleri alir. Bu kogullar yiizey materyallerinin dogru bir sekilde ayirt
edilmesini engeller. Bu durumlarda oran goriintiileri uygulanarak, goriintiiniin gevresel
kogullardan etkilenmesi en aza indirilir (Lillesand ve Kiefer, 2000). Spektral bant
oranlamasinin en ¢ok kullanildifi alanlardan biri bitki Ortiistiniin  clde edilmesinde
olmaktadir. Bu amagla; Normalize edilmis Bitki Indeksi (NBI);

IR; kiz1lotesi bant, K;Kirmiz1 bant olmak iizere

NBI = IR-K/IR+K , ve

Bitki Indeksi (BI) BI =IR/K oran1 gibi teknikler geligtirilmistir.

Ikili bant oranlama kombinasyonlarinin yaninda, 3 adet 2’li bantlar oranlanarak
renkli karigimlar elde edilebilir. Burada her bir ikili bant oranina sirasiyla RGB renkli
karigim atanarak 3’lii renkli bant oranlanmasi elde edilir. Bant oranlamalar kombinasyon
sayilarinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle, uygun bant oranlamasinin segiminin yapilmasini
giiclestirmektedir. Buna kargilik ozellikle arazi Grtiisiiniin (vejetasyon, toprak ayirimi gibi)
¢ikarilmasinda goriintii oranlama ¢ok hizli bir tekniktir, fakat tek basina yeterli degildir
‘(Rahman, 2001).

- Ana Bilegenler Doniigiimii (Principal Components Transformation): Multispektral
verideki farkl bantlar aras1 yiiksek korelasyon, multispektral goriintii verilerinin analizinde
sikca karsilagilan bir problemdir. Yani, gesitli dalga boylu bantlardan dijital verilerle
olusturulan goriintiiler cogu zaman ayni imis gibi goriiniir ve ayni bilgileri sunar. Ana
" bilesen doniigtimii, multispektral verideki bu gereginden fazla verileri azaltmak igin dizayn
edilmis bir tekniktir. Ornegin Landsat MSS bant 4 ve bant 5 (yesil ve kirmizi1) ayn1 yiizey
ortiileri i¢in ayn1 yansima degerlerini verdikleri igin, gorsel olarak birbirlerine benzerler.
Cok bantli goriintiiler istatistik analiz tekniklerine tabi tutularak bu verilerin gereginden
fazla verileri ve aralarindaki korelasyonu diigiirebilir. Ana Bilegenler Doniigiimii olarak
adlandirilan bu islem ile, {izerinde ¢aligilan bant sayilarinda azalma olur ve orijinal banttaki
bilgilerin gogu sikistirilarak daha az bant ile galistima olanag: saglanir. Bu doniigiim ya
verilerin gorsel olarak yorumlanmasindan Once bir zenginlestirme operasyonu olarak
uygulanir ya da verilerin otomatik olarak siniflandirnlmasindan &nce yapilan bir 6n iglem
olarak uygulanir (Carr, 1998; URL-3, 2002). Bu doniisiimde orijinal veriler iginde

maksimum varyansa sahip dogrultular boyunca bilesen eksenleri adi verilen eksenler
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olusur. Pikseller yeni koordinat eksenine yerlestiklerinde 1. ana bilesen ekseni 2. ana
bilesen eksenine gore daha biiyiik varyansa sahiptir. Bu nedenle 1. ana bilesen ekseni veri
grubunun uzun eksenini (ana eksen) belirtir ve daha fazla bilgiyi igerir. Ikinci ana bilesen
elipsin ana eksenini dik (ortogonal) kesen eksendir ve birinci bilesende tanimlanmamig
verilerin bilyiik bir kismim tanimlar (Kaya, 2000). Diger bantlardaki bilgiler bdylece ilk iki
veya ilk ii¢ bantta toplanir ve diger bantlarda daha az bilgi kaldigindan kullaniimaz.

C) Smiflandirma

Dijital goriintii siniflandirmasimin amact bir goriintiideki aymi spektral ozellikleri
tagtyan pikselleri arazi smiflarina veya konularina gore otomatik olarak siniflara ayirma
islemidir. Normalde siniflandirma igin ¢ok bantli goriintii verisi kullanilir ve gergekte her
bir pikselin igindeki veride bulunan spektral desen, smiflandirmadaki niimerik temel igin
kullanilir. Yani, farkli cografi detaylar kendi spektral yansima ve yayma 6zelliklerine bagl
olarak farkli DN kombinasyonlar1 gosterirler. Bu bilgiler 1s181nda, piksellerin bilinen
ozelliklerine gore birbirleriyle karsilagtirilarak, benzer piksel gruplarim bir araya
toplayarak kullanicilarin UA verisini taniyabilecekleri siniflara ayirmak miimkiindiir. Bu
siniflar gériintii veya harita iizerindeki bolgelerini sekillendirir, siniflandirmadan sonra,
dijital goriintii sembol veya renk ile tammlanan diizenli simiflar gibi goriiniir (Campbell,
2000). Temel olarak iki siniflandirma yontemi vardir. Bunlar;

a) Kontrollii (Supervised) Siniflandirma: Kontrollii simiflandirma, kent, tarim veya
orman gibi bazit arazi siiflarinin benzerlik veya konumlarn arazi ¢aligmasi, hava
fotograflarinin analizi, haritalar ve kigisel deneyimlerin birlestirilmesi yoluyla onciil (a
priori) olarak bilinir. Analizci bu arazi siniflarindan homojen olan &rnek alanlan alarak
goriintii tizerine yerlestirmeye caligir. Bu alanlar genellikle egitim alanlari (training area)
olarak ifade edilir. Ciinkii bunlarin spektral karakteristikleri goriintiiniin geri kalan
kissmlan igin simiflandirmanin gergeklestirilmesinde kullanilir. Her bir egitim alaminin
istatistik parametresi (ortalama, standart sapma, kovaryans matrisi, korelasyon matrisi gibi)
hesaplanir. Uygun simiflandirma algoritmasi segilerek araziden ilk egitim alanlari toplanir.
Daha sonra siniflar arasindaki en iyi ayirim saglayacak bantlar segilir. Ilave egitim verisi
toplanir ve siniflandirma algoritmasina uygulanarak, simflandirma haritasi elde edilir
(Jensen, 1996). Bu algoritmalardan Bayes-teoremi ve en yiiksek olabilirligin temel prensibi
agagidaki gibidir;

P(c;) p(x/c;)
P(ci/X) = —3 3)

EilP(Ck) p(x/cy)




Burada, P(ci/x) C siniflar iginden verilen bir sinifa ait spektral gézlemin (x) olasiligy;
p(ci) ci siifina ait a-onciil (a-priori) olasilig1 ve p(x/c;) egitim alanlarindan hesaplanan c;
simifimin a-soncul (a-posteriori) olasiligidir. Her bir piksel olasilifi maksimum olan c;
sinifina atanir (Csillag vd., 2000).

Kontrollii simiflandirmada Ortalamaya En Az Uzakhk (Minimum-Distance-to-
Means) Yontemi, Paralel Kenar (Parellelepiped) Yontemi ve En Yiiksek Olabilirlik
(maximum Likelihood) Yontemi en ¢ok kullanilan ii¢ yontemdir (Richards, 1999).

b) Kontrolsiiz (Unsupervised) Siniflandirma: Kontrolsiiz siniflandirmada
siniflandirma igin herhangi bir deneme alani kullanilmaz. Bunun yerine bu sekildeki bir
siniflandirma, bir goriintii igerisindeki bilinmeyen pikselleri inceleyen ve bunlar goriintii
degerlerinde mevcut dogal grup ve kiimelere dayanarak bir dizi simiflar iginde toparlayan
algoritmalar icerir. Verilen bir sinif ¢egidi icindeki degerlerin olgii alanindakilere yakin
olmasi gerekirken farkli siniflardaki verilerin birbirleriden gdk iyi ayrilmasi bu iglemdeki
ana Onciil bilgidir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucunda olusturulan siniflar spektral
siniflardir. Ciinkii bunlar tamamen goriintii degerindeki dogal gruplara baglhidir ve spektral
siniflarin  kimlikleri ilk bagta bilinmez. Spektral simiflarin kimliklerini ve bilgisel
degerlerini belirlemek igin, analizci, siniflandirtimig veri ile bazi referans veri formlarini
(biiytik Olgekli goriintli veya haritalar) karsilagtirmahidir. Bdylece kontrollii siniflandirma
yaklagiminda faydali bilgi kategorileri tamimlayip bunlarin spektral farkliliklarim
inceledigimiz gibi kontrollii siniflandirma yaklasimda spektral olarak birbirinden
ayrilabilen siniflari belirleyip bunlardan elde edilecek bilgileri tanimlayabiliriz (Lillesand
ve Kiefer, 2000). Bir ¢ok kiimeleme yontemi olmasina ragmen, ISODATA en yaygin
kullanilan yontem olmugtur. Bu ySntem en iyi yakinsama Ozelligine sahiptir, olduk¢a
hizhidir ve karmagik veri gruplan iginde dogal gruplama isleminde iyi sonuglar iiretebilen
bir yontem olarak belirtilmigtir (Csillag, 2000).

Siflandirma Dogrulugu: Siniflandirma igleminin tamamlanmasinin ardindan,
sonug lirtiniin dogrulugunun belirlenmesi gerekir. Bunun igin, ¢aligma bolgesine ait mevcut
haritalar veya GPS 6lgmeleri neticesinde elde edilen kesin olarak dogruluguna emin olunan
referans verileri kullanilir. Siniflandirilmig goriintii verisindeki piksellerle bu referans
verileri kargilagtirilir. Kargilagtirma igleminde piksellerin rastgele segilmesi, dogruluk
degerlendirmesi yapan kiginin olumlu veya olumsuz olarak hesaplamaya etkisini onler.
Siniflandirma dogrulugunun belirlenmesinde, simflandirma asamasinda kullanilmayan

egitim alanlarina ait piksellerin segilmesi gerekir. Boylece yine siniflandirma
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dogrulugunun egitim alanlar ile olumlu bir sekilde etkilenmesi 6nlenmis olur. Bu amacla
en cok kullanilan yontem hata (confusion) matrisidir. Hata matrisi yardim ile
siniflandiriimig piksellerin dogruluk yiizdeleri hesaplanir (Mather, 1999). Bir ¢ok hata
Olgiisti bu hata matrisinden elde edilebilir. Bunlardan bazilar toplam dogruluk, iiretici ve
kullanici dogrulugudur. Hata matrislerinden elde edilen siniflar aras1 dogruluklarin analiz
edilmesi amaciyla k kappa katsayis: kullanilir. K degeri genel dogrulukla Kappa katsayisi,
0 ile 1 arasinda deger alir ve hata matrisinin satir ve siitiin toplamlar1 ve kosegeni
iizerindeki elemanlar kullamilarak hesaplanir. k’nin 1 olmasi istenen en ideal durumdur.
Kappa degerinin hesaplanmasi asagidaki sekildedir (Congalton, 1991; Lillesand ve Kiefer,
2000);

Nixii - Nzr:(xu "Xyi)
__ =l il @

N? _Zr:(xn 'x+i)

i=l

k

r = hata matrisindeki loplam satir sayisi
xii = i.Satir ve siitiindaki piksel sayisi

xi+ = i Satirdaki toplam piksel sayisi

x+i = i siitiiniindaki toplam piksel sayilan

N = matrisin tamamindaki piksel sayilari

1.5. Dogu Karadeniz Boliimii Konumsal Veri Tabam1 Kavramsal Tasarimi

CBS’nin en Onemli Ozelligi bilgi ydnetim sistemleri olarak mekansal verilerin
organizasyonunu saglamasidir. CBS yer alti, yer iistli ve yap1 6zellikleri hakkinda yerel
yonetimlerin farklt bir ¢gok birimi tarafindan toplanan verilerin entegrasyonuna yardimci
olur. Bu entegrasyon sadece harita ve 6znitelik verileri arasinda meydana gelmez, aym
zamanda organizasyon birimleri ve farkli kurumlar arasinda da olur (Huxhold, 1995; Hohl,
1998). Bu sekilde karmasgik bir organizasyonun optimum bir gekilde yerine getirilebilmesi
de ancak bagslangi¢ asamasinda yapilacak iyi bir tasarim ile gergeklestirilebilir. CBS proje
hedeflerinin agik olarak ortaya koyulabilmesi i¢in baslangi¢ asamasinda bazi sorularin
irdelenmesi gerekir. Kurulacak CBS’de ilk olarak gereksinim, ardindan amag ve hedefler
ortaya koyularak, kullanicilar, veri formati, yazilim ve donamim Ozellikleri, veri tabam

biiyiikligii, bilgi kaynaklarinin neler olacagi ve nasil paylagilacag: belirlenmelidir.
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Konumsal veri tabanimin olugturulmasi igin genel olarak izlenen strateji agagida ortaya

koyulmugtur.

1.5.1. Gereksinimlerin Saptanmasi

Konumsal veri taban1 gereksinimi igin, dncelikle ilgi alanina giren bolgenin iilke
acisindan onemi ortaya koyulmalidir. Dogu Karadeniz Bolimii ozellikle zengin bitki
ortiisti ile Tiirkiye tanim dretiminin S6nemli bir bolimiinii olusturmaktadir. Bélgede,
iilkemizin diinya pazarlarinda pay sahibi olmasina neden olan findik ve gay bitkileri
iiretilmektedir. Tiirkiye, ortalama %77’lik findik tiretim miktar ile Diinya findik piyasasini
elinde bulundurmaktadir. Ulkemize yilda 800 milyon dolar gelir getiren findik, Giresun,
Ordu ve Trabzon illeri basta olmak iizere Dogu Karadeniz Boliimiinde iiretilmektedir
(Marti, 2001). Diinya gay iiretiminin %7’sini saglayan Tiirkiye bu deger ile 6. sirada
gelmektedir. Tiirkiye’de gay tiretiminin %65°i Rize ilinde, %21°i Trabzon, %11°i Artvin ve
%3’ii Giresun’da bulunmaktadir. Yine Tiirkiye balik dretiminin yaklasik %80’i
Karadeniz’den elde edilmektedir. Bunlarin yaninda bolgenin tarihi ve dogal o6zellikleri
turizm potansiyelini ortaya koymaktadir. Ozellikle 1990’dan sonra baslayan yayla turizmi
Tiirkiye ve bolge turizminin gelisiminde etkili bir rol oynamaktadir (Kaptangil, 1998).
Ayrica DKB, 1989 yilinda Sovyetlef Birliginin dagilmasi neticesinde kurulan Orta Asya
iilkelerine gegisi saglayan bir kap1 olmasi nedeni ile 6nemini daha da artirmigtir.

1999 yilinda DKB igin Bolgesel Gelisme Plami hazirlanmigtir. DPT ve Japonya
Uluslar Arasi Isbirligi Ajansi (JICA-Japan International Cooporetion Agency) arasinda
yapilan bir anlagma uyarinca DKB’de yapilan incelemeler ile bolgeye iliskin bir kalkinma
projesinin gerceklesmesi i¢in yapilan galismalar Agustos 1999°da bir “ara rapor” ve Subat
2000°de “taslak nihai rapor” olarak yayinlanmigtir. DOKAP (Dogu Karadeniz Boliimii
Bolgesel Kalkinma Plani) adi altinda yapilan galigmalara iligkin raporlarda iizerinde
durulan 6nemli hususlardan biri de, bolgede ¢ok amach verilerin cografi bilgi sistemi ile
kurulacak bir veri tabam iizerinde toplanmasi gereginin vurgulanmasidir. Bu nedenle
bolge bazinda bir konumsal veri tabaninin tasarlanarak, uygulamaya konulmasi,
yasatilmasi icin uygun teknoloji se¢imi ve kurumlardan veri toplama stratejilerinin
belirlenmesine yonelik metodolojilere gereksinim vardir (DPT, 2000).

Konumsal veri tabamimin gereklilidi sadece bolgenin cografi 6neminden

kaynaklanmamaktadir. Genis alanlara yayilmig konuma dayah bilgiler, yonetim, planlama
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ve ticaret alanlarinda etkili bir gsekilde kullanilmaktadir. Ancak iilkemizde bu tiir konumsal
veri tabam altliklar1 olusturulamadigindan, sozii edilen alanlarda arzu edilen galigmalar
yapilamamaktadir.

Daha once sozii edildigi gibi, DKB’si tarimsal faaliyetler ag1smdan onemli bir
bolgedir ve bu nedenle tarimsal tiriinlerin korunmas: ve verimliligin artirilmas: icin
caligmalar yapilmaktadir, 2844 sayii “Findik Uretiminin Planlanmasi ve Dikim
Alanlarinin Belirlenmesine Dair Kanun”a ait yonetmelik 1983 yilinda ¢ikariimigtir ( TC
Resmi Gazete, 2002). Bu yonetmeligin bazi maddeleri 2002 yilinda degistirilmistir ve
uygulanmasi icin ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu yonetmelik ile findik dikimi yapilacak ve
yapilamayacak alanlar rakim, egim ve arazi kullanim kriterlerine gore belirlenecektir.
Findik dikimi yapilacak alanlar belirlenerek, bu alanlarda findik bitkileri sokiilecek ve
sokiilen alan miktarina gore giftgilere destekleyici 6demeler yapilacaktir. Bu ydneltmelik
kararlarinin uygulanmasi i¢in findik ekimi yapilan (Dogu ve Bati Karadeniz Bolgeleri)
yerlere ait egim, arazi kullanim kabiliyeti simiflani ve arazi Ortiisii haritalarinin dijital
ortamlarda iretilmis olmast gerekmektedir. Ancak bugiline kadar bu tiir haritalar
iiretilmemis oldugundan veya iiretilmis olanlarin giincel olmamasindan dolayr saglikli
cahigmalar yapilamamigstir. Bu 6rnekten anlagilacagi gibi, findik alanlarinin planlanmasi,
rekolte tahmini yapilmasi, iilke ekonomisine katki saglamasi ve yoneticilere en uygun
karar1 verdirecek, bir konumsal veri tabaninin hazirlanmasi gereksinimi vardir.

DKB i¢in konumsal veri tabani, UA ve CBS teknolojileri yardimu ile kurulacaktir.
CBS ve UA teknolojilerinin genis bir alanda uygulanmasinda izlenecek islem adimlan
belirlenecek ve ortaya gikacak problemlere ¢oziimler aranarak, DKB i¢in ileride yapilacak
caligmalara altlik olacaktir. Bu tiir bolgesel galigmalar sadece teknolojileri degil .aym
zamanda birgok farkli disiplinleri de bir araya getirmektedir. Ornegin ekonomist, gevreci,
planci, yénetici, is adama, turizmci, bilim adam gibi birgok is kolu genis alanlara yonelik
caligmalar yiiriitmektedir. Tiim bu ig kollarinin ortak bir amaci vardir; o da kendi is koluna
ait dogru bilgilere en kisa siirede erigmektir. Bu ise uygun veri tabanlarinin gereksinimini
ortaya koyar.

DKB bitki ortiisii itibariyla cok zengin bir yaptya sahiptir ve topografya agisindan isc
engebeli bir bolgedir. Bu nedenle uydu goriintiileri ile bu bdlgenin arazi Ortiisiiniin
belirlenmesi, diger agik ve diizliik arazilere gore oldukga giictiir. Yapilan ¢aligmalara gore,

bu bélgenin arazi ortiisiiniin uydu goriintiileri ile belirlenmesine yonelik ciddi bir aragtirma
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yapilmamistir. Bolgeye ait arazi Ortiisiinlin uydu goriintiileri ile belirlenmesi ilk kez
yapilacak ve ortaya ¢ikan sonuglar bundan sonraki ¢aligmalara altlik olacaktir.

DKB icin kurulacak konumsal veri tabani, bolgesel bazda veri gereksinimi duyan
kamu kurumlarinin, 6zel sektorlerin, Universitelerin ve belediyelerin ihtiyaglarim
kargilayacaktir. Bu tiir kurumlar, birgok farkli uygulama igin, siirekli olarak dinamik
yapida olan bilgilere ulagmak isterler. Genis alanlara yayilan bolgesel lgekteki verileri,
her an hazirda bulundurmak, bunlara ulagmada zaman ve emek kaybini ortadan kaldirmak

gerekmektedir.

1.5.2. Konumsal Veri Tabam Tasarim

DKB i¢in tasarlanan konumsal veri tabani i¢in gerekli diizenlemeler ve takip edilecek
genel prensipler bu boliimde agiklanacaktir. CBS, veri tabani tasarimi sistem agisindan ele
alinacak olursa; CBS’nin yazilitm-donanim, yontemler, kullanicilar ve veri Ogeleri,
bilesenlerinden olustugu goriilir. Bu bilesenlerden donanim, yazilim, yodntem ve
kullanicilarin yapilanmas: ilgili kurulug tarafindan segildiginden dolay: kolay olmasina
ragmen veri tabani tasarimt daha karmagiktir. Ancak gercek basari sistem igerisinde yer
alacak verilerin kalitesine, kullanilabilirlifine ve karar vericilere gerekli yiiksek diizeyde
bilgilerin en az emekle ve daha kisa zamanda sunulabilmesine baghdir (Bagkent, 1997).
Ulkemizde CBS kurulurken genellikle konumsal veri tabami tasarimina gerektigi kadar
onem verilmemektedir. CBS daha ¢ok yazilim donanim saglama ve kullanilan verilerin
sayisallagtirilarak otomasyona gegilmesi seklinde algilanmaktadir. Oysa her bir kurum,
kendi iginde veya kurumlar arasi veri paylasim: igin gerekli veri tabani tasarim asamasina
diger bilegenlerden ¢ok daha fazla 6nem vermek zorundadir.

Veri tabam tasarimi, bilesenlerin tiimiinii géz Oniine alarak degerlendirilmelidir.
Tasarim veri tipleri, kurumlar, kullanicilar, veri kaynaklar, cografi boliimleme, konumsal
veri tabani, metaveri, veri kalitesi, giincelleme, sinirlamalar, beklentiler ve sorunlar gibi alt
basliklar altinda degerlendirilecektir. Bu bilesenler dogrultusunda tasarlanan veri tabaninin,
daha sonra fiziksel yapisi olusturulur ve uygulamaya gegmeden once bir pilot bolgede
ornek bir uygulama yapilir. DKB konumsal veri tabani tasarimi, belirtilen bilesenlere gore
agagida agiklanmustir.

a) Cografi Boliimleme: Bir CBS projesinde, veriye en kisa siirede ulagmayi

saglamak ©nemlidir. Bu nedenle biiyiik alanlara yayilmig CBS projelerinin pargalara
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boliinerek daha verimli iglemesi saglanir. Boliinme de dikkat edilecek en dnemli 6zellikler,
boliim sinirlart sabit olmali ve boliimleme ile veriye erisim hizlanmalidir, Bu 6zellikleri
itibariyle cografi yap: (idari sinirlar) ve pafta boliimlemesi, CBS projelerinin boliinmesi
amaciyla kullanilmaktadir. DKB konumsal veri tabani tasarimi, cografi yapiya goére
tasarlanmigtir. Pafta boliimleme sistemi de bu cografi béliimiin  ayrilmasinda
kullanilacaktir. Bu cografi béliimleme, birinci olarak DKB, ikinci olarak ise bu bolgenin
illeri olacaktir. Boylece veri tabaninda cografi boliimlemenin ana iskcletini DKB illeri
olusturacaktir. Ciinkii iller, iilke cografyasinin temel idari boliimlenmesini ve kamu
yonetiminin onemli bir alt sistemini olugturmaktadir. Anayasamiza gore merkezi ydnetim
agisindan il sistemi esas alinmigtir. Ekonomik ve sosyal kalkinmada, bolgesel gelismiglik
farklarmin ve yoresel geri kalmigliklarin giderilmesinde ve iilke genelinde dengeli bir
kalkinmanin saglanmasinda iller, temel birimler olarak degerlendirilmek durumundadir.
Planli kalkinmanin mekan boyutunun yerel, bolgesel ve iilkesel basamaklardan olustugu
diigiiniiliirse il, planlamanin ve strateji belirlemenin yerel diizeydeki en onemli yonetsel
basamagi olmaktadir (DPT, 1999). Kendi iginde bir biitiinliik olusturan il yonetimi, tilke
yonetiminin kiiciik bir modelini olusturur. Devlet yOnetim birimleri agisindan
degerlendirildiginde, kamu kurumlarinin bir cogunu biinyesinde barindirir ve bunlarin elde
edecegi konum bilgilerinin bir araya getirilmesi ile tiim iilkeyi kapsayacak bilgiler bir
biitiin altinda toplanir.

Ulkemizde yerel yonetimler bolge, il, ilge, bucak, belde ve koy olarak
stralanmaktadir. Bunlardan il yonetimi yetki ve sorumluluk agisindan en etkili miilki amir
durumundadir. 11 yonetimleri kirsal ve kentsel alanlarin her ikisini de kontrol altinda
tutarak, ilin tamamina hilkkmedecek planlamalar yaparlar. Bu nedenle il yoneticilerinin
saglikli ve dogru kararlar almasi ancak Cografi Veri Taban1 (CVT) ’nin olusturulmas: ve
planlamaya doniik harita altliklarinin elde edilmesi ile miimkiin olabilir (Reis vd., 2002.b).
Il igerisindeki cografi béliimlemeler ise, iki sekilde olusturulabilecektir. Bunlardan
birincisi VIILBes Yillik Kalkinma Planinda da belirtilen ilge bazinda bilgi sistemi
olusturulmasi, ikincisi ise pafta boliimlemesidir.

Bu sekilde birbirinden bagimsiz olarak tiim illerde olugturulacak veri tabanlari, bir
merkezde toplanarak DKB’ye ait konumsal veri tabani elde edilmis olacaktir. Illerin ve
tim DKB’nin bir biitiin olarak bir araya getirilerek g¢ahisildifinda, meydana gelen

projeksiyon problemleri, Boliim 2.4.’de ayrintih bigimde ele alinmistir.
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Bu tez ¢aligmasinda pilot il olarak Trabzon Ili segilecektir. Ciinkii Trabzon niifus
_yogunlugu ve ticari potansiyel agisindan DKB’nin en biiyiik ilidir. Bolge merkezi

konumunda olmasi nedeniyle kamu kurumlari, bolge veya il bazinda teskilatlanmaya
Trabzon ilinden baglamaktadir. Boylece bolgeye ait ilk veriler Trabzon ilinde
toplanmaktadir. Ayrica galigmanin yapildig: iiniversitenin Trabzon da bulunmasi veriye
ulagim kolaylig1 getirmektedir.

b) Metaveri: Bir veri tabaninda metaveri “veriler hakkindaki veri” olarak ifade cdilir
(Yomralioglu, 2000). Veri tabaninda bir ¢ok veri bulunabilir. Bu verilerle ilgili bilgiler, ilk
elden toplandigindan veri tabanini hazirlayanlar tarafindan bilinebilir. Ancak bu veri
tabaninin, hazirlayanlarin diginda kullanimi gerektiginde, verilere ait bazi 6zelliklerin
mutlaka bilinmesi gerektigi ortaya gikacaktir. Bu bilgiler tiim veri tabanina ait olabilecegi
gibi, katmanlara veya dznitelik bilgilerine ait de olabilir. Béliim 2.6.5.2°de bu ¢aligmada
kullanilan veri katmanlara ait metaveri bilgileri verilmistir.

c) Veri kalitesi: CBS projelerinin baglangi¢ asamasinda konumsal veri 6zelliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu verilerin hangi hata miktarlarina kadar kabul edilebilecegi
ve kabul edilen hatalarin da kullaniciya nasil aktarilabilecegi ¢ok onemlidir. Veri kalitesi
agagidaki temel esaslar dikkate alinarak irdelenecektir;

e Projeksiyon-Datum: Konumsal veri tabanlarinda verilerin bir araya getirilmesini
saglamak ve gercek yeryiiziine yakin degerde konum bilgisi elde etmek amaciyla
projeksiyon ve datum segimi yapilir. Projeksiyon ve datum konumsal veri tabaninin, lokal
veya iilke bazinda yapilan diger ¢aligmalara entegrasyonunu saglayacak sekilde segilmesi
gerekir. Bu galigmada veri tabani, iilkemizde kullanilan projeksiyon ve datum esas alinarak
tasarlanmistir. Buna gore veri tabam iki farkli projeksiyonda olacaktir. Birincisi 3°’lik
degistirilmis UTM, ikincisi ise 6°’lik UTM projeksiyonudur. i1 bazindaki galigmalarin
uygulamaya doniik ¢aligmalarla entegre edilebilmesi ve galigmalarda alan ve uzunluklarin
gercek yeryiizii degerlerine yakin ¢ikmasini saglamak amaciyla 3°’lik degistirilmis UTM;
DKB icin ise 6°’'lik UTM projeksiyonu kullanilacaktir. Datum olarak da iilkemizde
kullanilan ED-50 Datumu segilecekti'r. Caligmada kullanilan projeksiyon ve datumla ilgili
olarak ayrintili bilgi Boliim 2.4’de verilmigtir.

e Veri Yagi: Konumsal veri tabaninda veri kalitesini etkileyen nemli bir parametre
verilerin yagidir. Verilerin hangi zamanda ve nereden toplandig1 mutlaka bilinmelidir. Veri
tabaninda bir objeye ait fakli zamanlarda toplanmis bilgiler olabilir. Bunlardan

yararlanarak analiz ve sorgulama iglemlerinin yapilmas: gerekebilir. Ornegin; 10 yil
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Oncesine ait bir arazi kullanim haritas1 mevcut olabilir. Bu haritadan yararlanarak 10 yil
Oncesi mevcut arazi kullanim durumlan ve aralarindaki farklar bilinmek istenebilir. Bu
Ornek; katmanlarin zaman kavramindan bagimsiz olarak diigiiniilmeyecegini ortaya
koymaktadir. Boliim 2.6.5.’de, il bazinda toplanan verilerin yas1 ve nereden toplandiklari
ile ilgili bilgi verilmistir.

e Dogruluk: Bir veri tabani, kurulus amacini yerine getirebilecek dogrulukta, yani
giivenilir ve gergekgi olmahdir. Ancak bu yiiksek diizeyde dogruluk ve hassasiyet
gerektiren bilgilerin tiimiiyle bir veri tabaninda var olmasim gerektirmez. Dogruluk ve
hassasiyete ne diizeyde ihtiyag oldugu CBS projelerinde onceden ortaya koyulur
(Yomralioglu, 2000). CBS projelerinin kullanim amaci dogruluk ve hassasiyeti dogrudan
etkiler. Bir CBS projesinin kullanim amacina gore, veri tabanina aktarilacak verilerin
dogrulugu ve hassasiyeti belirlenir. Ciinkii cok hassas bilgiyi veya dogru bilgiyi gereksiz
yere toplamak zamana ve ekonomik kayba neden olabilir. Veri tabaninda verilerin
dogrulugu grafik ve 6znitelik bilgiler olarak iki ayrn kategoride incelenmelidir.

Veri tabanindaki grafik bilgiler, bolgesel 6lgek olarak ifade edilen kiiciik olgekli
haritalardan olugsmaktadir. Ulkemizde 1/5.000 ve daha biiyiik 6lcekli haritalar biiyiik dlgekli
harita, 1/25.000 ve daha kiiciik olanlar ise kiiciik dlgekli haritalar olarak adlandirthir (TC
Resmi Gazete, 1988). Esasinda veri tabanlarinin kagit haritalarin aksine agik bir lgegi
yoktur. Dijital haritalar iizerinde istenirse milimetre inceliginde koordinat okumasi
yapilabilir. Ancak bu okunan deger, okuma hassasiyetinde bir veri kalitesinin var oldugunu
gostermez. Bu sadece bilgisayar teknolojisinin sunmus oldugu hassas koordinat okuma
imkamindan kaynaklanmaktadir. Bir veri tabaninin &lgegi, veri kaynagina baghdir. Veri
kaynagi hangi Olcekte elde edilmigse, o dlgek veri tabaninin 6lgegini ve dogrulugunu ifade
eder. Buna gore bu veri tabaninin kagit harita kaynag:i 1/25.000 olgekli ve daha kiigiik
haritalardan olusacaktir. Buradan hareketle caligmada kullanilacak raster modelin
¢Oziiniirliigii de belirlenmigtir. Haritalarda ¢oziiniirliik 6lgege baghdir. Genellikle kagit
harita {izerindeki bir ¢izgi 0.2 mm’den daha ince ¢izilemez. Bu durumda 1/25.000 6lgekli
kagit haritada, gosterimi (¢oziiniirliikk) yapilabilecek en kiigiik detay 5 m olabilir. 1/100.000
olgekli haritada ise ¢oziiniirliik 20 m olur. Bu nedenle raster verilerin temelini olugturan
uydu goriintiisii i¢in 30 m ¢oziintirliklii Landsat ETM+, esyiikseklik egrileri igin ise
1/100.000 6lgekli topografik harita segilmigtir.

Oznitelik bilgilerinin, konumsal bilgiler hakkinda detayl: bilgi igermeleri ve grafik

veri ile giivenli bir gekilde iligkilendirilmeleri neticesinde dogruluklar belirlenir. Veri



52

tabaninda 6znitelik bilgileri ¢aligma amacimi yerine getirebilecek nitelikte ve grafik bilgi
katmanlarina endeksli olarak toplanacaktir.

d) Veriler- Tipleri: Bolgesel bazda yapilan ¢aligmalarda konuma ait bilgiler ¢ok
farkli ve gesitlidir. Bu nedenle ¢alismanin amacina gore konumsal veriler siniflandirilarak,
sinirlandiriimalidir. Veri tabaninda verilerin siniflandirilmasi, yine ¢aligma amacina goére
yapilmistir. Bu amag etrafinda farkli disiplinlerin kullamict ihtiyaglan gz Oniinde
bulundurularak kullanilacak veriler tespit edilmigtir. Veri tabam tasariminda dclay
bilgilerden ziyade ilde ve bolgesel galismalarda kullamilabilir veriler bulunmaktadir.
Omegin; parselasyon plani, sokak yol araliklari, adres, bina gibi detay bilgilerden olugan
biiyiik olgekli bilgiler yerine arazi Ortiisii, topografya, idari sinirlar, turizm alanlari, ulasim
verilerinin kiigiik O6lgekli bilgilerinden yararlanilmigtir. Tespit edilen veriler, her ilde
olugturulan veri tabami icin ayrica toplanacaktir.

¢) Kurumlar: DKB veri tabaninda konumsal veriye gereksinim duyan kurumlar
dikkate ahinacaktir. Bu kurumlar merkezde, bolgede veya il bazinda olabilir. HGK
Ankara’da, MTA, OGM, DIE, Meteoroloji, DSI gibi kurumlar sadece bolge bazinda,
TKGM, Karayollar, Koy Hizmetleri, Bayindirlik ve iskan Miid., Tarim ve Koy Isleri Miid.
gibi kurumlar ise il veya ilgelerde teskilatlanmigtir. DKB igin tasarlanan konumsal veri
taban1 bolgeye doniik veri iireten, kullanan ve yararlanan tiim kamu kurumlartyla iliskili
olacaktir. Kamu kurumlan simdiye kadar bu sistemin ¢aligmasi icin gerekli olan konumsal
alt yapiy: tam olarak olusturamamigtir. Hangi kurumun hangi tiir veriyi liretecegi konusu
Ulusal Bilgi Sistemi g¢ahigmasinda arastirilmig olmasina ragmen hukuksal ve teknik
anlamda c¢oziilememistir. Bu nedenle DKB konumsal veri tabani tasariminda, veriler
mevcut durumda sorumlu kurumlardan toplanacak sekilde tasarlanmigtir. Bu kurumlarda
olmayan veya liretilmeyen veriler sistem tarafindan toplanacaktir. Kurumlarin kendi
CBS’sini kurmalari agamasindan sonra veri paylasimi saglanabilecektir. Bu kurumlar
biinyesinde tespit edilebilen dijital veya kagit ortamlardaki veriler toplanarak sisteme
entegrasyonu saglanacaktir. Kurumlar CBS g¢alismalarini tamamlamadiklar siirece, DKB
veri tabaninin yiiriitiilmesi tamamen sistemden sorumlu olacak kurumsal yapinin iizerine
kalacaktir. Bu konumsal veri tabaminin yiiriitiilmesi ve giincellestirilmesi igin arzu
edilmeyen bir durumdur.

f) Kullamicilar: Kullanicilari temelde dort kategoriye ayirabiliriz. Bunlar kamu
kurumu, belediye, valilik ve 6zel sektordiir. Kamu kurumlan bolgesel ve il dlgegindeki

caligmalan igin farkhi veri tiirlerine gereksinim duyduklarinda veri tabanindan
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yararlanabilirler. Ornek olarak; DKB’de potansiyel findik alanlann ile mevcut findik
alanlarinin belirlenmesi birgok kurumun ilgi alanindadir. Kurumlar 2844 sayili “Findik
Uretiminin Planlanmas1 ve Dikim Alanlarinin Belirlenmesi” kanununa ait yonetmeligin
uygulanmasi igin bu verilere ihtiyag duyarlar. Ozel sektor (6rnegin Ticaret Borsasi gibi),
Fiskobirlik veya Tarim ve Koy Isleri Miidiirliigii findik rekoltesinin tahmin edilmesinde ve
buna gore fiyat analizlerinin yapilmasinda bu verileri kullanabilir. Valilikler veri
tabanindan en fazla yararlanacak kurumlarin baginda gelmektedir. Bu veriler 6zcllikle ilin
planlanmasinda veya yonetiminde (6rnegin afet yonetiminde) kullanabilecekleri bir arag
olacaktir. CED projeleri, GSM operatorlerinin etki alam1 analizi, kargo sirket araglarinin
izlenmesi gibi bir ¢ok bolge 6lgeginde konumsal bilgi gerektiren uygulamalara 6zel sektor
sirketlerinin gereksinimini vardir.

g) Kaynaklar: DKB konumsal veri tabaninin olusturulmas: i¢in gerekli kaynaklari
kurumsal ve teknolojik olarak ikiye ayirabiliriz. Tasarlanan veri tabaninda kullamilan
konumsal bilgilere bakildiginda, aym: bilgilerin farkli kurumlarin sorumlulugu altinda
tiretildigi goriiliir. Dolayisiyla veri tabaninin ¢aligmasini kolaylastiracak en onemli iglem
kurumlar tarafindan dretilen konumsal bilgilerden miimkiin oldugunca fazla
yararlanmaktir. Ihtiyag duyulan bilgiler, ilgili kurumlardan kagit althkta veya dijital
ortamda olacak sekilde toplanacaktir. Kurumlarda bulunmayan veya ulagilamayan
konumsal biigiler ise teknolojik imkanlar kullanilarak saglanacaktir. Bu c¢aligmada
yararlanilan teknolojik kaynaklar; sayisallastirici, tarayici, uydu gorlintiisii ve goriintii
isleme yazilimi, CBS yazilimi ve el konum belirleme cihazidir.

h) Konumsal Veri Tabam (Modeli): Veri modecli gergek verileri temsil edebilen
veri tiirlerinin, iligkilerin ve kisitlamalarin olugturdugu veri tabami yapisini tamimlayan bir
kavramlar dizinidir. Kisaca verilerin semalarla belirli ortamda gosterilmesidir
(Baskent,1997). Konumsal veri modelleri nesne-tabanli veya kayit-tabanli olarak ikiye
ayrilir. Kayit-tabanli modellerde gercek, sifir, bir ve iki boyutlu temel geometrik
elemanlar-nokta, ¢izgi, poligon- yardimi ile temsil edilir. Bu geometrik elemanlarin
birbirleriyle olan konumsal iligkileri (komsuluk, baglilik gibi) “topolojik” olarak
tanimlanir. Geometrik clemanlar temsil cttikleri 6znitelik bilgileri ile iliskilendirilirler.
Veri tabaninda, objeler katmanlar halinde tutulur. CBS’de hiyerarsik, ag ve iliskisel veri
modelleri vardir ve bunlardan en ¢ok kullanilan iligkisel veri modelidir. Bu ¢aligmada da
iligkisel veri modeli kullanilmigtir. Nesne-tabanli modeller heniiz yeni olup, gergek

verilerin temsilini artirmak amaciyla gelistirilmigtir. Veri tabaninin konusunu olugturan
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gercek, kendisine has Oznitelikleri ve birbirleriyle iliskileri olan gesitli varliklarin bir
biitiinii olarak goriiliir. Katman tabanli modellerin tersine olarak, geometri boyutu varlik
icerisinde onu tamimlayici bir unsurdur (Comert, 1996). Konumsal olmayan bilesen ise,
konuma bagli olmayan &zniteliklerdir. Omegin; parselin gekli, konumu, alanm1 ve bunlarin
hesaplanmasi fonksiyonlar1 parsel nesnesi etrafindadir.

DKB konumsal veri tabani tasarimi daha 6nce de ifade edildigi gibi, il bazina goére
tasarlanmigtir. Dolayisiyla veri tabani tasarimindaki tiim islemlerde, tek bir il referans
olarak dikkate alinarak yapilmigtir. Veri tabanyi, iliskisel veri taban1 6zelligine gore katman
ve Oznitelik bilgilerinin tasarimi geklinde ikiye ayrilmistir. Katman tasariminda ilk dikkate
alinan Ozellik, temel katmanlar ve iiretilen katmanlara goére simiflandirmadir. Temel
katmanlar ilk elden toplanma zorunlulugunda olan (sayisallagtirilma veya kurumlardan
dijital olarak) haritalardir. Ornegin; arazi ortiisii bizzat arazide yapilan lgiilerle veya uydu
goriintiisiiniin degerlendirilmesi yoluyla elde edilmelidir. Uretilen katmanlar ise, temel
katmanlarin konumsal analizi sonucu olusturulur. Bunlar kullanmici ihtiyaglar
dogrultusunda, bir veya birden fazla temel katmanin belli kriterler 6l¢iisiine gore analiz
edilmesi ile olusturulur. Bu katmanlarin iiretilmesinde herhangi bir sinirlandirma yoktur,
kullanim amacina gore gegitlendirilebilir. Daha sonra bu siniflandirilan katmanlarin cografi
detay tiirlerine gére ayirimi yapilir. Bu cografi detay tiirlerinin bilgisayarda temsili ise
raster veya vektor formatta olabilir. Vektor formatta obje temsili nokta, ¢izgi veya poligon,
raster formatta ise pikseldir. Ornegin; bir akarsu, yol, fay katmanlar ¢izgi; arazi kullanim,
megcere, idari sinir poligon, turizm merkezleri, idari merkezler, tath su kaynaklan ise
noktadir. Uydu goriintiisiinden elde edilen arazi ortiisii piksellerden olusur.

11 bazina gore olusturulmus veya olusturulmasi gereken temel kartografik katmanlara
ait tasarim Sekil 6’da verilmistir. Bu katmanlar sekiz ana cografi simf etrafinda
toplanmugtir. Katmanlar cografi 6zelliklerine gore bu siniflara eklenmigtir. Bu katmanlarin
disinda meslek disiplinlerine ait bir ¢ok farkli katman vardir. Caligmanin amacina gére, bu
katmanlar daha da detaylandirilabilir. Katman tasarimi, katman tipleri (nokta, cizgi ve
poligon) dikkate alinmadan yapilmistir. Bunun iki nedeni vardir: birincisi veri tabaninda
katmanlarin  tipleri bilinmeli, ancak bu mutlaka tasarima yansiulacak diye
diisiiniilmemelidir. Katmanlan tiplerine gore ayirmak, sadece gosterim kolaylig1 saglar ve
bunlar ayrica belirtilebilir. Bu galigmada kullanici ihtiyaglari dikkate alindiginda cografi
siflara gore ayinm yapmanin daha anlamli olacag ortaya ¢ikmmstir. Ornegin; veri

tabanina bazi disiplinlere ait katmanlar eklenmek istenebilir. Oncelikle veri tabani gézden
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gegirilerek eklenmek istenen katmanlarin mevcut olup olmadigina bakilacaktir. Eger veri
tabani, katman tiplerine gore tasarlanmigsa, katmanlarin eklenmesi zaman alacaktir. Ancak
cografi simflara gore yapilmig bir veri tabami tasariminda, katmanlarin temel cografi
siniflara gore yerlestirilmesi kolay olacaktir. Yeni veri katmani ekleme, katman silme veya
katmanlari sorgulamada karmasaya meydan vermemek igin, katmanlarin cografi siniflar
altinda birlestirilmesi saglanmustir. Ikincisi, calismamin sonraki asamalarinda veri tabam
icin gelistirilecek bir arayiliz tasarimina kolayhik saglamak diisiincesidir. Ciinkii arayiiz
tasariminda katmanlara ulasim en kolay cografi siniflara ayrilarak yapilabilecektir.

Konumsal veri tabani birbirinden farkli amaglara hizmet ettiginden, farkli 6lgekleri
barindirmaktadir. Dolayisiyla bir katman dort farkli olcege gore veri tabaninda temsil
edilebilecektir. Ornegin; topografik harita, 1/25, 1/50, 1/100 ve 1/250 bin olg¢eklerden
olmak iizere dort adet katmandan olusabilecektir. Caligmalarin amacina gore bu
Olgeklerden biri veya birkagi secilerek kullanilabilir.

Veri tabaninda katman tasarimi kadar onemli olan diger bir husus Oznitelik
verilerinin tasarimidir. Burada veriler arasindaki iligkiler tablolarla yapilir ve oznitelik
bilgileri bu tablolara girilir. Veri tabaninda 6znitelik bilgilerinin tasarimi katman bazinda
ele alinmisur. Her bir katmana ait bir 6znitelik tablosu hazirlanmistir. Oznitelik bilgilerini
detaylandirarak tablolar arasi iligkilendirmeler yapilabilir. Ancak oOznitelik bilgilerinin
detaylandiriimasi1 her bir disiplin i¢in uzmanhk gerektirmektedir. Ayrica, bu tiir
detaylandirmalar kurumlar: ilgilendirdiginden, kurumsal bazda yapilarak kullanima
sunulmalidir. Nitekim Ulusal Bilgi Sistemi icerisinde buna doniik ¢alhigmalar
yapimaktadir. Bu nedenle Oznitelik bilgilerinin detaylandinimasi bu tez kapsaminin
disinda tutulmustur.

i) Kurumsal Yapi: DKB igin kurulacak konumsal veri tabaninin igletilmesi veya
yonetilmesi ile ilgili olarak farkli yaklagimlar ileri siiriilebilir. Ancak burada veri
tabanlarinin uygun sekilde yerlestirilmesine doniik olarak literatiirde gegen iki kavram
etrafindaki diisiinceler agiklanacaktir. Bu iki kavram; merkezi veri iglem ve dagitilnug veri
islem yaklagimlaridir. Veri tabani ister merkezde isterse daZitilmig olarak tasarlansin,
sonug¢ olarak bolgesel olgekteki (il simirlarim agan) uygulamalar igin tiim DKB’nin
konumsal veri tabanindan sorumlu bir kurum veya birim olmalidir. Bunlardan birincisi
Giiney Dogu Anadolu Projesinin yiiriitiilmesi amaciyla kurulan GAP Bolge Kalkinma
Idaresi Bagkanlif1 gibi bir idarenin kurulmasidir. GAP idaresi yaklagiminda bir DOKAP

idaresinin kurulmasi ve bu sistemin yiiritilmesinden sorumlu olmasi diislincesi en ideal
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goziikmektedir. Ikinci bir yaklasim olarak ise, merkez illerden birinde kurulacak bir
birimin sorumlulugu iistlenmesidir: Bu birim tarafsizlik ilkesine gore iiniversite
biinyesinden bir DOKAP Uygulama ve Arastirma Merkezi seklinde olabilir. Bir kurum
veya birimin sorumlulugunda veya koordinatorliiiinde veri tabanin yerlestirilmesi iki
sekilde olabilir;

- Merkezi veri-islem yaklagimi: Bu yaklasimda veriler merkezde depolanir ve
kullanicilar bu merkez vasitasiyla verilere ulagir. Dolayisiyla veri tabant yukarida
bahsedilen sistemden sorumlu kurum veya birim igerisinde kurulur. Kullanicilar merkez
olarak ifade edilecek bu yerden veri gereksinimlerini kargilayabilecektir (Sekil 7.a). Bu
sistemin olumsuz yonii, veri tabaninin tek bir merkezde toplamyor olmasi nedeni ile
merkezde giivenlik agisindan olumsuz bir gelismeden dolay: tiim veri tabaninin ayn: anda
zarar gormesidir.

- Dagitilnug veri-islem yaklasimi: Agik sistemler (open-systems) olarak da ifade
edilin bu sistemlerde, veriler fiziksel olarak birbirinden farkh konumlarda olan
bilgisayarlara dagitilmigtir. DKB konumsal veri tabaninin, bu yaklagim etrafinda
olusturulmasi ile her ilde valilik biinyesinde olugturulacak bir birim tarafindan veri tabani
organize cdileccktir. Veri paylagimi, bir iletisim agy ilc her ildeki bu birimler aracthgy ile
gerceklestirilecektir. Iller veri tabaninin kurulmasindan ve yagatilmasindan sorumlu
olacaklardir. Kullanicilar bu birimler vasitasiyla veri tabanina ulagacaklardir (Sekil 7.b).

k) Giincelleme: Giincelleme, diger bir deyisle veri tabaminin yagatilmasi bir veri
tabaninin kurulmasi kadar 6nemlidir. Bu ¢aligmada veri tabaninin giincellegtirilmesi, iki
sekilde yapilabilecektir. Kamu kurumlarindan alinan verilerin giincellestirilmesi ilgili
kurumlar tarafindan gergeklestirilecektir. Ozellikle konumsal veri standartlar1 olugturulup,
kurumlar aras1 veri paylagimi saglanirsa, verilerin giincellestirilmesi kolay olacaktir. Bir
diger giincellestirilme ise, sistem tarafindan iretilen verilerle yapilacaktir. Bunu da
sistemden sorumlu olacak birim veya kurum tarafindan gergeklestirecektir. Ornek olarak,

uydu goriintiisii ve hava fotograflarinin analizi sonucu elde edilen veriler gosterilebilir.
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1) Smirlamalar: Veri tabani simirlandirmasi, veri tabaninin ve stratejik yerlerin
giivenligi acisindan 6nemlidir. Sinirlandirmalarin teknik ve hukuksal anlamda iki boyutu
vardir. Teknik anlamdaki sinirlandirmalar, daha ¢ok veri tabam giivenligini ilgilendiren,
kullanicilarin sistemin hangi agamalarina kadar ulagabileceklerinin tamimlandig: alanlardir.
Hukuksal smirlandirmalarin kapsamui stratejik yerleri ilgilendiren bilgiler ve sahis
bilgilerini kapsar. Nitekim bu stratejik yerlerin belirlenmesinin ©nlenmesi amaciyla
1/25.000 olgekli ve daha kiigiik 6lgekli haritalarin tiretim gorevi sadece HGK’ya verilmig
ve bu haritalara hukuken gizlilik statiisii kazandirilmigtir. Ancak giintimiiziin teknolojik
kosullart g6z Oniine alinarak, bu haritalarin gizlilikleri ile ilgili yeni diizenlemelerin
yapilmast kaginilmazdir. Sahsi bilgiler de, bireylerin kisisel hak ve oOzgiirliikleri
kapsaminda gizli tutulmak zorunda oldugundan veri tabaninda kullamma sunulmasinda
sinirlandirmalar olacaktir.

m) Beklentiler: DKB ile ilgili planlama ve gelismeye yonelik daha giivenilir kararlar
almak, bu anlamdaki sorunlarini daha hizli ¢6zmek igin kullanicilarin ihtiyag duydugu
cografi bilgiler dogru ve tek anlamli olarak kullanicinin hizmetine sunulacaktir. Boylece
cografi bilgiyi kullanacak kurum, kurulug ve kisiler arasindaki is birligi ve bilgi paylagimi
kuvvetlendirilirken cografi bilgi toplama, depolama, sunma ve kullanma konularinda daha
diisiik maliyetle daha fazla yarar saglanarak hem personel, para ve zaman tasarrufu elde
edilecek hem de bilgilerdeki eksiklik, karigiklik, tutarsizlik riskleri en aza indirgenecektir.
Belli bir sistem igerisine alinan cografi bilgiler, daha ¢agdas ve bilimsel veriye dayal1 bir
yaklagimla planli ve programli bir sekilde bolgenin sosyal, ekonomik ve cevresel
gelisiminin yiiriitiilmesine 6nciiliik edecektir. Olusturulacak konumsal veri taban1 DKB’ne
iliskin ileride hazirlanacak her tiirlii bolgesel ve yerel kalkinma projelerine destek
olabilecegi igin Onem tagir. Ayrica konumsal veri tabami farkli disiplindeki bilimsel
caligmalara harita altliklarin1 temin ederek de katki saglayacaktir.

n) Sorunlar: DKB konumsal veri tabani tasariminda mevcut durumdaki
uygulamalara ve teknolojik gelismelere bagh olarak bazi sorunlarin ortaya ¢ikmast
muhtemeldir. Bunlardan ilki, veri tabani1 katman tasariminda, katmanlara ait ham verilerin
hangi kurumlardan temin edilecegi hususu galiymanin kapsami disinda tutulmugtur. Ciinki,
iilkemizde veri standartlar: ile ilgili hukuksal bir alt yap1 mevcut degildir. Ulusal Bilgi
Sistemi calismalarinda detayli olmasa da, kurumlarin sorumlulugunda olmasi gereken
bilgiler 6neri seklinde verilmistir. Bunun hukuksal bir boyutu olmadigindan, katman

tasariminda bu yonde bir ¢aliyma yapilmamigtir. Kurumlar arasi veri paylasgimi ve
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konumsal standartlar belirlendikten sonra bu sorun ortadan kalkacaktir. Veri tabani
tasariminda katman tasarimi diginda, tlkemizin kullanmig oldugu projeksiyon sisteminden
kaynaklanan teknik sorunlar mevcuttur. Gergek yeryiizii degerleri ile g¢aligma olanag:
sunan 3°lik degistirilmis UTM projeksiyonu ile il bazinda veri tabam butiinligiini
saglamak miimkiin degildir. Baz illerin bu projeksiyon tarafindan ikiye ayrildigi, bundan

dolay: ara bir projeksiyonun tammlanarak sorunun ¢oziilmesi yoluna gidilmigtir.
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Sekil 7. DKB veri tabam yerlesim diizeni, a) Merkezi veri-iglem yaklagimi,
b) Dagitilmig veri-iglem yaklagimi



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Cahsma Bolgesi

Konumsal veri tabaminin tasarlanmasi agamasinda caligma alami olarak Dogu
Karadeniz Boliimii segilmistir. Ancak ¢aligmanin uygulama béliimii pilot il olarak segilen
Trabzon’da gerceklestirilmigtir (Sekil 8). Asafida DKB ve Trabzon ilinin genel cografik

ozellikleri verilmigtir.

Sekil 8. Caligma alam: Dogu Karadeniz Boliimii ve Trabzon ili

a) Dogu Karadeniz Béliimii: Dogu Karadeniz Boliimii Artvin, Bayburt, Giresun,
Giimiighane, Ordu, Rize ve Trabzon olmak iizere 7 ilden olugmaktadir. Bolgenin yiiz
olgiimii 39.203 km? olup, 2000 yilinda toplam niifusu 3.23 milyondur (DPT, 2000, URL-
4, 2002).

Sosyo-ekonomik yapri: Dogu Karadeniz Bolimi Tirkiye’nin en az geligmis
bolgesidir. 1996 yilinda DKB’deki gayri safi bolgesel hasila (GSBH) 1.107.381 TL iken,
bu miktar Tirkiye genelinde 1.670.656 TL’dir. Disanya go¢ veren bolgede 1990-1997
yillan arasinda yillik %0.3 bir oranla bolgede 50.000 kisiden fazla bir niifus kaybi
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meydana gelmistir ve niifus bilyimesi negatif olarak kaydedilmigtir. Bolgede ticaret ve
dagitim faaliyetleri, Trabzon, Giimiishane ve Bayburt illerinin tarihi ipek Yolu iizerinde
yer almasi nedeniyle gelismigtir. DKB’nin ekonomisi ve tarim sektorii biyiik olgiide iki
onemli iiriine dayanir; bunlar ¢ay ve findiktir. (DPT, 2000; URL-4, 2002).

Topografik Yapi: DKB arazisi; denize ve kita igine bakan yamaglar: arasinda gok
belirgin ekolojik farklarin bulundugu bir cografyaya sahiptir. Yagig ve nem; bunun yaminda
karsiik dik yamaglh, sarp ve daglik arazi ekolojik farki ortaya ¢ikanr. Daglarin deniz
tizerinden gelen riizgarlara karst konumu o6nemli yagis farklarina, yiikselti ise onemli
sicaklik farklarina sebep olmaktadir.

DKB‘de alt1 baskin toprak grubu vardir. Bu alt1 grup: kirmizi-sari podzolik toprak,
gri-kahverengi podzolik toprak, kahverengi orman topradi, kiregsiz kahverengi orman
topragi, kahverengi toprak ve yiiksek dag topragidir (Kantarci, 1995).

DKB jeoloji literatiiriinde kuzey Tirkiye “Pontidler” olarak bilinir (Ketin, 1966).
Kendi iginde dogu ve bat1 kisma ayrilan Pontidlerin dogusu kuzeyden giineye dogru
litolojik farkliliklara gore 3 zona ayrilabilir (Bektag ve digerleri, 1995). Bunlar kuzeyden
giineye dogru kuzey zon, giiney zon ve eksen zonu olarak tamtilmistir. Karadeniz’e paralel
olarak uzanan kiy1 seridi daha ¢ok Mesozoik-Senozoik yash volkanik ve Volkano-
Sedimanter kayaglarin yiizlek alan1 konumundadir. Bu kusagin giineyinde yer alan Dogu
Pontid Giiney zonu Kuzey zonunun tersine daha gok ¢okel kayaglarla tanimlanir. Tim
Mesozoik siireci ender volkanik ara katkili ¢okel kayaglarla temsil edilir (Y1lmaz, 2002).

Idari Yapr: Dogu Karadeniz Boliimii’nde 1997 yil1 itibari ile 286 belediye, 2714 kdy
ve 7 il 6zel idaresi bulunmaktadir (DPT, 2000). DKB illeri igerisinde Trabzon ili merkez il
konumundadir. Caligmamin uygulama safhasinin gergeklestigi bu ille ilgili olarak agagida
genel bilgiler verilmistir.

b) Trabzon ili

Trabzon ili, Dogu Karadeniz Daglari'nin olusturdufu yayin ortasindaki Kalkanl
Daglik kiitlesinin kuzeye bakan yamaglari, 38° 30'- 40° 30' dogu meridyenleri ile 40° 30' -
41 ° 30' kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde
Gumiishane ve Bayburt, dojusunda Rize, batisinda Giresun ili bulunur. Ilin niifusu 2000
yili verilerine gore 975.137 olup, kilometre kare bagina yaklagik 210 kisi diigmektedir. Bu
oran kiyilardan i¢ kisimlara gidildikge azalmaktadir. 1940-2000 yillar1 arasinda ilin niifus
varligi Tablo 7°de verilmistir (Anonim, 1999).
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Jeolojik, Jeomorfolojik Ozellikler : Trabzon ilinin baslica yeryiizii sekilleri;
giineyde su boliimii ¢izgisi boyunca dogu-bat1 dogrultusunda uzanan daghk alanlar,
bunlarin ana akarsuyun kollar1 arasina, kuzeye dogru sokulan ve gittikce algalan tepelik
sahalar ile sahadaki mevcut sekillenmeyi saglayan Onemli bir dis etmen olan Solakli,
Yomra, Degirmendere, Sera, Kalenima, Foldere gibi akarsularinin olusturdugu vadiler ve
deltalardir. Trabzon’da en genig alan kaplayan jeolojik birimler, Ust Kretase yasl volkanik
olusumlardir. Ilin giiney boliimiinde yer yer granitlere rastlanmaktadir. Ilin giincy sinin
boyunda ve kiyt bolgesinin gerisinde, Eosen yasli volkanik olusumlar da onemli yer
tutmaktadir. Doguda Caykara yoresinde paleozoik yash baskalasim (Metamorfik) kayaglar
vardir. Kiy1 boyunda, Arakli-Akgaabat arasinda kalan bolgede, Neojen yagh tabakalar
uzanmaktadir (Anonim, 1998).

Tablo 7. Trabzon ili niifus bilgileri (DIE, 2002)

. \Sehir ve kdy niifusunun
Yil g Voplam icindeki oram (%)
Sehir Koy | Toplam Sehir Kay

1927 32.8361260.219]  293.055 11,20 88,80
1935 40.093| 320.586  360.679 11,12 88,88
1940 43.015/347.718  390.733 11,01 88,99
1945 40.2431 355.141]  395.384 10,18 89,82
1950 46.0891374.1900  420.279 10,97 89,03
1955 | 59.781{402.468 462.249" 12,93 87,07
1960 83.692 449.307|  532.999 15,70 84,30
1965 108.492 487.2900 595.782 18,21 81,79
1970 138.435/ 520.685 659.120] 21,00 79,00
1975 171.570| 547.438  719.008 23,86 76,1
1980 186.580) 544.465| 731.045 25,52 74,48
1985 | 239.553]546.641] 786.194 30,47 69,53
1990 | 331.321)464.528 795.849 38,1 61,85
1997% | 419.867427.009) 846.876 49,58 50,42
2000 | 485.0811494.214 979.295 49,12 50,88

* 1997 yilinda niifus tespiti yapilmigtir.
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Vadiler, Yamaclar, Akarsular ve Goller: Trabzon ilindeki en geligmis vadiler,
batida G-K yoniinde uzanan Folderesi vadisi, Degirmendere akarsuyunun kurulu oldugu
KB-GD dogrultusunda Karadere vadisi ve doguda G-K yoniinde uzanig gosteren Solakli
deresi vadisidir. Glineyde 1900 m. yiikseltisindeki Horos ve Kalkanli daglarinin su boliimii
cizgisine yakin olan Degirmendere vadisi kuzeye bakan yamaglarindan baglayip giderek
derinleserek Magka'ya kadar uzanir. Trabzon ilindeki goller; Caykara ilgesi sinirlar
dahilindeki Uzungdl heyelan seti golii, Aygir Golii, Balikli G6l, Kara Gol ve Haldizen
daglarindaki biiyiikld, kiigliklii diger buzul golleri ile Yildizh beldesi sinirlan igerisindeki
Sera heyelan seti goliidiir.

Iklim ve Bitki Ortiisii: Trabzoﬁ’da deniz etkisinde kalan thiman iklim tipi hakimdir.
Buna bagl: olarak da yazlar genellikle orta sicaklikta, kislar ise 1lik gecer. Bolgenin kuzey-
bat1 yoniindeki depresyonlara acik olmasi iklim elemanlarinin siirekli degismesine neden
olur. Trabzon konumu nedeniyle Kisin Tiirkiye’nin diger yerlerinden ayni bir 6zellik
gosterir. Kafkas daglan Trabzon’u giineyden gepegevre kusatarak kuzey-batinin soguk
rizgarlarina kapatir. Ayrica Sibirya’daki soguk hava ile Kuzey Dogu Anadolu

platolarindaki sofuyan havanin bélgeye girmesini engeller (Anonim, 1999).

2.2. Caliymada Kullanilan Yazilim Donanim

Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi
Boliimii GISLAB AR-GE Laboratuarinda yapilmistir. Cografi Bilgi Sistemi yazilimi
olarak Arc\Info 8.01 ve Arcview 3.2 versiyonu ile bunlarin modiillerinden yararlanilmustir.
Goriintii isleme yazili olarak PC ErMapper 6.3 yazilimi kullanilmistir. Donanim olarak
IBM Pentium III 1000 Mhz islemcisi olan bilgisayarlar, HP DesignJet 1055CM c¢izici, HP
DeskJet 930C yazici, A4 boyutunda HP tarayici ve AQ boyutunda Calcomp III

sayisallagtiricidan yararlanilmigtir.

2.3. Koordinat Birliginin Saglanmasi i¢in Yapilan Caligmalar

Ulkemizde CBS’ye yonelik veri iiretimi ve paylagimi konularinda heniiz belirli bir

standart olusturulamamigtir. Bu nedenle kurumlar bazinda iiretilen ve kullamlan grafik
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verilerin bir g¢ogu koordinat sisteminden yoksun, lokal koordinat sisteminde, veri
dogrulugunun tartigilir olmasi ve giincel olmamasi gibi problemleri ortaya ¢ikarmaktadir.
S6z konusu problemleri ortadan kaldirarak veya en aza indirerek verileri veri tabanina
aktarabilmek amaciyla cesitli koordinat sistemi doniigim yontemleri uygulanmustir.
Calismada farkl: kaynaklardan gelen haritalarin bir arada degerlendirilebilmesi amaciyla
koordinat ve projeksiyon olmak iizere iki koordinat doniigiim yOnteminden
faydalaniimistir.

¢ Projeksiyon Doniigiimleri: Projeksiyon doniigiimleri veri kiimesinin, projeksiyon
sistemleri arasinda doniigiimiinii yapmakta kullanilir. Harita projeksiyonlan diinya
iizerindeki yiizeyleri diizlem iizerinde en iyi sekilde temsil etmek igin kullanilirlar. Ug
boyutlu diinya yiizeyini iki boyutlu diizlemde temsil edebilmek i¢in temsili modelin gekil,
alan, uzunluk ve ag1 bakimindan bozukluklar igermesi kaginilmazdir. Bu karakteristik
ozellikler, projeksiyon sistemlerini bazi uygulamalar i¢in kullamigli bazilari i¢in ise
kullamgsiz kilar. Bu yiizden uygulamada bir¢cok projeksiyon sistemi ile kargilagmak
miimkiindiir. Projeksiyon sistemleri bu karakteristik ©zellikleri kontrol eden gesitli
parametrelerle belirlenirler (ESRI, 1999). Projeksiyon doniistimlerinde her bir veri igin
parametreler tanimlanir. Daha sonra biitiin 6zellikleri belli olan iki sistem arasindaki
doniigiim, verilerde higbir bozulmaya meydan vermeden yapilir. Bu yiizden uygulamada
miimkiin olan durumlarda bu tiir dontigtimler kullanilmigtir. Giinlimiizde birgok paket CBS
programi ile projeksiyon doniiglimii yapmak miimkiindiir. Bu c¢aligmada projeksiyon
doniisiimleri ARCAINFO yazilimu ile gergeklestirilmisgtir.

» Koordinat doniisiimleri: Koordinat doniigiimleri bir kartezyen dik koordinat
sisteminden diger kartezyen dik koordinat sistemine doniisiim yapmak igin kullanilir.
Calismada en ¢ok UTM ve degistirilmis UTM doniigiimlerinde kullanilmigtir. Ozellikle
sayisallagtirarak elde edilen veya uydu-hava fotograflarindan saglanan veriler diizensiz,
hatalarla yiiklii olabilmektedir. Bunlari ortadan kaldirmak igin basit benzerlik (similarity)
doniistimii  disinda, afin (affine) ve projektif (projective) doniisiim yontemleri de

kullaniimaktadir. Bu ¢aligmadaki veri dontigtimleri igcin ARCAINFO yazilimi kullanilmusgtir.

2.4. Cahiymada Kullamlan Projeksiyon ve Datum

Calisma icerisinde degerlendirilecek tiim veriler UTM koordinat sisteminde ve ED

50 datumunda olacak sekilde doniisiimleri yapiimigtir. Ulkemizde UTM koordinat sistemi,
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6° ve 3° (degistirilmis UTM) olmak iizere iki sekilde kullanilmaktadir. 6° lik UTM
koordinat sistemi 1/25.000 Olgekli ve daha kiigiik Olcekli haritalarin iiretilmesine altlik
teskil eder. Bu tiir haritalarin amaci genis alanlara yayilmig olan galigma bolgelerinin bir
biitiin olarak gosterilmesini saglamaktir. UTM sistemi {ilkemiz sinirlarin1 her bolgesi kendi
icerisinde farkli bir koordinat altligina sahip olan 4 bolgeye ayirir. Bu bolgeler 35, 36, 37
ve 38 no’lu dilim numaralar ile ayrilmigtir. Dogu Karadeniz Boliimii 37 no’lu UTM dilimi
igerisindedir. Dolayisiyla DKB, Artvin ilinin dogusu harig tek bir 6”lik koordinat sistcmi
éltllgma sahiptir.

3% lik UTM koordinat sistemi diizlem koordinatlar1 (x, y) ile ¢alisgilmasim1 saglamak
amaciyla gelistirilmigtir. Bu koordinat sistemini, 6° lik UTM koordinat sistemindeki m,
Olgek faktorii etkilemediginden my=1 degerini almaktadir (Kaya, 1999). Bundan dolay1
projeksiyon yiizeyi ve diizlem yiizeyi cakismaktadir. 1/10.000 o6lgcekli ve daha biiyiik
Olgekli haritalar 3%1ik UTM koordinat sisteminde iiretilmektedir. Bu tiir haritalar 6zellikle
hassas miihendislik ¢aligmalarina (kadastro, imar uygulamalari, deformasyon olgiileri, vb.)
altlik teskil eder. Sekil 9°da 6° lik ve 3° lik UTM koordinat sistemlerinin DKB’ye gore
dagilimi verilmistir.

Gorevleri arasinda harita iiretimi olan Kadastro Miidiirliigii Teskilatlan ve Iller
Bankas1 gibi kuruluglar harita ile ilgili islemlerinde temel olarak UTM Projeksiyon
sisteminin degistirilmis UTM sistemi (iilke sistemi) ni kullanmaktadirlar. Bunun yani sira
temel altlik olarak, HGK’nin UTM sisteminde hazirlams oldugu topografik haritalarini (6°
UTM sisteminde) kullanan bagka kuruluglar da mevcuttur. Her iki koordinat sisteminde
iiretilen haritalarin projeksiyon sistemlerinin birbirine doniigtiiriilmesi miimkiindiir. Ancak
UTM koordinat sisteminin 6zelliginden kaynaklanan ve Boylam boyunca uzanan UTM
bolge sinirlart (6° ve 3° UTM dilimleri) birgok ili kesmektedir. Dolayisiyla 6° ve 3° UTM
koordinat sistemleri her ili tek bir koordinat sisteminde tanimlayamamaktadir. DKB
(Artvin ilinin dogusu hari¢) tek bir 6° lik UTM bolgesi igerisine girerken, 3% lik UTM
bolgeleri DKB ii¢ farkli koordinat sistemine ayirir. Boylece DKB illeri 3% lik UTM
bolgeleri agisindan degerlendirildiginde Ordu, Bayburt ve Rize illerinin iki ayr 3%1ik UTM
koordinat sistemi igerisine girdigi goriiliir.

DKB’ye ait illerin (Artvin ilinin dogusu hari¢) biitiin olarak bir harita igerisinde
sunulabilmesi sadece 6° lik UTM sistemiyle miimkiin olmaktadir. Ancak yukarida

bahsedildigi gibi 6° lik UTM koordinat sisteminde hazirlanan haritalar gergek yeryiizii

koordinatlarin1 vermemekte, 3°’lik UTM koordinat sistemi de il bazinda diizenlenen veri
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tabanlarin1 bolmektedir. Bu nedenle, DKB illeri olan, Ordu, Rize ve Bayburt 3° lik
degistirilmis UTM koordinat sistemi agisindan problemlidir. Ordu ili 36° ve 39° baglangig
boylami, Rize ve Bayburt illeri 39° ve 42° baslangi¢ boylaminda hazirlanan 3° lik
degistirilmis UTM sistemi tarafindan iki farkli koordinat sistemine bOoliinmiigtiir.
Ulkemizdeki haritalar UTM sistemine gore hazirlandigindan, bu problemin ¢6ziimii UTM
koordinat sistemi igerisinde aranmalidir. Bu iki ilde, il sinirlarini igine alacak bir baglangig
boylami tayin edilerek, koordinatlar bu boylama gore yeniden hcsaplanmigtir. Buna gore
Ordu ili i¢in 37,5°, Rize ve Bayburt illeri i¢in de 40,5° baglangi¢ boylami segilmigtir. Bu
boylamlara gore yeniden hesaplanan koordinat degerleri ile ara bir projeksiyon olugturarak
tiim ili kapsayacak g¢aligmalarin diizlem koordinatlar1 ile yapilmasi saglanmigtir. Bdylece
diizlem koordinatlar ile galigilabilecek ve UTM koordinat sistemi ile doniigiimii miimkiin
olabilecek bir koordinat sistemi tanimlanmugtir.

Haritalara temel altik olan jeodezik aglarin (yatay ve diisey kontrol noktalari)
hesaplanmasinda ve yonlendirilmesinde, jeodezik datuma gerek duyulur. Global elipsoidin
tek olmast degisik kitalarda gahigan jeodczicilerin ortak bir referans sistemine sahip
olmalart agisindan ¢ok ©Onemlidir. Bu nedenle gesitli global elipsoid tanimlamalari
yapilmugtir. Yatay jeodezik agm datumu, referans elipsoidinin sekli ve boyutuyla onun
konumu ve yoneltmesiyle tam olarak tammlanabilir (Hooijberg, 1997). Bunlara 6rnek
olarak Hayford, International 1924, WGS72, WGS84 elipsoidleri verilebilir. Tiirkiye
International (Hayford) Elipsoidi (a ve f) 1950 de Potsdam (Almanya) da merkezi
yerlestirilerek kurulan Avrupa Datumu (ED50) kullanmaktadir (TC Resmi Gazete, 1988).

2.5. Farkh Kaynaklardan Gelen Konumsal Verilerin Birlestirilmesi

Kamu kuruluglan tarafindan iiretilen ayn1 mekana ait cografi verilerin ortak bir veri
tabaninda toplanmasi amaciyla, mevcut verilerin gerek koordinat, gerek yapi ve gerekse
icerik agisindan dogru, giivenilir ve gergek¢i olmasi gerekmektedir (TC Bagbakanlik,
2000). Bu nedenle kurumlarin iiretmekte oldugu grafik veriler incelenmis, ¢aliyma amaci
dogrultusunda kullanilabilir olanlardan yararlanilmugtir.

Caligma esnasinda toplanan verilerin 6zellikleri, kaynaklari, amaca uygunluklar vb.
nitelikleri arastirilarak ve Trabzon pilot bdlgesi igin degistirilmis UTM koordinat sistemine

doniigtiiriilerek koordinat birligi saglanmistir. Veri elde etme asamasinda mevcut verinin
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tiirline gore analog verilerde olanlar igin sayisallastirma ve tarama yonteminden, dijital
ortamda olanlar icin ise veri format doniigiim yonteminden faydalanilmigtir. Doniisiim
agamasinda koordinat dontigtimleri ve projeksiyon doniistimleri mevcut verileri dijital hale
doniistiiriildiikten sonra kullanilmigtir. Caligma sirasinda agagida belirtilen dort farkli
doniisiim yontemi ile kargtlagiimistir;

a) Analog veriler herhangi bir lokal koordinat sisteminde iseler: Bu tiir veriler
meveut  koordinat  sistcmine bagh kalarak sayisal hale getirilmiglerdir.  DOntigtim
parametreleri mevcut ise, bu parametreler yardimiyla caligma alanint kapsayacak rastgele
(cografi bir nesneye karsilik gelmesi sarti aranmaksizin) segilmis en az dort ortak noktanin
koordinati, her iki sistemde de elde edilerek afin (affine) doniisiim islemi yapilmigtir.
Doniigiim parametreleri mevcut degilse her iki sistemde, koordinatlar1 elde edilebilecek
dort adet noktadan fazla karakteristik nokta belirlenerek afin doniisiimiinde kullanilmigtir.

Uygulamada daha ¢ok doniisiim parametrelerinin olmadigi sayisal altliklarla
karsilagilmistir. Bu sartlarda yapilacak bir afin doniisiimiinde matematiksel olarak dort
ortak nokta koordinati yeterlidir. Ancak dortten daha fazla nokta kullanilmasi halinde
yapilan dengeleme sonucu koordinatlara getirilen diizeltmeler yorumlanarak ne derece
saglikli ve amaca uygun bir doniigiim islemi yapildifi anlagilabilir. Ayrica afin doniigiimii
burkulma (skewing) diye adlandirilan deformasyonlarin uygun nokta kullanilarak ortadan
kaldirilmasina imkan vermektedir.

b) Analog veriler iizerinde_herhangi bir koordinat bilgisi yoksa: Koordinat
bilgisi olmayan harita tizerinde, iki nokta segilerek iilke sistemindeki kargiliklart bulunur.
Daha sonra bu iki nokta kullanilarak harita sayisallagtirilir. Harita bu iki noktanin meydana
getirdigi hata birikimleri ile yiikliidiir. Bunu en aza indirmek amaciyla; koordinatlari
bilinen (1/25.000 olgekli ST harita gibi) bir harita iizerinde, her iki haritada da
belirlenebilen dogal veya yapay (dere veya yol giizergahi, bina gibi) ortak detaylar segilir.
Koordinat: bilinen harita iizerinde bu bilgiler sayisallagtirilir. Ayn1 6lgekte olacak gekilde
her iki haritaya da c¢ikti alinir ve birbirleriyle karsilagtinilir. Birbiri ile Ortiisen detaylar
tespit edilir. Bu gekilde en az dort ortak nokta belirlenerek affin doniigiimii ile tekrar bir
doniigiim yapilir. Bdylece ortak noktalardan kaynaklanacak hatalar en aza indirilmis olur.

¢) Analog verilerin raster veriye doniistiiriildiigii durumda: Yogun detaylar
iceren analog haritalarin bir sayisallagtiric1 kullamlarak dijital ortama aktarilmasi oldukga
zordur. Bu sekilde elde edilen veriler istenen kalitede olmayabilir. Boyle durumlarda

veriler once raster formatina doniistiiriilerek bilgisayar ekraninda el ile sayisallagtirilir.
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Uygulama sirasinda topografik haritalar once tarayict boyutuna gore uygun bolimlere
ayrilarak raster veriye doniigtiiriilmiigtir. Daha sonra ise esyiikseklik egrilerinin
sayisallagrilmasi bilgisayar ekrani tizerinden yapilmigtir. Sayisallagtirma sonucu elde
edilen vektor veriler raster harita iizerindeki karelajlarin kesisim noktalari ortak nokta
olarak kullanilmak suretiyle afin doniigiim yontemi ile iilke sistemine dontistiiriilmiistiir.

d) Veriler farkli projeksiyon sisteminde oldugu durumda: Dijital ortamda
bulunan verilerin, parametreleri veya dzellikleri bilinen bir projeksiyon sisteminde iscler,
¢ahgilan projcksiyon sitemine doniigtimleri projeksiyon doniigiimii ile yapilabilmektedir.
Uygulamada cografi sistemde (enlem, boylam) veya UTM sisteminde olan verilerin iilke
sistemine doniisiim islemleri sik¢a kullanilmistir. Projeksiyon doniisiimlerinin en biiyiik
ozelligi, doniigiimii yapilan verileri projeksiyon sisteminde kuramsal olarak kabul edilen

bozulmalarin diginda herhangi bir bozulmaya maruz birakmamasidir.

2.6. Trabzon ili Konumsal Veri Tabam

Trabzon, DKB’ye konumsal veri tabani olusturulmasi amaciyla, pilot il olarak
secilmistir. Veri tabani tasarim béliimiinde, ortaya koyulan tasarim sekline en uygun olan
fiziksel veri tabaninin hazirlanmasi igin ¢aligtimigtir. Gergekte tasarlanan kavramsal veri
tabanma ulagmak zordur. Ancak miimkiin oldugu 6l¢iide bu tasarima yaklagmak gereklidir.
Bu boliimde, Trabzon ili konumsal veri tabaninin olusturulmasi i¢in yapilan galigmalar
agiklanmustir. Oncelikle Trabzon ilinde konum bilgisi degerlendirmesi yapilmig, daha
sonra sirastyla ¢alisma ile ilgili kurum tespiti, veri sozligiintin hazirlanmasi, veri/fonksiyon
matrisi, konumsal bilgi toplama ve il bazinda veri organizasyonu ana bashklari altinda

anlatilmigtir.

2.6.1. Trabzon ilinin Konumsal Bilgi Yoniinden Degerlendirmesi

Bu boliimde, Trabzon ilindeki kamu kurumlart ve bu kurumlardaki — harita
althklarinin durumu ile CBS ¢aligmalarinm kisa bir degerlendirilmesi yapilmigtir. Trabzon
ili DKB igerisinde digerlerine gére kamu kurumlarnim sayist yoniinden zengin bir ildir.
Genelde tiim kamu kurumlarinin bu ilde teskilatlari vardir. Bir sonraki boliimde (2.6.2.), bu

kurumlarm ayrmtilt listesi verilmistir. Daha onceki boliimlerde de ifade edildigi gibi,
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kurumlarda iiretilen konumsal bilgiler, kurum igi ihtiyaglari gidermek amaciyla iiretildigi
icin farkli disiplinlerin kullanabilecegi konum dogruluklarmdan yoksun olabilmektedir.
Kurumlar tarafindan Trabzon ili igin dretilen konumsal bilgileri, bu anlamda
degerlendirmek gerekmektedir. Trabzon iline yonelik olarak iretilen haritalar, HGK’nin
ircttigi topografik haritalar ile kamu kurumlarimin irettigi haritalar olarak iki gekilde
incelenebilir. HGK’nin, Trabzon ili igin iirettigi kiigiik dlgekli haritalarin ortalama tiretim
tarihleri 20-25 yildir. 1984 yilinda tiretilen 1/25.000 olgekli topografik haritalar, heniiz
revize edilememistir. 2000 yilinda revizyon iglemi yapilan 1/250.000 6lgekli toopografik
haritalar diginda, diger topografik haritalar igin de revizyon yapilmamugtir. Tablo 8’de
HGK’nin Trabzon ili ¢evresine ait kiigiik ©lgekli harita iirctim ve revizyon tarihleri
verilmigtir. Trabzon ilinde kamu kurumlarinda yapilan goriigme  ve incelemeler
neticesinde, bu kurumlarda kiiciik 6lgekli haritalarm bilgi durumu genel olarak ortaya
koyulmustur. Yapilan incelemeler, Trabzon ilinin kamu kurumlarinda iiretilen haritalarin
giincellik ve dogruluk agisindan istenen ozelliklerde olmadigimi gostermigtir. Kamu
kurumlart, konumsal veri iiretim islemlerini herhangi bir plan ve program dahilinde ve
diger kurumlarin ihtiyaglarini da dikkate alarak yapamamaktadirlar. Bu ¢aligmada ozcllikle
{izerinde durulan, farkli kurumlar tarafindan dretilen benzer harita altliklarmdan
yararlanarak, konumsal veri tabaninda degerlendirilebilecek  harita  altliklarinin

olugturulmasidir.

Tablo 8. HGK nin Trabzon ili ¢evresine ait kiigiik dlgekli harita tirctim ve revizyon
tarihleri (URL-5, 2002).

Olgek Uretim Tarihi | Revizyon Tarihi
1/25.000 1984
1/50.000 1976 -
1/100.000 1985
1/250.000 1987 2000

Ozellikle dilkenin bat bolgeleri digiinilirse, harita iiretiminin ve CBS ¢ahigmalarinin
baslatilmasi agisindan Trabzon ilinin, ok gerilerde oldugu goriiliir. CBS ¢aligmalart yok
denecek kadar azdir. Yapilan galigmalar, daha ¢ok biiyiik dlekli sayisal harita tiretiminden
dteye gegememektedir. 2000 yilinda KTU koordinatorliigiinde, bir belde belediyesi olan
Pelitli Belediyesinde Kent Bilgi Sistemi galigmalar baglatilmigtir (Cete, 2002). Bu
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calismanin diginda CBS’ye yonelik sayisal harita iiretim ¢aligmalari, Trabzon Merkez

Belediyesinde ve bazi kamu kurumlarinda yiiriitiilmektedir.

2.6.2. Cahsma fle ilgili Kurumlarm Tespit Edilmesi

Caligmanin bu boliimiinde Trabzon ili idari sinir1 bazinda konumsal veri iireten
kurumlar tespit edilerek bu kurumlarin direttikleri konumsal verilere gercksinim duyulup
duyulmayacagina karar verilecektir. Bolim 1.3’de konumsal veri kullanan ve iireten tiim
kamu kurumlan incelenmistir. Bu bolimde isec Trabzon ili igin gerekli olan konumsal
verilerin iiretildigi kamu kurumlart belirlenmistir (Tablo 9). Kamu kurumlari bolge
miidiirliikleri, il miidiirliikleri veya ilge miidiirliikleri olmak iizere ii¢ idari birime
boliinebilir. Trabzon ilinde bu ii¢ miidiirliigii de temsil eden kurumlar mevcuttur. Veri
toplanabilecek kamu kurumlari belirlendikten sonra agagidaki kriterler goz 6niine alinarak,
kamu kurumlari ve verileri degerlendirilmistir;

1-Kamu kurumunda konumsal bilgi meveut mu?

2-Varsa ne tiir bilgiler mevcuttur?

3-Veri alth@inin cinsi (kagit althik veya dijital) nedir?

4-Formati, koordinat sistemi ve 6lgegi nedir?

5-Veri kalitesi nedir?

Yukarida belirtilen kriterlere gore kuruluslarin kendi hizmetlerini devam ettirme
dogrultusunda iirettikleri konumsal veriler ve galismanin amacina hizmet edebilecek
konumsal olmayan veriler Trabzon pilot bélgesi kapsaminda incelenmis ve sisteme adapte

cdilebilecek verilerden yararlanilmigtir.

2.6.3. Veri Sozliigiiniin hazirlanmasi

Tasarim  neticesinde veri tabaminin  karakteristik yapisini  tanimlayacak  bir
dokiimanterin olusturulmasi gerekir. Bu dokiiman genelde veri sozIiigii (data dictionary)
olarak bilinir (Yomralioglu, 2000). Veri sozliigii en azindan her bir kartografik katman i¢in
biitiin 6geleri  (iliskisel veri tablosunda her kayita kargt gelen siitun) ve veri kodlarini
tanimlamalidir (Baskent, 1997). Bu galigmada veri tabaninda tutulan tiim katmanlara ait
veri sozliigii hazirlanmistr (Ek. 1). Tablo 10’da hazirlanan veri sozliigiinden idari smirlar

katmanina ait ornek verilmistir. Veri sozltigtinde katmanin adi, alanlart (item), kim
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tarafindan yapildigt, giincelleme tarihi, nasil elde edildigi, kim tarafindan tiretildigi, veri

tipi, koordinat sistemi ve agiklama bilgilerinin kaydedilebilecegi alanlar olusturulmugtur.
2.6.4. Veri/Fonksiyon (V/F) Matrisi

Verilerin oziimsenebilmesi igin bir Veri/Fonksiyon (V/F) matrisi olusturulabilir.
Matrisin bir boyutu fonksiyonlari, diger boyutu da verileri gosterir. Matris igerisinde ortak
karaktere sahip veriler olabildigince yan yana getirilmeye ¢ahigilirken, bu verilere kargilik
gelecek fonksiyonlarin da birbirine yakin olmalari saglanir (Yomralioglu, 2000). Trabzon
ili konumsal veri tabaninda kullantlan ve ileride kullanilabilecek veriler i¢in V/F matrisi
hazirlanmistir.  V/F matrisinin  kesismesindeki hiicreye, verinin fonksiyon (kurum)
tarafindan iretildigi (U) veya kullanildigini (K) ifade edecek bir karakter kodlamasi
yapilmistir. Boylece, konumsal bilgilerle kurumlar arasindaki iligkileri daha agik olarak
ifade edecek bir matris hazirlanmustir (Tablo 11). Bu matris veri tabani tasarimcilarina, bir
kurumdan fazla iireticisi olan verinin tespit edilmesi, veri ile kurumlar arasindaki

baghliklart saglamasi, verinin en iyi sekilde sintflandirilmast gibi kolayliklar saglar.

2.6.5. Konumsal Veri/Bilgi Toplama ve isleme

CBS ¢aligmalariin temel kaynagi veridir. Verinin olmadigi bir caliymada CBS’den
stz etmek miimkiin degildir. Bu nedenle CBS c¢alismalarinda oncelikli olarak verilerin
belirlenip toplanmast gerckmektedir. Konumsal veri tabanlarinm olusturulmasinda da en
cok zamam ve emefi alan bilegen veri toplama agamasidir. Bunun nedeni, olmayan
konumsal verilerin yeniden iiretilmesi geregi veya mevcut olanlarin istenen veri kalitesinde
olmamasidir. Ulkemiz, kamu kurum ve kuruluslarinda verilerin mevcut olmamasi veya
yetersiz olusu nedeniyle bu sorunla karst kargtyadir. Bu sorunun ¢oziimiinde yapilmasi
gereken verilerin yeniden istenen kalitede ve sayisal ortamda iretilmesidir. Ancak bu
islemin ekonomik maliyeti nedeniyle kisa vadede yerine getirilmesi mimkiin
goziikmemektedir. Bu durumda yapilmasi gercken bu verilerin iirctilmesini beklemek
degil, oncelikli olarak mevcut verilerin toplanarak CBS calismalarimin  baglamasini
saglayacak althklarin olugturulmasidir. Bunun igin kurumlardaki mevcut verilerin
degerlendirilmesi ve gok fazla ekonomik yiik getirmeyen, bunun yaninda genis alanlara ait

verileri toplama imkant veren uydu goriintiilerinden yararlaniimasi gerckmektedir.



Tablo 9. KVT igin veri toplanan kamu kurumlarr ve veri tiirleri

73

Valilige Bagh Birimler

Kullamlan Harita Olgegi ve Niteligi

Veri Tiirleri

Meteoroloji B. Md.

Hizmet amagh harita iiretilmemekte, kiigiik

6lgekli haritalardan yararlanilmaktadir.

istasyon yeri, giinliik, aylik

ve yillik hava durumu

DIE B. Md. Istatistiki bilgiler kiigiik 6lgekli haritalar | Niifus bilgileri, arazi ile
iizerine islenmektedir. ilgili istatistiki bilgiler

MTA B. Md. 1/25.000 6lgekli ST haritalar iizerine veriler | Jeoloji - haritalari, heyelan,
islenmektedir. maden kaynaklari gibi

Koy Hizmetleri B. Md. | 1/5.000, 1/25.000 ve 1/100.000 harita | Koy yollari, arazi kullanim,
dlgeginde hizmet amagh haritalar | toprak haritalar
tiretilmektedir.

Bayindirlik ve Iskan Md.

1/25.000 olgekli ST haritalar althk olarak

kullanilmakta, daha biiyiik 6lgekli haritalarda

Idari sinirlar, gevre diizeni

plani, halihazir harita, imar

yapilmaktadir. plant

Karayollari 10. B. Md. 1/1.000  gibi proje amagh haritalar | Yol haritalari
tirctilmektedir.

DSi 22. B. Md. 1/5.000, 1/25.000 olgekli ST haritalar | Akarsu haritalari, su

kullanilmakta, daha biiyiik 6lgekli haritalarda

yapilmaktadir.

kaynaklari, halihazir harita,

kamulagtirma haritalart

Orman B. Md.

1/5.000, 1/25.000, 1/10.000 olgekli altliklar

kullanilmakta.

Mesgere, Milli  parklar

haritasi, Amenajman

planlari, Orman kadastrosu

Kiiltiir Md.

-1/1.000-1/25.000

Kiiltiir varliklar

Turizm Md.

Turizm varliklari

Cevre Md.

- 1/25.000 6lgekli  haritalar althik olarak

kullanilmakta

CED raporlari, ¢evre ile

ilgili veriler

Milli Egitim Md.

Okul bilgileri

Saglik Md.

Saglik ocagy, hastane

Diyanet isleri

ibadethancler

Niifus ve Vatan. Md.

Niifus bilgileri

Tarim ve Koy Isleri Md. |1/5.000 ve 1/25.000 olgekte ve standart|Mera ve arazi kullamm
topografik harita altliklar kullaniimaktadir. | haritalar

TEDAS 1/1.000-1/25.000 Elektrik hatlari

Mahalli Idarcler Md. - Yerel yonetim ile ilgili

bilgiler (sinirlar, isimler)

Tapu ve Kadastro Md.

1/1.000, 1/2.000 6lgekli miilkiyet haritalart

tirctmektedir.

Miilkiyet haritalari
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Trabzon ili igin toplanan grafik veriler daha ziyade mevcut kaynaklardan elde
edilmeye ¢aligtlmistir. Bu kaynaklar, kendi ihtiyacint kargilamak tizere, kamu kurumlarinin
iirettigi klasik analog haritalar ve HGK nin standart topografik (ST) haritalaridir. Bunlarin
diginda kamu kurumlarinda olmayan verilerin toplanmasi amaciyla Landsat ETM+ uydu
goriintiisiinden  yararlantlmigtir.  Trabzon ili i¢in  kamu kurumlarindan ve uydu
goriintiisiinden tretilen harita katmanlari Tablo 12’de verilmigtir. Bu tabloda toplanan
verilere ait  oznitelik  bilgileri, veri kaynagi, olgegi, veri tipi ve katman adlan
bulunmaktadir.

Veri setlerinin toplanmasinda oncelikle dikkat edilecek husus bu verilerin istenen
standart, dogruluk ve olgege gore smiflandiriimasidir. Ulkemizde konumsal bilgilerin
iiretiminde kamu kurumlart arasinda yetki ve sorumluluk agisindan belirli bir standart
heniiz olusturulamadigindan birgok veri farkli kurum tarafindan aym anda, degisik dlgek
ve standartta toplanmig bulunmaktadir. Bu amagla, ¢aligma igin uygun olan degisik tiirdeki
farkli kaynaklara ait bilgiler birbirleri ile entegre edilmigtir. Burada mevcut verilerin
toplanmasinda dikkat edilecek bir husus tck bir kurum ile yetinilmemesi geregidir. Zira
birbirleri ile iliskili bilgiler birden fazla kurum tarafindan elde edilmis olabilir. Bu tiir
bilgiler iyi bir aragtrma ile birlikte ortaya ¢ikarilabilir. Ornegin idari smirlar ile ilgili
bilgiler Bayimndirlik Miudiirliikleri, Mahalli [dareler, Kadastro Miidiirliikleri (kadastrosu
yapilmig yerlerde) ve Koy Hizmetleri Miidiirlikleri olmak iizere birden fazla kurumun
biinyesinde toplanmistir (Reis, 2002.b ).

idari sinirlara ait tiim grafik ve grafik olmayan bilgileri biinyesinde barmndiran tek bir
kurumun bulunmamasidan dolayr belirtilen kurumlar ¢aligma amaglaria gore idari yapi
ile ilgili bilgileri galigma amaglarina gore toplamaktadir. Mevcut durumda idari sinir
haritasinin en dogru ve giincel bir sekilde hazirlanmasi ancak belirtilen kurumlar tarafindan

toplanan bilgilerin bir araya getirilerek, degerlendirilmesi sonucunda yapilabilir.
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Tablo 11. Veri/Fonksiyon (V/F) matrisi

Kamu Kurumlari

Veriler

Bayindir ve ls.
Belediye
NJadsSTro

AASA

iller Bankasi
MTA

Kaltar Mad.
Taorau
ariimn
Meteoroloji

AAiiA

DS
TEDAS

Nufus Mad.

VIATTETIT

Milli Egitim
i
HGK

Turizm Mud
Saglik Mid
| Telekom Miid

Arazi kullanimi

x| DIE

C{X| Orman Mud.
X|<:| Koy Hizmetleri

=
P

Bitki Ortiisii

Cevresel ve gorsel deger. U KK

C{X|X| Cevre Miid.

Demografik yapi U

Deprem derecesi K K [§]

X|C
X

Egitim alanlart U

Ekolojik 5nem tagiyanal. | U K|K

=

Ekonomik yapi

Endastri tesisleri

Enerji hat ve tesisleri

XXX
(st

Erozyon ve Heyelan al. KK K

Flora-Fauna tarleri V] K K

Girlti ve hava kirliligi

Halihazir harita

Igme suyu kaynaklari [§]

FPY (= PN PN P e

PP (e N
=
=

Idari sinirlar U

Iklim

Jeolojik yapi

PP

PPN
X
=

Kadastro Haritasi

R | X
c
P

Kentsel alanda onanli |.P.

Kirsal alanda onanli |.P.

Kiyr alanlan yapist U U K K

Konutlar, sekli yogunluklar U

Koruma Alanlari U K [§]

Kdy isletme ve bulyiiklugi U|K

Kiigiik sanatlar zanaatlar V] K

Lokanta-gazino-kahve U

Maden alanlari V] K

Orman sinirlan U|K

Pis su-temiz su U U

XXX

Posta, haberlesme, ilets.

Saglik alanlari K

P
C

Sit alanlari U

Sosyal yapi . K K

XXX

Tarim Alanlar K

Taskin alanlari

Topografya K

=2

CIX|X|R
A R|R|CS
=
(=
P
=

[Toprak haritasi

XXX

Turizm alanlari K

Ulagim haritalar V]

Yer alti su ve kaynaklarn

CH R |

Yer Usti sulan (gol,deniz)
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Tablo 12. Trabzon iline ait veri katmanlari ve dzellikleri

Varlik

Varliklar fipi Katman adi Oznitelikler Kaynak Olgek
Karayolu Cizgi  |TRB3D_KARAYOLU | shape, fnode, tnode, Ipoly, Landsat- 1/100.000
.SHP perimeter, karayolu#, 100.000 STH-
karayolu_id, KarayolAdi, HGK
KarayolCinsi, KarayolGrup,
KarayolGrup, KarayolTipi,
KarayolDurumu
Orman Alan TRB3D_ORMAN.SHP | shape, arca, perimeter, OGM Megcere | 1/100.000
(mescere) ormant#, orman_id, haritasi
AgacTuru, AgacYogunlugu
Dogal Nokta [TRB3D_DOGALKAY | shape, kaynak#, dogalkay_id, 1/100.000
Kaynak SHP dogalkayAdi, KaynakTuru MTA
(Madensuyu
, Tatlisu)
Heyelan Alan TRB3D_HEYELAN shape, area, perimeter, MTA-Landsat | 1/100.000
Alanlar SHP heyelan#, heyelan_id,
HeyelanTuru
Orman Alan  [TRB3D_ORISLET shape, area, perimeter, 1/100.000
Isletme .SHP orislet#, orislet_id, BolgeAdi,
Sy BasMudurluk, SeriAdi, O6M
IsletmeAdi
Kiiltir Nokta |TRB3D_KULTURIZM | kulturizmd#, kulturizm_id, Topografik 1/25.000-
Turizm ISHIR Turu, Adi, Kot harita ve 100.000
Alanlar Turizm Miid.,
MTA, HGK M
Idari Alan TRB3D IDARIBOL arca, perimeter, idaribol#, MTA, 1/100.000
Sinirlar (11, SHP idaribol_id, Adi, Niifus, Kadastro,
ilge, Koy) YoneticiAdi, Parti, 117, flge, | Bayindirlik,
Yonetim, Telefon Arazi
Egyiikseklik | Cizgi  |TRB3D_ESYUKI00 | length, esyuk_Id, Kot 1/250.000
Egrileri .SHP -100.000
TRB3D_ESYUK250 s
k. SHP
Idari Nokta |TRB3D_IDARIMER | idarimer_Id, Adi, KOY HIZ.- 1/100.000
Merkezler .SHP Kadastro M.
Akarsular Cizgi  |TRB3D_AKARSU length, akarsu_Id, MTA 1/100.000
.SHP AkarsuAdi, Debi
Raster [TRB3D_ARAZIORTU | arca, perimeter, Turu 1/100.000
e SHE Landsat
Ortiisii
Vektor [TRB3D_ARAZIKOYH| Area, primeter, arazi_id, Kéy Hizmetleri 1/100.000
7ZM.SHP arazi_, arazi_kul
Gol ve Alan TRB3D_GOLDNZ. area, perimeter, Adi i 1/100.000
i > andsat
deniz SHP
Kiyt simn_ | Cizgi  [TRB3D_KIYLSHP lenght Landsat 1/100.000
Jeoloji hrt. | Alan TRB3D_JEOLOJLSHP | arca, perimeter, Litoloji MTA 1/100.000
Palta Alan TRB3D_PAFTA25 arca, perimeter, Palta No 1/25.000
Biliimleme .SHP i
Toprak Alan  [TRB3D_TOPRAKI100. | area, perimeter, Btg, Ed, Koy Hizmetleri 1/100.000
Bilgileri SHP Saks, At, Akks, As 3
Enerji Nokta [TRB3D_ENERJIKAY |enerjikay#, enerjikay_id, tiirii MTA, Koy 1/100.000

kaynaklari

Hizmetleri
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Tablo 12'nin devami

Egitin kta |TRB3D_EGITI itim#, egitim_id, tiri, adi, g A
Biglg“cnri Nol D_EGITIM Eii—llllzfyc(%lgl:";;d tiirti, ad1 Milli Egitim 1/100.000
e Md. , Landsat
derslik_say,
Saglik Nokta |[TRB3D_SAGLIK saglik#, saglik_id, tiiri, Saghk Md., | 1/100.000
Bilgileri personcl_say, yatak_say Landsat

2.6.5.1. Raster Veriler

Raster veriler baghgi alunda, raster kaynakli veriler incelenecektir. Bu amagla
ozellikle tez ¢aligmasinda kullanilan Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin siniflandiriimasi

sonucu, Trabzon ili arazi ortiisii elde edilmistir.

2.6.5.1.1. Landsat ETM+ Uydu Goriintii Verisi

Bu ¢aligmada 19 Eyliil 2000 tarihli Landsat ETM+ uydu goriintiisii kullantdhmigtir,
Goriintiiniin giiney-dogu béliimiinde bir miktar bulut (%1) mevcuttur. Orijinal goriintii
verisi (400 MB) standart argiv formatinda clde edilmistir. Bu uydu goriintiisiiniin 1D
numarast ve pozisyonu ile ilgili bilgiler Sekil 10’da verilmigtir. Uyduda ayrica 15m
¢oziiniirliiklii pankromatik bant ilave olarak bulunmaktadir.

Orijinal goriintii tizerinde pilot bolge olarak segilen Trabzon ili idari smirlarinm
kapladigi alan yaklagik olarak belirlenerek ¢ikarilmistur ve caligma bu kesilen goriintii

tizerinde devam etmigtir.

2.6.5.1.2. Landsat ETM+ Uydu Gériintii Verisinin Geometrik Diizeltilmesi

Uydu goriintiilerinin konumsal veri tabani igerisinde degerlendirilebilmesi igin
geometrik olarak diizeltilmesi gerekmektedir. Geometrik diizeltme islemi, orijinal uydu
goriintiisiindeki egilme-biiziilmelerin (distorsiyonlart) giderilerek harita formasyonunda
kullamim  saglamaktadir. Dijital ortamdaki uydu goriintiileri, goriintii sistemi, uydu
yoriingesi ve diinyanin dénmesinden dolayr meydana gelen bozulmalardan dolay: analitik
olarak tammlanmis déniisiimlerle yapilamaz. Bu nedenle doniisiim parametreleri en kiigiik

karcler yontemi ile belirlenir. Bunun i¢inde manuel (elle) olarak belirlenen ve hem
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goriintide hem de galigilan projeksiyon sisteminde gok sayida noktalara ihtiyag duyulur.
Bunlar yer kontrol noktalari (YKN) olarak adlandirilir. Geometrik dizeltme isleminin
yapilabilmesi oncelikle uydu goriintiisiniin doniistirilecegi koordinat sistemi igin datum

secilmeli ve sonra yer kontrol noktalari belirlenmelidir.

Uriin no: 080010123000300001 Cekim Tar: 19/09/2000 En/Boy:
39.2515/40.2031 Giines yiikseklik/azimut agis1:-6.5 / 82.8 bulut
orant: %3 Goériintii kalitesi : 90

Goriintii Metaveri

Cekim tarihi 19/09/2000

Uriin no 080010123
Calisma Bolgesi 000300001

Bulut oram (%) 3

Pan. ¢oziiniirlik 15m

Multi ¢oziiniirlik |30 m
Termal goziiniirlik |60 m
Pencere no 173/032
Algilayict ETM+

Goriintii koordinatlart
Enlem |Boylam
Kuzey bat1  |38.2825 | 41.1713
Kuzey dogu |40.4521 | 40.5722
Giiney batt | 38.0619 | 39.4125
Giiney dogu | 40.2012 | 39.2203
Merkez 39.2515 | 40.2031

Sekil 10. Landsat ETM+ 543 (RGB) uydu goriintiisii ve goriintii metaverisi

Bu ¢alismada yer kontrol noktalar1 1/25.000 élgekli topografik haritalar Gizerinden
secilmistir. Yiksek dogrulukta ve ¢ok sayida YKN segimi oldukga zor bir islemdir. Bu
islem icin dogal detaylardan (gol, akarsu vb.) genellikle kagmnilir; giinkii, bunlarin sinirlary
mevsim ve hava kosullarma gore degisebilir ve karmagik sekillerinden dolay: tamnmalari
oldukga giigtiir. Bu caligma bolgesinde, deniz kiyisinda yapay detaylar (yol kesigimleri
gibi) oldukga fazladir. Ancak kiyidan uzaklastik¢a, daglik alanlarda yapay detaylara ¢ok az
rastlanilmaktadir. Bu nedenle YKN segiminde kiy1 bolgelerinde yapay detaylar
kullanilmug, i¢ kesimlerde ise (zorunluluk hallerinde) yol-akarsu kesisimi veya akarsu
kesisimleri dikkate alinmistir. Tiim alana bir oranlama yapilirsa yaklasik %90 yapay detay,

%10 dogal detaylardan elde edilen YKN’ler kullanilmistir. Ayrica YKN’lerin segiminde,
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noktalarin goriintii izerine homojen olarak dagilmasina dikkat edilmigtir. Ancak belirtmek
gerekir ki, Trabzon gibi topografyasi ¢cok engebeli ve sik bitki ortiisii ile kaplt bir yerde,
homojen dagilmis noktalar arzu edilen miktarda clde edilememistir. Hesaplamada
kullanilan YKN’lerin  %50’ye yakini daha ¢ok deniz kiyisi iizerinde agirhik kazanmistir.
Diger YKN'ler goriintiiniin diger bdliimlerine homojen olarak dagilmigtir. Trabzon ili 30
lik tek bir UTM dilimi igerisinde degerlendirilebildiginden iilke koordinat sistemindeki
diger biiyiik 6lgekli mithendislik galigmalarla entegrasyonu kolay saglamak amacryla 3" lik
UTM koordinat sistemi ile 1/25.000 6lgekli paftalarin iiretiminde kullanilan EDSO datumu
segilmistir.

Uzaktan algilama verilerinin geometrik doniigiimiinde maksimum karesel ortalama
hata (RMS) miktari 0.5 piksel olarak kabul edilir (Jensen, 1996; Armston vd., 2002). Buna
gore Landsat ETM+ goriintiisiiniin hata miktar1 0.5 pikselden multispektral goriintiide
yaklasik 15m ve pankromatik goriintiide ise 8m olur. RMS hatasini 1 pikselin altia
diisiirebilmek amactyla birgok iterasyonun yapilmast gerekmistir. Geometrik dniigtimiin
gerceklestirilmesi amaciyla 49 adet kontrol noktast belirlenmistir. Bunlarin iginden cn
uygun olanlar belirlenip RMS hatasi yiiksck olanlar atilarak yerine yenileri segilmistir.
Boylece yapilan iterasyon sonucu 25 adet YKN belirlenerck geometrik  doniigiim
yapilmistir (Sekil 11). Geometrik diizeltme isleminde 1. dereceden lineer tranformasyon ile
bilincar yeniden 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Sonugta elde edilen RMS-0.7 piksel
olmustur. Bu geometrik diizeltme pankromatik goriintiiyle yaptimistir ve yaklagik 11m’lik
RMS eclde edilmigtir. Multispektral goriintiiniin  geometrik diizeltilmesi pankromatik

gortintii ile goriintiiden goriintiiye yapilan doniigiimle saglanmigtir.

2.6.5.1.3. Goriintii Zenginlestirme

Bu béliimde Landsat ETM+ goriintiisiine uygulanan iki doniigiimden bahsedilecektir.
Birincisi oran déniigiimler, ikincisi ise ana bilesenler dontigiimleridir. Bu doniigiimlerin
gerceklesmesinde herhangi bir eitim (training) verisine gereksinim  duyulmaz. Bu
déniigiimlerle goriintii verisinin gorsel olarak daha iyi yorumlanmast ve arazi smiflar

iizerinde daha iyi analiz yapilmasi olanagi ortaya gikar.
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Sekil 11.Yer kontrol noktasi olarak segilen noktalarin dagilimi

a. Oran Doniigiimler : Bir bolgedeki bitki ortiisii ile ilgili genel olarak bilgi clde
ctme ve buna gire orman kaynaklarini tespit etme UA bilim adamlarinin en temel ilgi
alanlarindan biri olmugtur. Global dlgekte en dogru bilgilere sahip olmak amaciyla bitki
indeksi adi verilen multispektral verilerden elde edilen birgok farkli doniigiimler
gergeklestirilmisti (Craig, 2002). Bunlardan galismada en ¢ok Normallestirilmis Bitki
Ortiisii indeksi (NBOI), ikili bant oranlarindan ve ikili bant oranlarindan elde edilen bilesik
(kompozit) renkli goriintiilerden yararlanilmigtir. Bulut, akarsu ve golgelik alanlardaki
piksciler diigiik NBOI degerleri alirlar. Yerlegim yerleri toprak alanlara oranla daha az
yesil alana sahiptir. Toprak iizerinde az da olsa yesil alanlar her zaman mevcut olabilir. Bu
nedenle toprak alanlarda yerlesim yerlerine oranla yiiksek degerde NBOI vardir. Geng
yastaki agaglarin NBOI degerleri yasli olanlara oranla daha yiiksektir. NBOI déniigiim
verilerinin gorsel yorumlamayla toplu halde bulunan yerlesim yerleriyle ilgili yeterli
bilgiyi gosterir. Ancak Trabzon ili genelinde yerlesim yerlerinin daginikligi yiiziinden, bu
yerlerin belirlenmesi miimkiin olmamigtir.

Caligmada iki ¢egit bitki indeksinden yararlamlmugtr: Birincisi standart B4/B3 orani
olan bitki indeksi ve (B4-B3)/(B4+B3) orani olan normallestirilmis bitki indcksidir. Bitki
indeksi ile elde edilen goriintiiniin incelenmesi sonucu bitki ortiisii ile agtk toprak ve deniz
siniflarinin gok iyi ayirt edilebildigi goriilmiistiir. Bitki ortiisii agik gri tonunda; bitki Ortiisii

diginda olan diger siiflar isc koyu gri tonunda goriilmektedir (Sckil 12-a). Akarsu ve



82

diginda olan diger simiflar ise koyu gri tonunda goriilmektedir (Sckil 12-a). Akarsu ve
yollarin bitki ortiistinden belirgin olarak ayrilabildigi ortaya ¢ikmaktadir. Bitki ortiisii
detayli olarak incelendiginde bu sinif igerisinde geng ormanlik alanlarin, sik ¢aliliklarin ve
cay bitkisinin beyaza yakimn renk tonunda oldugu goriilmektedir. Bu tiir agagliklarn farkh
bantlardaki piksel gri degerlerine bakildiginda bunlarin ayni yansima degerine sahip
oldugu goriilmiigtiir. Buradan 6zellikle ¢ay bitkisinin diger geng ormanlik alanlarm ve
kiigiik ¢alilik formasyonunda olan agaglarm aymmmimin  eylil ayr  goriintiisii ile
yaptlamayacagi ortaya ¢ikmaktadir,

Trabzon ili Vakfikebir ve Besikdiizii ilgelerinde sahile kadar uzanan beyaza yakin
tondaki piksellerin geng¢ ormanlik alanlari temsil ettigi belirlenmistir. Yine Sekil 12-a’da
belirgin olan bir 6zellik, findik alanlarmin sik oldugu Trabzon kent merkezi ve ¢evresinden
Araklr’ya kadar uzanan bolgede gri tonlar findig1, yine Akgaabat-Diizkoy vadisindeki koyu
gri tonlar agik toprak ve tarim arazilerinin ¢oklugunu gostermektedir. Giineyde
Giimiighane il simirina dogru gidildikge, piksellerdeki koyulugun artmasi ¢orak arazilerin
ve kayalik alanlarin bu alanda hakim oldugunu ortaya koymaktadir.

Normalize edilmis bitki indeksi goriintiisti ise, bitki indeksi piksel degerlerine gore
daha parlakur. Bu goriintiide yollar, bitki indeksine gore yerlesim yerlerinden daha iyi ayint
cdilmektedir. Ancak normallegtirilmis bitki indeksinde bitki ortiisti piksel degerleri
birbirlerine yakin olmasi nedeniyle, arazi siniflarinin ayirimi bitki indeksine oranla daha
zayifur (Sekil 12-b).

Bitki indeksi disinda birgok vfark]l bant orami da incelenmistir. P bantli bir
multispektral algilayict ile elde edilecek bant oran sayist  n=p(p-1) csitligi ile bulunur
(Jensen, 1996). Landsat ETM+‘da 6 bant iizerinden yapilabilecek bant oran sayist 30
adettir. Oranlamalardan elde edilen goriintiiler incelendiginde B1/BS ve B3/B5 orani,
yollari yerlegim alanlarindan belirgin olarak ayirmaktadir. Yine BS/B3 orani suyun kara
ile ayrilmasinda kullanmilmigtir.

Oran goriintiilerinden elde edilen diger bir goriintii sekli ti¢ adet oran goriintiiniin
renkli karistm (RGB) ile birlegtirilmesidir. Her bir bant oranlamasi sirastyla kirmizi (R),
yesil (G) ve mavi (B) renklere atanmistir. Bu ¢aligmada iki farklr tigli bant oranlamasimdan
yararlanilmigtir. Birincisi B7/B5 kirmizi, B2/B3 yesil ve B3/B4 mavi renge atanarak elde
edilen goriintiidiir (Sekil 13). Bu goriintii ile toprak, su ve bitki ortiisii birbirinden gok net
bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Goriintiideki renklerden agik mavi renk suyu, yesil bitki

ortiistinii ve mor renk de ¢iplak topraklari ve yerlegim yerlerini temsil etmektedir.
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a)

Vakfikebir

Sekil 12. Landsat ETM+ bitki indeksleri, a) bitki indeksi goriintiisii, b) normalize edilmis
bitki indeksi goriintisi

Diger bir iig bant oram B1/B7 kirmizi, B1/B4 yesil ve B1/B5 mavi renge atanarak
elde edilen goruntidiir (Sekil 14). Bu oran goriintiisi bazi arazi ortiisii siniflarinin
ayiriminda oldukga etkili olmugtur. Bu goriuntiideki kirmizi, yesil ve beyaz renklerin ton

farkliliklari ile birgok arazi simfi hakkinda fikir sahibi olunabilmekte veya ayirimi
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yapilabilmektedir. $ekil 14 incelendiginde bulut, su ve igne yaprakli agaglarin beyaz
renkte oldugu goriiliir. Burada dikkati geken, igne yaprakh agag tiiriinin beyaz goriinerek
diger bitki ortiisii tirlerinden gok kolaylikla ayirt edilmesidir. Goriintide kirmizi renk
tonlar1 bitki ortisini (igne yaprakl harig) ayirmaktadir. Agik pembe renk igne yaprakl
genis yaprakli karigimini, kirmizi genig yapraklilar ve gay1, koyu kirmizi findig1 temsil
etmektedir. Yesil renk tonlari yerlesim yerlerini, ¢iplak topragi ve kayahk alanlari
belirtmektedir. Burada agik yesil yerlesim yerlerini ve kayaliklan, koyu yesil ise ¢iplak

arazileri gostermektedir.

. Deniz

. Bitki ortasi

. Agik alanlar

Sekil 13. B7/BS kirmizi, B2/B3 yesil ve B3/B4 mavi renkli tiglii oran goruntii

b. Ana Bilesenler Analizi (PCA) : Ana Bilesen (Principle Components Analysis-
PCA) doniigiimii tiim bantlara (6. bant hari¢) uygulanmistir. Bu iglemlerin sonuglari Tablo
13 ve Tablo 14’te verilmistir. Birinci ana bilesen donigiimii (PC1) en yiiksek varyansa
(%89) sahip veri setidir. Tkinci ana bilesen déniigiimii (PC2) %7 ve lgiincii ana bilegen
doniisiimii de %4’e sahiptir. PC1 o6zvektorler incelendiginde biitiin bantlar arasinda pozitif
bir iligkinin oldugu gorilir. Pozitif korelasyon goriintiideki parlakligin baskin oldugu
anlamindadir (Craig, 2002). Giines parlakligi ve topografya, piksel degerleri tzerinde en
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gii¢lii etkiye sahiptir. Aydimlik alanlarda pikseller tim bantlarda yiiksek deger alirken,
golgelik yerlerdeki pikseller diisiik piksel degerleri alirlar. Bulutlarin PC1’deki doniigiim
degerleri diger simf verilerine gore yiiksektir ve beyaz renkte goziikmektedir. Toprak
olarak bilinen piksel degerleri parlak-agik gri renkte, golgelik alanlar ise koyu renktedir.
Bitki ortiisii yerlesim yerlerinden az da olsa parlaktir. Ancak bu farklilik bunlarm ayirimi
icin yeterli degildir. Buradaki dort sinif degerinin standart sapmalari birbirine yakindir.
Dolayistyla 1. ana bilegen doniisiimiinde siniflar arasinda diigiik bir ayrim imkani vardir
(Sekil 15-a).

Ikinci ana bilesen doniigiimiinde bant 1 ile bant 4 ve bant 5 dzvektorleri arasinda
negatif bir iligki vardir. Bunun anlami bant 1'de piksel yansitma degeri yiiksekken, bu
deger bant 4 ve bant 5’te diigiik olacak demektir. Aym sekilde bant 4 ve bant 5’tc piksel
yansitma degeri yiiksekse bant 1’de bu deger diigiik olacaktir. Bant 1 mavi is18m (0.45-
0.52 <) yansimast kaydettiginden, suyun ortaya ¢ikarilmasinda 6nemlidir. Bant 5 ise yesil
bitkilerdeki neme duyarhidir (Sekil 15-b). Bant 4 ise bitki ortiistiniin ayirt edilmesinde
ctkilidir. Bu nedenle PC2’nin nem ve bitki ortiisti ayriminda etkilidir.

Ugiincii ana bilegen déniigiimiinde bant 4 ve bant 7 dzvektorleri arasinda negatif bir
iligki vardir. Yukarida da belirtildigi gibi bant 4 bitki ortiisiiniin ayiriminda ctkilidir. 2.05-
2.35¢< arasinda algilama yapan bant 7 ise kayalik ve topraga duyarlidir. Bu nedenle PC3

bitki ortiisii ile kayaliklarin ve yerlesim alanlarinin ayiriminda etkili olmustur (Sekil 15-c).

Tablo 13. Landsat ETM+ goriintiisiiniin ana bilegen dontistimiiniin 6z degerleri

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PCo
Ozdegerler 6089.938 445.571 300.959 | 35.829 6.958 2.578
Oran 0.89 0.07 0.04 0 0 0

Tablo 14. Ana bilegenler doniigiimiiniin 6z vektor degerleri

Ozvektorler PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
Bant 1 0.378 -0.606 0.381 0.491 0.073 -0.315
Bant 2 0.344 -0.359 0.062 -0.217 -0.005 0.838
Bant 3 0.363 -0.307 -0.353 -0.595 -0.354 -0.411
Bant 4 0.382 0424 0.678 -0.406 0.181 -0.129
Bant 5 0.565 0.470 -0.208 0.437 -0.464 0.095
L Bant 7 0.376 0.096 -0.472 0.036 0.788 -0.064




a)

b)
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Trabzon kenti ve ¢evresi

[y

Sekil 15. Ana Bilesen dontigiimleri, a) PC1, b) PC2, ¢) PC3
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2.6.5.1.4. Landsat ETM+ Uydu Gériintiisiiniin Islenmesi

Siniflandirma isleminden dnce bazi én islemlerin gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Bunlar kullanilacak uygun bant kombinasyonlarinin belirlenmesi, egitim alanlarina ait
verilerin toplanmast, istatistik analizlerin yapilmasit ve  egitim verilerinin parlaklik
degerlerinin irdelenmesi olarak siralanabilir.

a. Smiflandirmada Kullanilacak Bant Kombinasyonlarmim Belirlenmesi:
Siniflandirmada kullanilacak bantlarin segilmesi amactyla 6. bant harig (Termal bant) diger
biitiin bantlar arasindaki korelasyon katsayilari incelenmigtir. Bantlar arasinda korclasyonu
minimum olan bantlar siniflandirmada kullanilacak en uygun bantlar olarak segilir. Ciinkii,
objelerin bantlardaki yansima degerleri farkli olacagindan bu siiflandirma daha iyi sonug
verecektir. Landsat ETM+ goriintiistiniin bantlart arasindaki korelasyon katsayilari Tablo
15’te verilmigtir. Bu tablo incelendiginde, bantlar arasinda yiiksek korelasyon oldugu
goriilir. Bu nedenle Landsat ETM+ goriintiisiindeki 6 (termal bant hari¢) bant

siniflandirmaya katilmigtir.

Tablo 15. Landsat ETM+ bantlart arasindaki korelasyon katsayilari

Bant 1 2 3 4 5 v
1 1.000 0.967 0.879 0.760 0.773 0.780
2 0.967 1.000 0.963 0.801 0.867 0.891
3 0.879 0.963 1.000 0.724 0.881 0.945
4 0.760 0.801 0.724 1.000 0.893 0.780
5 0.773 0.867 0.881 0.893 1.000 0.965
7 0.780 0.891 0.945 0.780 0.965 1.000

b. Bilgi smiflarn ve Egitim Alanlarmm Belirlenmesi: Egitim verisi olarak
adlandirlan veri setleri, tiim goriintiide siniflandirma iglemine ait istatistikleri kontrol
etmek ve siniflandirma islemini gergeklestirmek amaciyla kullamlir. Bir algoritmadaki
egitim verileri bir uzaktan algilamadaki bilgi siiflarinm egik degerlerini ifade cder. Bilgi
simiflart veya arazi ortiisii stniflar tematik haritadaki katmanlardir (Szymanski, 1998).

Egitim alanlarina ait veriler, miimkiin olduk¢a uydu goriintiisiiniin kaydedildigi tarihe
yakin bir zaman diliminde araziden toplanmalidir.  Dogru  bir simiflandirmanin

yapilabilmesi, egitim alanlarinim arazide homojen bir sekilde belirlenmesi ve yeterli
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biiyiikliikte tanimlanmasi ile miimkiindiir (lillesand ve Kiefer, 2000). Egitim alanlari
dogrudan arazide belirlendigi gibi goriintii iizerinde ¢ok belirgin alanlarin ¢iplak gozle
yorumlanmastyla veya meveut haritalar aracihgr ile de belirlenebilir.

Bu galigma kapsaminda yapilan egitim alani tespiti, bitki ortiisii siniflart igin Trabzon
il stnirt igerisinde, kayalik alanlar i¢inde Giimiishane il sinirinda gergeklesmistir. Trabzon
ili bitki ortiisii itibartyla gok zengin bir yapiya sahiptir; topografya agisindan ise meyilli ve
engebeli bir bolgedir. Denize yakin yerlerde findik ve ¢ay, bunlarin igerisinde yetigtirilen
meyve afaglart; tarim arazileri (musir, fasulye, patates, tiitiin vb.) calilik, mege, kestanc,
giirgen gibi afag tiirleri ve yiikscklerde; igne yaprakh agag tiirii olan ladin, goknar ve
sarigam; genis yaprakhilardan kaym; bunlarin diginda ise mera ve kayalik alanlar
bulunmaktadir. Egitim alanlarinin  belirlenmesinde genellikle tarim, findik ve cay
alanlarinda gii¢liikle karsilagiimigtir. Burada ozellikle dikkat cdilmesi gereken, tarim
arazileri ve bitki ortiisii olan yerlerdir. Findik ve cay alanlarinin disinda kalan tarim
alanlarinda musir, tiitiin, fasulye, patates, gibi tarimsal fémliyctlcr topografyanin etkisi ile
sinirhdir ve ticari amagtan ziyade vatandagm kendi ihtiyacint gidermek amaciyla yaptig
6zel tarimdir. Bu tiir alanlar kiigiik tarlalar seklinde, findik veya gay bahgeleriyle i¢ ice ve
yerlegim birimlerine yakin yerlerde  bulunmaktadir. Genel olarak tarim arazilerinin boyle
daginik ve kiigiik pargalardan olugmus olmasi, tarim alanlarina ait egitim verilerinin
toplanmasini oldukga zorlastirmigtir. Tarim simniflart topografyanin da etkisi ile ok kiigtik
pargalar halinde araziye dagilmig olmast ve kullanilan uydu goriintiisiiniin ¢oztniirligt de
dikkate alinarak tek bir tarim sinifi altinda birlestirilmigtir (Reis vd., 2002.a).

Bununla birlikte arazinin topografik yapist ve zengin bitki ortiisii nedeniyle homojen
yapida findik ve ¢ay bahgesi tespiti de oldukga giigtiir. Zira findik ve cay bahgelerinin
igersinde genellikle meyve agaglari ile tarim iirtinleri yetistirilmektedir (Sekil 16). Trabzon
iline yonelik yapilan galigmalara gore, koy alanlarinda miilkiyet alanlarinin %70-80’nin
biyiikliigii 5 doniimden kiigiiktiir (Akyol ve Sesli, 2000). Her vatandagin, sahip oldugu
miilkiyetin herhangi bir kismma bina inga ettigi kabul edilirse ve Landsat ETM+
goriintiileri i¢in de ideal egitim verisi alaninin minimum 4 ha olmast (Campbell, 1996)
nedeniyle, findik ve ¢ay alanlart igin cpitim verisi belirlemenin - gii¢liigii - ortaya
cikmaktadir. Yerlesim yerleri olarak ifade edilen arazi simifi ise, yol ve bina gibi yapay
detaylarr i¢ine almaktadir. Bu veriler il ve ilge merkezlerinden toplanmigtr. Trabzon ve
yoresinde il ve ilge merkezleri diginda toplu halde yerlesim yerleri tespit etmek oldukga

giigtiir.
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Sekil 16. Trabzon ili arazi yapisindan kesit, a. Cay bitkisi yetistirilen alanlar, b. Findik
bitkisi yetigtirilen alanlar

Orman alanlari genis yaprakly, igne yaprakli ve karisik genis ve igne yaprakli (karigik
g i) olmak tizere ¢ sinifa aynlmistir. Denize yakin alanlarda genis yaprakli agag turleri
(calilik, giirgen, kestane, vb.) karmasik bir yapiya sahip oldugundan ormanlk alanlarla
ilgili egitim verilerinin tespiti gii¢ olmustur. Yiiksek kotlu yerlerde yetisen bazi genis
yaprakli agag turlerinin (giirgen, mese) toplu halde ve genis alanlara yayilmasi nedeniyle
bu bolgelerde egitim verisinin toplanmasi daha etkin olmustur. Daha ¢ok rakimi
1500m’nin istiinde yetisen igne yaprakli agag tiiriine ait egitim verileri, bu tiriin toplu
halde olmasi nedeniyle rasyonel olmustur.

Tespit edilen egitim alanlarinin irdelenmesi sonucu bazi siniflarda gélgelik ve
parlakligin etkili oldugu goriilmistiir. Bu nedenle golgelik ve parlakliklardan etkilenen
siniflar, ikiye bolinmistiir. Bu tir smflar golgelik ve golgelik olmayan alanlar olarak
ikiye ayrilarak tekrar araziden uygun veri edinme yoluna gidilmistir.

Bu galigmada toplam on adet arazi 6rtiisii simifi segilmistir. Bunlar; mera, su kaynagi,
genis yaprakli, igne yaprakli, karisik genig ve igne yaprakli, cay, findik, kayalik, yerlesim
ve tarimdir. Bu simiflara ait egitim alan verileri, el GPS aleti ile iki mevsimde (mayis-eylil)
araziden toplanmustir. Bu egitim alanlarinin se¢iminde ayrica lineer kontrast zenginlestirme
renkli bilesik (false color) gorintiiler (543, 432 bant kombinasyonlar: gibi) ve bant1/bant7
(R), bantl/ bant5 (G) ve bantl/bant4 (B) olmak iizere oran goriintiilerinden elde edilen
renkli karigim (color composite) gorintillerden yararlanilmistir. Ayrica kontrolsiz

smiflandirmada ISODATA yontemi goriintiiye uygulanarak yirmi simf igin kiimeleme
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yapilmistir (Sekil 17). Kontrolsiiz siniflandirmada belirlenen smiflar irdelenerek uygun

bulunanlar egitim alani olarak atanmis ve egitim alanlarinin kontroliinde kullaniimgtir.

Sekil 17. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu olusturulan arazi ortisiiniin gérinima

c. Egitim Alanlarinin Spektral Analizi : Egitim alanlari, oncelikle arazi siniflarinin
yogun olarak bulundugu yerlerden segilmeye ¢aligilmigtir. Trabzon yoresine dagilmis arazi
stmflariin yogunlukta oldugu alanlar yiikseltiye gore degismektedir. 1000 metreye kadar
olan yiikseltide tarimsal tiriinler (findik, gay ve diger tarim uriinleri) ve genis yaprakli afag
tirlerinin hakimiyeti vardir. 1000 metrenin istiindeki yiikseltilerde igne yaprakli, mera ve
kayalik alanlar hakimdir. Ornegin, findik bitkisi Y omra-Arsin bolgelerinden, ¢ay bitkisi Of
ve gevresinden, tarim arazileri Akgaabat-Diizkdy yoresinden kayalik alanlar Trabzon-
Giimiighane siirt ve gevresinden belirlenmistir. Toplam on arazi smifi belirlenerek, bu
alanlarla ilgili bilgiler toplanmustir. Tablo 16°da arazi siniflarinin toplam poligon ve piksel
saytlart verilmistir.

Toplanan egitim alanlarmmn tim bantlara gore spektral yansima degerleri Tablo
17°de verilmistir. Buna gore arazi simiflarindan ¢ay ve findigin 4. ve 5. bantlarda diger
arazi siiflarindan ayrimi yapilabilmektedir. Ozellikle gay bitkisi 4. bantta spektral

yansimasi 100’iin iizerine gikarak diger tiim arazi simflarindan ayrilir Yani cay bitkisi 4.



92

bantta diger bitki tiirlerinden rahatlikla ayrilmaktadir. Findik bitkisi ise 4.ve 5. bantta
cayin digindaki tiim diger arazi simiflarindan yiiksek yasima yaparak ayrilir. Kayalik alanlar
ise 3. ve 7. bantlarda spektral yansimast 100’tin iizerine ¢ikarak diger smiflardan
aynimaktadir. Genig yaprakli agaglar 5. bantta ortalama 39 spektral yansima degeri ile
diger bitki ortiisii tiirlerinden ayrilmaktadir. Mera alanlan 3. bantta 60 ve 7. bantta 74

ortalama spektral yansima degeri ile diger arazi siniflarindan ayrilmaktadir.

Tablo 16. Egitim alanlarinin poligon ve piksel sayilari

i Egitim Alani Egitim alam

AN Poblig(m sayist ; (Ha)
[Cay 10 27
[Findik 10 55
(Genis yaprakli 8 52
igne yaprakli 11 86
Karigik g_i 10 148
Kayalk 9 230
Mcra 8 107
Su kaynag 10 305
l'arim 8 29
Yerlegim 1 92

Tablo 17. Arazi siniflarinin bantlara gore ortalama yansima degerleri

Sinif/Bant Bantl | Bant2 | Bant3 | Bant4 | Bant5 | Bant7
Cay 59.7 46.8 33.2| 106.0 89.0 37.8
Findik 60.0 43.7 34.6 66.0 79.0 40.2
Genig yaprakl 49.2 353 25.8 50.0 39.0 2017
Igne yaprakli 48.8 30.7 224 23.0 173 1179
Karigik g_i 474 32.1 23.5 36.9 36.9 16.2
Kayalik 84.8 85.4| 107.9 64.2| 133.6 109.5
Mera 64.0 58.3 60.0 80.4| 126.2 74.0
Su kaynag 66.6] 383| 252 9.7 9.3 8.8
Tarim 63.6 51.0 454 ad.1 58.0 38.0

| Yerlesim 84.3 67.7 74.7 40.2 73.0 64.3

Egitim alanlart kapal alanlar olarak kirik noktalarimn birlesiminden olugan poligon
yapisinda bilgisayar ortaminda tutulmaktadir. Egitim alanlarinin homojenligini saglamak
amaciyla, tiim egitim alanlarma ait kirk noktalarn spektral yansima  degerleri
incelenmigtir. Buna gore, findik bitkisi sinifina ait egitim alanindan segilen bir 6rnek $ekil
18-a.’da verilmistir. Segilen bir cgitim alani verisinin kirik noktalari, farkli renklerde

gosterilen bantlara gore yansima degerleri ile kargilagtirilmaktadir. Burada dikkat edilirse,
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her bantta kirik noktalar arasindaki yansima degerlerinde yakinlik vardir ve 5. bantta findik
bitkisi diger bantlara gore en iyi ayirma giiciine sahiptir. Ayrica bant 4’te diger geri kalan
bantlara gore daha iyi ayrim vermektedir. Aym sekilde gay igin verilen ornekte (Sekil 18-
b) de goriilebildigi gibi kirk noktalarin yansima degerleri arasinda az da olsa farklar
bulunmaktadir. Ancak bu egitim alaninin da homojen bir yapida oldugunu séyleyebiliriz.
Burada gay bitkisi bant 5°te en yiiksek yansima degerini alarak diger bantlara oranla en iyi

ayirimi vermektedir.

a)
Bant Yansima
Degeri

87 572308 54 572311 06 57231225 572790 80 57226321 57026037 57224815 57222999 6722192 57220021 67204713 6720402 S7203619 5702401 67024757 ST2BABS 6720w 2d

10 s7c0m
N 4“”“.! 45332907 45332706 45332403 4633227.6 46332141 46331995 4533183 4 46331766 46331822 45332035 45332248 453x° T T F RSN =S
D] oy Documeris\ 5 eimsa' Trohrormage)\ible_Wouin3d o i Kunk'noksalain Koordinat degerleri

Bant Yansima

E B1432437 61492009 61491982 51492068 §14922.75 51493048 51494126 61495801 61497365 51498358 61438246 614397 55 61499369
N 45345726 45345575 45345421 45345263 45345108 534437 5344688 451443 9 45344865 4534486 45346108 534525 4 463454

Datmsot]C\My Documants\GIS_Detabnsa\Trobionimage\Visible_tbumd ars i Kirik noktalarin koordinat degerlen

Sekil 18. Findik ve gay bitkilerinin, bir egitim alanina gore tiim bantlardaki yansima
degerleri, a) Findik bitkisi, b) Cay bitkisi

d. Hata Elipsleri: Hata elipsleri herhangi iki banta gore segilen arazi simflarinin
birbirine gore 6rtii oramni vermektedir. Siniflandirmada kullanlacak egitim alanlarina ait
hata halkalarimin birbirleriyle (bant ciftleriyle) en az ortiismesi istenir. Ozellikle egitim
alanlarinda hem kendi arazi sinifi igerisinde hem de diger siniflarla olan baglantilarinin

kontrol edilmesinde hata elipsleri ¢cok etkilidir. Caligmada belirlenen arazi siniflarina ait
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hata clipsleri incelenmigtir. Ozellikle arazi siniflarmm etkili oldugu bant giftleri iizerinde
hata elipslerinin irdelenmesi yapilmugtir. Sekil 19°da belirlenen bant giftlerine gore arazi

siniflarina ait hata elipsleri gosterilmistir.

2.6.5.1.5. Smflandirma

Simiflandirmada  iki temel yéntem vardir. Bunlar kontrolli  ve kontrolsiiz
siniflandirmadir.  Bir 6nceki bélimde belirtildigi  gibi  bu  ¢aligmada, kontrolsiiz
siniflandirmada ISODATA algoritmasi kullanilarak arazi siniflarini temsil eden 20 kiime
ile simiflandirma yapilmigur. Bu calismada kontrollii simiflandirma metodu olarak En
Yiiksek Olasilik (Maximum Likelihood) algoritmast kullanilmigtir. Landsat ETM+
goriintiisiindeki tiim bantlar (6. bant hari¢) kullanilarak belirlenen on adet arazi sinifina
kontrollii siniflandirma uygulanmugtir. Bu béliimde kontrollii siniflandirma yontemi ile
yapilan ¢aligmalar agiklanacaktir.

Siniflandirma  sonuglart  degerlendirildiginde, bazi  siiflarm  topografyadan
kaynaklanan parlaklik veya gdlgenin etkisi alnda kaldigi gortilmiigtiir. Arazide bire bir
yapilan kontroller sonucunda golge ve parlakliklarin daha gok vejetasyon alanlarida,
ozellikle denize yakin yerlerde ve vadi iglerinde uydu goriintiistiniin gekim agisina bagh
olarak olustugu gozlenmistir. Burada en ¢ok dikkati ¢eken gay bitkisinin veya genis
yaprakli agag tiirlerinin giinesin ctkisi ile parlakhik olusturarak cakigmasidir. Ozellikle
tepelere yakin alanlarda ve genis yaprakh afac tiirlerinin yogun oldugu yerlerde bu
cakigma en fazladir. Bu alanlardan segilen 8rnek kesitlerin spektral egrileri tiim bantlar i¢in
incelenmistir. Ornek bolgelerdeki ¢ay ve genig yaprakh agag tiirlerinin egrilerinin hemen
hemen ayni oldugu goriilmiistiir. Genig yaprakli agag tirlerinin normalde 4. ve 5. bantta
yansima degerlerinin 50 ve daha diigiik olmasina ragmen, bu alanlardaki yansima degerleri
100’iin iistiinde olmaktadir. Siniflandirilmug goriintii incelendiginde (Sekil 20), Vakfikebir
ve Akgaabat yorelerinde vadi iglerinde gay ile genis yaprakli agag tiirtintin cakistigr alanlar
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Yomra-Arsin yoresinde, findik bitkisinin yogun olmas:
ve genig yaprakh agag tiiriiniin bu bolgede az olmasi nedeniyle gakisan alanlar az
olmustur. Bir diger karisim gosteren stniflar ise kayalik ve yerlesim yerleridir. Bu iki smif
icin alinan ornek kesitlerin spektral egrileri incelendiginde bazi alanlarda benzerlikler
oldugu goriilmiistiir. Bu siniflarin karigim gosteren alanlari daha ¢ok daglik arazilerdeki

kayalik alanlar olmugtur.
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ilk simiflandirma isleminden sonra eksiklikleri belirlemek ve yetersiz oldugu
diisiiniilen smiflar igin ek egitim verisi almak amaciyla tekrar arazi galigmast yapilmustir.
Golgelik ve parlaklik problemlerinin en aza indirgenmesi amaciyla, bu problemin en fazla
gozlendigi genis yaprakli agag tiri G¢ ayri simifa boliinmistiir. Boylece genis yaprakli,
golge genis yaprakli ve parlak genis yaprakli olmak iizere iig ayr sinif igin egitim alanlari

alinarak kontrollii siniflandirma iglemine eklenmigtir.

W Kayalik
B Sukaynag
B Yerlesim
W igne yap.

Sekil 20. Kontrollii siniflandirma ile elde edilmis gorintii, a. Simflandirilmig gérintd,  b.
Vadi iglerinde gay bitkisi ile ¢akigan genis yaprakli agag tirlerinin yogun oldugu
alanlar

Egitim alanlarma ait ek verilerin ilave edilmesi ile tekrar kontrollii smiflandirma
islemi yapilmistir. Siniflandirma sonucu elde edilen gorinti uzerindeki golgelik ve
parlaklik siniflart birlestirilerek tek bir renk ile ifade edilmistir. Siniflandirma sonucunu
gosteren Sekil 21 incelendiginde, Trabzon yoresinin tipik arazi yapi ortaya gikmaktadir.
Sahil kesimlerinde findigin, ¢ayin, genis yaprakl agaglarin ve tarim arazilerinin agirlikta
oldugu goriiliir. Trabzon’un dogusunda Siirmene’den itibaren Of ilgesinde yogunlasarak
artan cay bitkisi, merkez ilge, Yomra, Arsin, Arakh ilgeleri basta olmak iizere batida
Vakfikebir ve Besikdiizii ilgelerinde findik ve genis yaprakli agag tiirii bulunmaktadir.
Sekil 21°den de agikga gorildigii gibi Akgaabat ve Diizkdy ilgeleri tarim arazilerinin
yogun oldugu bolgelerdir. Gineye dogru gidildikge igne yaprakli agaglar ve mera,

Giimiighane sinirinin gegilmesi ile kayalik alanlar baglamaktadir.
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Trabzon ve yoresinde arazi ortiisii simiflarinin karmagik bir yapida olmast nedeniyle,
siniflandirma sonucunda elde edilen altlikta biiyiik arazi siniflart icerisinde tek olarak kalan
ve farkli bir sinifi temsil eden piksellerin oldugu goriilmiistiir. Smiflandirilmug goriintiide
“salt and pepper” etkisi olarak ifade edilen bu durumu ortadan kaldirmak amaciyla Median

Filtre (3x3) uygulanmugtir (Sekil 22).

2.6.5.1.6. Smiflandirma Sonug¢larmin Kargilagtirilimasi

Landsat ETM+ uydu goriintiistiniin kontrollii siiflandirmaya tabi tutulmast ile clde
edilen sonuglar, araziden test alanlart olarak alinan verilerle kargilagtirilmigtir. Uygulanan
kontrollii siflandirma sonucunda smiflandirmanin toplam dogruluk yiizdesi, kullanict ve
iiretici dogruluklari ile bu dogruluklarn istatistiki olarak degerlendirilmesini saglayan
kappa degerleri hesaplanmigtir. Buna gore Tablo 18 smiflandirma sonuglarmm hata
matrisini gostermektedir. Siniflandirma sonucunda genel siniflandirma dogrulugu 84.68 ve
kappa 0.829 olarak clde edilmistir. Siniflarin kullanicr ve iiretici dogruluk yiizdeleri de

Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 18. Landsat ETM+ goriintisiiniin - simflandirma  sonuglarmin  hata  matrisi

(123457)

Arazi simiflari | Pgy [ trm | kyk [Mera| kgi | iy |yrls | gy | ggy | Su | Cay |Findikl tpl
Parlak genig y. | 547 | 74 0 3 0 0 2 37 | 33 0 | 4387]L 51 1180
Tarim 9 [921]| 59 | 39 | 42 | 49 | 83 2 43 0 14 70 | 13831 |
Kayalik 0 14 11032| 22 0 0 26 0 0 0 0 2 1096
Mera 0 52 || 78 |2a87|] 1 0 0 0 0 0 0 30 | 2328
Karisik g_i 0 0 0 0 |9i1[139]| 0 |21 |24 | O 0 0 | 1095
iigne yaprakl 0 0 0 0 68 |2411| 0O 0 44 0 0 0 |]i2523
Yerlesim 0 18 | 219§ © 2 0 [1678] O 1 49 | 0 2 | 1969
Genig yaprakli 2 0 0 Bl L1291 6 0 [817 | 48 0 0 0 [ 1007
Golge genisy. | 28 | 12 | 0 8 17 | 64 | O 14 [1649| O 18 | 33 | 1843
Su kaynag! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |467 | O 0 467
Cay 3 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 86 0 120
Findik 30 | 95 0 22 4 0 0 24 91 0 4 1366 | 1636

Toplam 650 | 1186 | 13882266 | 1174|2669 |1789| 915 [1933| 516 | 555 | 1554 | 16595

pey: parlak genig yaprakli, trm: tarim, kyk: kayahk, kgi: karigik genig yaprakl, iy: igne
yaprakli, yrls: yerlesim, gy: genis yaprakli, ggy: golge genis yaprakli

Tablo 19'da goriildiigii gibi, temel arazi ortiistiniin smiflandiriimasimdan elde edilen

sonuglar, (gay ve parlak gy agag tiirii hari¢) kabul cdilebilir dogruluklarda gergeklesmistir.



99

Ozellikle gay bitkisinin dogruluk yiizdesi istenen seviyede olmamistir. Bunun en biiyiik
nedeni, goriintiiniin alindig tarihte, bu alanlarin genis yaprakl agag tiirii ile ayni yansima
degerleri vermesidir. Genis yaprakli agaclarin yaprak dokiim tarihinde almacak uydu
goriintiisii (¢ay bitkisinin yaprak dékmedigi diigiiniilerek) ile gay bitkisinin tespit edilmesi
etkili bir sekilde yapilabilir. Yerlesim yerlerinde betonarme yapilar ile  kayalik alanlar
karistigindan, kayalik alanlarin dogruluk degeri etkilenmistir.

Yine karigik igne_genis yapraklt smif genis yaprakh ve igne yaprakli siniflarm
birlesiminden olugmasi, bu alanlarin da dogruluk ytizdesini diigtirmistiir. Goriintiintn
alindigr tarihte findik bitkisinin yansima degerlerinin diger yaprakli agag cinslerinden
farkli olmasinin, bu bitkinin tek bir goriintii ile ayirt edilmesinde kolaylik sagladig

gortilmiigtiir.

Tablo 19. Landsat ETM+ goriintiistiniin siniflandirma sonucuna gore kullanici ve
tiretici dogruluk ytizdeleri

Arazi siniflar Egitim alanl. | Dogru sinif. Uretici Kullanici
Piksel sayisi | Piksel sayisi| Dogrulugu Dogrulugu
Parlak genig yaprakl 1180 547 84,2 46,4
Tarim 1331 921 715 55,2
Kayalik 1096 1032 74,3 94,2
Mera 2328 2167 95,6 93,1
Karigik g_i 1095 911 77,6 83,2
igne yaprakli 2523 2411 90,3 95,6
Yerlesim 1969 1678 93,8 85,2
Genis yaprakli 1007 817 89,3 81,1
Golge genis yaprakli 1843 1649 85,3 89,5
Su kaynag! 467 467 90,5 100
Cay 120 86 158 7
Findik 1636 1366 87,9 83,5

Arazi orliisti simiflari daha iyi belirlemek  amaciyla  multispektral - bantlara
pankromatik bant eklenerck smiflandirma iglemi tekrarlanmustir. Pankromaktik bant ilaveli
yapilan siiflandirmada genel siniflandirma dogruluk yiizdesi 84.41 ve kappa 0.826 olarak
elde edilmistir. Bu simiflandirmanin kullanici ve iiretici dogruluk yiizdeleri Tablo 20’de

verilmigtir. Pankromatik bant ilave edilerck yapilan siniflandirmada genel siniflandirma
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dogrulugu, multispektral bantlar 123457 ile yapilan siniflandirmaya gére az da olsa diisiik
¢ikmistir. Pankromatik bantin ilave edilmesi sonucu, siniflandirma sonuglarinin dogruluk

yiizdelerine azda olsa olumsuz etki yaptigr goriilmiigtiir.

Tablo 20. Pankromatik bant ilaveli yapilan simiflandirmanin sonuglari

Pankromatik Bant ilaveli Sadece Multispektral Bantlar

Arazi siiflart Uretici Kullanict Uretici Kullanict
Dogrulugu (%) Dogrulugu (%) Dogrulugu (%) | Dogrulugu (%)
Parlak genig yaprakl 83.8 42.4 84,2 46,4
Tarim 783 73.8 77T 69,2
Kayalik 76.6 94.1 74,3 94,2
Mera 96.2 92.6 95,6 93,1
Karigik 75.6 83.1 776 83,2
igne yaprakl 90.2 95.6 90,3 95,6
Yerlesim 934 84.0 93,8 85,2
Genig yaprakh 90.4 80.0 89,3 81,1
Golge genig yaprakl 84.9 88.0 85,3 89,5
Su kaynagi 90.5 100.0 90,5 100
Cay 17.1 92:5 15,5 11,7
Findik 83.3 87.1 87,9 83,5
Toplam dogruluk 84.41 84.68

2.6.5.2 Vektor Veriler

Bu boliimde Trabzon ili veri tabaninda bulunacak vektdr verilerin nereden ve nasil
iiretildikleri agiklanacakur. Vektor veriler, ¢esitli yontemler kullanmak surctiyle toplanmug,
degerlendirilmis ve aralarinda entegrasyon saglanarak sisteme dahil edilmigtir. Verilerin
hangi kaynaklardan elde edildigi ve sisteme entegre edilme siirecinde hangi asamalardan
gectikleri konusu iizerinde durulacaktir. Bu amagla veriler genel bagliklar altina
toplanmugtir. Bu bagliklar altinda her bir veri katmani hakkinda ayrintli bilgi verilecektir.
Vektor verilerin elde edilmesinde genel olarak su islem adimlari gergeklegmigtir:

e Saysallagtirma,

e Format doniigiimii,

e Koordinat ve projeksiyon doniigiimii,

e Diizeltme iglemleri ve topoléjik yapinin olugturulmasi,

o Oznilelik verilerinin girilmesi
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a) Idari Smurlar : Trabzon ili idari smirlarina iligkin veriler; il smurlari, ilge
sinirlart, bucak-belde-koy sinirlart ile bu yerlesim birimlerinin merkezlerini igermektedir.
Trabzon ili idari smirlarint dogru ve giincel olarak gosteren tek bir harita althgi, herhangi
bir kurum biinyesinde bulunamamgtir. Birgok kurum kendi ihtiyaglarint gidermek
amaciyla idari sinir haritast olugturmustur. Kurumlar tarafindan iiretilmig olan bu haritalar
da koordinattan bagimsiz veya giincelligini yitirmis nitelikteki haritalardir. Planlama ve
yonetim faaliyetleri igin dnemli bir althk olan, kagit althklarda ve yazili dokiimanlarda
tutulan idari sinir bilgilerinin giincel ve dogru olarak  biitiinlestirilmesi ve  kontrollerinin
yapilip veri tabanina aktarilmasi gerekmistir.

idari sinir haritasi; Baymdirlik il Miidiirligiince Cevre Diizeni Planina altlik amaglt
hazirlanan 1/25.000 6lgekli harita, Koy Hizmetlerinden 1/50.000 6lgekli hizmet haritast,
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiiniin 1998 tarihli Trabzon Ili Cevre Jeolojisi ve Dogal
Kaynaklar bagliklt ¢aligmasi sonucu (Yilmaz, vd., 1998) iiretilen 1/100.000 dlgekli arazi
kullanim haritasi temel alinarak hazirflanmmstr. Idari smir ve merkezlerin tespitinde
bahsedilen bu ii¢ grafik veri kaynagmdan yararlamlmasmin temel nedeni, birbirleriyle
karsilagtirilarak aralarindaki uyumsuzluklarm belirlenmesi ve buna gore eksikliklerin
tamamlanmasidir. Bu amagla, uyumsuz oldugu tespit cdilen alanlar igin  kadastro
teskilatlarma danigilmig, koy muhtarliklarindan bilgi alinmustr. Ayrica idari sinirlar genel
olarak dogal sinirlart takip ettiginden (TC Resmi Gazete, 1924), bu alanlara rastlayanlar
uydu goriintiisii tizerinden gorsel yorumlama ile diizeltilmigtir. Boylece, ilgili biitiin
kuruluglarin ihtiyaglarina cevap verebilecek idari yapr ile ilgili veri katmanlari clde
edilmeye ¢aligitimigtir.

idari yapiy1 gosteren il, ilge, bucak, belde ve koy sinirlari temelde poligon (kapali
alan) veri yapisinda olup, veri tabaninda yalnizca kartografik anlamda veri sunumu
amaciyla ¢izgi tabanl olarak tutulmaktadir. Yerlesim merkezleri ise nokta veri yapisinda
saklanmaktadir.

idari  smir ana bashg altinda TRB3D_ILSINIRI, TRB3D_ILCESINIRI,
TRB3D_KOYSINIRI, ve TRB3D_IDARIMER katmanlarinin elde edilisinde izlenen iglem
adimlart agagda ifade edilmigtir. Trabzon ili idari smirlart TRB3D_ILSINIRI katmanmda
tutulmaktadir. il sir haritasi oncelikle yukarida belirtilen MTA'nin {rettigi arazi
kullanim haritasindan ve Koy Hizmetlerinin hizmet amagh haritalarindan elde edilmeye
caligiimistir. Bu iki haritadaki il ve ilge smirlan clle sayisallagtinlmigtir. Arazi kullanim

haritast iizerinde mevcut olan iki adet 1/100.000 6lgekli ST haritanin smir gizgisi
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sayisallagtirma isleminde koordinati bilinen noktalar olarak kullamlmistir. Bu harita igin,
daha once agiklandigi gibi analog verilerin herhangi bir koordinat sisteminde oldugu
durumuna goére doniigiim iglemleri yapilmistir. Diger yandan iizerinde koordinat bilgisi
bulunmayan Koy Hizmetlerinin haritalarinin sayisallastirilarak, dontistim islemleri analog
verilerin iizerinde herhangi bir koordinat bilgisi yokmus gibi yapilmistir. Sonugta her iki
harita da iilke sistemi (UTM 3°) koordinatlarinda elde edilmistir.

Bu islemler sonucunda clde edilen aym koordinat sistemini paylagan farkli kaynakh
veriler karsilastirllmistir. Bu kargilagtirmada genel anlamda bir uyum saglanmasina kargin
bazi il ve ilge sirlarinda kabul edilemeyecek nitelikte farkliliklar tespit edilmistir. Bu
farkliliklar verilerin farkli zamanlarda hazirlanmasindan, veri iretiminde kullanilan
teknikten veya kullanim amacinin farkli olmasindan kaynaklanmustir. Bu farkliliklarin
giderilmesi amactyla, Baymdirhk Il Miidiirligiinden 1/25.000 6lgekli ve 1995-1996
yillarinda Cevre Diizeni Planma altlik amagli hazirlanmig haritalar temin edilmigtir. Bu
haritalarin diger kamu kurumlarina gore avantaji, 6lgeklerinin daha biiyiik olmasi ve il-ilge
siir tespit iglemlerinde  bilirkigilerden yararlanilmasidir.  1/25.000 &lgekli standart
topografik haritalar tizerine islenmig idari smirlar elle sayisallagtirma iglemi
tamamlandiktan  sonra  projcksiyon  doniigiimiiyle  iilke  koordinat  sistemine
doniistiiriilmiigtiir. Yeni elde edilen il-ilge sinirlart ile MTA ve Koy Hizmetlerinden elde
edilen haritalar da goriilen sinirlar arasinda genel anlamda bir uyum oldugu gozlenmistir.
Ancak, Bayindirlik 11 Miidiirltigii kaynakli veriler daha hassas, giincel ve giivenilir olmasi
sebebiyle il ve ilge smirlarinda esas alinmistir. Buna ragmen diger verilerle uyumu
tereddiitlii olan sinirlarda, kadastro teskilatlarma danigtimistir.

Veri toplama agamasindan sonra il sinirlari ve ilge simirlarina iligkin veriler ayrilarak
TRB3D_ILSINIRI ve TRB3D_ILCESINIRI katmanlarina boliinmiistiir.
TRB3D_ILSINIRI katmaninda ©znitelik verisi olarak ilin adi bulunmaktadir. flge
simirlarina iliskin veriler ise TRB3D_ILCESINIRI katmaninda tutulmugtur. fige sinrt ile il
stnirinin belirlenmesi yukarida anlatildigs gibi birlikte yaprimistr. {1 ve ilgelerin yerlegim
merkezleri nokta detay olarak bilgisayara aktarilmigtr. Bu merkezlerin belirlenmesinde
ayrica uydu goriintiisiinden yararlanilngtir.

fice, bucak ve beldelerin belediye sinrlari, kéylerin idari sinirlart ve bunlarin
merkezlerinin belirlenmesinde Koy Hizmetlerinin tirettigi hizmet amagh 1/50.000 dlgekli
harita esas almmustir. Koordinat bilgisi olmayan bu harita iizerinde kurumun kendi

ihtiyacim gidermek amactyla il, ilge, bucak, kdy simirlart ve bunlarin merkezleri ile bunlara



103

giden yol giizergahlart bulunmaktadir. Bu harita, daha 6nce de agiklandigi gibi, analog
veriler iizerinde herhangi bir koordinat bilgisi olmamasi durumuna gore sayisallagtirilarak
iilke koordinat sistemine doniisiimii yapilmistr. Elde edilen veriler TRB3D_KOYSINIRI
katmaninda toplanmigtr. Bu harita tizerindeki bucaklarin, beldelerin ve koylerin
saytlarmin ve bunlarin isimlerinin dogrulugunu saglamak amaciyla Trabzon Valiligi
Mahalli Idareler Miidiirliigii ile Devlet Istatistik Enstitiisiinden idari merkezlere ait
dznitelik bilgileri toplanmistir, [dari merkezlerin yoneticisi, partisi, telefon numarasi, 1990,
1997 ve 2000 yili niifus bilgileri baglica bu kurumlardan elde edilmistir. Bu bilgilerdeki
kay isimleri ve ilgelerdeki kdy sayilari grafik veri katmanindaki bilgilerle kargilagtirilarak
kontrol edilmistir. Ayrica koy smirlar ile il ve ilge sinirlarinin arasindaki uyum da kontrol
edilmistir. Bu kargilastirma sonucunda bazi isim degisikliklerinin, eksik grafik bilgilerin ve
birlesen idari birimlerinin oldugu belirlenmistir. Bu eksiklikleri gidermede ilgili ilge
kadastro teskilatlarindaki kayitlardan veya bilirkisilerin beyanlarindan faydalamlmugur. Bu
sekilde diizenlenen idari sinir verilerinin dznitelik bilgileri veri tabanina girilmigtir. Sekil
22, Trabzon iline ait il, ilge ve kdy sinurlart ile bunlarin merkezlerini gostermektedir.
Trabzon iline ait idari siur bilgilerinden alan detay 6zelliginde olanlar
TRB3D_IDARIBOL ve nokta 6zelliginde olanlar TRB3D_IDARIMER katmanlari adi
alunda birlestirilmistir. Alan detay 6zelliginde olanlardan il ve ilge sinir katmanlari,
ozellikle analiz ¢alismalarmda kullaniimak iizere ayrica hazirlanmistir. Tablo 21°de idari
sinirlar igin kullanilan katmanlar ve ozellikleri verilmistir. il sinira ait poligon, diger
komsu illerle olan veri tekrarmin onlenmesinde, il bazinda hazirlanacak istatistik ve
raporlarin tiretilmesinde kullanilacakur. Aym gekilde ilge ve koy smirlarindan, ilge bazinda
arazi kullanim bilgilerinin ¢ikarilmasina doniik istatistik bilgiler elde etmek amaciyla

yararlanilacaktir.

Tablo 21. Idari sinirlara ait katmanlar ve dzellikleri

Adi Katman adi Detay Ozellik | icerik
1|0l TRB3D_ILSINIRI | Alan il siint
2 |llge TRB3D_ILCESINIRI | Alan ilge smiri
3 | Koy TRB3D_KOYSINIRI | Alan Koy sinirlart
4 |1, ilge, kdy TRB3D_IDARIBOL | Alan Tiim idari simirlar
|5 | Merkezler TRB3D_IDARIMER | Nokta idari merkezler
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b) Topografya : Tez ¢aligmasinin amacina gore topografik yapinin elde edilecegi
temel althfa ait olgek se¢imi igin 6n arastirma yaptlmigtir. Calismanin baglangic
asamasinda 1/250.000 o6lgekli ST harita elle sayisallasgtirilarak ihtiyacin karsilanmasi
amaglanmigtir. Bu haritalar 100 metre araliklarla gecen es yiikseklik egrilerinden
olusmaktadir. Trabzon ili ve ¢evresine ait es yiikseklik egrileri sayisallagtirldiktan sonra
bunlara ait yiikseklik degerleri veri tabanina girilmistir. Fakat daha sonraki agamalarda bu
althgin caligmanm amacia yonelik ihtiyact kargilamayacagi goriilmiigtiir. Bu amagla
1/100.000 ve 1/25.000 olgekli haritalar arasinda bir karsilastirma yapilarak -zaman ve
maliyeti de diigiinerek- en optimum 6l¢egin sc¢ilmesi tasarlanmigtir. Bunun igin 6ncelikle
her iki haritada da ayn1 konumda olan 10X10 km? bir pilot bolge secilmistir. Bu bolge
igin; 1/100.000 olgekli ve 1/25.000 olgekli haritalarda egriler 50 m arahiklarla
sayisallagtirilmigtir. Bu sekilde elde edilen egrilerden bélgeye ait ti¢ boyutlu topografik
yapi olugturularak 20 m piksel genigligindeki grid veri yapisina doniistiiriilmiistiir. Burada
temel amag farkli iki 6lgek arasinda 50 m aralikh egriler arasindaki farkin ortaya
cikartlmasidir.  Boylece iki farkli althiktan elde edilen haritalarin - kargilastiriimasi
yaptlmigtir. Sekil 23’te 1/25.000 ve 1/100.000 6lgekli ST haritalardaki detay kayiplar
incelendiginde, 1/100.000 6lgekli ST haritalarda beklendigi gibi detay kaybinin daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Ancak bu detay kaybinin ¢aligmanin temel amacini etkileyecek bir
duyarlikta olmadigs belirlenmistir. Ayrica ¢alismanin temel verilerinden biri olan Landsat
ETM+ uydu goriintiisiiniin ¢oziiniirligi dikkate alindiginda, 50m araliklarla elde edilecek
bir arazi modelinin veri tabanindaki analiz ve sorgulamalara cevap verecek nitelikte
oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla sayisal arazi modelinin olugturulmasinda,
1/100.000 o6lgekli ST haritast iizerindeki 50 metre araliklarla gegen egrilerden
yararlanilmigtir.

Topografik harita iizerindeki egyiikseklik egrilerinin sayisallagurilmasinda raster
tarama yontemi kullanilmistir. Bu amagla Trabzon iline isabet eden 1/100.000 lgekli
topografik paftalar taranarak bilgisayar ortamina aktarilmigtir. Daha sonra bu egriler ekran
iizerinden elle sayisallagtiriimigtir. Resim koordinatlarinda elde edilen vektorel egriler, afin
doniisiimii ile UTM koordinat sistemine doniigtiirilmiigtiir. Sayisallagtirlarak  yiikscklik
degerleri girilen esyiikseklik egrilerinden TIN veri yapisinda Trabzon ili ve gevresinin ii¢

boyutlu arazi modeli elde edilmigtir (Sekil 24).
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/\/ a)1/25.000 digekii ST haritaya ait 50m araliki esyiikseklic /\/ b 1/100.000 lgekii ST haritaya ait 50m aralikh esyiikseklik

egrileri ve grid veri yapist egrileri ve grid veri yapist
Grid yoksekiik degerferi (R — |
0-50m 200250 400 - 450 1000 Mets
e BN EES 1808 . »
100-160 —_ 30- <550
%0200 I 30-400 [ 0 o0

Sekil 23. Farkli iki olgekte grid veri yapisinda olusturulan sayisal arazi modelleri

¢) Jeolojik Yapi ve Heyelan Alanlari : Trabzon iline ait jeolojik yapt ve heyelan
alanlarini  gosteren haritalar MTA Dogu Karadeniz Bolge Mudurligi tarafindan
hazirlanmistir. MTA Bolge Mudurlugi 1/25.000 olgekli topografik haritalar iizerine
isledigi jeolojik yapiy1 genellestirerek 1/100.000 olgekli haritalart dretmistir. 1998 yilinda
hazirlanan bu haritalar Zrabzon Ili Cevre Jeolojisi ve Dogal Kaynaklar: galismasi adi
altinda rapor haline getirilerek kullamma sunulmustur. Bu rapor kapsaminda iretilen
1/100.000 olgegindeki jeolojik yapt ve heyelan alanlarmi gosteren haritalardan
yararlaniimugtir. Jeoloji haritasinda litolojik birimlerin ayrimi yapilmustir. Heyelan alanlart
ise aktif heyelan, eski heyelan ve potansiyel heyelan olmak itizere kisma ayrilmigtir.
Jeolojik yapi ve heyelan alanlari poligon yapisinda sayisallastirilmistir. Harita tizerine
1/100.000 olgekli topografik haritanin kose koordinatlari isaretlenmistir. Bu kose
noktalarinin koordinat degerleri elde edilerek déniisiim igin kullamlmigtir. Béylece bu
haritalar UTM koordinat sistemine doniistiriilmastir. Bu iki harita verisi veri tabaninda
TRB3D JEOLOJI ve TRB3D_HEYELAN isimleri adi altinda saklanmugtir. Oznitelik
verileri bu haritalar tizerinden temin edilerek veri tabanina girilmistir. Sekil 25’te jeolojik

birimler ve heyelan alanlari ortak olarak gosterilmistir.
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d) Ulagim : Ulagim verileri baghgt altinda, karayollarina ait veriler toplanmustir.
Dogu Karadeniz Bolimii demir yolu ulasimi saglanmadigindan, demir yolu ile ilgili
calisma yapilmamustir. Ulagim  verilerinin toplanmast  igin birgok farkli kaynaktan
yararlanilmistir. Tablo 22 yararlantlan bu kaynaklar ve ozelliklerini gostermektedir. Kara
yolu bilgilerinin temini igin yapilan arastirmada, Trabzon iline ait kara yolu verisi ile ilgili,
herhangi bir altlik harita verisinin olmadigi  belirlenmigtir. Ancak Koy Hizmetleri
Bolge Miidiirliigii kendi ihtiyaglarmi giderecek tarzda, 1/50.000 olgeginde koordinat
sisteminden bagimsiz olarak koy yollarina ait harita hazirlamigtir. Bu harita kurum

cahiganlari tarafindan tutulan krokilerin birlestirilmesi sonucu olugturulmusgtur.

Tablo 22. Yol verilerinin toplanmast igin yararlanilan kaynaklar ve 6zellikleri

Kaynak kurum Olgek Koordinat sis. | Yol cinsi
1 | Koy Hizmetleri 1/50.000 Yok Koy yollar
3 |[MTA 1/100.000 Lokal Ilgeler arasi yol
3 |HGK 1/250.000 UTM Koy yollan
4 | Landsat ETM+ 1/250.000 UTM Ana yollar
5 |EIGPS 1/50.000-1/100.000 |UTM Koy yollari

Bu haritanin diginda MTA’nin 1998 yilinda hazirlamig oldugu “Trabzon Ili Cevre
Jeolojisi ve Dogal Kaynaklart” ¢aligmasi igerisinde tretilen 1/100.000 6lgeginde ana yol
haritast meveuttur. Bunlanin yanimda 1/250.000 6lgekli topografik haritalar iizerine
islenmig yol bilgileri alinmigtir. Bu sekilde meveut olan kagit altliklardaki yol bilgileri
biitiinlestirilmistir. Landsat ETM+ (pankromatik ~ve multispektral  veri-goriintii
zenginlestirme ile elde edilen veriler) uydu goriintiisii tizerine bu verilerin cklenmesiyle
ana yollarm kontrolleri yapilmigtir, Koy yollart ve yayla yollarina ait bilgiler gortinti
¢oziiniirltigtiniin diigiik (30 m) olmasi nedeniyle belirlenememistir. Yol giizergahlarinim
bilgisayar ortamina aktarilmasi amactyla yapilan bir diger galisma isc el GPS cihazi ile
diziistii bilgisayarmmn online  kullanilmast ile olmustur. Boylece uydu goriintiisi
hassasiyetinde kdy ve yayla yollarinin toplanma imkan1 ortaya ¢ikmigtir. EI GPS cihazi
sadece ana yollarn, bazi kdy ve . yayla yollarmin tespitinde veya kontrolii igin
kullanilmistir. EI GPS’inin kdy ve yayla yollarinim toplanmasinda kullamlmasi, iz ve

ekonomiklik acisindan kullamsh oldugu belirlenmistir (Yomralioglu, 2002.b). Yol
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bilgilerine ait grafik bilgilerin yaninda clde edilebildigi kadariyla dznitelik bilgileri (yol
cinsi, serit sayisi, yapim yilt vs.)'nin de toplanmast saglanmugtir. Kara yollar1 bilgileri
TRB3D_KARAYOLU katmani adi altinda saklanmugtir. Biitiin verilerin birlestirilmesi ile
elde edilen yol haritas1 Sekil 26’da verilmistir.

¢) Arazi Kullamim Yapist : Arazi kullanim haritasi iki farkh kaynaktan elde
edilmistir. Bunlardan birincisi uydu gériintiisiiniin siniflandiriimasindan eclde edilen arazi
kullanim haritasidir (boliim 2.6.5.1.5). ikincisi ise MTA Bélge Miidiirligiintn Grettigi
1/100.000 dlgekli arazi kullanim haritasidir. Bu kurum tarafindan iretilen harita arazi
kullanim siniflarini icermektedir. Bu haritanin doniigiim islemleri, idari yap: bolimiinde
agiklandign gibi sayisallagtinilarak yaprimistir. Olusturulan katmana oznitelik bilgisi olarak
arazi kullanim smniflart girilmigtir. Trabzon iline ait arazi kullamm haritast Sekil 27°de
gosterilmigtir. Ancak giincel olmast nedeniyle arazi kullanim haritast olarak, uydu
goriintiisiinin - siiflandirimasi sonucu  elde edilen  harita esas almmigtr. Uydu
goriintiistiniin siniflandiriimast sonucu elde edilen harita TRB3D_ARAZIORTU olarak
veri tabanmda tutulmugtur. MTA’nin iiretmis  oldupu arazi  kullanimi haritast isc
TRB3D_ARAZIKOYH adi ile veri tabaninda saklanmigtir.

f) Orman yapist : Orman alanlarina iligkin veriler, 1/25.000 dlgekli ST haritalardan
gencllegtirme suretiyle elde edilen 1/100.000 dlgekli orman haritalarindan alinmistir. Bu
haritalarin - dort kosesinin  koordinatlan iilke koordinat sisteminde hesaplanmig ve
sayisallastirma iglemi isc bu koge noktalari kullanilarak gergeklestirilmistir. Orman
alanlarina ait oznitelik bilgileri olarak afacin cinsi, agag tird, kapalilik, aga¢ capi gibi
bilgiler girilmigtir. Veri tabaninda orman haritalarmim yanida orman igletme smilart da
tutulmustur. Trabzon Orman Bagmiidiirligiine bagl fige Orman Isletme Miidiirliiklerinin
isletme sinirlart bu baglamda sayisallagtnimistir. Bu haritalar {izerine oznitelik bilgisi
olarak; isletme adi, bdlge adi, basmiidiirliigii gibi bilgiler girilmigtir. Orman alanlari ve
orman isletme miidirliikleri sirasiyla TRB3D_ORMAN ve TRB3D_ORISLET katmanlari
icinde tutulmustur. Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii kapsamina giren orman yapist ve
orman igletme siirlarint gosteren harita Sekil 28”de verilmisgtir.

g) Toprak: Koy Hizmeteri I'l. Midirligiintn 1/100.000 6lgekli olarak toprakla
ilgili bilgiler iceren haritasi sayisallagtirilarak veri tabania aktarilmigtir. Sayisallagtirma
islemi arazi kullanim boliimiinde oldugu gibi yapilmigur. “Toprak” adi altinda toplanan
bilgiler sunlardir: biiyiik toprak grubu (BTG), erozyon derecesi (ED), simdiki arazi
kullanim sekli (SAKS), arazi kullanim kabiliyet sinifi (AKKS), arazi tipi (AT), tarim arazi
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sinifi (TAS) ve alt smif (AT). Bulgular boliimiinde bazi analizlerin  kullanilacak
olmalarindan dolay: bu bsliimde arazi kullanim kabiliyet smift ve tarim siniflaniyla ilgili
bilgi verilecektir. Arazi kullanim kabiliyet smniflart sekiz adettir. Bu smiflar toprak zarar
ve stnirlandirmalarina gore 1. siniftan VIIL sinifa kadardir. ilk dort sinif arazi, iyi bir toprak
idaresi altinda, yoreye adapte olmus kiiltiir bitkileri ile orman, mera ve ¢ayir bitkilerini iyi
bir sekilde yetistirme yetenegine sahiptir. V., VI ve VIL simflar adapte olmug yerli
bitkilerin yetismesine elverislidir. V. ve VI simiflarda, toprak ve su koruma énlemleri
alindiginda bazi ozel bitkilerde yetigebilir. VIIL Smif arazilerde ¢ok ctkin ve pahalr 1slah
caligmalari ile triin alinabilirse de, meveut piyasa kosullarinda elde edilecek tiriin yatirim
harcamalarini kargilayamaz.

Tarim arazi smiflari ise dort smifa ayrilir. Birinei derecede dnemli tarim arazileri,
mutlak tarim arazileri olarak adlandirihir. Bu araziler orman ve fundalik arazileri harig, L.
ve IL siif araziler ile diger siniflardaki yeterli sulanan arazileri igine alir. Ikinci derecede
onemli tarim arazileri; orman ve fundalik araziler harig, arazi kullanma kabiliyet sinifi 111
olan arazileri kapsar. Ugiincii derccede dnemli tarim arazileri; I, T ve T11. siiftan bagka
smiflarda yer alan tesis edilmis bag-bahge ve 6zel iiriin arazilerini igine alir. dordiincii ve
son sinif araziler ise; diger araziler adi alunda toplanmaktadir. Bu sinifa isc ilk lg tarim
arazi simfi igerisine girmeyen araziler girmektedir (Balct, 1996; Anonim, 1996). Trabzon
iline ait arazi kullamim kabiliyet siniflart ile tarim arazi simiflarini gosteren harita Sekil
29'da verilmistir. Toprak smiflarinin iginde bulundugu katman TRB3D_TOPRAK adi ile
veri tabaninda tutulmaktadir.

1) Kiiltiir-Turizm: Trabzon ili turizm verileri TRB3D_KULTURIZM isimli
katmanda tutulmaktadir. Kiiltiir turizm baghgi alundaki katmanda, yaylalar, tepeler, turizm
merkezleri ve il genelindeki dnemli tarihi eserler toplanmigtir. Bu veriler kismen MTA ve
Koy Hizmetlerinin iirettigi haritalar ve kismen de 1/100.000 veya 1/25.000 olgekli ST
haritalardan saysallagtirma ile ve ayrica Trabzon Il Turizm Miidiirligii yayinlarindan da
faydalamlarak elde edilmigtir. Nokta 6zelliginde olan bu katmana oznitelik bilgisi olarak
kiiltiir-turizm merkezlerinin isimleri ve cinsleri girilmistir.

i) Enerji Kaynaklarr: Bu baghk alundaki katmanda, endiistri, cnerji, metalik
kaynak, ve metalik maden ocagi bilgileri bulunmaktadir. Bu bilgiler, MTA tarafindan
iirctilen  1/100.000 &lgekli dogal kaynak haritasindan  sayisallagtirma yoluyla elde
edilmigtir ve TRB3D_ENERJIKAY ismi altinda veri tabaninda tutulmustur.
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j) Hidroloji: Hidroloji ana bagligi altinda deniz, akarsu, gél, tath su kaynagi, maden
suyu ve kiyt siiri olmak iizere alti veri tipi incelenmistir. Akarsulurv (dereler) ilk etapta
MTA nin 1998 tarihli Trabzon “Ili Cevre Jeolojisi ve Dogal Kaynaklar”i konulu ¢aligmasi
sonucu tirettigi 1/100.000 dlgekli Arazi Kullanim Haritast tizerinden sayisallagtirilmigtir.
Sayisallagtirma  ve  doniisim  islemleri idari yapt bolimiinde anlauldigi  gibi
gergeklestirilmistir. Akarsu verilerinin sayisallastirma ve doniigiim islemlerinden sonra,
grafik verilerde iizerinde ismi yazilt akarsularin bilgileri veri tabanma sozel veri olarak
girilmistir. Bu gekilde clde edilen akarsular, Landsat ETM+ uydu goriintiisii (goriinti
zenginlestirme yoluyla olugturulan goriintiilerle) iizerinde kontrol edilmis ve diizeltme
islemleri yapilmistr. Bununla birlikte 1/100.000 dlgekli harita verisinden olusturulan 3
boyutlu arazi modeli tizerine giydirilen akarsu verileri gorsel olarak da kontrol edilmistir.
Deniz, gol ve kiyt sinirt bilgileri Landsat ETM+ uydu goriintiisii kullanilarak toplanmugtir.
Tath su ile maden suyu kaynaklart MTA’nin trettigi dogal kaynaklar haritasi ve 1/25.000
olgekli topografik harita ikilisinden beraber tirctilmistir (Sekil 30). Uretilen bu bilgilerden
akarsu TRB3D_AKARSU, gél ve deniz TRB3D_GOLDNZ, kiy1 siniri TRB3D_KIYI, tath
su ve maden suyu kaynaklart TRB3D_DOGALKAY isimli katmanlarda saklanmigtir.

k) Limanlar: Trabzon ilinde bulunan liman yerlerine ait bilgiler veri tabanina ayri
bir katman olarak eklenmistir. TRB3D_LIMAN katmaninin igerdigi liman ve barinaklar
Landsat-7 ETM+ uydu goriintiisii {izerinde gorsel olarak belirlenerek goriintii iizerinden
sayisallagtirlmusgtir.

1) Pafta indeksi : 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 olgekli ST topografik haritalara
ait pafta indeksi, bu paftalarm kége koordinatlar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Her bir
paftaya ait pafta isimleri veri tabanina eklenmigtir

m) Egitim ve saghk kuruluslari: Il bazinda egitim ve saglik kuruluglariin konuma
dayal bilgileri kurumlarda toplu halde mevcut degildir. Bu nedenle okul ve saghk
kuruluglarina ait konumsal bilgiler, kdy bazinda ve Landsat ETM+ yardimu ile harita
iizerine islenmistir. Egitim  verileri TRB3D_EGITIM ve saghk verileri de
TRB3D_SAGLIK adi altinda ve nokta dzelliginde veri tabaninda tutulmugtur.
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2.6.5.3. il Bazinda Konumsal Veri Organizasyonu

Bu boliimde farkli veri kaynaklarindan toplanan il bazina ait verilerin organize
edilebilmesini saglayacak hem raster hem de vektor veri kaynaklarini bir arada
degerlendirecek  galigmalar  yapilmigtir.  Kartografik haritalarm  yapilmasi, rapor ve
dokiimanlarin  hazirlanmasi,  istatistiksel — verilerin  elde edilmesi ve  yonetim
organizasyonlarmin yerine getirilmesi amactyla il simirlarini esas alan verileri bir arada
tutacak bir veri tabani olusturulmustur. Bunun igin sadece Trabzon il sinirini gosteren
harita katmani olusturulmustur. Bir onceki boliimde belirtilmis olan raster ve vektor
veriler, Trabzon il siniri esas olacak sekilde toplanmamigtir. Bu nedenle, toplanan veriler
Trabzon il smir1 katmanma gore diizenlenerek, sadece Trabzon iline ait verileri bir arada
tutan bir veri tabani olusturulmustur.

Verilerin il siniria gore siniflandirilmasi : DKB’ye ait veri tabani daha 6nce de
aciklandigi gibi, bu bolgenin iginde yer alan her bir ilde olusturulacak veri tabanlarmin bir
araya getirilmesiyle neticesinde kurulacaktr. Her bir il igin toplanan veriler, il sinirlarina
gore diizenlenip il bazinda konumsal veri tabant olugturulacaktir. il smirinda meydana
gelecek bir degisiklik, bu ille birlikte komsu ile ait tim verileri de etkileyecektir. Bu
nedenle il sinirlarmin veri tabaninin olusturulmasindaki énemi biiyiiktiir. Bu tiir olumsuz
ctkilerden kaginmak amaciyla 6ncelikli olarak Trabzon il smir bilgileri toplanmig ve bu
bilgilerin dogrulugu kontrol edilmis, il siirnin tamamlanmast yoluna gidilmigtir. Daha
sonra raster ve vektor veri modellerinin il sinirinin diginda kalan boliimleri diizeltme
islemine tabi tutularak, sadece il simirt iginde kalan veriler Trabzon ili veri tabanina
aktariimistir. Boylece raster yapida uydu goriintiisiinden elde edilen arazi ortiisti katman;
vektor yapida ise orman, orman isletme siirlari, arazi kullanimi, ulagim, topografya,
hidroloji ve dogal kaynaklara ait katmanlar Trabzon il sinrma gore diizenlenmistir.
Bunlarin diginda kalan katmanlar tizerinde herhangi bir islem yapilmamisur. Egyiikseklik
verilerine ait katmanin diizenlenmesi ile birlikte, daha sonra iiretilecek olan arazi modeli,
egim ve baki haritalarinm da il sinirina gore olugturulmast miimkiin olmustur. Sekil 31,
Trabzon ili siirina gore organize edilmis Landsat ETM+ (543), ilge sinirt ve merkezleri,
akarsu ile 1/25.000 olgekli pafta bolimlemesi esas alinarak hazirlanan haritay:
gostermektedir. Veri tabani igerisinde, il siniri baz alinarak olusturulan verilerin metaveri

bilgileri hazirlanmigtir. Katmanlara ait metaveri ilgi dosyasinda; detay, kayit sayisi, olgek,
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veri kaynagi, dosya formati ve dosya boyutu bilgileri tutulmustur. Tablo 23’te Trabzon ili

veri tabanina ait metaveri bilgileri verilmistir.

2.6.5. Diger iller igin Yapilan Calismalar

Bu boliimde, Trabzon ili diginda DKB igerisinde yer alan Ordu, Giresun,
Giimiishane, Bayburt, Rize ve Artvin illerine yonelik olarak toplanan bilgiler anlatilacaktir.
Bolgeye ait konumsal bilgiler genel anlamda grafik gosterimi saglamak amaciyla clde
edilmistir. Toplanan bilgilerin dlgekleri 1/100.000- 1/250.000 arasinda degismektedir.
Trabzon konumsal veri tabani igerisinde bulunan konumsal bilgilerin tamami, diger DKB
illeri icin toplanmamistir. Bu bilgilerden @ncelikli oneme sahip olanlar scgilerck
toplanmistir. Toplanan bilgiler tck bir veri kaynagindan clde edilmistir, fakat denetimleri
yaptlmamistir.

DKB’yc ait bilgilerin genel anlamda toplanmasinda en biiyiik etken bdlgenin 40.000
km? ye yaklagan yiiz olgiimii olmustur. Bu kadar genig bir alana yayilan konumsal
bilgilerin bu galigma siiresinde toplanmasi, kontrol edilmesi ve gergeklestirilmesi tez
formatina uygun olmadigindan sadece Trabzon iline ait topografik altliklarin
sayisallagtirilmast tek bir kisi ile takriben alti aylik bir siireyi gerektirmektedir. Bu nedenle
DKB daha ¢ok veri tabani tasarimu boltimiinde dikkate alinmustir.

DKB illerinin tamaminin gosterimi ancak cografi koordinatlarda veya 60 lik UTM
sisteminde miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle il bazinda toplanan bilgiler, 60 lik UTM
projeksiyon  sistemine  doniistiiriilerck  grafik gosterim  yaptlmigtir. DKB illerine  ait
bilgilerin veri tabanina aktarimi Trabzon ili bilgileri i¢in yapilan islemlerle aymdir. DKB
igin segilen konumsal veri katmanlari sunlardir: il ve ilge sinirlari, idari simir merkezi, yol,
akarsu, toprak ve pafta bolimlemesidir. Bu veri katmanlarina ait 6lgek, veri kaynagi ve
oznitelik bilgileri Tablo 24’te verilmisti. DKB’ye ait haritalar, boliim 3.4’te kartografik

tiriinler baglig1 altinda verilmistir.
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Tablo 24. DKB’ye ait veri katmanlarmin 6zellikleri

Katmanlar Olgek Kaynak Oznitelik bilgileri

il simin 1/100.000 Koy Hizmetleri | Ady, trafik no, niifus1990, 1997,
2000,

Tlge st 1/100.000 Koy Hizmetleri | Adu, ili

[dari sinir merkezleri | 1/250.000 Koy Hizmetleri | Ady, ili, ilgesi, idari yapi, niifus
1990, 1997, 2000

Yol 1/250.000 HGK Cinsi, tipi

Akarsu 1/250.000 HGK Ad, tipi

Toprak 1/100.000 Koy Hizmetleri | Big, cd, saks, at, akks, as

Pafta bolimlemesi 1/25.000-1/100.000 | - adi
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3. BULGULAR

Bu boliimde konumsal veri tabanina ait veri katmanlarindan yararlanarak istatistik,

sorgulama, analiz ve kartografik tiriinlerden 6rnekler verilecektir.

3.1. istatistik Bulgular

a) Sayisal Arazi Modeli (SAM) : Bolim 2.6.5.2.’de topografik yapm nasil elde
edildigine dair bilgi verilmistir. Bu boliimde ise SAM’dan yararlanarak Trabzon ili simirlari
icin alan, egim, baki ve hacim degerleri elde edilecektir. — Birgok miihendislik
caligmalarda altlik olarak kullamilan veri katmanlarinin en 6nemli unsurlarindan biride
SAM’dir. Bu béliim igerisinde analiz bagligi alunda gergeklestirilecek bir ¢ok analizin
temel veri kaynagi olacak egim; x ve y yoniinde yiikscklik degisim oranidir. Egim
degerleri, derece veya yiizde (%) cinsinden hesaplanabilir. Yiizde olarak egim, cgim
agisinin tanjantinin 100 ile garpimi ile elde edilir (Zeiler, 1999).

SAM Arcview yaziliminda hazirlanmistir. Oncelikle vektor formatinda arazi modeli
{iretilmistir. Daha sonra 20 m piksel boyutu tammlanarak, egim haritasi olusturulmustur.
Arcview yazilimi egim degerlerini derece olarak vermektedir. Bu nedenle derece olarak
elde cdilen egim degerleri, yiizde (%) cinsine doniistiiriilmiistiir. Sekil 32’de Trabzon iline
ait sekiz smifa ayrilmig efim degerlerinin yiizde cinsinden ve km? cinsinden alanlari
verilmistir. Ayrica Sekil 33’de ise Trabzon ili egim haritasi verilmigtir.

ilin toplam alana gore ancak % 16,4 kadarlik bolimii %10 egimin alundadir (Sekil
33). Egimi %10-50 arasinda olan alanlar arazinin %43.11’ini teskil etmektedir. %50 ve
daha fazla egimli alanlar ise % 40.5’lik orana sahiptir. Kisaca Trabzon ilinin % 1/4’1, %30
egimin altindadir ve geri kalan % liik alaninin egimi ise % 30 egimin tistiindedir.

SAM modelini kullanarak elde edilen diger bir harita da “baki haritasi”dir. Baki,
arazi yiizeyinin yoniinii gosterir ve herhangi bir noktadaki teget diizlemin bakuigr yon ilc
ifade edilir. Baki, kuzeye dogru saat yoniinde gidilerek lgiiliir ve 0 ile 360 derece arasinda
pozitif degerler alir. 0-360 derece arasinda 0 kuzey, 90 dogu, 180 giiney, 270 bat1 olarak
bilinir. Baki degerinin —1 olmasi, bu noktanin diiz oldugu anlami vermektedir. Bir

noktadaki baki genellikle bu noktanin ne kadarlik bir giines 15151 alacagim belirlemek



124

amactyla kullamlir. Bu bilgi, 6zellikle binalarin yerlestirilmesinde yeterli giinesin nerede
alacaklarimi veya kayak yapilan giizergahlarin en az giinesi nereden aldiklarini tespit etmek
igin kullanilir. Ayrica tarimsal iiriinlerin en iyi hangi arazi yizeyinde yetistirilebilecegini

bulmak amaciyla da baki degerleri kullanilabilir (ESRI, 1997).

Yizdlgiim (km2)

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-80 80-100 >100

Arazi Egim arahgi (%)

Sekil 32. Trabzon iline ait arazi egim araliklar ile alan miktarlarinin grafiksel
gosterimi

Trabzon iline ait baki haritasi, SAM’dan egim haritasinda oldugu gibi 20 m piksel
boyutunda hazirlanmistir. Baki bolgeleri diz, kuzey, giiney, dogu ve bat1 olmak tizere 5
bak1 yoniine gore simiflandirilmistir. Sekil 34°de Trabzon ili baki degerlerinin il alanina
gore oranlart verilmistir. Sekil 34’de diiz ve giineye bakan alanlarin, diger alanlara gore
daha az bir alam kapladiklari goriliir. Kuzeye bakan alanlar az bir farkla da olsa, dogu ve
batiya bakan alanlara oranla daha fazladir. Sekil 35 Trabzon iline ait baki haritasini
gostermektedir.

SAM ile Tabzon ilinin hacim ve alan hesabi degerleri de hesaplanmstir. Hacim
hesabinda, verilen bir yikseklik deferinin iizerinde veya altinda kalan miktari
belirlenebilir. Trabzon ili i¢in O (sifir) ve 1000 yiikseklik degerlerinin iizerindeki hacim
hesabi yapilmistir. Buna gore 0 (sifir) kotunun iizerinde 5.414.678.147.715m’
ve 1000 kotunun iizerinde ise 3.589.818.834.099 m® hacim vardir.
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22,6%

23,5%

13,5%

24,8%

Sekil 34. Trabzon ili bak1 yoni miktarlarinin grafiksel gosterimi

b) Alan ve uzunluk degerleri: DKB’ye yonelik olarak yiz olgiimii, nifus, akarsu ve
yol uzunluklart il bazinda belirlenmistir (Tablo 25). DKB 39.918 km? lik bir alam
kaplamaktadir ve Tirkiye yiiz dlgiimiiniin 1/20’si kadardir. 2000 yili niifusu 3.228.904 tiir
ve Tirkiye’nin 1/20’sini barindirir. Ozellikle bolgenin niffusunda 1997 yilindan sonra

belirgin bir artis olmugtur. Bélgede toplam 13.939 km akarsu ve 19.604 km yol uzunluklari

tespit edilmistir.

Tablo 25. DKB’ye bagli illere ait alan ve demografik bilgiler

il Yiizolgiimii Niifus Niifus Niifus Akarsuuz. | Yol uz.

(ha) 1990 1997 2000 (km) (km)
Artvin 799.65 212.833] 184.070| 191.934| 2.104 2.992
Bayburt 377.679 107.330) 99.638| 97.358 1.370) 1.747
Giresun 694.208| 499.087| 460.805 523.819| 2.283 3.842
Giimiish 662.419 169.375 153.990] 186.953 2.368] 2.850
Ordu 599.19 830.105| 840.148 887.765) 2.041 3.857]
Rize 392.719| 348.776| 325.581 365.938] 1.482 1.633
Trabzon 465.923] 795.849| 846.876] 975.137| 2.291 2.682
Toplam 3.991.798] 2963355 2.911.108] 3.228.904 13.939) 19.604
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TRABZON ILi BAKI HARITASI

KARADENIZ

GUMUSHANE

lige merkezi
lige siniri

BAYBURT

14 km
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Sekil 35. Trabzon ili baki haritas:
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Toprak haritasi verileri; arazi kullanim kabiliyet sinifi (AKKS) ve tarim arazileri
simiflarina gore degerlendirilmistir. Buna gre DKB’de il bazinda arazi kullanim kabiliyet
smiflarinin yiiz 6lgiimleri Tablo 26’da verilmistir. Trabzon ili igerisinde ise, ilge bazinda
arazi kullanim kabiliyet sinifi ile tarim arazisi sinift alanlar1 Tablo 27°de verilmistir. Tablo
26’dan de goriildigii gibi DKB arazi kullanim kabiliyet siniflar1 il bazinda benzer dzellik
gostermektedir. llerin topraklari en ¢ok 7. simnif, daha sonra ise 6. simf arazilerden
olugmaktadir. Bu toprak smiflarmni 4. ve 8. siif topraklar izlemektedir. Tarim arazileri igin
en iyi toprak smifi kabul edilen 1., 2. ve 3. simf arazilerin tim illerdeki yiiz dlgtimi

toplami ancak 175.602 ha ve DKB alanina orani ise %4.,4” tiir.

Tablo 26. DKB illerinin arazi kullanim kabiliyet siniflarina ait yiiz dlgtimler

" i | SANER < N5 6. 7 8.
il S qimf | simf | sl | sif | simf sinif’ sinif siif
Artvin 7505 91| 2645 6036{ 3813C 440 226293 4480067  7084C
Bayburt 6755 11168 33250 20477 27863 77697 196073 4397,
Giresun 448 165 3390 8497 47986 287 192574 401671 35157
Giimiighane 16323 24000 27945 18347 40278 ( 193065 3437161 20346
Ordu 3894 6269 6965 21358 66609 271165 220141 2797
Rize 7519 345 642 1176 7034 53 101885 233829 40236
I'rabzon 17337, 0 2189 2250 21791 25 128914] 291105 2078

Pilot bolge olarak segilen Trabzon ili i¢in yapilan alan ve uzunluk &lgiimlerinden
agagidaki sonuglar bulunmustur: ilin toplam alani 465.923 hektar, arazinin toplam yiizey
alant ise 581.903 hektardir. 2002 yilina kadar literatiirde, Trabzon ili yiiz 6l¢timii 468.500
ha olarak bilinmektedir (Anonim, 2001). Literatiir ile bu ¢aliyma sonucu elde edilen yiiz
dlgiimii arasinda 25,8 km? kadar bir fark vardir. 2002 yili verilerine gore ilde toplam 542
koy vardir. [lgelerin alanlari ile niifus degerleri Tablo 28°de verilmistir. Trabzon ilgelerine
ait 1990 ve 2000 yili niifus yo@unlﬁklm’mm grafiksel gosterimi Sekil 36’da verilmistir.
Trabzon iline ait veri tabani igerisine alinan akarsularin toplam uzunluklari 2.291 km ve
yol uzunluklari da 2.682 km’dir. Veri tabani icerisindeki akarsular ana kol ve bunlara
baglanan yan kollarin tamaminit i¢ine almistir. Ancak yollarda ana yollar ve bunlara

baglanan diger asfalt yollar ile baz1 koy yollar belirlenmigtir. Koy yollarinin birgogu isc
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belirlenememistir. Bunun nedeni Koy Hizmetleri Miidiirliigiiniin koy yollarina ait saglikh
bir haritay1 heniiz olugturmamig olmasi ve kullanilan uydu gériintiisti ¢oziiniirliigiintin bu
yollar1 tespit etmek icin yeterli olmamasidir. Trabzon ilinin toplam 10.756 km (Anonim,

2001) kdy yolu oldugu tahmin edilmektedir.

Tablo 28. Trabzon il¢elerinin alanlari ve niifus degerleri

] il sinirma {1990 Niifus|2000 Niifus
YERLESIM Niifus Niifus Koy | Yiizolgiim | gore (%) |yogunlufu|yogunlugu
MERKEZI (1997) | (2000) | sayist (Ha) (kigi/Km?) | (Kigi/Km®)
| |[MERKEZ 239.663] 281.957 44 23036 4, 1040 1224
2 |AKCAABAT 116.925] 121.733] 62 37316 8,0 313 32
3 |ARAKLI 56.448]  62.108| 44 47915 10,3] 118 13(
4 |ARSIN 29.860]  35.337, 24| 15098 3,2 198 234
5 [BESIKDUZU 40.695]  45.577 2 8366 1,8 486 545
6 ICARSIBASI 16.904|  23.583] 17 6866| 1,5 24 343
7 [CAYKARA 27.591]  35.818] 31 56664 12,2 49 63
3 |DERNEKPAZARI 6.521 8.312) 10 7708] 157 85 108|
) IDUZKOY 23.6800  25.202] 9 15254 3,3 155 165
10 [HAYRAT 17.954]  21.201 19 23995 5,1 75 88
11 [KOPRUBASI 11431 10.792 5 14950 3,2 76 72)
12 MACKA 41439 43.085 58 85507 18,4 48 5
113 |OF 66.737]  78.927, 65 24509 5,3 272 322
14 [SALPAZARI 37.78 42.603) 24| 22485 4,8 168 189
15 [SURMENE 17.691]  23.55 28 21239 4,6 83 111
16 TONYA 27.010  28.234 16 2013 4,3 134 14
17 [VAKFIKEBIR 48.868  51.684 35 15042 3,2 325 344
18 [YOMRA 31.484]  39.592 2 19838 4,3 159 200
Toplam 858.687  979.295 537] 465923 100.( 184 21

Trabzon ili Arazi ortiisii bilgileri Landsat ETM+ uydu goriintiisiinden clde edilmistir.
Boliim 2.6.5.1°de bu haritanin nasil tiretildigi anlatilmigtir. Burada, arazi ortiisii bilgilerinin
il, ilge ve koy bazindaki yiiz dlgiimleri tizerinde durulacaktir. il, ilge ve koy smmrlari
icerisine diigen arazi ortiisii bilgileri verilecektir. Landsat ETM+ uydu goriintiisii daha
oncede ifade edildigi gibi 2000 yili tarihinde ¢ekilmigtir. Uydu goriintiisii dokuz temel
arazi ortiisii sinifina gore smiflandirilmistir. Bu dokuz sinif arazi ortiisti degerleri, Trabzon
ili icin iki sekilde incclenecektir. Birincisi ilge bazinda yiiz dl¢timii ve yiizde oranlari ile,
ikincisi isc koy bazindaki yiiz 6lgiimii olacakur. Tablo 29, Trabzon ilinin arazi Grtiisi

durumunun ilgelere gore dagilimint gostermektedir.
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Sekil 37 ise Trabzon ili ilgelerinin arazi ortiisii miktarlarinin tim il alamina gore
oranlarini vermektedir. Sekil 38°de segilen dort adet arazi ortiisii sinifinin ilgelere gore
grafik olarak gostermektedir. Koylere ait arazi ortiisii simflarinin alansal olarak degerleri

Ek 2°de verilmistir.
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Sekil 36. Trabzon ili ilgeleri 1990 ve 2000 yili niifus yogunluklari

Yerlesim
Tarim 1,1%

a
17,1% it

Findik
15,4%

Kayalk
1,1%

Karisik i_
5,2%

igne yap.
Qz 3316 B Toplam yiiz 6lgiim: 465.804 ha

Genis yap.
38,0%

Sekil 37. Trabzon ili arazi ortiisii siif degerlerinin grafiksel gosterimi
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Sekil 38. Trabzon ili arazi ortiisii miktarlarinin ilgelere gére dagilimi, a) mera, b) findik, c¢) orman, d) tarim alanlari
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Sekil 37’ de goriildiigii gibi, Trabzon ili alaninin arazi ortiistinii biiyiik oranda genis
yaprakli (%37,84) agag tiirleri olusturmaktadir.  Yine il igerisinde tarim alanlarinm
(%17,06) miktar1 mera alanlarina (%18,53) denk oldugu goriilmektedir. Benzer gekilde,
findik alanlar1 (%15,33) da tarim alanlarina yakindir. Cay alanlari (%1,08) ise ilin ¢ok az
bir boliimiinii kapsamaktadir. Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin siniflandirilmasimdan
elde edilen bu sonuglar, Tarim ve Koyisleri bakanligi Trabzon il Miidiirliitiniin 2001
verisi ile kargilastinilmigtr. Tarim ve Koyigleri Miidiirligiine gore 2001 yili itibariyle,
Trabzon ili genelinde toplam 106.214 ha tarim (findik ve ¢ay dahil), 181.637 ha orman ve
112.128 ha gayir ve mera alani bulunmaktadir. Ayrica 49.270 ha findik ve 15.843 ha gay
alant oldugu yine bu kurum tarafindan belirlenmigtir. Findik ile ilgili detayli kargilagirma
konumsal analiz boliimiinde (3.3.3) verilecektir. Uydu gériintiisiinden elde edilen 5036 ha
cay alani, Tarim ve Koyisleri Md. (2001) tarafindan belirlenen ¢ay alanlarina gore yaklagik
10.000 ha daha azdir. Bunun cn 6nemli nedeni daha énce de ifade edildigi gibi uydu
goriintiisiiniin siniflandiriimast asamasinda genis yaprakli agag tiirleri ile ¢ayin karigma
olasthgidir. Ayrica uydu goriintiisiinden elde edilen orman alanlart (210.933 ha) ile Tarim
ve Koyigleri Miidiirliigiiniin  verileri  arasinda  yaklagik  20.000 ha bir fazlahk
goziikmektedir.  Yine uydu goriintiisiinde tarim alant olarak ayrilmig alanlarm toplami
79.444 ha iken, Tanim ve Koyisleri Md. (2001) ise tarim ekimi yapilan alanlarin toplamini
41.101 ha olarak belirlemistir.

3.2. Konumsal Sorgulamalar

Bu baslk altinda, bélgesel bazda mekansal ¢aligmalara altlik olusturabilecek bazi
ornek sorgulamalar belirlenerek gergeklestirilmigtir. Bu ornekler ¢aligma amacina gore
daha da gesitlendirilerck artirilabilir.

a) Kiy1 alanlarinda niifus degisimi: Trabzon ilinde sahil geridi insanlar igin deniz
ve yol gibi iki etkenden dolayi, her zaman bir cazibe alani olmustur. Bu nedenle sahile
yakin yerlerdeki niifus miktarlari tespit edilerek, zaman igerisinde sahilde niifus
yogunlagmasimn olup olmadigt incelenmigtir. Veri tabaninda meveut olan son 10 yillik
periyot dikkate alinarak 1990, 1997 ve 2000 yillari igin niifus miktarlart tespit edilmistir.
Niifus miktarlar tespit edilirken sahilden itibaren 1 km (sahile komsu koy ve belediyeler),
5 km ve 10 km igerisindcki koy sirlart esas almmugtir (Sekil 39). Belirtilen araliklar

igerisine giren niifus miktarlars ve bu miktarlarin tiim il niifusuna gore oranlari, yapilan son



135

ti¢ genel niifus sayimi, yillara gore Tablo 30’da verilmistir. Tablo 30’a gore kiytya yakin
alanlarin niifusu son yillara dogru artig gostermistir. Ozellikle 1997 yilinda, 1990 yilina
gore ortalama % 10’luk bir artig olmustur.

Cﬁfﬁlb:ﬂ O, A
~Begidizl & 8 KARADENIZ
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Sekil 39. Trabzon ili kiy1 gizgisinden itibaren ti¢ farkli mesafeye gore segilen koyler

Tablo 30. Trabzon ili kiy1 gizgisinden itibaren yillara gore niifus degerleri

Niifus Nifus 1990 Nifus 1997 Niifus 2000

Arahk Niifus Oran (%) Niifus Oran (%) Niifus | Oran (%)
MK 308.905|  388| 433.898 51,2| 502273 51,5
P 399.381 502| 516.780 61,0| 601.619| 617
101K 513.153| 64,55 620618 73,3| 717.680 736
=10 282696|  355| 226.258 26,7| 257.457 26,4

b) Trabzon ili idari simrlara ait niifus sorgulamas: : Trabzon ilinin 1990-2000
yillar1 arasindaki niifus hareketliligini tespit etmek amactyla Trabzon ili koy ve
belediyelerine ait niifus haritasi hazirlanmigtir. Son on yil igerisinde yapilan nifus
sayimlari dikkate alinarak 1990-1997 ve 1997-2000 yillar1 arasinda kéy ve belediyelerde
meydana gelen niifus degigimleri artig yizdesi de hesaplanarak harita iizerinde

gosterilmigtir (Sekil 40). Haritanin yiizde araliklari esas alinarak, bu araliklara diisen koy
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Sekil 40. 1990-2000 yillar1 arasinda Trabzon iline ait niifus istatistikleri, a) 1997-2000 yih
arasindaki niifus arti oranlari, b) 1990-1997 yili arasindaki niifus artig oranlar



137

sayilarnt da Tablo 31°de verilmistir. Trabzon il bazinda 1990-1997 yillari arasindaki toplam
niifus artist % 7.9 ve 1997-2000 yillari arasinda ise %14.0 olmugtur. Ozellikle 1997 den
sonra il niifusu énemli miktarda artmigtir. Tablo 31’¢ gore de 1990-1997 yillar1 arasinda
niifus artisi olan koy ve belediyeler 89 iken, 1997-2000 yillari arasinda bu rakam 317’ye
ulagmigtir.

ikinci bir niifus sorgulamast, niifus yogunluklaria bagh olarak 1990-2000 yillart igin
yapilmigtir. Bu sorgulama érnegi, ilin niifus yogunlugunun agirhikli olarak hangi bdlgede
ve hangi biiyiikliikte oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistr. Sekil 41 incelendiginde,
Trabzon ilinde yerlesme merkezlerinin genellikle vadiler ve akarsular boyunca oldugu
goriiliir. Sckil tizerinde dikkati ¢eken ve dairelerin yogunlastigi bes adet akarsu vadisi
vardir. Bunlar sirastyla denize dokiildiikleri ilgelere gore soyledir; Fol Deresi - Vakfikebir,
Kalanima Deresi — Akgaabat, Degirmendere - Trabzon Merkez, Kara Dere — Arakl,
Solakli Deresi — Of. Trabzon ili yerlesim yerlerinin ¢ogu bu bes vadide bulunmaktadir.
Ayrica ilin niifus yogunlugu kiyida kiimelenmistir. Ozellikle Trabzon kent merkezi niifus
yogunlugunun (yaklagik it niifusunun %25) 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. 1990 ve
2000 yili niifus yogunluklart kargilagtrildiginda ise yerlesim yerlerinin gogunda artig
oldugu goriiliir. Bu on yillik siiregte yeni yerlegim yerlerinin ortaya ¢ikmasindan ziyade

mevcut olanlarin niifus yogunluklari artmigtir.

Tablo 31. Trabzon ili niifus artigina gore koy sayilar

Niifus artis veya eksilme yiizde dilimlerine gore koy sayilari

T<%-61 | %-60--41 [-40--21[-20-0] %1 -20 | 21-60 [ 61-100| 100 - 200 |>200

Koy sayisi
(1990-1997)

33 77 180 134 33 34 12 8 2

Koy sayist
(1997-2000)

4 7 22 192 161 96 22 23 15
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3.3. Konumsal Analizler

Konumsal veri tabamna ait katmanlardan yararlanarak farkli disiplinlerin
kullanabilecegi gesitli analizler yapilabilir. Bu béliimde, a) Yerlesime uygun alanlarin
tespiti, b) Potansiyel heyelan tehlikesi olan alanlarmn tespiti, ¢) Meveut yonetmeliklere gore
potansiyel findik tiretim alanlarinin tespiti ve d) Trabzon ili akarsularinin etki alanlarinin
analizi ¢) Trabzon ili havza sirlarmm belirlenmesi olmak iizere  bes gesit analiz
yapilmistir. i1k ii¢ ve son konumsal analiz, grid metodu ile yapiimistir. Grid metodunun
segilmesinin en 6nemli sebebi galigma alaninim biiyiik olmasindan kaynaklanan veri hacmi

ve bunun sonucu iglem hizinin azalacak olmasidir.

3.3.1. Heyelana Duyarhi Alanlarin Tespiti

DKB cok fazla heyelan riski tagiyan bir bolgedir. Ozellikle bolgedeki fazla yagis ve
meyilli topografik yapr heyclan risklerini artirmaktadir. Bolgenin topografik yapisindan
kaynaklanan toprak kullaniminmn smirli olmast da ormanlarm tahrip cdilmesine neden
olmaktadir. Bu ise bolgede heyelan riskini artiran bir diger dnemli sebeptir. Heyelan riskini
azaltmak i¢in bolgesel bazda heyelana duyarli alanlarin tespit edilmesi ve daha sonra, bu
alanlarin kontrol alunda tutulma gerekir. Bu nedenle Trabzon ili bazinda heyelana duyarli
alanlarin tespitine yonelik bir analiz gerceklestirilmistir. Heyelana duyarli alanlarin
belirlenmesinde birgok parametre ve ybntem mevcuttur. Gokgeoglu (2001)'na gore,
heyclana duyarl alanlarin tespitinde kullanilan faktor se¢iminde belirgin bir goris birligi
yoktur, Haritalarmn tiretilmesinde, iirctilen haritalarda daha ¢ok kisisel degerlendirmelere
ve caligilan arazi kogullarina bagli olarak bir degiskenlik soz konusudur. Gokgeoglu
(2001)’na gore literatiirdeki faktor segimi galigilan alanlarn zelliklerine bagli olarak
topografya, litoloji ve arazi kullanim yapist bagta olmak iizerc en az iig faktorii icerir.
Ayrinti gerektiren galigmalarda faktor segimi galigma alaninin zelligine gore tespit
edilebilir. Bu ¢aligmada topografya, jeoloji, arazi kullanimina ek olarak akarsu ve yollar da
birer parametre olarak almmugtir. Yalgm vd. (2002) tarafindan Giimiighane bolgesi igin
yapilan galigma da kullanilan agurlikli matris yontemi ve puanlama sistemi dikkate alinarak
heyelan amagli puan ve agirliklar belirlenmistir. Faktdrlere ait veri katmanlarinin piksel
boyutlart 100 m segilerck, vektor yapida olan katmanlar grid formatina doniigtiiriilmiigtiir.

Piksel boyutlari galigmanm amact ve veri tabanmt dlgegi dikkate alinarak belirlenmistir.
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Genis bir alanda ve bolge dlgegindeki bu galigmada ayrinti gerektiren ugraglardan
kaginmak ve bolge ile ilgili genel izlenimi daha iyi ortaya ¢ikarmak amaciyla piksel boyutu
100 m alinmistir. Faktorlere ait veri gruplarinin puanlari yiiz (100) iizerinden
belirlenmistir. Puanlama sisteminde yiiksek olan puanlar, heyelan riski az olan alanlari,
diigiik olanlar ise heyelan riski daha fazla olan alanlari ifade etmektedir. Daha sonra, her
bir faktdriin birbirine gore agirhklh puanlart 100 iizerinden tespit edilmistir. Tablo 32
heyelana duyarh alanlarin belirlenmesinde kullanilan parametrelerin puan ve agirliklaring
vermektedir. Egim katmani etki degerinden dolayr potansiyel heyelan alanlarinin
belirlenmesinde belirleyici faktor olmaktadir. Bu nedenle egim haritasinin agirhk degeri en
yiiksek tutulmustur (Anbalagan ve Singh, 1996). Agulik puanlarinda heyclan riskinin
artmasmda etkili olanlara yiiksck agirlik, daha az ectkili olanlara da digiik afirlik
verilmistir. Heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde takip edilen iglem adimlan Sekil

42'de verilmigtir.

Tablo 32. Heyelana duyarli alanlarin tahmininde kullamlan parametrelerin puan ve

agurliklar

Parametre Puan | Agirhk Parametre Puan Aglrlm
Egim Araliga (%) 100 | | Arazi ortiisii 40
0-20 100 Kayahk 100
21 -30 70 Orman (Genis y., ignc y., karisik i_g, findik) 80
31 -40 40 Yerlegim 50
41 -50 20 Tarim(gay dahil), Mera 40
i) 10
Jeoloji (Litolojik 60 | | Akarsu ve yollar 20
birimler)
Al Pl 30 Akarsular * 10
Krii2, Kriil 60 Yollar* 10
Ev, Ik, J1, 70 Diger alanlar 100
Kri2, Kriil 80
% 100

* Akarsulara ve yollara 100m tampon bélge agilmigtir.

Faktorlere ait puan ve agirliklarn belirlenmesi agamasindan sonra, Arcview Spatial
Analysis yaziliminda her bir faktére ait puanlar ile agiliklar garpilmigtir. Boylece
parametre gruplarina ait puanlar clde edilmigtir. Bu parametre gruplaria ait puanlarm

toplanmas ile de heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde kullanilacak toplam puanlar
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gdsteren harita tretilmistir. Sonug olarak elde edilen toplam puanlar degerlendirilerek 5
simfli “heyelana duyarlihk haritasi” olusturulmustur. Simf araliklari standart sapma ve
faktor puanlan dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore heyelana duyarlilik haritasi risk
durumuna gore 5 sinifa ayrilmistir (Sekil 43). Bu haritada kiigiik pargali anlamsiz piksel
gruplarini temizlemek ve bolge ile ilgili olarak daha genel anlamda degerlendirmelerin

yapilabilmesi amaciyla sonug haritaya 3X3 Median Filtreleme uygulanmistir.

Arazi kullanim
Litoloji veaaz ortisi Egim Hidroloji Yol
haritasi haritasi heritasi heritasi haritasi

wv /7.

Her katmanin parametrelerinin puanlarinin belirlenmesi |

<«—— =« Grid veriye donustirme

Grid veri
kamanlan

| Her katmanin agirl ik degerlerinin belirlenmesi ve parametre puaniarinin toplanmasi

Piksel faktor Piksel
puani agirhg

Piksdl toplam
puani

Sekil 42. Potansiyel heyelan alanlarinin belirlenmesindeki islem adimlari
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Uretilen potansiyel heyelan haritasi (PHH) incelendiginde, 6zellikle egim degeri
yiiksek olan piksellerin olusturdugu alanlarda heyelana duyarliligin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Toplam puanlar incelendiginde egim veri katmanmin etkisi belirgin bir
sckilde ortaya ¢ikmaktadir. Burada toplam puan gruplarinda kiimelenmenin 8.000 ile
11.000 puanlari arasinda degistigi ve bu iki deger arasindaki toplam yiizol¢timiin 171.191
ha (%36.8) oldugu goriilmektedir. Bu iki puan arah@mna rastlayan egimi %51°den daha
biiyiik alanlarin yiizolgiimii toplami 148.804 (%87) hektardir. Sadece iki toplam puandan
8.800 ve 9.400’iin toplam yiiz dl¢iimii sirasiyla 58.149 ha ve 87.193 ha’dir.  Ortalama
deger olarak alinan 11.600 puan ve.daha kiigiik puanlarin olusturdugu yiiz dl¢timlerin
toplami isc 290.474 ha’dir. Sonug olarak Trabzon ili yiiz Slglimiiniin %62.4’i heyelana
duyarlilik haritasinin ortalama puanindan daha diigiik puanlidir. il topraklarmimn 101.087
hektart yani %21.7’si heyelana duyarlihik agisindan iyi kabul edilebilir seviyededir.

Sckil 42 genel olarak degerlendirildiginde, genelde riskli bolgelerin hakim oldugu
goriilmektedir. Haritada riskin az oldugu yerler daha ok kiy1 seridi boyuncadir. Ozellikle
Trabzon kent ¢evresi, Arsin-Arakli arasinda kalan bolge, Of ilgesi ve ¢evresi, Begikdiizii-
Vakfikebir sahil seridi, i¢ kesimlerde ise Tonya-Diizkdy ilgeleri arasinda kalan bolge,
Siirmenc-Arakli ilgelerinin Bayburt sinrindaki mera alanlart ile Caykara ilgesinin Hayrat
sinira komsgu bolgeleri haritada dikkati ¢eken riski az olan alanlardir.

Yapilan bu calisma bélgesel olgekte oldugu igin, detayli ayrigma haritasi
olusturulamamistir. Boyle bir ayrigma haritast ayri bir galigma konusu olarak cle alinabilir.
Ayrisma haritast daha biiyiik ©lgekte yapilacak heyelan duyarlilik - ¢aligmalarinda
kullantlabilir.

Potansiyel heyelan alanlar, MTA (1998)'min iirettigi heyelan alanlart ile
karsilagtirilmistir. MTA heyelan haritast potansiyel, eski ve aktif heyelanlar olmak iizere
lice ayrilmisti, MTA’nin elde cttigi heyelan tiirlerinin toplam alani 5.852 hektardir. Bu
toplam alanin {iretilen potansiyel heyelan alanlarma gore dagilimi ise Tablo 33’de
verilmistir. Tabloya gore iiretilen potansiyel heyelan haritasi, orta riskli grubun heyelana
duyarh alanlar igerisinde olacak gekilde degerlendirilirse MTA’min belirledigi heyelan
alanlart ile %79 oraninda uyugtugu goriliir.

Ayrica, idari yerlesim merkezlerinin heyelan agisindan risklerini ortaya ¢ikarmak
amactyla, potansiyel heyelan alanlariyla kargilagtirilarak risk tagiyan idari merkezler
belirlenmistir. Tablo 33 Trabzon ilinde potansiyel heyelan tiirlerine isabet eden idari

merkezlerin sayilart verilmigtir. Bu Tabloya gore, 56 adet idari merkez heyelan agisindan
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cok riskli olan ve 227 adet idari merkez ise riskli bolgelere isabet etmektedir. Bu durumda
Trabzon iline ait idari merkezlerin %51°i heyelan riski tagtyan bolgelerin igindedir. Orta
heyelan bélgesinin de riskli alanlara cklenmesiyle, heyelana duyarli olan idari merkezlerin

orani %70’e ¢ikmaktadir.

Tablo 33. Uretilen PH tiirlerine isabet eden MTA verileri ve kdy sayilar

TA ve idari merk MTA heyelan | MTA heyelan verisi ile | PH tiirlerine isabet
alanlar uyugma orant cden Idari merkez

PH tiirii (ha) (%) sayist
Cok riskli 343 6 56
Riskli 2888 49 227
Orta 1428 24 108
Iyi 867 15 89
Cok iyi 324 6 75

3.3.2. Potansiyel Kentsel Gelisme Alanlarmin Belirlenmesi

Trabzon ili igin olusturulan konumsal veri tabani, bolgesel olgekteki caligmalara
althk  hazirladigindan  farkli  disiplinlerin  uygulamalarini  kolaylagtirmaktadir.  Bu
uygulamalardan  biri yerlesmeye uygun potansiyel kentsel ~gelisme alanlarmin
belirlenmesidir. Giiniimiizde kentlerimizin plansiz ve denetimsiz bir sekilde biiytimesi
mikro 6lgekten makro dlgege kadar olan ¢evre sorunlarimin ciddi boyutlara ulagmasinin
nedeni  olmustur. Bu sorunlarin  bertaraf edilmesi igin planlama ve eylemlerin
biitiinlestirilmesi bakimindan, planlama 8lceginin kentsel ve bélgesel olmasi zorunludur
(Sancar, 2000).

Bolgesel dlgekteki galigmalar daha ¢ok bolge planlamasinin hazirlanmasi agamasinda
yapilmaktadir. Bu tiir galigmalarin arzu edilen diizeyde gergeklesmemesinin en onemli
nedeni yogun veri gereksinimi, zaman ve emekdir. DKB gibi ozellikle topografyadan
kaynaklanan arazi kullantmindaki kisitlamalar, yerlesim yerlerinin segiminde de ortaya
¢ikmaktadir. Plansiz belirlenen yerlesim yerleri, alt yapt problemlerine ekolojinin,
ormanlarin ve su kaynaklarinin bozulmasina neden olmaktadir.

Bolgesel dlgekte potansiyel kentsel gelisme alanlarinim belirlenerek, bu problemlerin

ortadan kaldirilmasi amaciyla bir irdeleme yapilmistir. Bu galismada kullanilan faki(or,
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puan ve agirliklar, Trabzon kent gevresi i¢in Sancar (2000) tarafindan yapilan ¢aligma esas
almarak hazirlanmistir. Bu faktérlere ait puan ve agirliklar Tablo 34°de verilmistir. Segilen
bu faktorlerin sayist ve ayrintist artirilabilir. Faktorlerin belirlenmesinde, en biiyiik éneme
sahip faktorler kullanilmig ve bunda énem sirast ctkili olmustur. Segilen faktorlerin
kapsamina baki ve iklim bilgileri almmamstir. Bakinin alinmamasinin en dnemli sebebi
genis bir alanda galigildigindan, bakinin yéreye (i¢ kisimlara gidildikge farklilagmasi) gére

degisim gostermesi olmusgtur.

Tablo 34. Kentsel gelisme potansiyellerinin tespitinde kullanilan parametrelerin puan ve

agirliklan

Parametre Puan | Agirhik Parametre Puan | Agirhk
AKKS 4| | Jeoloji (Litolojik birimler) 4
Ly 2. ve 30 simf 10 Al, PI 10
toprak
4. ve 5. sinif toprak 40 Ev, Ik, jl, Krii2, Kriil 55
6. sinif toprak 70 Krii2, Kriil,y 100
7. ve 8. siif toprak | 100 Arazi ortiisi 2
ve yerlegim
Egim Araligr (%) 6| | Orman (Genis y., igne y., karnisik i_g) 10
0-5 100 Diger alanlar (Findik, gay, kayalik, mera, tarim, 100

yerlesim)

6-20 76 Heyelanh alanlar 6
21-30 54 Cok iyi 100
31-40 32 Iyi 76
>41 10 Orta 54
Akarsular 1| | Katii 32
Akarsular * 10 Cok kotii 10
Diger alanlar 100

* Akarsulara 100m tampon bolge agilmustir.

Bolgesel olgekten kent dlgegine dogru gidildikge ayrinti gerektiren parametrelere
olan ihtiyag artacaktr. Sancar’in (2000) ¢alismast vektor formatinda yapilarak, 1x1 km
boyutunda kare hiicreler kullamlmigtir. Bu ¢aligmada ise grid formatinda 100x100 m piksel
boyutlar ile galigilmigtir. Bunun nedeni, ¢aligmanin bolgesel 6lgekte olmasi ve genel

olarak potansiyel kentsel geligme alanlarimin ortaya ¢ikarilmasinin hedeflenmesidir. Piksel
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boyutunun 100 m’den daha biiyiik alinmasi durumunda detay kaybr ¢ok fazla olacakur.
Ciinkii bolge topografik agidan ¢ok engebeli, bitki 6rtiisii agisindan da oldukga zengin bir
yapida ve birbirleriyle i¢ igedir. Piksel boyutunun 100 m’den daha fazla olmasi, bir pikseli
ifade eden degerin arazi yapisini tam olarak yansitmayacagindandir. Ayrica 100 m’nin
alunda olacak piksel boyutu, gereksiz detaylarlarla ugrastiracak ve bir biitiin olarak
potansiyel kentsel yerlesim yerlerinin belirlenmesine imkan vermeyecektir. Bir bagka
nedeni ise, kentsel yerlesmeye agilacak alanlarin yerlegme biiyiikliigii agisindan, ilkogretim
yerlegme biiyiikliigii altina diigmemesini saglamaktir.

Piksellerden en ¢ok puani alan en iyi kentsel yerlesim potansiyeli olan olacaktir.
Potansiyel kentsel geligme alanlarinin belirlenmesindeki grid formatindaki matematiksel
islemler, Bolim 3.3.1°deki iglemler ile aynidir. Tiim faktorlere ait puanlarin agirhklarla
carpilmig ve daha sonra ¢arpimdan elde edilen faktorlere ait yeni puanlarin toplami esas
alimmugtir. Toplam puanlarin 5 sinif altinda gruplandirilmasinda standart sapma ve faktor
puanlar dikkate almmistir. Buna gore;

1- 6ncelikli agilmast gereken,

2- 2. derecede agtlmasit gercken,

3- dzel dnlemlerle agilmast gereken,

4- agtlmamasi gereken ve

5- hi¢ agilmamasi gereken alanlar olarak siniflandirma yapilmistir.

Bu haritada da potansiyel heyelan haritasinda oldugu gibi kiigiik pargali piksel
gruplarindan kurtulmak ve bolge ile ilgili olarak genel degerlendirmelerin yapilmasina
olanak saglamak amaciyla, sonug haritaya 3X3 Median Filtreleme uygulanmigtir (Sekil
44).

Trabzon ili siif araliklarinin birbirine gére oranlari incelendiginde (Tablo 35), ilin %
54’{iniin yerlesim i¢in uygun olmadigi, %21’lik bir boliimiiniin yerlesim igin uygun
oldugu, % 24°1iik boliimiiniin isc dzel onlemlerle yerlesime agilabilecegini sdyleyebiliriz.

Kentsel yerlesim donati alanlarindan ilkogretim okullart temel birim segilerek
asagidaki sekilde en kiigiik yerlesim birim alani ve niifusu elde edilebilir; ilkdgretim
okullaria yiiriime mesafesi 500-800m arasinda kabul edilir. Buna gore “500m’lik bir
¢ap”a sahip dairenin alani 20 hektardir. Bir hektara diisen kisi sayist 250 alinirsa, bu alana
isabet eden niifusun 5.000 kisi oldugu, bu niifusu barindiracak kentsel yerlesim alaninda

20 hektar oldugu anlagilmaktadir (Ay{lemir vd., 1999).
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Tablo 35. Potansiyel kentsel gelisme alanlarina ait puanlar ve yiizélgtimleri

Siniflar Puan araligi | Yiiz ol¢iim (ha) | Yiizde(%)
Oncelikli agilmasi gereken 292-850 51.985 11,2
2. derecede acilmasi gereken 851-1200 45.885 9.9
Ozel 6nlemlerle agilmasi gereken 1201-1600 113.685 24,4
Agilmamasi gereken 1601-1900 192.715 41,4
Hi¢ agilmamasi gercken 1901-2300 60.995 13.1

En kiigiik kentsel yerlegim alanlarinin, potansiyel kentsel gelisme alanlarini gosteren
bir harita tizerinde belirlenmesi igin, raster formatinda bulunan veriler &ncelikle vektor
formatina doniistiiriilmiigtir. Daha sonra benzer kentsel smiflar vektor formatindaki
verilerle birlegtirilerck (dissolve), her bir sinifa ait alanlarmn yiizélgiimleri belirlenmistir.
Buna gére Tablo 36’da potansiyel kentsel gelisme alani haritasinda sirastyla 20, 40, 60 ve
100 hektardan daha biiyiik alanlarin sayist ve hektar olarak yiizolgiimleri verilmistir. Tablo
36’ya gore 20 hektardan biiyiik ve oncelikli agilmasi gereken alanlarin yiizdlglimii toplami
11.092 ha ve 2.dercce agilmast gercken alanlanin yiizolgtimii 19.279 ha’dir. Bu degerlerin
toplam il yiizolgiimii igindeki oranlari; oncelikli agilabilir alanlar %2,4°4, 2. derecede
agilabilir alanlar %4,1°i olusturmaktadir. Oncelikle agilmasi gereken alan biiyiikliikleri 20
ha’dan daha biiyiik degerler almasi durumunda, potansiyel kentsel yerlesim alanlart daha
da azalmaktadir. Tablo 36’da goziiken potansiyel kentsel gelisme alanlari, en kiigiik
kentsel birim yiizolgiimii dikkate almdiginda oldukga daralmaktadir. Oncelikle agilmasi
gereken alanlarin oramt %11,2’den %2,4’c kadar diigmektedir. Ozellikle kentsel alan
yiizolgtimlerinin artirlmast durumunda, bunu kargilayacak uygun alanlarin belirlenmesi
giic olacaktir. 20 hektardan biiyiik ©zel onlemlerle agilmasi gereken alanlarin il
ylizolglimiine oran1 % 11,6."dir.

Ekolojik agidan siirdiiriilebilir alanlarin korunmasi ve yiiksek maliyet gercktiren
kentsel yerlesmelerden kaginmak amaciyla kentsel yerlesime bazi alanlarin agiimamasi
gerckmektedir. Bu alanlar arazi kullamm kabiliyet siifinda 1., 2., ve 3. simf araziler,
Karadeniz bolgesi igin %55 ten biiyiik egimde olan alanlar, orman alanlari ve heyelan
agisindan ¢ok fazla risk tagtyan alanlardir. Bu alanlarin potansiyel kentsel gelisme

alanlarina ait toplam puanh katmandan gikartlarak, yeni bir “potansiyel kentsel geligme
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alanlari haritas” olusturulmustur. Sonugta elde edilen haritaya gore potansiyel kentsel

gelisme siniflarinin yiizolgtimleri Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 36. Potansiyel kentsel yerlesim siniflarinin en kiigiik kentsel birim alanina gore
ylizélgtimleri

Sinifi > 20 ha Sinifi > 40 ha Simfi > 60 ha Sinifi > 100 ha
Poligon| Alami | Poligon | Alani | Poligon [ Alam Poligon Alani
saylisi (ha) sayisi (ha) sayisi (ha) sayisi (ha)

Potansiyel kentsel
gelisme Smiflar

Oncelikli agilmas 240(  11.092 78 6.600 39 4.930 13 2.844
gercken alanlar
2. dereceden 208 19.279 132 14.775 80| 12251 37 8.908

agilmast g.a.

Ozel dnlemlerle
agilmas gerektiren 869 | 53.871 352| 39.408 204 32.253 100 24.417

alanlar

Tablo 37. Kentsel gelismenin olmamast gercken alanlarin potansiyel kentsel
gelisme alanlarindan gikarilarak elde edilen sinif degerleri

Kentsel gelisme alam Simiflars Yiiz olgiim (1a) Oran (%)

Oncelikli agilmasi g.a. 29.616 6,4
2. derecede agilmasi g.a. 31.874 0,8
Ozel 6nlemlerle agilmast g.a. 62.956 185
Agilmamasi gercken alanlar 46.844 10,1
Hig agilmamasi gercken alanlar 4316 0,9
Cikarilan alanlar 289.659 62,3

Kentsel yerlesime agilmamasi gereken alanlarin, tiim potansiyel kentsel gelisme
alanlarindan ¢ikarilmasi ile birlikte, potansiyel kentsel gelisme alanlarmin daha da
daraldigr goriiliir. Oncelikli agilmasi gereken ve 2. dereceden agilmasi gereken alanlarda
oldukga fazla alan kaybr meydana gelmistir. En kii¢iik kentsel birim alanlarina gore bir
degerlendirme yapildiinda, bu alanlarin ¢ok daha fazla azalacag goriilecektir.

Sekil 44 incelendiginde oncelikle dikkati ¢eken, potansiyel yerlesim alanlarnin
(6ncelikli ve 2. dercceden agilmast gercken alanlar dahil) belli bolgelerde  yogunluk
olusturdugudur. Bu alanlardan Trabzon kent merkezine alternatif olabilecek bes adet alan
Sekil 44 {izerinde A’dan E’ye kadar olan harflerle tanimlanmustir. Bu alanlar igerisinde A,
D, ve E mevcut kent merkezine uzak olmast ve ulagim problemlerinden dolayi ilk ctapta

tercih edilmesi uygun degildir. Bunlarin yaninda A ve E yiiksck rakimi nedeniyle
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degerlendirmede diger alanlara gore ikinci planda kalmaktadir. Trabzon merkez ilgenin
giineyini iginc alan B alan diger bir alternatif kentsel gelisme alant olabilir. Bu bdlge kent
merkezine yakin ve ulagimi kolay saglanilabilir niteliktedir. Diger bir alternatif ise Arsin-
Arakli arasinda kalan C alanidir. Bu bolgede genis miktarda (8600 ha) yerlesime
agtlabilecek alan meveuttur. Ciinkii, bu bolge potansiyel yerlesim alami olarak yeterli,
merkeze yakin ve ulagimi kolaydir. Giiniimiizde bu bélgede Arsin organize sanayi basta
olmak iizere bir gok kiigiik sanayi tesisi faaliyettedir.

C alani olarak ifade edilen Arsin-Arakli arasindaki bdlge Trabzon kent merkezine 20 km
mesafededir ve bu bolgede yerlesime agilabilir olarak yaklagik 8.600 ha’lik bir alan
meveuttur. Bu alanm yaklagtk 6200 ha’t yerlegime agilabilir niteliktedir. En kiiglik kentsel
yerlesim alaninda barindirilabilecek kisi sayisi 5.000 alinirsa, C kiimesi i¢in yaklagik 1.5
milyonluk niifus potansiyeli oldugu goriiliir.

Yukarida bahsedilen faktor ve yontemle elde edilen potansiyel kentsel gelisme
alanlar1, Trabzon ili igin genel bir degerlendirme imkani ortaya koymaktadir. Yapilan bu
calisma, daha sonradan yapilacak Trabzon iline ait Bolge Plant ve Cevre Diizeni Plani
olgegindeki galigmalara althik olugturabilecek nitcliktedir. Genel olarak tespit edilen
potansiyel kentsel gelisme alanlari, ileride yapilacak detaylt arazi  cahgmalanyla

uygulamaya aktariminin saglanmast miimkiin olacaktir.

3.3.3. Potansiyel Findik Alanlarimin Tespit Edilmesi

Findik, tilkemizin tarim iiriinleri arasinda yer alan en 6nemli gelir kaynaklarindan
biridir. Diinya piyasalarinda %72’lik findik tiretim miktar ile iilkemiz birinci siradadir.
Ulkemizde yillik iiretilen findik bitkisindeki artiga kargihik pazarlama alaninda buna paralel
bir gelisme olmamaktadir. Bu nedenle findik bitkisinden daha verimli bir sekilde
yararlanmak amactyla 1983 yilinda ¢ikarilan “2844 Sayili Findik Uretiminin Planlanmast
ve Dikim Alanlarinin Belirlenmesi Hakkinda Kanun” ile bu kanuna gére yonetmelikler
belirlenmistir. Son olarak Ocak 2002’de ¢ikanlan yonetmelikle findik alanlarinin
belirlenmesi tekrar diizenlenmigtir. Bu yonetmelige gore findik dirctimi;

a) Rakimi en ¢ok 750 metreye kadar olan yiiksekliklerde,

b) Meyili en az %6 dan daha fazla egimli, 3. sinif tarim arazilerinde,

¢) Arazi kullanma kabiliyeti simfi 4. sinif ve daha yukan siniflardaki arazilerde

yapilir (TC Resmi Gazete, 2002).
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Bu yonetmelik esaslarma gore findik idiretim alanlart  belirlenerek, iretim
yaptlmayacak alanlarda findik sokiim iglemi yapilip alternatif iirtin yetistirilmesi tegvik
edilecektir. Bu amagla, Trabzon ili igin potansiyel findik alanlarinin (PFA) tespiti
yapilmigtir. PFA’nin belirlenmesinde, Landsat ETM+ goriintiisinden elde edilen arazi
riiisii haritasi, 1/100.000 6lgekli topografik haritadan elde edilen egim haritast, ylikseklik
haritasi ve Koy Hizmetleri {1 Miidiirliigiinden alinan arazi kullanim kabiliyet simiflar ile
tarim arazi siniflarn haritasi kullantlmigtir,

PFA’nin analizi, piksel boyutu 28m olan grid formatinda yapilmistir. Uydu
goriintiisinden elde edilen arazi kullanim haritasinin ¢oziintirliigii 28m- oldugundan, bu
analiz isleminde tim veri katmanlart 28m piksel boyutuna donistiirilmiistir. Yukarida
belirtilen kriterlere gore topografya haritasindan 750 m kotu altinda kalan ve cgimi %
6’dan daha fazla olan yerler, toprak haritasindan 3. simf tarim arazileri ile 4. sinif ve daha
yukari siniflardaki araziler belirlenmigtir. Arcview yazilimmin Spatial Analysis modiiliinde
bu katmanlara ait kriterler degerlendirilerck Trabzon ili i¢in 101.384 ha PFA bulunmustur.
Ancak bu tespit cdilen alanlar igerisinde arazi kullanim yapisi dikkate alinmadigindan
ormanlik alanlar da hesaplamaya katlmigtur. Ormanlik alanlarin bu alanlardan g¢ikariimas
ile 47.296 ha PFA bulunmugtur. Daha once ifade edildigi gibi Landsat ETM+ uydu
goriintiisiniin smiflandirilmast sonucu arazide mevcut olan findik alanlart  71.401 ha
bulunmustur. Mevcut findik alanlari ile PFA kargilagtirildiginda birbiri ile orttigen alanlar
28.263 ha olarak bulunmustur. PFA ile uyusum gostermeyen 19.033 ha’lik bir alan
bulunmaktadir. Sckil 45°de mevcut findik alanlart ile PFA’nin beraber gosterildigi harita
verilmigti. Meveut findik alanlarmim  arazinin egimi kargilagtinlarak  Tablo  38’de
verilmigtir. Tablo 38’c gére meveut findik alanlarmim 13.674 ha’t, yonetmelige gore findik
dikimi yapiimamasi gereken 0-6 egim grubundadir. Tablo 38’de géze carpan bir diger
onemli bilgi de, %36 oranindaki findik alanlarimin %50 ve daha biiyiik egimli arazilerde
yetigtirilmis olmasidir. Ormanlik alanlarla beraber mevcut tarim arazileri ¢ikarilarak
hesaplanan PFA 32,909 ha’a diiger. Boylece orman ve tarim arazileri ¢ikanldiginda
Trabzon ilinde yonetmelige gore findik iiretimi yapilmasi gereken alanlar oldukga
siirlandirilmis olur. Sonugta Trabzon ilinde 38.492 ha fazladan findik ckimi yapilan
arazinin var oldugu soylenebilir. Meveut tarim arazileri PFA hesabina kauldiginda ise

24.105 ha fazla findik alant bulunur.
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Trabzon Tarim ve Koyisleri Il Midiirligii 2001 yih Trabzon ili findik ekim
alanlarini 49.270 ha olarak belirlemigtir. Bu veri ile uydu goriintiistinden elde edilen findik
verisi kargilastirildiginda ortaya 22.131 ha’lik bir fark ¢tkmaktadir. Tarim Il Miidiirliigiiniin
elde ettigi veriler, PFA olarak bulunan alana ¢ok yakin bir deger oldugu goriilmektedir.
2001 yili Trabzon ili findik rekoltesi 64.863 tondur (Anonim, 2001). Ayrica, Tiirkiye de
hektara diisen findik miktari 600-1000 kg arasinda degismektedir (Marti, 2001). Buradan
hareketle Trabzon ilinin rekolte miktarini elde etmek igin yaklagik 64.000-100.000 hektar

arasindaki bir alana ihtiyag oldugu agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 38. Egim gruplarma gore meveut findik alanlari dagilimi

Egim Gruplari | Egim gruplarma | Tiim findik alanina
(%) giren findik alani Orani (%)
(Ha)
0-6 13.673,7 19.15
6-10 4238 0.59
10-20 3.043,5 4.26
20-30 7.412,7 10.38
30-40 9.903,6 13.87
40-50 11.297,4 15.82
50-70 16.894,3 23.60
70-100 7.310,4 10.24
>100 1.444,0 2.02
Toplam 71.401,4 100.00

3.3.4. Trabzon ili Akarsularmin Etki Alanlarmmin Analizi

Trabzon akarsular yoniinden zengin bir ildir. Tldeki toplam akarsu uzunlugu daha
oncede ifade edildigi gibi yaklagik 2200 km’dir. Topografik yapisi ve iklimi dolayisiyla
DKB ve Trabzon, yagisi gok bol olan bolge 6zelligindedir. Bu nedenle sel felaketinin
parametresi olan yagis ile birlikte akarsu tagkinlari, bolgede sikga rastlanan dogal afetlerin
baginda gelmektedir (Haznedar ve Uzun 1990). Trabzon ve yéresi (1990) ile Beskdy
(2002) sel felaketleri buna 6rnek olarak verilebilir. Ildeki kentsel gelisme alanlarinin
yetersiz olmasi nedeniyle, insanlar barinma ihtiyaglart icin genellikle vadi iclerini tercih
ctmektedirler. Vadi iclerindeki yerlesim yerleri, sanayi alanlari veya tarim alanlari
segiminde isc dere etki alam dikkate alimmamaktadir. Bu nedenle dere tagkinlarinda

kagimilmaz olarak mal ve can kaybr meydana gelmektedir.
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Bu calismada Trabzon iline ait akarsularin muhtemel etki alanlari dikkate alinarak
etkilenecek idari merkezlerin analizi yapilmistir. Buna gore ana kol akarsularda 150 m ve
ara kol akarsularda ise 75 m muhtemel etki alani kabul edilerek, akarsulara tampon bolge
agilmigtir. Daha sonra bu tampon bolgede kalan idari merkezler belirlenmistir. Caligma
sonunda Trabzon ilinde toplam 77 adet idari merkezin akarsularin etkisi altinda

kalabilecegi gorilmusgtiir (Sekil 46).

Sekil 46. Akarsularin etkisi altinda kalabilecek risk tagiyan idari merkezler

3.3.5. Trabzon ili havza simirlarinin belirlenmesi

Havza; yagis ve kaynak sulari aym mecraya yada gole akan, su kesimi (su ayrim
¢izgisi) denilen sirtlarla gevrili olan su gekim alamidir. Havza kisaca ekolojik bir biitiinlik
gosteren alan olarak da tammlanabilir. Bir havza alani, birbirinin kolu durumunda
olmayan, birbirinden bagimsiz olarak bir akarsuya, gole yada denize akan iki yada daha
fazla kiigiik derenin su gekim alanini ve suyunu igine alabilir. (Uzunsoy ve Gorcelioglu,
1985). ‘

Bolgesel stratejilerin belirlenmesinde oncelik tagiyan 6nemli bir planlama unsuru

olan ekoloji mekansal biitiin olarak tanimlanan “havza” bazinda belirlenebilir. Boylece,



155

kara ve su (yer alt/yeriistii) ekosistemleri ile insan eylemlerinin karsihkli etkilesimi
“siirdiirebilirlik™ ilkesi cergevesinde biitiinlesik bir ¢evre yonetimi ile ele almir ve etkilerin
“izlenmesi-denetlenmesi-zamaninda miidahalesi™nin tek bir yonetsel otoritece yapilmasina
ortam olusur. Havzada yer alan gesitli yerel yonetimler, tek tek hareket etmek yerine,
birlikler olusturarak ve koordinasyon icinde galigarak cevresel degerlerin kirlenmeden
korumasint saglayabilir (DPT, 1999). Bu baglamda cografi bakimdan homojen 6zellik
gosteren havza smurlart belirlenmeli ve bu havzalardaki kaynaklarin optimum kullantmi
icin; su, toprak ve hava ortamlarinin ekolojik dengeyi gozeten ve kaynaklari kullanirken
korunmasini saglayan arazi kullanim planlarinin ve ¢evre koruma planlarinin hazirlanmast
gerckmektedir. Havza smirlart genellikle genis cografi alanlart kapladigindan, klasik
yollarla belirlenmesi olduk¢a giigtiir. Ancak CBS ile vadilerin su toplama gizgileri
belirlenerek otomatik olarak havza sinirlarinin olugturulmast miimkiindiir (Cederstrand ve
Rea, 2002). Boyle bir yaklagimla havza sinirlart hizli ve dogru bir sekilde belirlenmis olur.

Bu calisma kapsaminda, havza smrlarinin belirlenmesine yonelik bir analiz
galigmast Trabzon ili i¢in gergeklestirilmistir. Bu amagla Trabzon ili konumsal veri tabant
igerisinde meveut olan Topografya ve Akarsu katmanlarindan yararlantlmigtir. Caligma,
Arc\Info Grid yazilimmin Hydrologic modiilii ile gergeklestirilmigtir (ESRI, 1992; URL-6,
2002). Havza sinirlart belirlenirken, Trabzon ili igerisinde Karadeniz’e dokiilen akarsular
temel alinmigtir. Su toplama bilgileri, akarsularin dokiildiigii nokta veya su kaynak noktasi
baslangi¢ segilerek belirlenmis ve bir veri katmani olusturulmustur. SAM ve Akarsu
katmanlarinin referans alinmasiyla iiretilen nokta tabanli yeni katman daha sonra 30m
piksel boyutunda grid formatma déniigtirilmistiir. Ardindan Hydrologic modiildeki
Watershed fonksiyonu ile Trabzon ili havza smirlari elde edilmigtir. Sekil 47°de de
gortildiigii gibi Trabzon ili havza niceligi agisindan zengin sayilabilecek bir ildir.
Havzalarin ekolojik olarak korunmasi ve gevresel planlarin gergeklesmesi agisindan olan
ayni il veya ilge simnirlart igerisinde kalmasi dnemlidir. Trabzon ilindeki havzalar bu
baglamda degerlendirildiginde; havza simirlarninin il ve ilge smirlarini gogunlukla  takip
ettigi goriiliir. Degirmendere, Yanbolu, Kara Dere ve Solakli havzalart Trabzon il sinirint
asan havzalardir. ilde 10.000 ha’dan biiyiik alana sahip 12 adet havza meveut olup, (Tablo
39) bunlardan Degirmendere Havzast 104.845 ha yiiz olglimii ile en genis alana sahip

olanidir.
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Tablo 39. Trabzon ili havza alanlarinin yiiz 6l¢timii

Havza Adx Yiiz 6l¢timii (ha)
| |Degirmendere Havzas 104845
2 [Solakli Havzasi 73590
3 |Kara Dere Havzasi 65357
4 [Baltact Havzasi 37617
5 |Kalanima Havzasi 28118
6 |Yanbolu Havzasi 27649
7 [Stirmene Havzasi 22779
8 |lFol Dere Havzast 20869
9 |Akhisar Havzasi 13096
10 |Sera Havzasi 11945]
11 [Kiigiik Dere Havzas 11290
12 |Yumra Havzasi 10710)

3.4. Sonug-Uriin Sunumu

CBS’ de bilgi sunumu bir¢ok farklt yoldan yapilabilir. Bunlar harita giktilari, tablosal
¢iktilar (raporlar), multimedya ve internet tabanli sunum gekilleri olarak adlandirilabilir.
Bu boliimde analog harita iirctimine yonelik kartografik amagl ¢iktilardan bazi Grnckler
verilecektir. Giintimiizde raster ve vektor bilgilerin  birlikte kullantmmm  getirdigi
kolayliklardan yararlanan disiplinlerden biri de kartografya bilimidir. Gelencksel harita
bilgisi sunumu olarak da ifade edilen kartografik haritalar, konumsal veri tabanini
olusturan raster, vektor ve bunlara ait tablosal bilgilerin birlesiminden elde edilebilir.
Kartografik haritalar birgok farkli disiplin tarafindan kullantlabilir. Kullanici veya karar
vericiler, bu harita bilgileri yardimi ile kararlar alirlar. Bu nedenle bu tiir haritalarin
ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte, anlagilabilir ve kullanimi kolay olmalidir. Bunun
saglanmasinin en dnemli garti ise, haritalarda bir koordinat sisteminin olmasidir. Ozellikle
arazi veya diger meslek gruplar ile uyum gerektiren uygulamalar agisindan bu dnemlidir.

Bolgesel olgekte kartografik haritalar, genel amagh ve 6zel amagl ana bagliklar
altinda, gok degisik sekillerde iiretilebilir. Genel amagli haritalar olarak topografik yapi,
idari birimler, dogal kaynaklar, ulagim aglari, hidrolojik yapt, 6zel amagli olarak da turizm,
heyelan riski, gevre kirliligi ve niifus yapist gibi drnekler verilebilir. Bu galigmada her iki
gruptan scgilen rneklere yer verilecektir. Harita Ornekleri Arcview yazilimi Layout
meniisiinde A4 kagit formatinda hazirlanmigtir. Kullanier ihtiyacina gore harita boyutlan

ve harita dlgegi degisik gekillerde ayarlanabilmektedir.
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Kartografik harita olarak oncelikle DKB’ye ait idari yapi, yol ve akarsu
katmanlarindan olusan Sekil 48°deki harita hazirlanmigtir. Trabzon iline yonelik olarak
oncelikle idari sinir ve merkezleri gosteren idari yapr haritast hazirlanmistir (Sekil 49).
Trabzon ilinin dogal ve yapay kaynaklara ait harita ise Sekil 50’de verilmigtir. Arazi
kullanim durumunun diger verilerle olan iliskisini gostermek amaciyla, arazi Ortiisii
haritas1 Sekil 51°de verilmigtir. Trabzon iline yonelik olarak hazirlanan son kartografik
harita turizm haritasidir. Bu harita Sayisal Arazi Modcli {zerine, turistik amagla

kullanilabilecek konumsal bilgilerin islenmesi ile olugturulmugtur (Sekil 52).
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4. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi, genel anlamda DKB igin bélgesel olgekte, 6zel anlamda Trabzon ili
Cevresel Planlama amagli olarak bir konumsal veri tabani olusturulmasina yonelik tasarim ve
uygulamalar1 igermektedir. Veri tabani tiim DKB illerini kapsayacak sckilde tasarlanmisgtr,
ancak uygulama Trabzon pilot il segilerek gergeklestirilmigtir. Uygulama agamasinda miimkiin
oldugunca tasarimda belirlenen verilerin toplanmasina calistimistir. Kamu  kurumlarinda
konumsal verilerin bir ¢ogu ya meveut degil veya mevcut olanlar da CBS projeleri agisindan
kullanilamayacak veri kalitesindedir. Bu nedenle temel altlik olarak gereksinim duyulan bazi
grafik ve grafik-olmayan verilerin 6ncelikle toplanmasi yoluna gidilmistir. Bununla birlikte
meveut veriler de degerlendirilip ihtiyaglart karsilayacak nitelikte olanlar sisteme entegre
edilmigtir.

Giiniimiizde, bolgesel diizeydeki plana dayali uygulamalarda CBS’nin en énemli veri
toplama yontemi uzaktan algilamadir. CBS ve UA galigmalart entegre edilerek, ¢aligmalarm
daha verimli olmasi saglanmahdir. Uydu goriintiilerinde sadece siniflandirma yoluyla bilgi
almmamustir. Farklt bant kombinasyonlart ile bunlarin pankromatik bant ile ¢akisurilmasi
sonucu olusan goriintiiler gorsel olarak yorumlanarak da bilgi toplanmisur. Bu gekilde ana
yollar, akarsular, kiyt sinirt gibi detaylara ait bilgiler toplanmugtir.

Ulkemizde il yonetimleri, en biiyiik idari yapiyr olusturdugundan, planlama caligmalarini
en genis agidan degerlendirebilecek  ve uygulayabilecek  yapidadirlar. Benzer gekilde
Baymdirlik ve Iskan Bakanligi ¢evre diizeni plani ve D.P.T teskilati da bolge plani gibi bir
den fazla ili igerisine alabilecek planlama galigmalari yapmak veya yaptirmakla sorumlu olan
kurumlardir. Bunlarin disinda kalan kurumlar ise tarim rekolte tahmini, ¢iftgiyi dogrudan
destek caligmalar1, potansiyel tarim alanlari, heyelan alanlari ve kentsel geligme alanlar gibi
yine genis alanlara ydnelik sorgulama ve analiz gerektiren uygulamalara ihtiyag
duymaktadirlar. Bu caligma ile ozellikle yukarda ifade edilen kamu kurumlarinin ve
uygulamalarm yiiriitilmesini saplayacak konumsal veri altyapisii olugturmustur. Boylece
degisik kurumlarm biinyesinde bulunan konumsal bilgiler, benzer amaglara hizmet verecek

kamu kurumlarmin ortak kullanima sunulabilmektedir.
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Yapilan bu galismasinin béliimleri agagidaki sekilde ozetlenmigtir:

Calismanin girig boliimiinde literatiir degerlendirilmesi, problemin tanimt ve ¢aligmanin
amact verilmistir. Yine bu béliimde bolge planlama faaliyetleri ve bunlarin konumsal bilgi ile
olan iliskisi tizerinde durulmugtur. Konumsal bilgileri en ¢ok iireten ve kullanan kamu
kurumlari konumsal bilgi yoniinden ayrica degerlendirilmigtir. Daha sonra tez galigmast ile
dogrudan ilgili olan bazi kavramlar agiklannigtir, Konumsal = bilgiye ait  ydnetim
mekanizmasinin kuruldugu, karar vericilere sunulacak en iyi bilgi organizasyonunun ve veri
tabaninin yapisinin ortaya koyuldugu DKB’ne ait konumsal veri tabani tasarimi bu béliimiin
sonunda yaptlmistir.

ikinci boliimde kisaca konumsal verilerin toplanmast ve verilerin  birbirleriyle
entegrasyonu saglanmistir. Meveut durumda kurumlar biinyesinde tutulan konumsal bilgilerin
Trabzon ili igin belirlenerek ve bunlarin CBS teknolojisi ile toplanarak veri tabant igerisine
aktarilmasi ilk adimi olusturmaktadir. Daha sonra kurumlardan toplanamayan konumsal
verilerin Landsat ETM+ uydu goriintiisiintin islencrek elde edilmesine yonelik islemleri
kapsamaktadir. Burada uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirilmasi yontemi ile arazi Grtiisi
elde edilmistir. Ayrica uygun bant kombinasyonlari gorsel olarak yorumlanarak ihtiyag
duyulan konumsal bilgiler toplanmigtir. Bu béliimiin sonunda Trabzon ili idari sinirlari temel
alinarak, tiim konumsal veriler idari sinirin igerisinde kalacak gekilde organize edilmistir.

Ugiincii boliimde; ozellikle Trabzon ili igin planlama ve yonetim galigmalarma yonelik
uygulama 6rnekleri verilmistir. Bu bolim birbirinden farkli disiplinleri bir araya getirmesi
agisindan onemlidir. Bu disiplinleri bir araya getiren ortak payda isc harita althklaridir. Ciinki
konumsal veriye gereksinim duyan her disiplinin faaliyeti haritaya dayal baglamaktadir. Bu
béliimde en énemli uygulama ornegi Tiirkiye ve Trabzon igin énemli bir tarum {iriinii olan
findik bitkisi i¢in yaptlan galismadir. Potansiyel findik alanlarinin belirlendigi bu boliimde,
meveut findik alanlar ile potansiyel findik alanlart kargilagtirlarak, findik tiretim alanlarinin
degerlendirilmesi yapilmistir. Trabzon iline ait potansiyel kentsel geligme alanlari ile heyelan
alanlarinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yine bu bolimde irdelenmigtir. Ayrica Trabzon

ili icin belirlenen bazi istatistik deferler ve sorgulama drnekleri verilmistir.
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Bu ¢alisma ile agagida belirtilen sonuglara ulagiimigtir;

e Dogu Karadeniz Biliimii i¢in konumsal veri tabam tasarlanmuis ve uygulanmugtir.
CBS ve UA teknikleri kullanilarak, bolgesel dlgekteki c¢alismalarin optimum bir bigimde
yiiritiilmesini saglayacak bir veri tabani tasarimi gergeklestirilmistir. Bu veri tabanmin
uygulamaya aktarilmasi, Trabzon ili pilot bolge sccilerck yaptlmigtir.

o Konumsal bilgiye ihtiyact duyan kamu kurumlart belirlenmistir. Ozellikle il bazinda
konumsal bilgiyle ilgisi olan kurumlar, kullanan ve iiretenler olmak iizere iki kategoriye
ayrilarak belirlenmigtir. Kamu kurumlart genellikle tretmekle sorumlu olduklari bilgilerin
yaninda, kendi ihtiyaglari i¢in kullandiklari bilgileri de ilk elden tiretme yoluna gitmektedirler.
Bu durumda konumsal bilgiler birgok kurumun biinyesinde daginik olarak bulunmaktadir.
Yapilan ¢aligma ile hangi kurumda ne tiir konumsal bilgilerin iiretildigi, ortaya ¢ikarilmaya
caligtimigtir.

o Farkli disiplinlerin kullanabilecegi, bolgesel olcekteki ¢alismalar igin altliklar
olusturulmugtur. Ulkemizde, ozellikle 17 Agustos 1999 biiyiik depreminden sonra, son
zamanlarda kent bazindaki entegre CBS ¢alismalarina agirhk verilmektedir. Genig alanlan
igerisine alan calismalar; veri tretim maliyetinin yliksek olmast, fazla zaman ve ecmek
gerektirmesi, degisik disiplinlerin ortak ¢aligmasint zorlu hale getirmesi, yeterli miktarda
konumsal verinin olmamast, en onemlisi de bolgesel kapsamda c¢ahigmalarin saglayacagi
avantajlarin iyi bilinmemesinden dolayr geri planda kalmaktadir. Bu ¢alisma ile bdlgesel
6lgekte konumsal bilgiler hidroloji, orman, jeoloji, iklim, ulagim, yerlegim, toprak ve iletigim
olmak iizere sekiz temel sinif ve bu siiflara ait althklar ile temsil edilmigtir.

o Bolgesel bazda konumsal bilgi organizasyon semast diizenlenmigtir. Konumsal
veriler, aralarindaki organizasyonu saglamak amaciyla sekiz temel simf altnda toplanmigtir.
Boylece degisik ortamlardan gelen ve farkli 6zelliklerde olan bilgiler belli bir diizen igerisine
alinmistir. Ayrica gelistirilen bu veri organizasyon semast, konumsal bilgi Gireten ve iiretilen
bu bilgilerden tiiretilecek bilgileri de igerecek tarzda olusturuldugundan, veri toplama siiresini
etkinlegtirmektedir.

o Kamu kurumlarindan alternatif veri toplama stratejisi gelistirilmigtir. Farkh
kurumlarda, degisik altlik, dlgek ve koordinat sisteminde bulunan konumsal verilerin bir araya

getirilmesi igin caligmalar yapilmigtr. Kamu kurumlarinda meveut olan veriler, belli bir
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standart birliginin olmamasindan dolayr dogrudan birbirleriyle entegre olabilecek durumda
degildir. Benzer konumsal verilerin sorumlulugu, farkli kurumlara dagitilmis oldugundan,
bilgiler kurumlarin biinyesinde daginik olarak bulunmaktadir. Kurumlarda farkli formatta,
altlikta, 6lgekte, koordinat sisteminde veya koordinat sisteminden bagimsiz olarak bulunan
bilgilerin bir araya getirilmesi olduk¢a karmagiktir. Bu galisma ile kurumlarda bulunan
bilgilerin  entegrasyonunun  saglanmasina  ve meveut  verilerden azami  diizeyde
yararlanilabilmesine yonelik alternatif veri toplama stratejileri ortaya koyulmugtur.

Ayrica farkli disiplinlerin kullanaca@i, birgok konumsal veri degisik kurumlardan
toplanmig ve veri tabanina aktartmsstir. Bilhassa tilkemizde CBS galigmalarinin yaptlmasini
ctkileyen, bu ¢aligmalarda en énemli sorun olan veri eksikligine bir dlgtide ¢dziim getirilmeye
calistimistir. Bolgesel ve Cevresel Planlama amagli ¢aligmalarin yapilabilmesi igin harita
altliklart olusturulmustur. Boylece toplanmasi zaman ve emek gerektiren konumsal bilgiler
dogru ve giincel olarak bir araya getirilmigtir. DKB ve 6zellikle Trabzon iline ait konumsal
veriler 1/25.000-1/250.000 6lgek araligmda toplanarak daha sonraki ¢aligmalarda kullaniimak
lizere veri tabanina aktarilmistir.

o Trabzon ili idari suur haritast olusturulmugstur. Siirlara ait grafik bilgiler tek bir
kurum tarafindan  giincellenerek kayit altna almamadigindan dolayr, veri tabaninin
sckillenmesinde onemli bir yeri olan idari simir haritasinin elde edilmesi oldukga zordur. Bu
nedenle idari sinirlarin dogru ve giincel dijital haritasini ortaya ¢ikarmak igin, ilgili kurumlarin
tiimiinden bilgi toplama yoluna gidilmistir. Ozellikle kadastrosu yapilmamis olan yerlerdeki
idari stnirlara ait grafik bilgiler sozel ifadelerle kayit altma alinirken ve harita tizerine
islenirken bir ¢ok idari ve teknik sorunla kargilagilmistir. Idari sinirlara ait bilgilerin ilgili
kurumlardan toplanarak harita ortamima aktarilmasindan ve bu siurlarin grafik olarak
islenmesinden ve giincellestirilmesinden ilgili kurum sorumlu olmalidir.

o Landsat ETM+ uydu goriintiisii ile giincel arazi ortiisii belirlenmigtir. Trabzon ilinin
dogru ve giincel bir arazi ortiisii haritast olmadigindan, bu caligmada Landsat ETM+ uydu
goriintiisiinden yararlanarak bu alandaki veri/bilgi cksikligi giderilmigtir. Uydu goriintiistiniin
analizi ile bolgeye ait 10 degisik arazi siifinin aywimi yapilmistr. Bu gahgmada dncelikle
toplanan bilgiler Landsat ETM+ uydu goriintiisii ile elde edilenlerdir. Landsat ETM+ uydu

goriintiisiintin  iglenmesinde, tek bir goriintii ile ahigilmasina ragmen arazi siuflariim
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¢ogundan elde edilen sonuglar kabul edilebilir dogrulukta ¢ikmisur. Bolge igin iki onemli
tarim diriiniinden findik bitkisi en yiiksek yansitmayt (80) 5. bantta yapmaktadir. Bu bitki
siiflandirma sonucunda % 88 gibi kabul edilebilir bir dogruluga ulagtimistir. Siniflandirma
dogruluk miktari farklt tarihlerde, degisik uydu goriintiilerinin karsimi, degisik siniflandirma
yontemi ve topografyanin da dikkate ‘;llmmzm ile daha da arurilabilir. Bolge ig¢in onemli bir
diger tarim iriinii olan gay bitkisinde ise, arzu edilen smiflandirma dogruluguna (%15,5)
ulagilamanistir. Bunun nedeni, siiflandirmanim yapildigr goriintii mevsiminde gay bitkisi ilc
genis yaprakli agag tiirlerinin birbirine gok yakin yansima degerleri vermesidir. Ozellikle
giines 1ginlarmin fazla yansima yaptigi ve boylece goriintiide parlakhiga neden olan alanlar
karismistir. Genis yaprakli agag tiirlerinin yaprak dokiim tarihlerindeki gortintiilerinin
siniflandirilmasi ile gay bitkisinde istenen dogruluk degeri elde edilebilir. Diger vejetasyon
tiirlerinden igne yaprakli agaglarda ise %90 gibi yiiksek bir dogruluk orani elde edilmistir.

Vejetasyon alanlari disinda kalan mera, kayalik, tarim ve yerlesim alanlari i¢in elde
cedilen dogruluk degerleri kabul edilebilir simir igerisindedir. Ozellikle mera alanlarida %96
gibi yiiksek dogruluga ulagilmistir. Yerlesim yerlerinin tespitinde de %94 oraninda bir
dogruluk clde edilmigtir. Tarim alanlarinda isc %738 dogruluk degerine ancak ulagilmigur.
Ciinkii bolgede tarim pargali ve ¢ok kiigiik boliimler halinde yapilmaktadir. Bu bolgede tarim
alanlarmin - daha iyi  simflandirilmast igin  ¢oziiniirligi  yiiksek uydu  goriintiilerinin
kullamlmasi gerekmektedir. Bolgede az olan kayalik alanlarin dogruluk degerleri bazi
alanlarda yerlesim yerleri (%74) ile kansugindan disiik ¢ikmigtir.

o Konumsal veri tabammndan yararlanarak istatistik sorgulama érnekleri yapilnugtir.
Konumsal veri tabant, Trabzon ilinin yonetim ve planlama ¢aligmalaria y6n vermek ve karar
vericilerin dogru ve etkili karar alabilmelerine olanak saglayacak bilgiye sahiptir. Bu nedenle
tez kapsaminda, veri tabaninin karar vericilere sagladigi yonetim, planlama ve rekolte tahmini
gibi alanlarda analiz olanaklari ortaya koyulmustur. Konumsal veri tabani ile ilk olarak temel
konumsal istatistiksel bilgi sorgulamalari yapilmis, ilin egim, baki, yiizélgiimi, arazi Ortiis,
ilge ve koylerdeki arazi ortiisii miktari gibi degerler bulunarak meveut kaynaklarla ile
kargtlagtirtlmigtr,

o Trabzon ili planlama ve yonetim ¢alismalarinda kullamlabilecek potansiyel heyelan

ve kentsel gelisme alanlart tespit edilmigtir. Trabzon bitki ortiisii ve topografik yapisi
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nedeniyle heyelan riski fazla ve uygun yerlesim alanlart agisindan ise siirlt bir ildir. Uretilen
potansiyel heyelan haritast ile ilin risk fazlasi olan bolgeleri tespit edilmigtir. Daha sonraki
detayli galigmalarda, tespit edilen bu bolgelere oncelik verilmelidir. Boylece, bolgesel
olgekten kent oOlgegine incrken onlem alinmasi gereken alanlara zaman ve ekonomiden
tasarruf saglanarak ulagma imkani ortaya ¢ikmig olacakur. Trabzon ilinde koyler yerlesim
yerleri itibariyle daginik bir diizenc sahiptir. il ve ilge merkezlerinde ise genellikle topografik
yapt nedeniyle kentsel geligme alanlart siirlidir. Bu nedenle yeni yerlesim alanlarinin
acilmasi  gerekmektedir. Yapilan potansiyel kentsel gelisme haritast, genig bir niifusu
barindiracak iki alternatifin oldugunu gostermigtir. Bunlar; Trabzon merkez ilgesinin
giineyinde yer alan, Cukurgayir Beldesi ve Degirmendere vadisi boyunca olan kesimleridir.
fkinci ve en 6nemlisi ise Arsin ilgesi ve gevresidir.

e Potansiyel findik alanlar tespit edilerek mevcut durum ile karslastrilmigtr. Findik
bitkisinin analizi sonucu bu bitkinin bolgede verimli bir sekilde iiretilmedigi belirlenmistir.
Trabzon ilinde 71.000 hektarhik alanda yetisen findikta 2001 yilt verilerine gore yaklagik 65
bin ton riin alinmaktadir. Boylece hektar basina yaklagtk 900 kg findik diismektedir. Oysa
findik yetistiren diger iilkelerde hektarda 2.000-2.500 kg’a kadar {riin aliabilmektedir.
Trabzon ilinde findik dikim esaslarini belirleyen yonetmelik hiikiimlerine gore, findiginin
ckilmemesi gereken %6 egimden kiigiik olan arazilerde mevcut findik alanlarmin yaklastk
%20’si bulunmaktadir. Findik, sadece iilkemiz igin degil ayni zamanda DKB ve Trabzon ili
icin Gnemli bir tarim sektériidiir. Bu nedenle findikta verimin artirtlabilmesi i¢in, uygun findik
ckim alan analizlerinin yapilmasi ve yonetilmesi CBS ile miimkiin goziikmektedir.

Bu cahsmamn devami niteliginde, daha sonra yapilacak bazi caligmalar ile
degerlendirilmesi gerekli hususlar da mevcuttur. Bu diisiince ile ileride gergeklesmesi
muhtemel ¢aligmalar igin bazi 6neriler agagida verilmigtir;

o Bijlgesel dlgekte veri tabani yonetimi igin idari yapilanmaya yinelik re-organizasyon
yaklagimlart ortaya konulmalidw. Konumsal veri tabani ¢aligmalarinin stirdiiriilebilmesi ve
siirekliliginin saglanabilmesi igin bu ¢aligmalar mutlak suretle sorumlu bir yonetim birimi
tarafindan idare edilmelidir. Bu yonetim birimi tezde iki oneri geklinde tartigilmigtir. Ancak
daha detayli bir bigimde aragtirilmasi, sorumlulugu tistlenecek bir idari yonetim yapisinin

hukuki ve teknik agidan ortaya ¢ikartilmasi gerekmektedir.
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o Kamu kurumlarina ait tespitler ve éneriler. Kurumsal bazda tespit edilen sorunlarin
temelinde iletisimsizlik ve teknik destek yetersizligi vardir. Kurumlar arasi iletisiminin
saglanmasi bu tez kapsaminin disinda tutulmustur. Ancak yapilan gozlemler neticesinde, bu
sorun konumsal bilgi ile ilgili gorev ve yetkilerin yeniden belirlenmesi ve kamu kurumlarimnin
yeniden yapilandiriimasi ile agilabilir. Bu amagla Ulusal Bilgi Sistemi olugturulmasma yonelik
caligmalar yapilmaktadir. Bu galigmalarin en kisa zamanda tamamlanmasi gerckmektedir.
Teknik destek yetersizligini uzman eleman ve yazilim-donanim olarak iki temel nedene
ayirabiliriz. Yazilim-donamim yetersizligi, maddi imkanlarla ilgilidir ve optimum kullanimla
¢oziimlenebilir. Uzman elaman yetigtirilmesi ise zaman ve emek alan bir siireci gerektirir.
CBS projelerinde bagartya ulagilmasi, karar verme siirecinden itibaren uzman elemanlarin
yénetiminde yapilmasi ile miimkiin olabilir. Bu nedenle ozellikle iiniversitelerde bilgi
teknolojilerini kullanabilecek elemanlarin  yetistirilmesine doniik ~ yatirimlarin yapilmasi
gerekmektedir.

o Konumsal veri tabammmn kullanim etkinligini artirmak icin kullanict arayiizii
olusturulmaldir. Konumsal veri tabamindan kullanicilarin azami derecede yararlanabilmesi
icin bir arayliz tasarimi yapilmali ve uygulamaya aktarilmalidir. Daha sonra konumsal
bilgilerin on-line olarak internet iizerinden veri sunumu galigmalar ile daha fazla kullaniciya
ulagmasi saglanmalidir.

o Tez caligmasinda bolgesel olgekte belirlenen kentsel gelisme alanlart ve potansiyel
heyelan alanlart detaylandirilmalidir. Bolgesel olgekte yapilan potansiyel heyelan alanlari ve
potansiyel kentsel gelisme alanlani dikkate alinarak, daha detayl ¢aligmalar yapilmalidir.
Ozellikle alternatif kentsel gelisme alanlari olarak belirlenen Arsin ve yéresi ile Trabzon kent
merkezi giineyi daha detayli arastrilarak, kentsel niifus yogunlugunu cekecek sekilde

planlanmalidir.
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