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ACIK KAYNAK KODLU CBS YAZILIMLARININ iIMAR PLANI
VERILERININ YONETILMESINDE KULLANIMI iSTANBUL ORNEGI

OZET

Son yillarda, yerel yonetimlerdeki cografi veri miktarindaki hizli artis nedeniyle,
cografi verilerin bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) iginde yonetilmesi kaginilmaz bir
hal almistir. Yerel yonetimlerin bir CBS sistemi kurma ve kentle ilgili sahip olduklar1
verileri bu sistemde yonetmelerinin karsisindaki en 6nemli engellerden biri maddi
yetersizliklerdir. Bu yiizden, CBS’nin kurulum agsamasinda isabetli kararlar alinmasi,

mali kaynaklarin yerinde kullanilmasi olmazsa olmaz sartlardan birisidir.

Ihtiyaclar dogrultusunda kurulacak CBS sistemlerinde agik kaynak kodlu CBS
yazilimlarinin kullanilmasi, yerel yonetimlere kendi maddi ve insan kaynaklarini
bilgi Gretim ve y0netim siirecine dahil edilmesini saglayacaktir. Yazilim
maliyetlerinden elde edilecek tasarruf ile CBS konusunda yetismis eleman istthdam
edilmesi, yerel yonetimlerin ilerleyen yillarda CBS konusunda diga bagimliliklarinin
ortadan kalkmasini saglayacak, kendi CBS ihtiyaglarina cevap verebilir hale
geleceklerdir. Bununla beraber, CBS projelerinde acik kaynak kodlu yazilimlarin

kullanilmasi, yazilim giivenligi probleminin azalmasina da imkan sunacaktir.

Calismada, CBS ile, Tirkiye’deki plan verilerinin yonetilmesi ve agik kaynak kodlu
yazilimlar ile 1ilgili genel bilgiler verildikten sonra agik kaynak kodlu CBS
yazilimlari,0zellikleri ve CBS projelerinde kullanildigi alanlar hakkinda bilgiler

verilmigtir. Ayrica, Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan 6rnek ¢aligmalar anlatilmistir.

Uygulama kisminda, Istanbul ili'ndeki yerel yonetimlerden alman ornek bir
bolgedeki plan verisi ve bu plan verisinin agik kaynak kodlu yazilimlar ile
yonetilmesine iliskin bir uygulama gelistirilmistir. Uygulama sonucunda, plan
verilerinin ag¢ik kaynak kodlu CBS yazilimlari ile depolanip yonetilebildigi ve
gerektiginde diger kurum veya ug¢ kullanicilar ile yetkilendirmeler dogrultusunda

paylasilabildigi goriilmiistiir.
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THE CASE OF ISTANBUL TO USING FREE AND OPEN SOURCE
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM SOFTWARE FOR
MANAGEMENT URBAN DEVELOPMENT PLAN

SUMMARY

In recent years, due to the rapidly increasing amount of geographical data at local
governments, the management of geographic data in a Geographic Information
System (GIS) has become inevitable. One of the most important obstacles is financial
problem about local governments to establish GIS system and to manage their data
related to the city in GIS system. Therefore, accurate decisions taken during the
installation phase of Geographical Information Systems, the use of financial

resources in place are one of the conditions sine qua non.

GIS systems will be established based on the needs of local governments to use open
source GIS software; their material and human resources will be included in the
process of information production and management. As a result of software costs
savings, can be the employment of trained personnel in GIS, external dependencies
on local government on GIS will be eliminated in later years and can meet the needs
of their own GIS making in certain areas. However, the use of open source software

in GIS projects will allow a reduction in the problem of software security.

In this thesis work, After general informations about GIS, management of data plan
in Turkey, open-source software are given, open source software, areas of the open
source software used in GIS projects and open source software features are

expressed. Finally, the case studies are described in the world and in Turkey.

The implementation phase of thesis, anhance application about a sample plan data in
the region was taken from local authorities in Istanbul and to manage data plan with
open source software. As a result of the application, the data is observed that is
stored in open source GIS software and the need to be conducted in accordance with
the powers to be shared with other agencies or end-users
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1. GIRIS

Bilgi teknolojileri ¢ok genis bir kavram olup bircok disiplin ile birlikte
kullanilmaktadir.  Bilginin  derlenmesi, islenmesi, depolanmasi, iletilmesi,
kullanilmast ve denetlenmesi gibi bilginin yonetimini igeren siireclerden olusur. Bu
stireclerin yritiildiigii elektronik altyapilar, sistemler ve yontemlerin biitiinii bu
kavram altinda degerlendirilir. Bunlarin yani sira glinimiizde bilgi teknolojileri
denildiginde daha c¢ok elektronik bilgi islem sistemleri ve telekomiinikasyon

teknolojileri akla gelmektedir.

Bilgi teknolojilerinde calisilan bilgi; diinya tizerindeki bir mekani1 tanimliyor ve bu
mekana ait Ozellikleri niteliyor ise bu bilgiyi yonetmek i¢in kullanilan sistem, bilgi
teknolojilerinin bir alt dali olan Cografi Bilgi Teknolojileri sistemi olarak
adlandirilir. Literatiirii inceledigimizde; Cografi Bilgi Teknolojilerinin bir¢ok
taniminin oldugunu goriilmektedir. En basit ve anlasilir sekilde tarif edilecek olursa;
Cografi Bilgi Teknolojileri, diinya {izerindeki karmasik sosyal, ekonomik ve ¢evresel
vb. sorunlarin ¢oziimiine yonelik, mekana dayali karar verme siireglerinde,
kullanicilara yardimci olmak {izere, bliyiik hacimli cografi verilerin, toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi, yonetimi, mekansal analizi, sorgulamasi ve sunulmasi
fonksiyonlarii yerine getiren donanim, yazilim, personel, cografi veri ve yontemler

bitundddr (URL-11).

Giliniimiizde mekana dayali verilerin CBS’de depolanmasi ve bu sistemler ile
sorgulanarak karar destek mekanizmalarinin olusturulmasi, mekansal veri ile ¢alisan
tiim kamu kurumlari i¢in kaginilmaz hal almistir. Mekana dayali verilerin en yogun
kullanildigt ve kent insanina sunuldugu yerlerin yerel yonetimler oldugu
diisiiniiltirse, kapsamli bir CBS’nin olusturulmasi yerel yonetimlerde kaginilmaz bir
hal almistir. Imar plani verileri, 6zellikle yerel yonetimlerde mekana dayali verilerin
biiyiik bir boliimiinii olusturmakta, hizli ve dogru yonetilerek sorgulanmasi hayati
onem tagimaktadir. Bu ylizden giinlimiizde imar planlariin bir cografi bilgi sistemi

kapsaminda yonetilmesi zorunluluk haline gelmistir.



Ulkemizde yerel yonetimlerde mekansal veriyi yonetmek icin genellikle ticari
yazilimlar kullanilmaktadir. Bu yazilimlarin biiyiik cogunlugu “ithal yazilim” olup
tilkemizde sadece dagiticilig1 yapilmaktadir. Bu nedenden dolayi, CBS projelerinde
ticari yazilimlara 6denen yiiksek lisans iicretleri yurtdisindaki iiretici firmalarin
bitcelerine girmektedir. Ticari yazilimlar1 iireten firmalarin talep ettikleri pahali
lisans {icretleri, bu yazilimlarin yaygin kullanimin1 olumsuz yénde etkilemektedir.
Bununla beraber kullanicilara paket halinde satilan bu ticari yazilimlar yiiziinden,
kullanicilar ihtiyaci olmayan hi¢ kullanmayacaklar1 6zelliklerin oldugu programlari
yiiksek maliyetlerde satin almaktadir. Bunu daha sade bi¢imde sdyle agiklayabiliriz;
ornegin kullanicinin isi bir vidayr sikmak ve bunu gergeklestirmek igin ihtiyaci
sadece iyi bir tornavida olmasina ragmen, paket yazilimlar ile kullaniciya iginde
belki de hi¢ kullanmayacagi bir siirii aletin ve 6zelligin oldugu bir alet cantasi
satilmaktadir. Bu durumun sonucu olarak; kurumlar ihtiya¢ duyduklar1 CBS
programlarini, yiiksek lisans ticretleri yiiziinden sinirh sayida alabilmektedir. Oysa
sadece ihtiya¢ duyduklara niteliklere sahip programlar1 ayni lisans {icreti 6deyerek

veya licretsiz olarak ¢cok daha fazla sayida alabilirler.

2007 yilinda, 101 belediye lizerinde yapilmis bir arastirmaya gore belediyeler, e-
belediyecilik noktasinda ciddi anlamda finansman problemi yasamaktadir (Ayaz T.).
Plan verilerinin agik kaynak kodlu CBS yazilimlariyla yonetilmesi e-belediyecilik
onlndeki en ©6nemli engellerden biri olan finansman problemini biyuk oranda
azaltmaktadir. Bu arastirmaya gore en ciddi problem olan finansman temininde, agik

kaynak kodlu CBS yazilimlar ticari yazilimlara gore ciddi avantajlar saglamaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Tiirkiye de kamu kurumlarinda ve yerel yonetimlerde mekana dayali veriler; belli bir
sistematik icinde CBS’nin sagladigi olanaklardan faydalanilarak tutulmadiklart igin
gerek kendi birimleri arasinda, gerekse diger kamu kurumlar1 ve 6zel sektorler
arasinda veri yOnetimi ve paylasiminda sorunlar yasanmaktadir. Ozellikle son
yillarda Biiyliksehir Belediyeleri, 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu’nun
“Biiyliksehir Belediyesinin Gorev, Yetki ve Sorumluluklart” baslikli {giincii
boliimiiniin 7.maddesinin (h) bendinde yer alan “Cografi ve kent bilgi sistemlerini
kurmak” maddesinin gerekliligini yerine getirebilmesi agisindan CBS’nin kurulmasi

icin ¢esitli projeler yapmaktadirlar. Bu projelerde karsilasilan en biiylik problem



finansman teminidir. Biiyiiksehir Belediyeleri ve bazi biiyilik ilge belediyeleri bu
finansman problemini asip kent bilgi sistemlerini kurmaktadir. Fakat kiigiik ilge
belediyeleri ve belde belediyeleri kent bilgi sistemleri ve cografi bilgi sistemleri
konusunda gerekli is giicii ve finansman kaynaklarini bulamadiklar1 i¢in bu tip

projeleri ikinci plana birakmaktadir.

Bu arastirma ile lisanslama, lisans gilincelleme ve bakimlar1 gibi bircok maliyeti olan
ticari CBS yazilimlar1 yerine acik kaynak kodlu yazilimlar kullanildiginda, plan
verisi Ornegiyle amaca yoOnelik uygulama gelistirilerek yerel yonetimlerin CBS
projelerine saglayabilecegi ¢Oziim irdelenecektir. Bdylelikle A¢ik Kaynak Kodlu
CBS yazilimlar1 kullanilarak olusturulacak bir sistemde; yerel yonetimler hem {ilke
kaynaklarmin tasarrufuna katki saglayacak, hem de ticari CBS yazilimlarinin lisans

maliyetlerinden tasarruf elde etmesi hedeflenmektedir.

1.2 Metodoloji

Calisma kapsamu Sekil 1.1°de metodolojik olarak ifade edilmistir. Ilk asamada CBS
hakkinda genel bilgi verilerek gelisen teknoloji 1s183inda CBS’de kullanilan son
teknoloji ve metotlar irdelenecektir. Ardindan plan verisi anlatilarak, Tiirkiye’de plan
verisinin olusturulmasi ve kullanim asamalarina deginilecek, bu asamalarda ortaya
cikan sikintilar ve bu sikintilarin asilmasi i¢in yapilan Tiirkiye’deki plan verisinin

dijital ortamda yonetimine yonelik érnek uygulamalar incelenecektir.

Ardindan Acik Kaynak Kodlu Yazilimlariin kullanim alanlar1 ve lisanslamalar1 ile
ilgili genel bilgiler verilerek bir alt dali olan Acik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi
Sistemleri yazilimlarindan bahsedilecektir. Ac¢ik Kaynak kodlu CBS yazilimlar
anlatilirken kaliteli Ag¢ik Kaynak Kodlu CBS yazilimlar1 hazirlamak ve bunlara
destek olmak i¢in kurulmus bir vakif olan; Open Source Geospatial Foundation
hakkinda genel bilgi verilerek, desteklemis oldugu AKK CBS yazilimlar1 projeleri
hakkinda 6zet bilgiler verilerek uygulama i¢in segilen AKK CBS projeleri detayh
olarak anlatilacaktir. Diinyada ve Tiirkiye’de AKK CBS programlar ile yapilmis

olan projeler incelenecektir.



Istanbul’da secilecek pilot bir ilgenin plan verisinin acik kaynak kodlu yazilimlar ile
nasil yonetilebilecegi konusunda 6rnek bir uygulama yapilacaktir. Olusturulacak
ornek uygulamada; Verilerin doniisiim standartlar1 ve yontemi belirlenecek,
dondstiiriilen veriler PostGIS eklentisi ile mekansal 6zellik kazandirilabilen Agik
Kaynak Kodlu PostgreSQL veri tabanina aktarilacak, Masaiistii A¢ik Kaynak Kodlu
CBS programi QuantumGIS ile verilerin yonetimi (Plan verisinin sorgulanmasi
goriintiilenmesi ve gilincellenmesi) saglanacak, olusturulacak semboloji ile plan
verisinin i¢indeki plan kararlarina goére renklendirilip daha anlasilir hale gelmesi
saglanacak, cografi veritabaninda saklanan verilerin paylasimi ve web iizerinden
erisimi saglanabilmesi i¢in masaiistii CBS programi ile ayni semboloji 6zelliklerine
sahip OGC standartlarinda web servisleri (WMS, WFS, WFS-T) olusturulacak ve
bu web servislerinin olusturulmasinda acik kaynak kodlu bir yazilim olan Geoserver

kullanilacaktir.

Web tabanli CBS projelerinde kullanilmak iizere gelistirilen a¢ik kaynak kodlu proje
olan OpenLayers Kiitiiphanesi kullanilarak olusturulacak web uygulamasi ile
GeoServer lizerinden servis edilen mekansal verilerin web {izerinden ug kullanicilar
veya vatandasa yonelik verilecek yetkiler ¢cergevesinde sorgulanma, goriintiilenme ve
giincelleme yapilabilmesi saglanacaktir. Olusturulacak uygulamada plan verilerine
altlik veri olarak Google Maps veya OpenStreatMap servislerinin gorintl ve adres

verileri kullanilacaktir.
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2. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLER

2.1 Cografi Bilgi Sistemleri Nedir ?

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), ingilizce Geographical Information Systems (GIS)
ifadesinin Tiirkgeye cevrilmis hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden
olmasit nedeniyle, bu kavram c¢ok degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Genel
anlamiyla bir tanim yapmamiz gerekirse; CBS, yeryiiziine ait bilgileri belli bir amaca
yonelik olarak toplama, bilgisayar ortaminda depolama, giincellestirme, analiz etme
ve goriintiileme gibi islemlere olanak saglayan bir bilgisayar sistemidir. CBS’nin
temelini olusturan 5 ana bilesen (Yomralioglu, 2005); Veri, Yazilim, Donanim,

Insanlar ve Yontemler’dir (Sekil 2.1).

iy
YAZILIM
’*‘*; YONTEM
* “YINSAN (:BS

Sekil 2.1 : Cografi bilgi sistemi bilesenleri



CBS’de veri bileseni, konumsal ve sozel olmak tizere iki kistmdan olusur. Konumsal
veriler; harita Gzerinde grafik olarak gosterilirken, sdzel veriler ile grafik verilere ait
konumsal olmayan bilgiler, s6zel tablolarda tutulur. CBS’deki konumsal veriler
Raster ve Vektor olmak iizere iki sekilde dijital ortamda temsil edilir. CBS’de
toplanmasi en uzun siiren ve en maliyetli bilesen veridir. Bir CBS sisteminde diger
bilesenler ne kadar iyi yapilandirilmis olursa olsun, veri proje ihtiyaglarina gore

modellenmemis ve giincel degilse o sistem ¢alismaz.

Sekil 2.2’te CBS pazar pay1 yazilim, donanim ve verilerin servis licretleri baz
aliarak hesaplanmis ve tabloya gore %30’luk bir oranla CBS pazarimin biiyiik bir
boliimiint ESRI firmasi, ardindan %16 lik bir oranla Intergraph CBS yazilim firmasi
elinde tutmaktadir. Sekil 2.3’te CBS Pazar pay1 hesaplanirken yazilim, donanim ve
servis Ucretlerinin yanina veri maliyetini de eklendigi, MDA (MacDonald Dettwiler
and Associates)’ nin en biiylik payr aldigi, ardindan ESRI sonra Bentley ve
digerlerinin geldigi goriilmektedir (Foundyller, 2009). Yapilan arastirmada
goriildiigii gibi CBS’de veri; sistem igindeki en pahali bilesen olup, toplanmasi ve

yonetilmesi oldukca zahmetlidir.
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Sekil 2.2:2009 yil1 CBS firmalariin pazar pay1 (yazilim, donanim, servis).
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Sekil 2.3:2009 yili1 CBS firmalarinin pazar payi (yazilim, donanim, servis).

Yazilim bileseni, cografi bilgileri depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi
ihtiyag ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak iizere yiiksek diizeyli programlama
dilleriyle gergeklestirilen algoritmalardir. Ticari amagli firmalar tarafindan gelistirilip
tiretilen yazilimlarin yaninda {iniversite ve benzeri arastirma kurumlarinca da egitim

ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar mevcuttur.

Diinyadaki CBS pazarinin 6nemli bir kismi ticari yazilim gelistiren firmalarin
elindedir. Bu bakimdan giiniimiizde CBS ticari yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis
durumdadir. En popiiler CBS yazilimlar1 olarak Arc/Info, Intergraph, Maplnfo,
AutoCAD MAP, Idrisi, Grass vb. verilebilir (Yomralioglu, 2005). Ayrica agik
kaynak kodlu CBS yazilim ortamina ilgi artmaktadir.

Bir cografi bilgi yaziliminda olmasi1 gereken temel unsurlar:
Cografi veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araclara sahip olmali,
Veritabani yonetim sistemine sahip olmal,

Konumsal sorgulama, analiz ve gorintilemeyi desteklemeli ve

Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegine sahip olmalidir.



Donanim bileseni, CBS’nin islenmesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagl yan
triinler biitiiniidiir (Yomralioglu, 2005). Bir CBS projesi i¢in gerekli donanimlar;
CBS veri sunuculari, internet ve intranet igin iletisim sunuculari, veri depolama
aygitlari, masaiistii uygulamalar1 i¢in CBS is istasyonlari, renkli ¢iziciler ve
tarayicilar, sayisallagtiricilar ve iletisim ag1 elemanlar1 olarak sayilabilir. CBS
projelerinin tasariminda goéz Oniine alinmasi gereken en Onemli noktalardan biri,
kullanilacak donanimlarin sistemle uyum i¢inde olmasi ve yerine getirmesi gereken
fonksiyonlar1 tam ve eksiksiz olarak bagarabilmesidir. Bir CBS projesindeki donanim
altyapisi ne kadar kusursuz ve giiclii olursa o projeden alinan verim de o kadar iyi

olur.

Insan bileseni, ger¢ek diinyadaki problemleri uygulamak iizere gerekli sistemleri
yonetir ve gelisme planlart hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan uzman
teknisyenlerden ve giinliik islerindeki performanslarini artirmak igin bu sistemleri
kullanan kisilerden olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla, cografi bilgi sistemlerinde
insanlarin istekleri ve yine insanlarin bu istekleri karsilamalar gibi bir siire¢ yasanir.
CBS'nin gelismesi mutlak suretle insanlarin yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina
ve konuma bagli her tiirlii analiz i¢in CBS'yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve

degisik disiplinlere yine CBS'nin avantajlarini tanitmakla miimkun olabilecektir.

Yontem bileseni ise basarili bir CBS i¢in ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarini
ifade etmektedir. Bu tiir islevler her kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir.
CBS'nin kurumlar igerisindeki birimlerde veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi
akisinin verimli bir sekilde saglanabilmesi i¢in gerekli kurallarin yani yontemlerin
gelistirilerek uygulaniyor olmasi gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek
kullanici talebine gore iiretilmesi ve sunulmasi mutlaka belli kurallar ¢ergevesinde

gergeklesir.

2.2 Cografi Bilgi Sistemleri Yazilmlar:

Gelisen teknoloji ile birlikte onceleri agirlikli olarak masaiistii yazilimlar ile
yonetilen cografi veriler, arttk web ve mobil uygulamalar ile de son kullanicinin
kullanimina sunulmaktadir. Ozellikle internet teknolojilerindeki hizli gelisim
sayesinde internet ortaminda cografi verilerin yonetilmesi miimkiin hale gelmis ve
artik diinyanin neresinde olursaniz olun cografi veriye ulagsmaniz ve bu veriyi

kullanarak aradigimmiz bilgiyi ¢ok hizli bir sekilde bulmaniz miimkiindiir. Bu
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kapsamda, tllkemizde yaygin olarak kullanilan ticari CBS yazilimlar1 ve farkl
platformlardaki kullanim  karsilastirmalari asagidaki Cizelge 2.1°de

detaylandirtlmigtir.

* NetCAD: Ulusal bir yazilim olan NetCAD, 1989 yilinda CAD tabanli haritacilik
islemlerinin daha hizli yapilabilmesi i¢in ¢oziimler iireterek gelistirilmeye baslamis
olup, glinlimiizde bircok kamu kurumu ve belediyelerde cografi veri yonetimi icin

kullanilmakta ve masaiistii ve web platformlarinda ¢oziimler sunmaktadir.

= ArcGIS: ESRI firmasinin cografi veriyi yonetmek amaciyla gelistirmis oldugu
CBS programidir. Bircok sektérde c¢ok cesitli projelerde kullanilmaktadir.

Masaiistii, web ve mobil platformlarda ¢oziimler sunmaktadir.

eMicrostation: Bentley firmasinin cografi veriyi yonetmek amaciyla gelistirmis
oldugu CBS programidir. Daha ¢ok dogalgaz, elektirik, su gibi altyap1 bilgi
sistemlerinde kullanilmaktadir. Masaiisti ve web platformlarinda ¢oziimler

sunmaktadir.

AutoCAD Map: Diinya ¢apinda dnde gelen CAD yazilimlarindan olan AutoCAD
firmasinin cografi veriyi yonetmek i¢in ¢ikarmis oldugu yazilimdir. Cok ¢esitli CBS

fonksiyonlarini yerine getirebilmektedir.

Geomedia: Intergraph firmasimin cografi veriyi yonetmek amaciyla gelistirmis

oldugu CBS programidir. Cok ¢esitli projelere kullanilmaktadir.

Maplnfo: Diinya iizerinde birgok CBS uygulamasinda kullanilmakta olup, giiglii
CBS araglarina sahiptir.
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Gizelge 1.1 :TUrkiye’de yaygin olarak kullanilan CBS yazilimlari

Ulkemizde Yaygin Olarak Kullamlan Ticari CBS Yazihmlarini

Ulusal CAD ESRI Microstation Autodesk GeoMedia Maplnfo
Goruntuleyici Arc Viewer Bentley DGN Reader | AutoCAd LT GeoMedia Viewer Pro Viewer
Masadustu NetCAD GIS Arf Info Bentley PowerMap AutoCAD MAP GeoMedia Mapinfo
Profeessional Professional
Web BelNET ArcGIS Server | Bentley Geo Web MapGuide GeoMedia WebMap MapXtreme
Publisher
Mobil Uygulama ArcGIS Mobile | Uygulama On Site GeoMedia On MapXtent
Gelistirilerek Gelistirilerek Demand
Cografi NetGIS Server ArcGIS Server Bentley Geospatial Autodesk GIS Design | GeoMedia WebMap MapXtreme
veritabam1 Sunucu Server Server Professional
Veri Tabani Oracle, DB2, SQL | Oracle, DB2, Oracle, SQL Server Oracle, DB2, SQL Oracle, SQL Server, Oracle, SQL
Server, PostGIS SQL Server, Server, PostGIS DB2 Server, DB2
PostGIS
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http://www.basarsoft.com.tr/basarweb/AraSayfa/Detay.aspx?ID=19&Grup=18
http://www.basarsoft.com.tr/basarweb/AraSayfa/Detay.aspx?ID=19&Grup=18

2.2.1 Masaustu CBS yazilhmlari

Masaustu bilgisayarlari tizerinde ¢alisabilen CBS yazilimlaridir. Kullanicilara cografi
verilerin sorgulanmasi, giincellenmesi, yonetilmesi ve analiz etme konularinda ileri
diizey CBS araglan saglarlar. Gelisen CBS sektoriinde Cizelge 2.1°deki CBS
konusunda ¢ozlmler Ureten ticari yazilimlarin yanisira tiniversite, kamu kurumlari
ve gonillii yazilimcilar tarafindan desteklenen agik kaynak kodlu masatistii CBS
yazilimlar1 (Quantum GIS, gvSIG, Grass GIS vb.) bulunmaktadir. Tez ¢alismasinda
plan verilerinin masatistii yazilimlar ile yonetilmesi kisminda agik kaynak kodlu

masaiistii CBS yazilimi olan Quantum GIS yazilimi kullanilmaktadir.

2.2.2 Web Tabanh CBS yazilimlari

Bilgi ve Iletisim Cagi olarak da isimlendirilen giiniimiiz bilgi ¢aginda internet,
bilgiye ulagsmada en etkili kiiresel iletisim araci haline gelmistir. Bununla beraber
internet gecmisten giiniimiize insan iligkilerini ve toplumsal yapiy1 degistiren bir
teknoloji olmustur. Belirli protokoller kullanarak diinya iizerindeki bilgisayarlari
birbirine baglayip bilgi dagitimi, paylasimi ve veri transferi ile bilgisayarlar arasi
iletisimi  saglayan internet teknolojisi ile dunya Uzerindeki mekansal verilerin
yonetildigi CBS teknolojisinin birlestirilmesi giliniimiizde cografi verilerin internet
Uzerinden sunulmasi miimkiin hale getirmistir. Yeni bir teknoloji olan internet tabanli
CBS, klasik CBS’nin veri toplama, diizenleme, sorgulama ve analiz yeteneklerinin
kullanilmast sonucu elde edilen iriinlerin kullanicilara sunumunun internet
araciligiyla gergeklestirilmektedir. GuUnumizde internet Uzerinden cografi veri
sunumu yapan yazilimlarin biiyiik bir bolimii Cizelge 2.1°de gorulen ticariCBS

yazilimi iireten firmalar tarafindan pazarlanmaktadir.

Cizelge.2.1°de goriildiigii gibi yeni gelisen teknoloji ile CBS sektoriinde pay
kapmaya calisan ticari CBS yazilimlar1 tireten firmalarin gelistirmis olduklar1 web
sunuculart (ArcGIS Server (Esri), NetGIS Server (NetCAD) , Bentley Geospatial
Server (Bentley) vb ). yanisira 6zellikle kamu, tiniversiteler ve goniillii yazilimcilarin
destegiyle gelistirilen agik kaynak kodlu internet tabanli cografi verinin sunumu i¢in
gelistirilen (GeoServer, MapServer, OpenLayer, MapFish, MapGuide Open Source

vb.) yazilimlar bulunmaktadir.

Calisma kapsaminda plan verilerinin web iizerinden sunumunun saglanmasi i¢in web

servislerinin olusturulmasinda acik kaynak kodlu GeoServer yazilimi ve servis edilen
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verilerin web (zerinden gorintilenebilmesi icin OpenLayers kutlphanesinden

faydalanilmaktadir.

2.2.3 Mobil CBS

CBS’nin en ¢ok maliyet ve zaman gerektiren bileseni hi¢ kuskusuz ‘veri’dir. Klasik
yOntemle geometrik 6zellik gdsteren verilerin toplanmasi olduk¢a zaman alic1 ve
maliyetli bir islemdir (Yomralioglu ve Doner,2005). Son yillarda hizla gelisen
bilgisayar teknolojisi beraberinde ¢ok yiiksek islemci ve bellek 6zelliklerine sahip
mobil cihazlarin (Tablet PC, PDA, Akilli Telefonlar ) gelismesini saglamistir. Mobil
cihazlarin iizerinde ¢alisabilen isletim sistemleri (I0S, Android, Windows phone 7
vb.) ve uygulamalarinin da hizli bir sekilde gelismesi ile artik masaiistii bilgisayarlar
ile gergeklestirilen cogu islem mobil cihazlarda da hizli bir sekilde yapilabilir hale

gelmistir.

Mobil sektoriindeki bu gelismelere paralel olarak CBS sektoriinde de mobil
uygulamalar veri toplama igceren projelerde ¢ok sik olarak kullanilmaya baslanmustir.
Onemli 6lglide zaman ve maddi kaynak saglayan mobil uygulamalart CBS yazilim
saglayicilan tarafindan piyasaya siiriilmiistiir. CBS sektdriinde mobil ¢oziim iireten

baslica firmalar ve mobil ¢ozlimleri Cizelge 2.1°de verilmistir.

2.2.4 Cografi veritabanlar

Klasik veritabanlarindaki niimerik ve karakter veri tiplerinin yaninda konuma ait
¢izgi, nokta ve poligon verileri ile raster verileri de saklayip sorgulayabilen veri
tabanlarina cografi veritabani denir. CBS projelerinde yazilim bileseninin en dnemli
parcalarindan olan cografi veritabanlari, giinlimiizde CBS verilerinin saklanmasi i¢in
en gilivenli ortam olarak kabul edilmektedir. Cografi veritabanlarinin CBS
projelerinde kullanicilara saglamis oldugu,

Mekansal veriler ve bunlarin 6znitelik bilgilerinin tek bir yerde depolanmast,

Standart veri yonetim uygulamalari, verilerin yedeklerinin alinmasi ve yedeklerin
kolaylikla doniistiiriilmesi,

Performansin, kullanici sayisindan bagimsiz olmasi,
Veri hacminden bagimsiz olmast,

Personel degisikliklerinin ve donanim degisiklerinin sistemi fazla etkilememesi,
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Sistem arizalanmasi durumunda yedekleme tinitesinin devreye girmesi,

Kullanici/sunucu ve internet destegi imkanlar1 nedeni ile mevcut mekansal veriler
veri tabam1 yOnetim sisteminde depolanmaya ve yonetilmeye baslanmistir

(Karaburun ve Toz, 2006).

Veritabani yonetim sisteminin saglamis oldugu imkanlar sayesinde cografi verilerin
gilincellenmesi ve yonetilmesi ile ilgili farkli yontemler ortaya cikmistir. Bu
ozelliklerden en dnemlilerinden biri cografi verilerin ayn1 anda birden fazla kullanici
tarafindan kullanilarak giincelleme yapilabilmesi, bir digeri ise giincellenen verilerin
zamansal bilgisinin sistem igerisinde depolanarak ihtiyag duyulmasi halinde daha
sonraki bir zaman diliminde verinin eski versiyonuna ulagilabiliyor olmasidir
(Aydmnoglu, 2009). Ulkemizde CBS projelerinde yaygin olarak kullanilan cografi

veri tabanlar1 ve ara katmanlar asagidaki gibidir;

Oracle Spatial: Diinya ¢apinda en yaygin olarak kullanilan veri tabani olan Oracle
veri tabaninin mekansal verilerin saklanmasina olanak kilan eklentisidir. Birgok CBS
yaziliminin OracleSpatial’i desteklemesi nedeni ile giiniimiizde CBS programlari
arasinda veri saklanmas1 konusunda ortak bir paydas haline gelmistir. Iki versiyonu
vardir: Birincisi Oracle Standart Edition’da Locator adi verilen ve sadece temel
mekansal fonksiyonlar1 saglayan light versiyonu, digeri ise Oracle Enterprise ile

birlikte gelen ve ¢ok karmasik mekansal sorgular1 destekleyen spatial versiyonudur.

SQL Server 2008: Microsoft SQLServer2008 ile beraber veri tabaninda cografi
verilerin  saklanmasma olanak saglamigtir. SQLServer cografi verilerin
saklanmasinda 2 farkli veri saklama olanagi sunmaktadir: Bunlardan biri diizlemsel,
digeri jeodeziktir. Daha kii¢iik 6lgekli (1/500, 1/1000, 1/5000 vb.) plan verilerinin
yOnetimi arsa hesabi gibi islemlerde diizlemsel, sehirlerarasi ya da iilkeler arasi

calismalarda jeodezik veri saklama yontemi kullanilir.

ArcSDE: Kendisi bir veritabani olmayip, ESRI firmasinin iligkisel veri tabani
yonetim sistemlerine mekansal 6zellik eklemesi icin gelistirmis oldugu bir ara
katman mimarisidir. SDE ara katman mimarisi, ESRI CBS yazilimlarin1 Oracle, SQL
Server, DB, Infomix, PostgreSQL gibi ¢ok ¢esitli iligkisel veritabani yonetim

sistemleri Gzerinde kullanilmasina olanak verir.

15



PostgreSQL: Nesne tabanli bir veritaban1 yonetim sistemi olan PostgreSQL ilk
olarak 4.2 versiyonu ile California Universitesi Bilgisayar Bilimleri Enstitiisii’nde
gelistirilmigtir. Suanda 9.1 Beta versiyonu ile OSGeo tarafindan desteklenen ve
gelistirilmeye devam eden ve birgok iilkede yaygin olarak kullanilan agik kaynak
kodlu f{icretsiz bir veri taban1 yonetim sistemidir. PostGIS ara katman mimarisi ile
mekansal 6zellik kazanan PostgreSQL veri tabani bir¢cok diinyada birgok CBS
projesinde verilerin depolanmasi ve yonetilmesinde kullanilmaktadir. Tezimin
uygulama boliimiinde plan verilerinin depolanmasi i¢in PostgreSQL iliskisel veri

tabani ile birlikte PostGIS eklentisi kullanilacaktir.

2.3 DUnya’da CBS Endustrisi

Diinyada ki CBS yazilimlarinin biiyiik boliimii ticari amaghh CBS yazilimi gelistiren
firmalar tarafindan iiretilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde CBS bu tip yazilimlarla
neredeyse 0zdeslesmis bir durumdadir. Son yillarda ise diinyada agik kaynak kod
sektorii hizla gelismis ve beraberinde CBS yazilimlarinin gelistirilmesinde 6nemli

mesafe katedilmistir.

Sekil 2.4’te; Daratech Arastirma Kurumu’nun yapmis oldugu 2004-2009 yillart
arasindaki CBS pazariin degerleri ile biiyltime hizlar1 goriilmektedir. Goriildigii gibi
2004-2007 yillar1 arasinda CBS pazar ¢ok hizli bir sekilde biiylime gostermistir.
2006 yilinda OsGeo (Open Source Geospatial Foundation ) kurulmus ve diinya
capindaki Ac¢ik Kaynak Kodlu CBS yazilimlar ile ilgili projeleri tek cati altinda
toplamis ve bu projelere destek vermistir. Boylelikle diinya ¢apinda bir¢ok CBS
projesinde Ag¢ik Kaynak Kodlu CBS yazilimlar1 kullanilmaya baglanmistir. Bunun
sonucu olarak ticari CBS yazilimlarinda pazar payinin bilylime orani; 2008 yilinda
%25’ten  %l1‘e ve devaminda 2009 yilinda %!1’lere kadar geriledigi

distiniilmektedir.
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Sekil 2.4: 2004-2009 yillar1 aras1t CBS Pazar biiyiikliigii ve biliylime orani.

Boylelikle ¢alisma kapsaminda ticari yazilimlar yerine Ag¢ik Kaynak Kodlu CBS

yazilimlarinin kullanilmasi konusuna deginilecek ve drnek bir uygulama yapilacaktir.
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3. PLAN VERISi VE TURKIYE’DEKi DURUMU

Planlama, kavramsal olarak belirlenen bir hedefe ulasabilmek amaciyla, harekete

gecmeden Once yapilan hazirliklar, karar verme ve se¢im yapma siirecidir.

Kent planlamasi ise, kentin/kentlerin var olan sorunlarinin ve biiyiime egilimlerinin
verdigi ipuglari/uyarilar1 dogrultusunda kentin, Onceden saptanan bir siire ig¢in
erisecegi biyiiklige, islevsel iliskilerin, ulasim ve iletisimin, sosyal ve fiziksel
dokusunun tasarlanmasidir. Kent planlama, karar verme ve degerlendirme siirecidir.
Plan, planlama siirecinde, degerlendirmeler sonucu varilan bir kararin ifade sekli,
uygulanmasi i¢in bir aragtir ve planlama kentin gelecekteki biiylimesi, diizenlenmesi
icin yapilan calismalarin ayrintili bir raporla ya da olgekli ve ayrintili bir sekilde

haritalarla ifadesidir; tasarim, anlatim ve uygulama aracidir (Aydemir, 2004).

Planlar kapsadiklar1 alanlar ve amaclar acisindan, farkli ekonomik, sosyal ve fiziksel
bilgileri icermektedir. Tlrkiye’de plan tiirleri kademeli olarak, kalkinma plani, bolge

plani, ¢evre diizeni plani ve imar planidir.

3.1 Tiirkiye’deki Plan Tiirleri ve Yapim Siirecleri

3.1.1 Ust Dlizey Planlar

Kalkinma Plami:Ulusal tasarrufu arttirmak, yatirimlart toplum yararinin gerektirdigi

onceliklere yoneltmek amaciyla Kalkinma Bakanligi tarafindan yapilan biitiinciil,

fiziksel dengeleri temel alan ve idari niteligi agir basan planlardir.

Bolge Plami: Bolge planlari; sosyo-ekonomik gelisme egilimlerini, yerlesmelerin
gelisme potansiyelini, sektorel hedefleri, faaliyetlerin ve alt yapilarin dagilimim
belirlemek iizere hazirlanacak bolge planlarini, gerekli gordiigii hallerde Kalkinma

Bakanlig1 yapar veya yaptirir.

Kalkinma planlarinda cografi boyut ihmal edildiginden, bolge planlar1 kalkinmanin

yersel, mekansal ve cografi boyutlarin1 hesaba katarak, yerel bilgilerin kalkinma
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planlarina aktarilmasini, ulusal kalkinma amaglarinin da yerel planlara yansitilmasini

saglamaktadir.

Cevre Duzeni Plami:Dengeli ve siirekli kalkinma amacina uygun olarak ekonomik

kararlarla ekolojik kararlarin bir arada diisiiniilmesine imkan veren, rasyonel dogal
kaynak kullanimini saglamak iizere kalkinma planlar1 ve varsa bolge planlar1 temel
almarak yapilan ve tarim, turizm, konut, sanayi, ulasim vb. genel arazi kullanim
kararlarini, politika ve stratejilerini belirleyen, bolge veya havza bazinda 1/50.000

veya 1/100.000 6l¢ekte hazirlanan, plan hiikiimleri ve plan agiklama raporuyla biitiin

olan ust 6lgekli fiziki plandir. Cevre Diizeni Planlari, ilgili kurum ve kuruluslarla ve
plan kapsamindaki ilgili idarelerle isbirligi saglanarak Bakanlik¢a yapilir veya

yaptirilir.

olan st 6lcekli fiziki plandir. Cevre Diizeni Planlari, ilgili kurum ve kuruluslarla ve
plan kapsamindaki ilgili idarelerle isbirligi saglanarak Bakanlik¢a yapilir veya
yaptirilir.

3.2 imar Planlar

Belde halkinin sosyal ve kiiltiirel gereksinimlerini karsilamay1, saglikli ve giivenli bir
¢evre olusturmayi, yasam kalitesini artirmayi hedefleyen ve bu amagla beldenin
ekonomik, demografik, sosyal, kiiltiirel, tarihsel, fiziksel 0Ozelliklerine iliskin
arastirmalara ve verilere dayali olarak hazirlanan, kentsel yerlesme ve gelisme
egilimlerini alternatif ¢oziimler olusturmak suretiyle belirleyen, arazi kullanimu,
koruma, kisitlama kararlari, orgiitlenme ve uygulama ilkelerini igeren pafta, rapor ve
notlardan olusan belgedir. imar plani, nazim imar plan1 ve uygulama imar plani

olmak tizere iki asamadan olusur.

Nazim Imar Plam: Varsa bolge veya cevre diizeni planlarina uygun olarak halihazir

haritalar tizerine, yine kadastral durumu islenmis olarak cizilen gelecekteki niifus
yogunluklarii, gerektiginde yap1 yogunlugunu, cesitli yerlesme alanlarii gelisme
yon ve biiyiikliikleri ile ilkelerini, ulasim sistemlerini ve problemlerinin ¢6zUmu gibi
hususlar1 gostermek ve uygulama imar planlarinin hazirlanmasina esas olmak tizere
diizenlenen detayl1 bir raporla agiklanan ve raporuyla beraber biitlin olan ve genelde

1/5.000 6lcekli planlardir.
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Uygulama imar Plam: Onayh halihazir haritalar iizerine varsa kadastral durumu

islenmis olarak nazim imar plani esaslarina gore cizilen ve gesitli bolgelerin yapi
adalarini, bunlarin yogunluk ve diizenini, yollar1 ve uygulama i¢in gerekli imar
uygulama programlarina esas olacak uygulama etaplarin1 ve diger bilgileri ayrintilari
ile gosteren 1/1000 olgekli plandir. Uygulama imar planlarinin tamami bir asamada
yapilabilecegi gibi etaplar halinde de hazirlanabilir. Ancak, bu durumda etap

sinirlarinin varsa nazim planlar iizerinde gosterilmis olmas1 gerekir.

3.3 Imar Plam Yapim Siirecleri

Imar plan1 yapim siirecini incelendiginde; siirecin 6 ana bashktan olustugu
gorulmektedir.

. Plan Yapilacak Alanin Belirlenmesi

Plan yapilacak alan belirlenir ve sinir tespit edilir.

i Plan Verilerinin Toplanmasi

Kurum Goriigleri: S6z konusu alan ile ilgili resmi kurumlardan goriis talep edilir.

Arazi Calismalari: Bina bazinda, bina kat adedi, bina durumu, bina yapim cinsi,
bina kat kullanimlar1 vb. analizler ve yorenin sosyo-ekonomik yapisini test etmeye
yonelik anketler yapilir.

- Analiz ve Sentez Calismasi

Arazi c¢alismalart ve toplanan kurum goriigleri neticesinde toplanan veriler
derlenerek analiz paftalar1 hazirlanir. Bu veriler birbirleri ile c¢akistirilip,
yorumlanarak sentez paftalari hazirlanir. Sentez ¢aligsmalar1 sonucunda yerlesilebilir
alanlar tespit edilir.

i Plan Kararlarinin Verilmesi
Planlama alaninda analizlerden ¢ikan sonuglar ve sosyo-ekonomik yap1 da
degerlendirilerek sentez sonucu ortaya ¢ikan plan altliklar1 lizerine farkli plan

alternatifleri Oretilir ve tretilen alternatiflerin yerlesmenin dokusuna uygunlugu
degerlendirilir.

. Planin Cizilmesi ve Raporunun Hazirlanmasi

Alternatif plan yaklagimlarindan biri olgunlastirilarak, teklif planin hazirlanmasina
gecilir. Sayisal ortamda plan ¢izimi yapilir. Uretilen planda cizgisel olarak ifade
edilemeyen hiikiimler genel ve 6zel plan notlar olarak belirlenir. Tiim bu planlama

siirecinin anlatildig1 ve alt 6lgekli plana yon veren yazili agiklamalarin oldugu plan
raporu hazirlanir.

. Mecliste Goriisiilmesi ve Onaylanmasi

Resmi yazi ile meclise gonderilen plan mecliste goriisiilerek karara baglanir.
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Sekil 3.1 : Imar plan1 yapim siireci
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3.4 Tirkiye’deki Ornek Plan Verilerinin Incelenmesi

Bahsedilen siire¢ dogrultusunda hazirlanan imar planlarinda; hem planin hazirlama
stirecinde, hem de imar plani hazirlandiktan sonra getirdigi yapilasma kosullar1 ve
plan degisikliklerinin takip edilmesi agisindan planlarin sayisal ortamda tutulmasi,
yerel yonetimler i¢in biiyilk 6nem tasimaktadir. Genel olarak, belediyelerdeki imar
planlarmin sayisal ortamda ydnetilmeleri incelendiginde; iilkemizde belediyelerin

imar planlari 3 farkl sekilde tuttugunu gérmekteyiz:

1. Oznitelik verileri tutulmadan sadece grafik verinin saklanmasi (CAD

cozimleri).

2.  Cografi verilerin kendi dosya formatlarinda 6znitelik verilerin ise sézel veri

tabaninda saklanmasi (CAD-CBS ¢6zimleri).

3. Cografi ve Oznitelik verilerin beraber cografi veri tabaninda saklanmasi (CBS

gozumleri).

Onceleri CAD ¢oziimleriyle znitelik bilgileri saklanmadan dosya bazli yénetilmeye
calisan plan verileri; artan analiz talepleri ve veri boyutlari nedeni ile artik CAD
¢oziimleriyle yonetilemez duruma gelmistir. Bu sebepten dolayi, ¢ogu belediyede
imar planlarinin yonetilmesi igin CBS ¢oziimlerine gegisler olmaya baslamistir. Bu
siirecte, CAD tabanli yazilimlar kendi iglerinde CBS c¢oziimleri iireterek cografi
verileri kendi veri formatinda 6znitelik verileri sdzel veri tabaninda tutarak aralarinda
bir ID ile baglant1 kurmus ve yar1 CAD yar1 GIS ¢oziimleri ortaya ¢ikmistir. Bunun
disinda cografi ozellikler ile sdzel verinin beraber cografi veri tabaninda tutuldugu

CBS c¢oziimleri de bulunmaktadir.
3.4.1 Plan verilerinin yonetilmesinde CAD ¢Ozumleri

CAD tabanli yazilimlar ile yonetilen planlar; klasor dizinleri i¢inde dosya bazli
saklanir ve plana ait Olgek, il, ilge, tiir, durum vb. bazi1 6znitelik bilgileri klasor
isimlerine verilerek alt alta klasorler ile hazirlanmis bir klasorlere sistemi ile
yonetilmeye c¢alisilir (Sekil 3.2 ve 3.3). Dosya ismine plan tasdik tarihi ve plan adi

yazilarak aranan plan dosyasina ulasilir.
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Sekil 3.3 : Klasor dizin sistemi.

imkanlar sunmaktadir.

* Dosya bazli galistigr i¢in veri paylasimi ve yedeklenmesi ancak dosya bazli

yapilir. Bu yiizden kullanici bazli yetkilendirmeleri yapamaz ve veri kaybi

olma olasilig1 yiiksektir.

Alt alta klasorleme sistemi sonucunda aranan plana ulasildiginda, plan dosyasi
icindeki fonksiyonlar birbirlerinden katman dedigimiz etiketlemeler ile renk, cizgi

kalinlig, tarama gibi 6zellikler ile birbirinden ayrilmaktadir.

Plan verileri CAD tabanli yonetildiginde (Sekil 3.4);

» Kullaniciya kolay ve basit veri liretim araglar1 sunar. Bu sayede veri tiretmek

» Farkli sistemlerle entegrasyonu ve birlikte ¢alisalabilirligi desteklemez.

* Dosya bazli c¢alisildigt icin ¢oklu kullanict destegi yoktur ve verinin giincel

halinin hangi kullanicida oldugu bilinmez.
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Sekil 3.4 : CAD tabanl programlarla plan fonksiyonlarinin ayrilmasi
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3.4.2 Plan verilerinin yonetilmesinde CAD-CBS ¢ozimleri

Bu tip CAD-CBS ¢oziimlerinde cografi veriler yine dosya bazli saklanir, fakat dosya
icinde saklanan her bir nesne i¢in tek bir ObjelD verilerek sozel veri tabani
ortaminda o objeye ait bilgiler ayn1 ObjelD ile saklanir. Bu yontemle saklanan
cografi veriler, yalnizca kendi yazilimlar1 tarafindan giincellenebilir ve cografi
veriler cografi veri tabaninda bulunmadigi i¢in cografi indeksleme yapilamaz. Bu
coztimler plan verilerinin CAD ortaminda yonetilmesinde ortaya ¢ikan eksiklikleri
gidermek icin ortaya ¢ikmis ara ¢oziimlerdir ve higbir zaman tiim CBS kabiliyetlerini

tasimazlar.

CAD-CBS Cozumleri

E-l;" MS Access

N
< Obj&lD 2 MS SCL

mg: MY SQL

Dosya Bazli Sozel Veri
Planlar tabani

Sekil 3.5: Plan verilerinin yonetiminde CAD-CBS ¢ozlmleri.
3.4.3 Plan verilerinin yonetilmesinde CBS ¢ozimleri

CBS, mekana dayali verilerin ydnetilmesi i¢in en uygun sistemdir. Bu yiizden
mekana dayali ve bir kent i¢in en dnemli verilerden biri olan plan verilerinin de CBS

sistemi icinde yonetilmesi gerekmektedir.
Kamu kurumlarinda plan verilerinin CBS i¢inde yonetilmesi ile;

e Plan yapimu i¢in gerekli verilerin analiz ve sorgulamalar1 ¢ok hizli ve kolay
bir sekilde yapilabilecek ve karar verme siireclerinde plan kararlarinin dogru
verilmesini saglayacak, siireci kolaylastiracak 6nemli sentez ve raporlamalar

yapabilecek.
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Cografi veriler mekansal veri tabaninda tutuldugu i¢in ¢oklu kullanici destegi
vardir ve veri tabani yetenekleri sayesinde plan veriler lizerinde kullanici

bazli 6zel yetkilendirmeler yapilabilir.

Birlikte ¢alisabilirlik ve uluslararasi OGC standartlarini destekler. Kent bilgi

sistemi ile entegre olabilir.

Plan durumu sorgulama islemleri ve plan bilgisine ¢ok daha hizli ulasilabilir.
Web iizerinden plan verileri yayinlanabilir bu sayede belediyenin is

yogunlugu azalir.

Cok kapsamli cografi ve sozel sorgulamalar yapilabilir planlarin degisimleri

takip edilebilir.

Verilerin tamami veri tabani iizerinde saklandigi icin yedeklemeleri daha
giivenli olur ve veri kaym riski ¢ok azalir. Istenildigi takdirde verilerin bir
kopyast her an devreye girecekmis gibi hazir ve giincel baska bir sunucuda

tutulabilir.

Mlcrostanon VS] é Maplnfo

ArcGIS = e GEOMEDIA

MEKANSAL
VERI TABANI

Web Harita
Servisleri

Sekil 3.6: Plan verilerinin yonetiminde CBS ¢ozumleri.
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4, OZGUR VE ACIK KAYNAK KODLU YAZILIMLAR

Ozgiir ve Agik Kaynak Kodlu Yazilimlar (O/AKK) son 20 yilda énemli gelismeler
gostermis, birgok kurum tarafindan kabul goriip bilisim sektoriinde 6nemli bir yer
edinmistir. Bilisim teknolojilerinin gelisimine yon veren Ozgiir / A¢ik Kaynak Kodlu
Yazilimlar diinyanin her tarafindaki yazilim uzmanlarmin paylasimlartyla geliserek
pek c¢ok alanda kullamlmaya baslanmustir. Peru, Israil, Ispanya ve Almanya gibi
iilkeler; c¢esitli organizasyonlar, ticari firmalar ve hatta devlet politikalariyla kabul
edilen agik kaynak kodlu yazilimlar1 desteklemektedir. Kapali kodlu yazilimlardan

lisans maliyetleri ve gilivenlik tehdidi nedeni ile kaginmaktadirlar.

4.1 O/AKK Yazihmlarin Tanimi

O/AKK yazilim, kodlarn istenildiginde okunabildigi, yazilimin ¢alisma prensipleri,
hangi kaynaklar1 ne kadar kullandig1 gibi bilgilerin rahatlikla incelendigi ve kodlarin
istenildigi gibi dagitilabildigi yazilim tiiriidiir. O/AKK yazilim olusturulma siireci
herkese agik bir bigimde gerceklestirilir. “Kapali Kaynak Kodlu Yazilim” ise
gelisimi kapali kapilar ardinda olusan, sadece bitmis sonuglar1 kamu tarafindan
goriilebilen ve incelenebilen yazilimlardir. Free Software Foundation’nun kurucusu
Richard Stallman’e gore 6zgiir yazilimin temelinde; kullanicilarin yazilimi kullanma,
kopyalama, dagitma, gelistirme, yazilim ftizerinde g¢alisma ve degisiklik yapma
Ozgiirliigii bulunmaktadir. Program kullanicilarinin dort temel 6zgiirliigliniin olmasi

gerekmektedir:
o Her tiirlii amag i¢in yazilimi ¢alistirma 6zgiirliigii (Ozgiirliik 0).

. Yazilimin nasil ¢alistigini inceleme ve kendi gereksinimleri dogrultusunda
degistirme Ozgiirliigii (Ozgiirliik 1). Yazilim kaynak koduna erisim bu yakasim igin

bir On sarttir.
o Yeniden dagitma ve toplumla paylasma dzgiirliigii (Ozgiirliik 2).

o Yazilimi gelistirme ve gelismis haliyle topluma dagitma oOzgirligi

(Ozgiirlik 3).
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Boylece yazilim biitiin toplum yararina gelistirilmis olacaktir. Uretildikten sonra
kodlar1 agilan ve kaynak kodlar1 {izerinde sadece iiretim haklarina sahip olanlarin
degisiklik yapabildigi yazilimlar 6zgiir yazilimlar degildir. Bu baglamda “Ozgiir
Yazilim” kavrami da kaynak kodlar1 agik olan yazilimlarla karistirllmamalidir.
Ozgiir yazilimlar, iiretim siireci yaratici, fikir asamasindan itibaren sorgulanabilir,
gelisim ortaklaga yiiriitiiliir ve hatalar biitiin paydaslar tarafindan goriiliip asama

asama diizeltilir (Url-8).

4.2 O/AKK Yazihmlarin Kullanim Alanlari

O/AKK yazilimlar, hem masaiistii bilgisayarlarda hem de sunucularda genis bir
kullanima sahiptirler. Son yillarda web teknolojileri konusunda 6nemli gelismeler
gosteren O/AKK diinya ¢apinda énemli bir pazar payma sahiptir. Diinya capinda
bilinen ve yaygin olarak kullanilan O/AKK yazilimlarin bazilar1 asagidaki gibidir:

* Evde ve igyerlerinde kullanilan Linux isletim sistemi,

e Farkli isletim sistemleri lizerinde ¢alisabilen %15'in {lizerinde pazar payina

sahip Firefox web tarayicisi,
« Internette ulasilan sitelerin %70’ini sunan Apache web sunucusu
= Internetin belkemigini olusturan DNS (alan ad1 sistemi) sunucusu.

Kullanim alani1 agisindan incelendiginde 6zgiir yazilimlar; basta egitim kurumlari,
sanayi ve kamu kuruluslari, mali kurumlar, bankalar ve kiicik ofislerden basit ev
kullanicilarina kadar genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Bu alanlardaki uygulamalara
bakildiginda; isletim sistemlerinin, ofis uygulamalarin, grafik uygulamalarin, veri
tabanlarinin, egitim yazilimlarin, hesap tablolarinin, gilivenlik yazilimlarinin, CBS

¢Oziimlerinin ve oyunlarin yaygin olarak kullanildig1 gériilmektedir.

Acik kaynak hareketinde en dikkat ¢eken yeni gelismelerden bir tanesi de ticari
firmalarin agik kaynak koda verdikleri yogun desteklerdir. Bunlara 6rnek olarak BM,
Sun, Novell (platform saglayicisi), Covalent (Apache kurumsal ¢dziimleri) ve

AutoCAD’in acgik kaynaga verdigi destek 6rnek olarak ifade edilebilir.
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4.3 O/AKK Yazilmlarda Kullamlan Temel Lisanslar

O/AKK yazilim kavraminda kullanicilara yazilimi calistirma, kopyalarimi ¢ikartma,
serbestce dagitma, kaynak kodlarin1 inceleme, istedigi sekilde degistirme ve
gelistirme Ozgiirlikleri taninmistir. Kullanicilarin {icret ddeyerek veya odemeden
edindikleri yazilimi her tirli amag¢ i¢in kullanabilmesini ve nasil c¢alistigini

inceleyebilmesi O/AKK yazilim lisanslariyla saglanmaktadir.

GPL (General Public License — Genel Kamu Lisansi), agik kaynak kodlu birgok
programin dagitilmasinda kullanildigindan dolay1 akla gelen ilk lisans tipidir. Adlar1
stk anilmasa da GPL haricinde BSD, Mozilla, MIT, IBMPL gibi bir¢ok ag¢ik kaynak

kod lisanslar1 mevcuttur.

GPL:1983 Yilinda Richard Stallman tarafindan gelistirilmis olup, yazilim sahibine
getirdigi en 6nemli yiikiimliiliik yazilimlarin kaynak koduyla beraber dagitilmasidir.
Bu sayede yazilimi kullanan bilgisayar kullanicisi, yazilimin kaynak kodlarina
ulagabilmekte ve kaynak kodlarmi kendi gereksinimleri dogrultusunda
gelistirebilmektedir. Kaynak kodlarina ekleme yapabilirsiniz ve bu kodlar
degistirebilirsiniz. Ancak yaptiginiz bu degisiklikler yazilimin lisansin1 degistirmez.

Yazilimi yaptiginiz degisikliklerle birlikte yine GPL olarak dagitmaniz gereklidir.

BSD (Berkeley Software Distribution) Lisansi :kamu fonlar1 sayesinde gelistirilen
yazilimlar icindir ve kendisiyle beraber kaynak kodlar1 da kamuya aittir. Isteyen
herkes bu yazilimlari istedigi gibi kullanma hakkina sahiptir. GPL’den farkli olarak

acik olarak dagitilan yazilimin kodlarini kapatip yazilim {izerinden para kazanilabilir.

Lesser GPL Lisansi, GPL lisansinin bir tiirevi olup GPL kadar kisitlayic1 degildir.
Bu iki lisans arasindaki temel fark, LGPL lisansh bir yazilim {izerine insa edilen

programin kaynak kodunun ag¢ik olmasi sartinin gerekmemesidir.
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5. O/AKK CBS YAZILIMLARI ve ORNEK UYGULAMALAR

5.1 O/AKK Yazilimlar

O/AKK CBS yazilimlari, son yillarda 6nemli gelismeler kaydetmis olup, ozelikle
web tabanli CBS teknolojilerindeki gelismeler ve OGC tarafindan belirlenen
standartlarin  gelistirilmesiyle artmaya baslamistir. Farkli CBS yazilimlarinin
arasindaki verilerin paylasimi  konusunda belirlenen standartlar sayesinde
kullanicilar, tek bir CBS programina bagli olmaktan kurtulmus, farkli CBS

yazilimlarini ayni projede kullanmaya baslamistir.

Gilintimiizde 250’ye yakin acik kaynakli CBS programu ile ilgili ¢6ziim sunan proje
bulunmaktadir (Url-2). Bunlarin bazilar1 iniversiteler, bazilari kamu kurumlari,

bazilar1 da vakif ve 6zel sirketler tarafindan desteklenmektedir.

Open Source Geospatial Foundation (OSGe0),2006 yilinda kurulmus olup dinya
capinda kaliteli acik kaynak cografi yazilimlar1 hazirlamak ve bunlara destek vermek
icin kurulmus bir vakiftir. Basta hiikiimet olmak iizere kendini adamis birgok
gontlliiden olusan bu vakif, ana sponsor Autodesk firmasi basta olmak {izere daha
bir¢cok 0zel firma tarafindan desteklenmektedir (URL-1). Arastirmada kullanilacak
acik kaynak kodlu CBS yazilimlari, OSGeo tarafindan desteklenen masaiistii ve web
projelerinden olusmaktadir. Sekil X’deki tabloda OSGeo’nun yiirlitmekte oldugu

baslica projeler yer almaktadir.

OSGeo, halen 20’den fazla agik kaynakli CBS yazilimlar ile ilgili projeyi organize
etmektedir. Bununla beraber her yil diinyanin farkli bir yerinde iicretsiz agik kaynak
kodlu yazilimlar ile alakali konferans diizenlemekte ve teknolojideki gelismeleri

tartismaktadir (URL-1).
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Cizelge 5.1 : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin web haritalama uygulamalari.

Web Uygulamalarn

Proje Ad1 Web Sitesi Kullanim Alanlari
Java tabanl bir agik kaynak kodlu web uygulamasi olan degree OGC ve ISO
/ TC 211 tam olarak desteklemekte ve daha c¢ok web servisleri tabanli
GeoPortal ve web tizerinden 3D veri yayini i¢in kullanilmaktadir. Vektor veri

Degree http://www.deegree.org/

olarak ESRI Shapefile, PostgreSQL/PostGIS, Oracle Spatial/Locator, MIF,
ArcSDE ile c¢alisabildigi gibi, raster veri olarak PNG, GIF, JPEG, BMP,
TIFF, GeoTIFF, ECW, Oracle GeoRaster verileri ile birlikte
calisabilmektedir.

Geomajas

http://www.geomajas.orq/

Java tabanli web tarayicilan iizerinde sorunsuz caligabilen giiclii bir agik
kaynak kodlu CBS kiitiiphanesidir. Bu kiitiiphane sayesinde cografi
programlama yapan programcilar esnek gilivenilir ve OGC standartlarin

destekleyen web tabanli CBS projeleri yapabilirler.
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Cizelge 5.1(devam) : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin web haritalama uygulamalari.

Web Uygulamalari
Proje Ad1 | Web Sitesi Kullanim Alanlari

Java tabanli yazilmig olan GeoServer, cografi verilerin OGC standartlarinda web
GeoServer http://qeoserver.ora/display/GEOS/Welcome servisleri halinde sunulmasimi saglar. GeoServer, vektor (Oracle Spatial,

ArcSDE, DB2, MySQL, PostGIS data, Shape files ve Web servisleri) ve raster
(ArcGrid, GeoTiff, Jpeg2000, ECW, MrSID) verilerini kullanabilmektedir.

Web iizerinde ¢alisan ve standartlara uygun yayin yapan bir cografi harita

istemcisi olarak gelistirilen MapBuilder’mm 2008 yilinda gelistirilmesi

MapBuilder | http://communitymapbuilder.osgeo.org/
durdurulmus ve bu projenin kaynaklar1 OpenLayers, Mapbender, MapFish ve
GeoMajas gibi diger web tabanli CBS projelerine aktarilmistir.
Python tabanli gelistirilen bu proje, igerigi zengin ve esnek web projeleri
) . apilmasim1 saglamaktadir. Web ilizerinden verileri sorgulama, diizenleme ve
MapFish http://www.mapfish.org/ yap 8 g

goriintilleme icin araglar saglar, bir¢ok diger web projesi kiitliphanelerini
(OpenLayer, GeoExt JavaScript toolkit) destekler ve OGC standartlarina tam

olarak uyumludur.
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Cizelge 5.1(devam) : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin web haritalama uygulamalari.

Web Uygulamalari

Proje Ad1

Web Sitesi

Kullanim Alanlari

MapGuide

http://mapguide.osgeo.org/

Cok esnek bir gelistirme ortami sunan MapGuide, PHP, .NET, JAVA ortamlarinda
gelistirilebilmektedir. Web lizerinden cografi verilerin ¢ok hizli bir sekilde
goriintiilenmesi, sorgulanmasi ve diizenlenmesini saglar, Giivenli hizli ve Slgeklenebilir

bir yapiya sahip olan MapGuide, Autocad tarafindan da desteklenip kullanilmaktadir.

MapServer

http://www.mapserver.org/

Ik olarak Minnesota Universitesi tarafindan gelistirilmeye baslayan MapServer, suan
diinya ¢apinda bir¢ok gelistiricinin katkilartyla gelismeye devam etmektedir. Esnek, hizli
ve oldukca sabit bir yapiya sahip olan MapServer, tiim 6nemli igletim sistemleri ve web

tarayicilarinda calisabilmektedir.

OpenLayer

http://openlayers.org/

Cok esnek , kullanict dostu ve anlasilir bir javasctrip kiitiiphanesidir. Bu kiitliphane

sayesinde ¢ok hizli bir sekilde enteraktif web tabanli CBS uygulamalar gelistirilebilir.
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Cizelge 5.2 : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin masaiistii CBS uygulamalari.

Masaiistii Uygulamalari

Proje Ad1

Web Sitesi

Kullanim Alanlari

Grass GIS

http://qrass.osgeo.org/

Ucretsiz bir masaiisti CBS programi olan Grass GIS daha c¢ok akademik ve kamusal
projelerde kullanilmaktadir. Cografi veriyi yonetmekte ve analiz etmekte, goriintii isleme

projelerinde ve mekansal modelleme ile sayisallastirma projelerinde kullanilmaktadir.

QGIS

http://www.qqis.org

Kullanict dostu agik kaynakli CBS projesi olan QGIS bir¢ok vektor ve raster verinin yaninda
OGC standartlarim1 da desteklemektedir. Diinya ¢apindaki bir¢ok gelistiricinin gelistirmis
oldugu eklentileri kiitiiphanesinden indirerek programa iicretsiz olarak birgok &zellik
ekleyebilir yada kendi ihtiyaglarimiz dogrultusunda Python dili ile 6zel eklentiler

ekleyebilirsiniz.

gvSIG

http://www.qvsig.org/web/

Cografi veriyi toplamak, saklamak, islemek ve analiz etmek igin gelistirilen agik kaynak
kodlu bir masaiistii yazilimidir. Kullanic1 dostu olmasi ve birgok cografi veri tiiriinii
desteklemesi ile bilinir. Linux, Windows ve Mac OS X platformlarinda sorunsuz olarak

caligir.
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Cizelge 5.3 : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin kiitiiphane uygulamalari.

Cografi Kiitiiphaneler

Proje Ad Web Sitesi

Kullanim Alanlar1

FDO http://fdo.osgeo.org/

FDO (Feature Data Objects) birgok cografi veri kaynagina (vektor format, raster format, iliskisel veri
tabani ve web servisleri) ulagabilmek i¢in kullanish bir ara yiiz sunar. Bir¢ok agik kaynak kodlu CBS

programi bu ara katman mimarisini kullanarak ¢ok ¢esitli veri kaynaklarina ulasimi saglar.

GLAD/ORG | http://www.qdal.org/

GLAD(Geospatial Data Abstraction Library) bir doniisiim kiitiiphanesi olarak gelistirilen GLAD
sayesinde birgok raster ve vektdr veri formatini birbirine doniistiirebilmektedir. Bir¢ok agik kaynakli

CBS programi bu kiitiiphaneyi kullanarak farkli veri formatlar1 arasinda doniisiim yapmaktadir.

GeoTools http://www.geotools.org/ | GeoTools bir¢ok farkli cografi islemi yapabilmek i¢in gerekli araglarin bulundugu bir kiitiiphanedir.
Bir¢ok acik kaynakli CBS programi bu kiitiiphaneyi kullanarak daha fonksiyonel bir yapi
kazanmaktadir.

PostGIS http://www.postgis.org/ | ESRI firmasinin SDO veya Oracle veri tabaninin spatial eklentisi gibi agik kaynak kodlu bir veri

tabani olan PostgreSQL veri tabaninin cografi verileri tutabilmesi i¢in gelistirilen bir ara katman

mimarisidir.
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Cizelge 5.3 (devam) : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin kiitiiphane uygulamalari.

Cografi Kutuphaneler

Proje Ad1 Web Sitesi Kullanim Alanlari

MetaCRS http://trac.osgeo.org/metacrs/ | Bir¢ok farkli projeksiyon ve koordinat sisteminin birbirlerini doniistiiriilebilmesi i¢in
geligtirilmis bir kiitlphanedir. ~ Ac¢ik kaynak kodlu CBS programlari koordinat
doniisiimlerinde bu kiitiiphaneyi kullanmaktadirlar.

OSSIM http://www.o0ssim.org/ 1996 yilinda gelistirilmeye baslayan yiiksek performansli uzaktan algilama

kiitliphanesidir. A¢ik kaynak kodlu CBS yazilimlaria goriintii isleme ve fotogrametri

konularinda giiglii araglar saglar.
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Cizelge 5.4 : Open Source Geospatial Foundation (OSGeo)’nin kiitiiphane uygulamalari.

Cografi Kiitiiphaneler
Proje Ad Web Sitesi Kullamim Alanlari
GeoNetwork | http://www.osgeo.org/geonetwork | Birgok farkli cografi veri kaynagini yonetebilmek igin gelistirilen bir mimari

yapidir. Diinya c¢apinda bir¢ok cografi portal altyapisinda kullanilmaktadir. Cografi
veri paylasimu ile ilgili servisleri ve protokolleri (ISO/TC211 ve OGC) destekler.
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5.2 Ornek uygulamalar

Diinya’da bir¢ok projede kullanilmakta olan agik kaynak kodlu CBS yazilimlari
tilkemizde c¢ok yaygin olmasa da son yillarda 6zellikle Biiyiiksehir Belediyeleri,
Bakanliklar ve Universiteler tarafindan kullanilmaya baslamistir. Kendi biinyesinde
CBS birimi olan ve CBS konusunda yiksek lisans maliyetleri 6demek istemeyen
kuruluslar, CBS projelerinde ihtiya¢ duyulan konularda veritabani, web, masaiistii
veya tamaminda agik kaynak kodlu projelere yonelerek CBS yazilimlar1 konusundaki

lisans maliyetlerini en aza diisiirmektedirler.

5.2.1 isvicre’de yerel diizeyde orman planlama da QGIS kullanimi

Isvigre yiizeyinin yaklasik% 35 ormanlarla kaphdir. Isvigre'de orman isletmelerinin
mali durumunun zayif olmasi ve ormanlar {izerindeki degisim talepleri 50 yil dnce
yeni bir orman planlama kavraminin gelismesine yol agmistir. Bunun {izerine yeni
bir ormancilik planlama ofisi olarak ‘guaraci’ kuruldu ve ilk olarak Basel (Isvigre)
bolgesinde ¢alismalar bagladi. QGIS ile dinamik, basit ve uyumlu bir cografi bilgi
sistemine dayali Orman Yonetim Plani olusturuldu. Basel bdlgesinde yapilan plan,
yaklasik 20 yil stireyle gegerli olacak olup, yaklasik 1000 ha’lik alan1 kapsamaktadir.
(URL-3)
Yapilan bu planlama siirecinde QGIS, 4 asamada kullanilmustir.
e Verilerin sayisal ortama aktarilmasi: Alan, cizgi, nokta vektor verileri ile
birlikte koordinatlandirilmis raster haritalardan olusan verilerin sisteme

aktarilmasi ve var olan tematik haritalarin (toprak ve i¢gme suyu kaynaklari,

doga koruma bdlgeleri vb.) gorsellestirilmesi.

e Sayisallastirma: QGIS’in gelismis yakalama oOzellikleri ile yapilmis olan

orman dl¢limlerinin kolaylikla sayisallastirilmasi.

e Analiz: Yapilan mekansal analizler ile tren raylart veya yol gibi ¢izgi
niteligindeki alanlar i¢in tampon bolgeler olusturularak, orman koruma

alanlarinin belirlenmesi.

e Baski ve Export: Olusturulan haritalarin PDF ve resim formatlarina

doniistiiriilerek ¢iktilarin alinmasi.
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Sekil 5.1 : Orman 6l¢iim haritalarinin ¢ikarilmasi

Sonug olarak QGIS’in saglamis oldugu kullanic1 dostu ara yiiz ve araglar ile diger
CBS yazilimlarinin énemli bir alternatifi oldugu ortaya ¢ikmistir. Ozellikle iicretsiz
olmasi1 ve farkli veri formatlarin1 desteklemesi nedeniyle biitgesi az olan projelerde

yazilim maliyetini minimuma diisiirmek amaciyla tercih edilmektedir.

5.2.2 Meksika- Jalisco’daki cografi veri altyapisinda QGIS kullanimi

Meksika’daki cografi verilerin kamu kurumlari arasinda paylasilmasinin saglanmasi
icin “Instituto de Informacion Territorial del Estado de Jalisco” adi altinda bir kurum
kurulmus, bu kurum tarafindan o dénemde bir¢cok degisik formattaki cografi veriler
(SHP, DWG, DXF, GeoTIFF and ECW) toplanmis ve bu verilerin ortak bir formatta

yonetilip internetten yayinlanabilmesi i¢in ¢oziimler aranmaya baslanmustir.
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QGIS’in segilmesi

Yapilan arastirmalar sonucunda uydu goriintilleri , hava fotograflar1 , dijital
yiikseklik modelleri ve vektor formatindaki verileri depolamak i¢in PostgreSQL ile
birlikte veri tabaninin mekansal eklentisi olan PostGIS ve bu verileri web servisleri
araciligiyla paylasabilmek i¢in ise MapServer kullanilmaya karar verilmistir. Fakat
depolanip web servisleri aracilifiyla paylasilan bu verileri kullanabilecek OGC
standartlarim1 (Ozellikle WFS) tam olarak destekleyen bir ticari CBS yazilimi
bulunamamistir. Arastirmalar sonucunda, QGIS’in OGC standardi olan WMS, WCS
ve WES servislerine baglanabilen tek program oldugu goriilmiis ve projede QGIS

kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
Projede QGIS’in kullanim

Projede, QGIS genellikle verilerin diger kamu kurumlari ile paylasilmasi igin raster
ve vektor verilerden olusturulan web servislerini kontrol amacglh kullanilmigtir. Bu
web servislerinin kontrol isleminin yan1 sira QGIS eklentileri sayesinde PostgreSQL
mekansal veri tabaminda tutulan veriler (zerinde bircok mekénsal analizler

yapmuslardir.
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Sekil 5.2 :QGIS {izerinden WMS servisleriyle mekansal veriye ulagilmasi
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Sekil 5.3 :QGIS tizerinden WFS servisleriyle mekansal veriye ulagilmasi

5.2.3 NuMaps ornegi

NuMaps uygulamasi, Avustralya’da bir sirketin Avustralian Bureau Statistics (ABS)
verilerini web iizerinden tematik ve transparan olarak yayinlanmasi ile baslamistir.
Yayinlanan bu tematik katmanlar OGC standartlarinda WMS katmani olarak Google
Maps haritas1 lizerine OpenLayers kiitliphanesi kullanilarak — gosterilmesi

saglanmistir.

Uygulamada OpenLayers secilme nedeni

Bu projede OpenLayers kutlphanesinin secilmesinin en 6nemli nedenlerinden bir
tanesi stratejik onem tasiyan OpenLayers’in OGC ile uyumlulugu olmustur. Bunun
disinda OpenLayers kutlphanesi sayesinde ¢ok guclii web-harita uygulamalarinin
gelistirilebiliyor olmasit ve arkasinda ¢ok giiglii bir gelistirici destegi olmasi
uygulamada OpenLayers se¢ilmesi hususunda onemli rol oynamistir. Uygulamada,
Google maps OpenlLayers icerisinde base map olarak kullanilmis ve sadece
Googlemaps harita servisi degil, bununla beraber Google’un diger iicretsiz servisleri

Geocoding ve Google Charts OpenLayers kiitiiphanesi ile birlikte kullanilmistir.
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Sekil 5.4 :NuMap’te istatistiklerin goértntilenmesi

5.2.4 Corum Belediyesi’nin PostGIS uygulamalan

Gelisen is siirecleri ve kent bilgi sistemini kullanan birimlerdeki farkliliklar nedeni
ile Corum Belediyesi’ne CBS ihtiyaglarim1 karsilamada tek yazilim yetersiz hale
gelmis ve birden ¢ok yazilimin ayn1 anda farkli birimlerde kullanilma ihtiyaci ortaya
cikmigtir. Birden ¢ok CBS yaziliminin kullanildigi kurumlarda ise entegrasyon ve
giincelleme problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemlerin ¢éziimiinde cografi veri
taban1 kullanilmas1 &nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle kurumsal CBS
sistemlerinin hazirlanmasinda, veri tabami tasarimi ile baslanmali ve veriler

uluslararasi kabul gérmiis standartlarda tutulmalidir (Burhan, 2009).

Corum Belediyesi Cografi Bilgi Sistemlerini kurgularken cografi verileri saklamada
dosya (file sistem: .shp, .ncz, .tab ...gibi) formatlarmin kullanimi yerine cografi

veritabani (PortgreSQL+PostGIS) kullanimini se¢mesi ile;

e Kurum ig¢inde kullanilacak CBS yazilimlarinda sinirsiz bir 6zgiirliik

kazanmus,

e Yerli ve yabanci yazilimlarin yetenekleri dogrultusunda farkli birimlerde farkli

kurumsal ¢6ziimler sunabilmis,
* Es zamanl veri giincelleme saglayabilmis,

* Web uygulamalari ile cografi veriyi internet ortamindan sunabilmis,
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e Veri formatindaki degigsmeler sebebiyle olusan sorunlari en aza indirmis,

*Yedek alinmasi ve arsivlenmesini daha kolay hale getirmis ve isletme ve

yedekleme maliyetini diigtirmiis,
e Veri sayisi arttik¢a performansin diismesi sorununu ortadan kaldirmistir.

Corum Belediyesi; a¢ik kaynak kodlu PostGIS {izerine kurdugu bu mimariye uygun
sekilde kent bilgi sistemini tasarlamis ve hayata gecirmistir. Sistemde gelistirilen
web tabanli uygulama ile kullanicilar belirlenen yetkilendirmeler g¢ercevesinde
mekansal  verileri  sorgulaylp  gorlntiileyebilmekte,  gerektiginde  ise
giincelleyebilmektedir. Bununla beraber, web uygulamasinin yeterli olmadigi bazi
birimlerinde ileri diizey CBS araglarima sahip QuantumGIS, NetCAD 4.0 ve

Globalmapper gibi farkli masatistii yazilimlar1 ile cografi verinin yonetimini

saglamaktadir
Eullamlan Yazilunlar @
Yetkiler dogrultusunda web tabanh e 3 2
giinceleme vapabilen Citvsurf Globe " Avnak Koc!lu_ ] ” k3 %
Yazlm L Postgre GIS ‘
it fposigis eiractiorsoel
Acik kaynak kodlu Quantum GIS Desktop s Vatardas
}'E-Zl]mj t
Netcad 3.0 GIS Desktop vazibmm
Bl
E.r miar

Sekil 5.5 :Corum belediyesi mevcut veritabani kurgusu

5.2.5 istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde openLayers uygulamalar

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi biinyesindeki CBS Miidiirliigii, IBB biinyesindeki
birgok farkli birimde ¢ok farkli formatlarda ve programlarla tiretilen cografi verilerin
tek bir merkezden yonetilmesini ve belediye ic¢indeki ihtiyact olan ilgili birimlerin
veya kurumlarin verilen yetkiler g¢ercevesinde kullanimina agilmasini saglamak
amaciyla caligmalar yapmaktadir. Bu kapsamda kurulduklari yildan beri cografi
verilerin  yOnetilmesi ve donilislimlerinin yapilip farkli birimler tarafindan
kullanilabilmeleri igin birgok degisik CBS yazilimimi kullanmis ve halen

kullanmaktadir.
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Genel olarak IBB’deki CBS sistemini incelendiginde; verilerin bir¢ok degisik
birimlerde farkli masaiisti CBS yazilimlart (ArcGIS, NetCAD, AutoCAD,
Micrositation, vb.) ile farkli formatlarda {retildigi goriilmektedir. Degisik
formatlarda iiretilen bu veriler (plan, halihazir, adres, jeolojik yap1 vb.) CBS
Midirligi’nde gerekli doniistimler yapildiktan sonra Oracle Spatial (zerinde

mekansal veri tabani ile saklanmaktadir.

Mekansal veri tabaninda saklanan bu verilerin web ortamindan sunulmas: ve iBB
icindeki ilgili birimlerin ve diger kurumlarin verilecek yetkiler g¢ercevesinde
paylasilmasi icin agik kaynak kodlu OpenLayers kiitliphanesi kullanilmistir.
Verilerin web iizerinden paylasilmasi i¢in OpenLayers kiitiiphanesinin secilme

nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:
e Ucretsiz ve agik kaynak kodlu olmasi,
e Cok gucli web-haritalama araglarinin sunuluyor olmasi,
e OGC standartlarin1 tam destekliyor olmasi,

e Herhangi bir ticari CBS yazilim firmasina bagimli kalmadan OpenLayers

sayesinde kendi web uygulamalarini gelistirebiliyor olmasi,
e Diinya’daki bircok CBS uygulamasinda yaygin olarak kullanilmasi,

e Arkasinda gii¢lii bir topluluk ve kullanici desteginin bulunmast.
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iBB deki CBS Sistemi Ozet Semasi

5 2 z
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Web ortaminda verilerin daha hizli
gosterilebilmeleri igin sabit
degismeyecek olan yada gok az degisen
halihazir, uydu gorintisii ve ortofoto
gibi altlik veriler her dlgek igin tile denen
kare parcalara ayrilarak file serverda
statik olarak saklanir ve veri tabaninda
ise sadece bu cash verilere ulagim yolu
tutulur.

Cografi Verilerin
Saklanmasi

—

TileCache I 0 Veri Tabani

Mekansal i

Sik degisen ve web iizerinden
glincellenecek veriler dinamik olarak
mekansal veri tabaninda saklanir ve
yapilan degisiklikler aninda
garintillenmesi saglanir

Q OzenLéyers

Openlayers ile Yapilan Web uygulamalari

istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinde Openlayers Kitliphanesi kullanilarak olusturulan web uygulamalarindan drnek ekran gériintiileri

Sekil 5.6 : IBB CBS Sisteminin sematik gdsteri
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6. UYGULAMA

Arastirma konumun bu kisminda; agik kaynak kodlu CBS yazilimlart kullanilarak
imar plan1 verisinin mekansal bir veri tabaninda saklanmasi, bu verinin yine agik
kaynak kodlu masaiisti CBS yazilimlar1 ile goriintiilenmesi, sorgulanmasi,
glincellenmesi suretiyle yonetilmesi, agik kaynak kodlu masaiistii CBS yazilimlari ile
yonetilen plan verilerinin web servislerinin hazirlanmas1 ve gelistirilecek web
uygulamasi ile uzak kullanicilarin kullanimina agilmasi konularini kapsayan 6rnek

bir uygulama gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.

6.1 Kullanillacak O/AKK CBS Yazilimlarinin Sec¢ilmesi

Tez calismamda kullanacagim ac¢ik kaynak kodlu CBS yazilimlari segilirken
yazilimlarin kullanici dostu olmasi, ihtiyaglara cevap vermesi ve tabi en onemlisi
merkezin ulasabilir ve licretsiz olmasi konularina dikkat edilmistir. Bununla beraber
yazilimlarin glinlimiizde tiim diinyada CBS veri paylasimi standard: haline gelmis
olan OGC standartlarim1 ve birgok degisik veri kaynagini destekliyor olmasi bu
yazilimlarin secilmesinde 6nemli rol oynamustir. Yukaridaki kriterler géz Oniine

alinarak secilmis olan agik kaynak kodlu CBS yazilimlari su sekildedir;
PostgreSQL+PostGIS (Mekansal veritabani)

QuantumGIS (Masaiistii CBS Yazilimi)

GeoServer (CBS Web Sunucusu)

OpenLayers (Web-Harita Uygulamasi i¢in JavaSicript Kiitiiphanesi)

Asagida tezimde kullanmak iizere segmis oldugum agik kaynak kodlu CBS projeleri
ile ilgili daha detayli bilgi verilmektedir.

6.1.1 PostGIS

PostGIS projesi; acik kaynak kodlu, obje tabanli bir veri tabani olarak gelistirilen
PostgreSQL veritabani’nin cografi objeleri saklayabilmesini saglamak amaci ile

gelistirilen bir eklentidir. Bu eklenti sayesinde daha 6nce CBS projelerinde veri
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saklamak icin kullanilan Oracle Spatial veya Esri SDE yerine ticretsiz acik kaynak
kodlu bir veri tabani olan PostgreSQL veri tabaninin kullanimi saglanmustir.
PostGIS, OGC sertifikasina sahip olup OGC tarafindan cografi veritabanlar1 igin
olusturulan “Simple Features Specification for SQL” standartlarin1 desteklemektedir.

Refractions Research tarafindan gelistirilen PostGIS, GPL ile dagitilmaktadir. Mayis
2001°de ilk versiyonu ¢ikan PostGIS, 2001 yilindan beri siirekli geliserek bugiine
kadar gelmistir. Bugiin, son versiyonu PostGIS 1.5.3 kullaniimaktadir. Ohloh
istatistiklerine gore PostGIS projesinin gelisiminde 57 kisi calismakta ve yillik
tahmini 3.1 milyon dolarlik bir biitce ile gelistirilmektedir. (URL-4 ve URL-9).

6.1.2 QuantumGlIS

Open Source Geospatial Foundation (OsGeo)’nun masadstl uygulama projelerinden
bir tanesi olan QuantumGIS, GPL altinda {icretsiz olarak dagitilan bir CBS
yazilimidir. QGIS, Unix, Windows ve OS igletim sistemlerinde g¢alisabilmektedir.
QGIS, raster (GeoTiff, Erdas img, Arcinfo, ASCII Grid, Jpg, Png vb.), vektér (Esri
shapefiles, Mapinfo, Microstation DGN, AutoCAD dxf, GeoRSS GML vb.),
mekansal veri tabanlar1 (PostgreSQL iizerinde PostGIS tablolari, SQLLite
Veritabani), OGC standartlarindaki web servislerini (WMS ,WFS), GRASS veri
tabanindaki GRASS raster ve vektor datalar1 ile OpenStreetMap ve Google Maps
gibi harita servislerini destekler. GPL lisans1 sayesinde yazilim gelistiriciler
tarafindan kaynak kodlar1 gelistirilerek QGIS’e eklentileri olusturulmaktadir (URL-
10).

2002°de gelistirilmeye baslanan QGIS’in, mevcut son versiyonu QuantumGIS
1.7°dir. Ohloh istatistiklerine gore (KAYNAK), QGIS projesinin gelisiminde
yaklagik olarak 646 kisi ¢alismakta ve yillik ortalama 35 milyon dolarlik bir biitce ile
gelistirilmektedir (URL-5).

6.1.3 GeoServer

Java tabanli acik kaynak kodlu bir yazilim olan GeoServer, kullanicilarin ¢esitli
ortamlardan mekansal verilere ulagmasint ve bu verilerle ¢alismasini saglar. OGC
standartlarinda web servislerinin (WCS, WMS, WFS, WFS-T) olusturulmasini
saglayan GeoServer veri kaynagi olarak vektor (Oracle Spatial, ArcSDE, DB2,
MySQL, PostGIS data, Shape files ve Web servisleri) ve raster (ArcGrid, GeoTiff,

50


http://www.opengis.org/docs/99-049.pdf
http://www.refractions.net/

Jpeg2000, ECW, MrSID) veriler kullanabilmekle beraber standart protokollerde
tiretilmis olan KML, GML, GeoRSS, GeoPDF gibi formatlar1 da okuyabilmektedir.
GeoServer icerisindeki OpenLayer entegrasyonu sayesinde servis edilen veriler

aninda internet lizerinden sorgulanip goriilebilmektedir (URL-11).

2001°de gelistirilmeye baslanan GeoServer, 2001’den giliniimiize kadar bir¢ok
versiyonu ¢ikarilarak gelistirilmeye devam etmistir. Bugiin son versiyonu GeoServer
2.1 kullanilmaktadir. Ohloh istatistiklerine gore (KAYNAK), GeoServer projesinin
gelisiminde, yaklasik 131 kisi ¢aligmakta ve yillik ortalama 7.2 milyon dolarlik bir
biitce ile gelistirilmektedir (URL-6).

6.1.4 OpenlLayer

BSD lisans1 ile tamamen iicretsiz ve herhangi bir kisitlama olmaksizin dagitilan
OpenLayer, web iizerinden dinamik haritalar olusturmak icin JavaScript kodlar1 ile

gelistirilen bir kiitliphanedir.

2005 yilinda gelistirilmeye baslayan proje, 2007 yilindan beri OSGeo projeleri
arasindadir. Acik kaynak kodlu kiitiiphaneler kullanilarak web tiizerinden cografi
verilerin sorgulanip, goriintiilenebilecegi ve lizerinde degisiklikler yapilabilecegi ara
yiizler olusturabilir. OpenLayers’in bugiin son versiyonu 2.1 kullanilmakta ve
gelistirilmeye devam etmektedir. Ohloh istatistiklerine gore OpenLayers projesinin
gelisiminde, yaklasik 35 kisi katkida bulunmakta ve yillik ortalama 1.9 milyon
dolarlik bir biitge ile gelistirilmektedir (URL-7).

6.2 Plot Calisma Bolgesinin Se¢imi ve Kullanilacak CAD/CBS Verilerinin Elde
Edilmesi

Plot c¢alisma bolgesinin segilirken planlama agisindan ¢ok degisik plan

fonksiyonlarinin bir arada bulundugu Tarihi Yarimada Koruma Amagcli N.I.P alan1

Calisma alam olarak bu bdlgenin segilmesinin diger nedeni; Ilge belediyesinin ve
Biiytiksehir belediyesinin bu plani farkli formatlarda yonetiyor olmasi ve iki kurum
arasinda online bir veri alig verisinin bulunmamasidir. Bu nedenden dolay: plan
tizerinde yapilan plan degisikliklerinin gincel olarak takip edilebilmesi icin her iki
kurum tarafindan ayr1 ayr1 yapilan plan degisikliklerinin plana iglenmesi ile ayni igin

iki kurum tarafindanda yapilarak gereksiz is yiikiiniin ortaya ¢ikmasidir.
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Tez ¢alismamda kullanilan plan verileri IBB Planlama Miidiirliigiinden arastirmam

kapsaminda kullanilmak {izere CAD ortaminda temin edilmistir.

6.3 Uygulama Senaryosu ve Mimarisin Belirlenmesi

Bu uygulama ile ilge belediyeleri ile biiyiliksehir belediyeleri arasinda plan verilerinin

yonetilmesi ve paylasimiyla alakali koordinasyonsuzluga ¢6zUm aranacak, bu

uygulamada ilge belediyesinin plan verilerini yonetmek i¢in kullanmig oldugu CAD

cozlimleri yerine agik kaynak kodlu CBS programlart kullanilarak 6rnek bir

bolgedeki plan verisinin CBS yetenekleri kullanilarak yonetilmesi saglanacaktir.

Sorunlar:

Iice belediyesinin plan verilerini CAD ¢dziimleri ile ydnetmesi nedeniyle
34.1 nolu Bolimde anlatilan plan verilerinin CAD ¢6ziimleriyle

yonetilmesinde ortaya ¢ikan sorunlarin yasanmasi,

Ilce belediyesi ile biiyiiksehir belediyeleri arasinda online plan verisi

paylagimi olmamasi,

Farkli programlar kullanilmasi nedeni ile veri paylasimi ve doniisiimlerinde

zorluklarin yasanmasi,

Her iki belediye arasinda ortak bir plan lejantinin olmamasi.

Yukarida belirtilen sorunlara ¢oziim aranirken olusturulacak CBS sistemine gegis

stireci ve yapilacak uygulamalar 5 ana baslik altinda 6zetlenebilir (Sekil 18.1).

[k olarak CAD ortaminda tutulan plan verileri, tabaka ve dznitelik bilgileri
ile birlikte en az veri kaybi ile otomatik CBS ortamina aktarilmasi i¢in gerekli

modelin olusturulmasi.

Olusturulan model ile plan verilerin PostGIS eklentisi ile mekansal 6zellik
kazanan agik kaynak kodlu veri tabanmi olan PostgreSQL veritabanina

aktarilmasi.

Cografi veri tabaninda saklanan verilere acik kaynak kodlu masaiistii CBS
programi olan QantumGIS kullanilarak erisimin saglanarak verilerin

yonetilmesinin saglanmasi. Gerekli plan sembolojisinin olusturulmasi.
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e Plan verilerinin diger birimler ve kurumlar ile verilen yetkilendirmeler
cergevesinde veri kaybi olmadan online paylagilmasinin saglanmasi igin
gerekli olan webmap servislerinin agik kaynak kodlu CBS yazilimi olan

Geoserver kullanilarak hazirlanmasi.

e Cografi veri tabaninda tekbir merkezden acik kaynak kodlu CBS programlari
ile saklanip yonetilen plan verilerinin, verilen yetkiler gergevesinde ug
kullanicilarin kullanimina agilabilmesi i¢in agik kaynak kodlu CBS yazilimi
olan OpenLayers kiitiiphanesi kullanilarak bir web uygulamasinin

olusturulmasi.

Yapilan uygulama sonucunda ilge belediyesi; plan verilerini CBS igerisinde
yonetiyor olacagindan, planlar ile ilgili tim cografi ve sozel sorgulamalar1 CBS
yetenekleri kullanilarak yapabiliyor olacak, 3.4.3 nolu Bolimde acgiklanan plan
verilerinin CBS ortaminda yoOnetilmesi ile ilgili avantajlardan faydalanabilecek ve

Biiyiiksehir belediyesi ile online veri aligverisinde bulunabilecektir.
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CAD Verilerinin Doniigiimii Mekansal Veritabani ve Web Servis Sunucusu Son Kullanicilar
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Sekil 6.1 : Uygulama mimarisi
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6.4 CAD Verilerinin incelenmesi Ve Veri Doniisiim Metodunun Belirlenmesi

Calismamda kullanilmak {izere Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden 1/5000 &lgekli
Tarihi Yarimada Koruma Amagli Nazim Imar Planmni temin edildi. Temin edilen
plan verisi NetCAD ortaminda CAD mantiginda tutulmakta ve .ncz uzantili olarak
saklanmaktadir. Plan verisi incelendiginde; halihazir, kadastro ve plan verilerinin

tekbir dosya tizerinde tutuldugu ve veri boyutunun ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

I N

CIZPEN-2

Sekil 6.2 : CAD dosyasinda tutulan plan verisi.

CAD c¢0Ozumleri ile yonetilen plan verilerinde plan fonksiyonlarinin birbirinden
ayrilmasi i¢in tabaka dedigimiz 6zellikler ile her bir fonksiyona renkler verilir ve o
fonksiyon ile ilgili gosterilmek istenen diger 6znitelik bilgileri fonksiyonun iizerine
yazilir. Plan fonksiyonu ile ilgili eklenecek baska konular varsa plan notlarinda yazili

olarak belirtilir.
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Sekil 6.3 : Plan fonksiyonlarinin tabakalar ile ayrilmasi.

CAD verilerinden CBS sistemine veri doniisiimii yaparken dikkat edilmesi gereken
en onemli konu, doniistiirmek istediginiz verinin ne oldugu ve hangi tabakalarda
tutuldugudur. CAD verilerinde katman mantig1 olmadigindan ihtiya¢ duyulan
verilerin timii ayni CAD dosyasina eklenir ve katmanlarla yonetilmeye calisir.
Uygulamada ihtiya¢ duyulan plan verisi oldugu i¢in diger kadastro, halihazir ve
semboloji gosterimi i¢in hazirlanan tarama ve anit eser tabakalari kapatilip, sadece
ihtiya¢ duyulan plan verisinin CAD dosyasi i¢inde kalmasi saglanir ve dosya farkli

kaydedilerek temizlenmis olur.

Sekil 6.4 : CAD ortamindaki plan verisinin temizlenmis hali.
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CAD verisi iizerinde gerekli temizlemeler yapildiktan sonra calistiginiz program
destekliyorsa ¢alistigimiz program iizerinden, desteklemiyorsa CAD-GIS doniisiimii
yapan diger programlar {izerinden veri doniislimii yapilir. Tez uygulamamda veri
doniigiimii yapmak icin birgok cografi verinin birbirine doniistliriilmesini saglamak
amaciyla gelistirilmis olan FME yazilimini tercih edildi. .ncz yerel bir programin
uzantis1 oldugundan FME gibi yabanci programlar tarafindan desteklenmemektedir.
Bu yizden Once dizenlenen .ncz verisi NetCAD iizerinden diinyada daha yaygin

kullanilan .dgn uzantili Microstation verisi haline dontistiirtildii.

3 W8 s o KIS BRI VAT S S . T S
Sekil 6.5 : .dgn formatina doniistiiriilen plan verisi.

.dgn formatina doniistiiriilen plan verisi FME doniisiim araci kullanilarak CBS veri
formatina donistiiriiliir. Doniistim yapilirken FME programimin tercih edilmesinin
nedeni CAD formatinda tabaka ismi ve fonksiyonlar {lizerinde yazi objesi olarak
tutulan plan fonksiyonlarina ait 6znitelik bilgilerinin gerekli tanimlamalar yapilarak
doniistim saglandiginda dontistiiriilen CBS tablolarindaki tanimlanan kolonlara

aktarilabilmesinin sagliyor olmasidir.
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Sekil 6.6 : FME’de doniisiim ve tanimlamalar.
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CAD verileri saklanirken nokta, ¢izgi ve alan veri tipleri gibi ayrimlar olmadigindan
CAD-CBS doniistimleri yapilirken plan fonksiyonuna ait ¢izgi, nokta ve alan gibi

veri tipleri CBS de ayr1 katmanlar halinde aktarilmalidir.

6.5 CAD Verilerinin Mekansal Veritabanina Aktarilmasi

FME yardimi ile CAD verilerinin diinyada yaygin olarak kullanilan shape formatina
doniistiiriilmesinden sonra gerekli datum ve projeksiyon ayarlari yapilir. Burada
dikkat edilmesi gereken husus, ilce belediyesinin ED50 datumunda TM
projeksiyonunda calistyor olmasidir. Fakat yapilacak olan web uygulamasinda plan
verilerinin google maps servisleri ile beraber c¢alismasi istenildiginden web
uygulamasi kisminda verilerin ara bir koordinat doniisiim servisi ile google’un
kullandig1 cografi koordinat sistemine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Gerekli datum
ve projeksiyon tanimlamalari yapildiktan sonra shape formatindaki plan verilerinin
ister QuantumGlIS (zerinden ister PostgreSQL Uzerindeki eklentiler ile mekansal veri
tabanina aktarilmasi saglanir.
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Sekil 6.7 : QGIS iizerinden shape dosyasinin mekansal veri tabanina aktarilmasi.

6.6 QantumGIS Kullanilarak Verilerin Yonetilmesi

Cok kullanigh bir masaiistii CBS programi olan QGIS ¢ok basit ve anlasilir bir ara
yiize sahiptir. QGIS ile raster ve vektor verilerin yani sira OGC standartlarinda web-
map servislerini de desteklemektedir. Uygulamanin bu kisminda PostgreSQL veri

tabanina aktarilan cografi verilerin QGIS ortaminda y6netilmesi gosterilecektir.

58



P o s e e Yt ' :
Sl B R FRPPERP® “E- Ko 3
fR=ALEY NFuwv—-—FPEHard-5le s BRAAANE «JF 04 QRARAACLE PO

P DE PRE

]

T A b A soween o |[vimazmn )X smeen v

Bi6 1o 5 ele 8.l /]Q)  EEENLATY M

Sekil 6.8 : PostgreSQL’deki verilerinQGIS ekranina aktarilmasi.
QGIS’te herhangi bir veri kaynagindan veri eklendiginde verilerin tamami tek renkte
katman halinde gelir.  Ardindan, kullanici ihtiyaclar1 dogrultusunda verilerin
Oznitelik bilgilerine gore bu veriyi renklendirip daha anlasilir ve kullanigh bir hale
getirir. CAD-GIS doniisiimii esnasinda CAD verilerin tabaka isimlerini yazdirmis

oldugumuz kolondaki bilgilere gore planimiz1 fonksiyonlarina ayirabiliriz.
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Sekil 6.9 : Plan fonksiyonlarinin renklendirilmesi.
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QGIS ozelliklerini kullanarak arama sorgulama ya da info alma iglemleri yapilabilir.
Bir fonksiyonu sorguladiginizda; o fonksiyonun plan durumu, hangi plana ait oldugu,

plan tasdik tarihi vb. siirsiz sayida girilen 6znitelik bilgisine aninda ulagilabilir.

| Value
T Yarmada
1653
=1 QRIECTID 255

o fActions)
= (Derived)
A TARIHE ¥ARIMADA KORUMA AMACLI NAZIM BAAR PLANT
ACIKLAMA 800 kurha
AL 800 K/Ha Yogunhukta Kort Alar
DURUMU  BAFRL
FORKSIYOMD 800
GUNCELDURY 1
OBJECTID 255
PLN.TS TAH  12/06/2007
SHAPE fres  Z3073.0520598
SHAPE Leny  BGS.07614735
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Sekil 6.10 : Plan 6znitelik bilgilerinin sorgulanmas.

QGIS iizerinde cografi veriyi yonetmek i¢in kullanacaginiz ¢ok sayida arag, kurulum
ile birlikte gelir. QGIS kurulumu ile hazir olarak gelen araglarin yan1 sira QGIS’in en
onemli avantajlarindan bir tanesi agik kaynak kodlu olmasi ve C++ veya Python
yazilim araglar1 ile ¢ok ¢esitli cografi araclarin gelistirilip yazilima eklenebiliyor
olmasi ve diinya capindaki bir¢ok QGIS kullanicisinin gelistirmis olduklari birbirleri
ile paylagsmasidir. QGIS kullanicilari, ihtiyaglar1 olan 6zel cografi fonksiyonlari
paylasilan bu eklentiler arasindan bulup indirebilir ya da C++ veya Python dilleri ile

gelistirip programa ekleyebilirler.
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Sekil 6.11: QGIS’e eklenti eklenmesi.
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6.7 Geoserver ile Wep Map Servislerinin Hazirlanmasi

Tez uygulamamin bu boliimiine kadar senaryoya uygun olarak bir ilge belediyesinin
plan verisi CAD ortamindan CBS ortamina doniistiiriildi. Devaminda QGIS
masaiistii CBS programi ile plan verilerinin sorgulanip yonetilmesi saglandi. Bu
kisma kadar olan boliim ilge belediyesinin kendi i¢indeki isleyisin kolaylagmasi,
verileri daha hizli ve diizenli y0Onetebilmesi icin yeterlidir. Uygulamanin bu
kismindan sonra yapilacaklar, kendi i¢inde mekansal bir veri tabaninda saklanip
masaiistii CBS programi ile yonetilen plan verilerinin diger birim, kurum veya

vatandas ile verilen yetkiler cercevesinde paylasilabilmesinin saglanmasidir.

Birlikte caligabilirlik ve veri paylasiminin saglanabilmesi i¢in mekansal veri
tabaninda saklanan plan verilerimizi agik kaynak kodlu CBS yazilimi olan Geoserver
ile OGC standartlarina uygun olarak web-map servisleri olusturulacaktir. Olusturulan
bu servisler araciligi ile diger CBS programlarinda plan verilerinin higbir veri kaybi

olmadan goriintiilenip sorgulanmasi saglanacaktir.

Senaryomuza gore Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin CBS sistemi iginde ArcGIS
yazilimini kullandigini varsayarsak, il¢e belediyesinin plan verileri iizerinde yapmis
oldugu tiim degisiklikleri Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’ndeki yetkili personelin

wep-map servisleri araciligi ile aninda gérmesi saglanacaktir.
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tii GeoServer
Layer Preview '

TN s configured in GeoSarver 3nd prinides Brevens i vancus farmats for each
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Type  Rame Tithe Common Formats A Formats

toppitasman_wutes_bodes Tesmania weker bodes CipenLarpers KML GML Select one

toppit Select one
opg:tasmaria_roads Select one
tez:Tarhivarimada Tarihivarimada OpenLayers KML GML
attings Doer-poly_landmarks hartnn (WY lendmaris Pk yyary KL G e
- Bgerpei Manhatian (NY) points of merast anLryers KM Select one
L
| 41
" Biger-giand_polygen World rectangle eri apes XML M Select one

Security - ey cenLayers £ Select ore

z:pian plan senLayers KML GV Select one

[ Pland DgsenLapers KML CML Salact one

Sekil 6.12 : Geoserver ile web servislerinin hazirlanmasi.
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Sekil 6.13 : Web-map servislerinin Internet Explorer Uizerinde gortntisu.

I g

I WM e

R AU NIV ST er
GeoServer Web Map Service on localhost_B080
El £ GeoServer Web Map Service

B £ GeoServer Web Map Service

“ plan
“ Plan2

<= Tarihi¥arimada

Sekil 6.14 : ArcGIS programi ile olusturulan web-map servislerinin ¢agrilmasi.

62



6.8 OpenLayers Kiitiiphanesi Kullamlarak Web Uygulamasinin Gelistirilmesi

Uygulamanin son boéliimiinde; OpenLayers kiitliphanesi ile gelistirilecek bir web
uygulamasi tizerinden; herhangi bir CBS bilgisi olmayan ve CBS programlarini
kullanamayan il¢e belediyesindeki kullanici veya ilge belediyesinin hizmet verdigi
vatandaslarin, plan verisine hizli ve kolay bir sekilde ulagmasinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Kullanicilara 6zel gelistirilecek araglar ile kullanicilarin ihtiyag
duydugu bir¢ok sorgulamanin yapilmasi ve cografi veri ile ilgili bilgilere ¢ok hizli ve

kolay bir sekilde ulasilmasi saglanabilmektedir.

WS | [ i1/ swarmpiwmenplonyPisnvumi E=

7], e/t rwameiwwniplaryPlan htenl

ACIK KAYNAK KODLU CBS YAZILIMLARI iLE PLAN VERISININ YONETIME

| e 1 vemmpy e plany Plan hitred iJ*J

L el FC-fwampdwwwiplan/Plan heml

Sekil 6.15 : Gelistirilen web uygulamasi ile Google servisleri lizerinde olusturulan
plan servislerinin goruntilenmesi.
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7. SONUC VE ONERILER

Tez caligmasinda ve yapilan uygulamada goriildiigii gibi acik kaynak kodlu CBS
yazilimlar1 proje gereksinimlerine gore ihtiyaglara cevap vermektedir. Proje
ihtiyaglarina goére projenin  veri tabani, masaiistii yada web kisminda ayri ayr
kullanilabilecegi gibi tiim proje kapsaminda da kullanilabilir. Ac¢ik kaynak kodlu

CBS yazilimlarinin kullaniminda en 6nemli nokta ihtiyaglarin iyi belirlenmesidir.

Diinya ve Tiirkiyede bir¢ok projede kullanilan agik kaynak kodlu CBS programlari
yapilan CBS projelerindeki yazilim maliyetlerinin daha asagilara ¢ekmek i¢in biz
CBS uzmanlar tarafindan daha cok tercih edilir hale gelmesi gerekmektedir. Bir
CBS uzmani olarak yapacagimiz uygulama ve projelerde ihtiyaclari ¢ok iyi analiz
etmeli ve ihtiyaci sadece bir vida sikmak olan kullanicilara bu viday1 sikmak i¢in ¢ok
kapsamli kafa karistiric bir alet cantasi yerine yapacag ise yonelik 6zel tasarlanmis
iyi bir tornavida vermeliyiz. Bu sayede kullanic1 hem gereksiz yere kullanmayacagi
Ozelliklere ticret 6dememis olacak hem de ¢ok daha sade ve basit ara yiizlerle ihtiyaci

olan islemi yerine getirecektir.

Bu yaklasim ile hareket eden kamu kurumlar1 yapacaklari CBS projelerinde
saglayacaklar1 kaynak tasarrufu ile konularinda uzman CBS personeli yetistirmeli ve
uzun vadede CBS konusunda bu personel sayesinde kurumun disa bagliliginin

ortadan kaldirmalidirlar.
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