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OZET

Tarim sekt6rii, gidalarin iiretimi ve beslenme ile dogrudan ilgisi, aktif niifus ve
isgiictiniin yiiksek degerler gostermesi, milli gelire katkis1 ve sanayi sektoriine sagladigi
hammadde ve sermaye nedeniyle 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’nin AB’ye giris siirecinde
ise bu 6nemli sektoriin ortak tarum politikasina uyum saglamas: gerekmektedir. Bu amacla
Tiirkiye’de AB’ye paralel olarak tarimda yeniden yapilanma ve reform projeleri
baglatilmigtir. Tarimsal iiretimin planlanmasina, denetim ve desteklenmesine y6nelik olan
bu projeler Ciftci Kayit Sistemi (CKS), Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Alternatif Uriin
projeleridir. Bu projeler 2001 yilindan itibaren iilke genelinde uygulanmaya baglanmugtir.
Ancak projelerin yliriitiilmesi icin konumsal altyap: istenen diizeyde degildir. Bu durum
projelerden yeterli verimin alinamamasina neden olmaktadir. Dolayisiyla tarimsal tiretim
alaninda, 6ncelikle ulusal arazi bilgi sisteminin sagliklt bir bileseni olarak, Tarimsal Bilgi
Sistemine (TBS) ihtiyag vardr.

Yapilan bu caligmada, AB’ye giris siirecinde benimsenen tarimsal politikalarin
paralelindeki uygulamalar olan CKS, DGD, Alternatif Uriin vb. projelerin yiiriitiilmesine
iliskin Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin tagra tegkilatlar ﬁl Miidiirliikleri) biinyesinde
konumsal veri ihtiya¢ analiz ve inceleme islemleri gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda
ihtiya¢ duyulan konum tabanli Tarim Bilgi Sistemi (TBS) tasarimu yapilmugtir. Tasarimda
yer alan veri gruplarina yonelik temel veri standartlar1 ve bu dogrultuda mevcut veri
kaynaklar1 irdelenmigtir. Ayrica uygulama bolgelerinde, tarimsal iiretimin planlanmasinda
cok onemli yeri olan ve CKS icin temel konumsal altlik olusturacak olan arazi ortiisii
verilerinin temini icin, kullanilabilecek yontemler uygulanarak test edilmigtir. Bu
yontemler teknik, ekonomik ve uygulanabilirlik agilarindan karsilagtirilmigtir. Ayrica pilot
bolge olarak secilen Trabzon ilinde, bakanlik¢a uygulanan CKS’nin etkinligi aragtirilmistir
ve irdelenmistir. irdeleme sonuglari tasarlanan bilgi sistemi ile entegrasyon baglaminda

degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Tarim Bilgi Sistemi, Ciftci Kayit Sistemi,
Dogrudan Gelir Destegi, Uzaktan Algilama, Fotogrametri, Ortofoto.



SUMMARY

An Agricultural Database Application Devoted to Geographic Information System
for Province Based Agricultural Production Planning

Agricultural sector is very important for its direct relation to manufacturing
foodstuffs and nutrition, having a great number of active population and labor force, its
contribution to national income, and providing row material and capital to industry. On the
other hand, in the process of Turkey’s accession to the EU, adaptation of this important
sector to common agricultural policy is required. For this purpose, re-structuring in
agriculture and reform projects were started in Turkey. These projects aiming at planning,
control and support of agricultural production are Farmer Record System (FRS), Direct
Payment (DP) and Alternative Crop. These projects was started to be applied nationwide as
of 2001. Nevertheless, spatial infrastructure to apply the projects properly is inadequate.
This situation causes not to get adequate performance from these applications. Therefore,
in the field of agricultural production, Agricultural Information System (AIS) is needed as
a reliable component of national land information system.

In this study, regarding to FRS, DP, Alternative Crop etc., which are the applications
adopted with the process of Turkey’s accession to the EU, some spatial data requirement
analyses and examinations were realized in rural institutions (province directorships) of
ministry of agriculture and rural affairs. In this context, required spatial AIS was designed.
Basic data standards and, in relation to these standards, current data sources relating to data
classes in the design were analyzed. In addition to this, in the application areas, some
possible techniques were applied and tested for the acquisition of land cover data having a
crucial role in planning agricultural production and being a main spatial base for FRS.
These techniques were compared in technical, economical and applicability aspects.
Furthermore, in Trabzon province selected as pilot area, effectiveness of FRS, applied by

the ministry, was examined and analyzed.

Keywords: Geographic Information System, Agricultural Information System, Farmer
Record System, Direct Payment, Remote Sensing, Photogrammetry,
Orthophoto.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Tarim sektorii, iilkemizin ekonomik ve sosyal gelismesinde Onemli gorevler
iistlenmis ve bu gorevini giiniimiize kadar stirdiirmiistiir. Tarim sektorii ulusal gelirimizin
%15’ini ve istihdamin %45’ini olusturmaktadir. Bu sektor gidalarin iiretimi ve beslenme
ile dogrudan ilgisi, aktif niifus ve iggiiciiniin yiiksek degerler gostermesi, milli gelire
katkis1 ve sanayi sektoriine safladifi hammadde ve sermaye sebebiyle ©Onem
kazanmaktadir. Bunun yaninda tarim sektorii, saglikli ¢evrenin olugmasi ve korunmast,
ekolojik dengenin kurulmas: ve stirdiiriilebilirlifi acisindan, tiim iilke halkim
ilgilendirmesiyle, ekonomik ve sosyal bir sektdr olma 6zellidini korumaktadir (URL-1,
2003).

Tarmm alaninda Tiirkiye’de uygulanmaya calisilan politikalar 1960’11 yillardan
itibaren Avrupa Toplulugu’na (AT) gecis siireciyle beraber gekillenmeye baglamugtir
(Eraktan, 2002). Bu politikalar son yillarda Avrupa Birligi’'ne (AB) giris siireciyle birlikte
ivme kazanmis ve giinimiizde AB’de uygulanan tarim politikalar1 dogrultusunda aktif
politikalar uygulanmaya caligiimaktadar.

Genel olarak diigiiniildiigiinde, ihtiya¢ buluslarin ve teknolojik gelismelerin temel
dayanak noktasidir. Benzer sekilde, bu durum tarimsal uygulamalar konusunda da
gecerlidir. Tarim alaninda ¢aligmalarin ylizyillardir devam ediyor olmasina ragmen, niifus
yogunlugunun ve gevresel bozulmanin artmasi gibi sebeplerden dolay: tarimsal {iriinlere
yonelik yiikselen talep, aragtirma ve gelistirmelerin devam etmesi gerektiginin bir isaretidir
(URL-2, 2004). Bunun yaminda diger bir agidan bakildifinda, gelecekte iilkeler, bugiin
oldugu gibi Gelismis, Gelismekte Olan yada Geri Kalmug iilkeler seklinde degil, bilgi
toplumu olma yolunda belirlenen esigi gecenler ve simfta kalanlar seklinde anilacaktir
(Kutlu, 2002). Bu baglamda, tarim alaninda 6ngériilen politikalar dogrultusunda yapilmas:
gerekli uygulamalarda etkinligi saglamak icin, bilgi ¢ag: olarak adlandirilan 21. yiizyilda
teknolojinin sundugu imkanlardan maksimum seviyede yararlanmak gerekmektedir.

Tarimsal faaliyetler arazi ile bire-bir iligkili oldugundan, yapilan caligmalarda konum
verisi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Giiniimiizde, tarim alaninda yapilan uygulamalarda,

veri toplama agamasinda Uzaktan Algilama (UA) ve Fotogrametri, verilerin organizasyonu



agamasinda ise Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknik olarak ¢ok onemli katkilar
saglamaktadir. Ancak, Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan uygulamalarda, kurumlar arasi
organizasyonun yetersiz olmasit ve daha da 6nemlisi bir cografi veri standardinin olmayis
yapilan ve yapilmak istenen galigmalarin niinde engel olagelmistir.

Tiirk tarimin gelecegi agisindan AB’ye giris siirecinde Tarim ve Koyisleri Bakanlig
(TKB) tarafindan uygulanmakta olan politikalar paralelinde TKB tegkilatinin baz
gereksinimleri s6z konusudur. Bu asamada, TKB’nin yerel uygulayicilar1 olan ve
politikalarm uygulanmasinda aktif gérev alan TKB il Miidiirliikleri énem kazanmaktadir.
Ciinkii, AB’ye giriste Ortak Tarim Politikast (OTP) dogrultusunda benimsenen
uygulamalar olan Cift¢i Kayit Sistemi (CKS), Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Alternatif
Uriin projelerinin teknik agidan yiiriitiilmesi I1 Miidiirliikleri sorumlulugundadir. Bu
nedenle Il Miidiirliiklerinde uygulamalar paralelinde konumsal verilere ihtiyag vardir.
Mevcut sartlarda bu birimler bu konuda ihtiyaclarimi gidermek icin teknik ve
organizasyonel donanima sahip degildirler. Bu birimlerin uygulamalarda islevselligini
artirmak ve uygulamalardan verim alabilmek igin konumsal veri kaynaklari konusunda

tasarim ve organizasyona ihtiya¢ duyulmaktadur.

1.2. Problemin Tanim

Ulkemizde genel olarak kurumlar aras1 organizasyon eksiklikleri siiregelmektedir. Bu
durum, bir ¢ok alanda oldugu gibi tarum sekt6riinde de uygulanmaya caligilan reform
amacl politikalara da engel teskil etmektedir.

Tiirkiye’de AB’ye girig siirecinde AB Ortak Tarim Politikasina (OTP) uyum saglama
amaciyla “tarnmda yeniden yapilanma ve reform projeleri” 2000 yilindan sonra
uygulanmaya caligilmaktadir. Bu uygulamalar, Tarimsal Reform Uygulama Projesi
kapsaminda yer alan Ciftci Kayit Sistemi (CKS), Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve
Alternatif Uriin projeleridir (Kutlu, 2002). Fakat bu siiregte unutulmamasi1 gereken bir
gercek var ki, AB siirekli tarim politikalarim1 degistirmekte ve her defasinda daha iyi
politikalara yonelmektedir (Eraktan, 2002). Burada Tiirk tarim tegkilatinin temel problemi,
mevcut ve ileride degigebilecek olan politikalara ayak uydurabilecek AB standartlarina
uygun bir veri altyapisina sahip olmayisidir.

OTP’ye uyum icin gerekli olan tarimsal politikalarin uygulanmasina baglanmadan

once, ihtiyag duyulan altyapmmin ve ilgili kurumlar arasi organizasyonun saglanmasi



gerekmektedir. Ancak Tiirkiye’de bahsedilen gereksinimler giderilmeden, tim ilke
genelinde, olumsuz sartlar altinda tarimsal politikalar dogrultusundaki uygulamalar Tarim
ve Koyisleri Bakanlifi (TKB) tarafindan yiiriitiilmeye c¢alisilmaktadir. Bu uygulama
stirecinde, teblig edilen gorevi yerine getirmekle yiikiimlii olan TKB tagra teskilatlar1 (il
Miidiirliikleri) teknik, ekonomik ve kalifiye personel eksiklikleri sebebiyle en c¢ok kiilfet
ceken birimler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tasra teskilatlar1 biinyesinde projeler icin gerekli olan konumsal verilerin teminine
caligilmaktadir. Ancak uygulamalar icin ihtiyag duyulan konumsal verilerin hangi kalitede
olmas1 gerektigi, hangi verinin hangi kurumdan veya kaynaktan alinmasi gerektigi
bilinmemektedir. Bu sebeple genelde personelin kigisel ¢abalari ile mevcut verilere ulasma
yoluna gidilmektedir. Bunun yam sira tarimsal arazi kullanimina iligkin verilerin elde
edilmesinde ihtiya¢ duyulan UA veya fotogrametri tekniklerinin uygulanmasi islemi teknik
ve ekonomik acidan tagra teskilatlarina birakilmaktadir. Ancak teknik olarak yetersiz olan
tagra teskilatlart bu sorumlulugu yiiklenecek durumda degildir. Bu sartlar altinda,
uygulamalardan istenen Olgiide verim saglanamamakta olup, bu durum Tiirk tariminin

gelecegi acisindan tehlike olugturmaktadir.

1.3. Calismanin Amaci

Bu ¢aligmanin temel amaci, Tiirkiye’de AB’ye gecis stirecinde uygulanmaya caligilan
tannm politikalarinin  vygulanmasinda kurumlar arast konumsal icerikli veri
organizasyonunu saglayacak, AB standartlarina uygun bir Tarim Bilgi Sistemi’ne olan
ihtiyaci, uygulamalardaki eksiklikler 15181nda ortaya koymak; bu amagla konumsal bir bilgi
sisteminin kavramsal tasarimini gergeklestirmektir. Ayrica bu sistem kapsaminda yer
alacak olan “tarimsal arazi Ortiisi” bilgilerinin elde edilmesi i¢in uygulanabilecek
yontemlerin irdelenmesidir. Bu amagla;

e TKB tagra teskilatlarinin mevcut durumu incelenerek tarim politikalarinin

uygulanmasinda kargilagilan temel problemler tespit edilecektir.

e Tanmsal uygulamalar1 destekler nitelikte bir Tarim Bilgi Sistemi Kavramsal Veri

Modeli tasarmmm yapilarak, bu kavramsal model icin veri kaynaklart ve
standartlann Tiirkiye’de yapilan mevcut uygulamalar da dikkate alinarak

belirlenecektir.



Secilen uygulama bolgelerinde tarimsal arazi Ortiisti ile ilgili verilerin elde
edilmesi i¢in farkli yontemler uygulanarak irdelenecektir.
Yapilan uygulamayla tarim politikalarinin uygulanmasinda kullanilan mevcut

yontemler denetlenerek irdelenecektir.

Boylece, Tiirkiye’de tarimsal politikalarin uygulanmasi icin belirlenen standartlarda bir

veri altyapisina olan gereksinim ortaya konarak, Tiirkiye’de tarimsal veri tabanlarinin

hazirlanmasinda yol gosterici olmak amaglanmugtir.

1.4. Metodoloji

Bu ¢aligmada yukaridaki amaglar dogrultusunda agagidaki islem adimlan takip

edilecektir;

TKB tagra teskilatlarindan Trabzon 11 Miidiirliigii biinyesinde incelemeler
yapilarak tarim politikalarinin mevcut yontemlerle uygulanmasinda karsilagilan
sorunlarm yerinde incelenmesi,

Tarim politikalarinin uygulanmas: i¢in kullanilacak Tarim Bilgi Sistemi
Kavramsal Veri Modeli tasarimi yapilmasi,

TAKBIS ve CKS entegrasyonu,

Arazi Ortiisii verilerinin elde edilmesi icin secilen pilot bolgede Uzaktan Algilama
ile uydu goriintiilerinin ve Fotogrametrik yontemlerle hava fotograflarinin
degerlendirilmesi ve yine bu amagla EI-GPS’i kullaniminin test edilmesi,

Arazj Ortiisti verilerinin elde edilmesinde ulagilan sonuglarin maliyet ve
uygulanabilirlik bakimindan degerlendirilmesi,

Pilot bolgede CKS sisteminin etkinliginin elde edilen veriler yardimiyla test

edilmesi.

1.5. Temel Kavramlar

Veri, Bilgi: Veri kisaca bilginin hammaddesi olarak tanimlanabilir. Bilgi ise ham

verilerin iglenmesi sonucu elde edilen olgu olarak tanimlanabilir. Bu kavramlar bazen

birbirlerinin yerine de kullanilabilmektedir (Yomralioglu, 2000). Diger yandan ¢agimizda

bilgi, etkin yonetilebildigi Olgtide verim saglayan bir olgudur. Bilgi ve bilisim



teknolojilerindeki geligmelerle birlikte daha iyi kavranan bu durum, bilgiyi elinde
bulunduran birey, kurum ve kuruluslari, etkin yonetim yollar1 aramaya sevk etmistir (Cete,
2003).

Cografi Bilgi Sistemleri: 1960’11 yillarda olugmaya baglayan Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) kavramu lizerine giintimiize dek bir¢ok genel veya kapsamli tanumlar yapilmugtir,
Aslinda yapilan biitiin bu tanimlarin ortak bir 6zellii vardir. Bu da, CBS’nin cografi
bilgilerle ugrasan sistemler oldugu gercegidir. CBS’de gergek durum iki cografi bilgi
bileseninin kombinasyonlar1 seklinde temsil edilmektedir. Sistem dahilinde, grafik
(konumsal) veri bileseni sozel (istatistiksel, konumsal-olmayan veya grafik-olmayan) veri
bilesenine bir referans olarak kullanilmaktadir (Maguire vd., 1992). Buradan hareketle,
“CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullamiciya sunulmasi iglevlerini bir biitiinlik
igerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir” seklinde tanimlanabilir (Yomralioglu, 2000).

CBS’de Veri Kalitesi: Veri bilginin hammaddesi olarak diistiniildiigiinde CBS
biinyesinde elde edilecek bilgilerin kalitesi kullanilan verinin kalitesine baghdir. CBS
kullanilmaya bagladifindan itibaren kullanilan veriler iizerindeki hata kavramlart ve
hatalardan dogan problemlerin irdelenmesi baglangicta pek dikkate alinmamistir, ancak son
zamanlarda CBS’de hata kaynaklannin aragtinilmasmma yonelik birgok calisma
yapilmaktadir. Bunlarin sonucunda, hatalarin, hassasiyet ve beklenmedik dogruluklarin bir
CBS projesini aksattifi veya tamamen bagarisizlifa ugrattifi goériilmiigtiir. Dolayisiyla
uygulamalarda hata irdelemesinin goz ardi edilmesi konuma dayali CBS analizlerini
degersiz kilacaktir (Yomralioglu, 2000).

Bir CBS biinyesinde veri kalitesinin takip edilebilmesi icin hem kullanilan ham
veriler hakkinda hem de analizler sonucu iiretilen bilgiler hakkinda MetaVeri ismiyle
amlan kayitlar tutulmalidir. MetaVeri kayitlari projenin amaci ve kapsamina gore veri
hakkinda degisik detay bilgileri icerebilmekle birlikte genel hususlar hakkinda bilgi
icermelidir (Yomralioglu, 2000).

Uzaktan Algilama (UA): UA belli bir mesafeden nesne veya varliklara herhangi bir
fiziksel temasta bulunulmadan bilgi tedarik etme bilim ve sanatidir. UA bilimi, nesnelerin
ve varliklarin nasil ortaya ¢ikabilecegini anlamak i¢in teori ve araglar saglayarak siirekli
gelismekte ve analiz teknikleri kullanarak yararli bilgiler iiretmektedir (Yomralioglu,
2000). UA’nin temelinde cisimlerin yaymis olduklari elektromanyetik enerjinin

degerlendirilmesi yatmaktadir. Elektromanyetik enerji 151k hizinda 3x10® m/sn.’de hareket



eder ve biitiin enerji sekillerini kapsar. Goriiniir 151k elektromanyetik enerjinin bir gesididir.
Radyo dalgalari, morétesi (ultraviolet), x-ray ve diger bilinen c¢esitler buna Ornektir.
Elektromanyetik enerji, genelde bir dalga gibi hem elektrik hem de manyetik eleman
olarak davranir (Ormeci, 1987).
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Sekil 1. Elektromanyetik spektrum bolgeleri

UA’da, elde edilen enerjinin cinsi elektromanyetik spektrum iginde tanimlanabilir.
Sekil 1°de goriildiigti gibi, spektrum mikron (um) dalga boyu biriminde pargalara
ayrilmistir. Her mikron 1 milimetrenin binde biri kadardir (10'%). Spektrumun béliimleri
dalga boylarinin karakteristik 6zelliklerine gore isimlendirilmistir. Mor6tesi (ultraviolet),
kizilotesi (infrared), goriiniir (visible) ve mikro dalga bolgeler spektrumun bazi bilinen
bolgeleridir. Bolgeleri birbirinden ayiran kesin bir ¢izgi yoktur. 0.4-0.7um aras1 gériiniir
bolge (mavi, yesil, kirmizi1) olarak adlandirilir ve insan goziine duyarlidir. Kizilétesi bolge
ise yakin kizil6tesi 0.75um- 1.5um aralifinda ve termal kizilétesi 3 veya 4um ile 12 veya
13um dalga boyu arasinda olmak {iizere ikiye ayrilir. Bu bolge tarim ve ormancilik
caligmalar1 agisindan 6nemli bir spektrum bolgesidir (Cracknell ve Hayes, 1991).

Uydu Géoriintiileri: Yerylizii tizerinden bilgi toplayan, hizmet amacina gore degisen
Ozelliklerde bir ¢ok uydu vardir. Bu uydular amaclari dogrultusunda degisik konumsal,
spektral ve radyometrik coziiniirliiklere sahiptirler. Baz1 uydu sistemleri ve algiladiklari

goriintiilerin teknik 6zellikleri Tablo 1’de 6zet olarak verilmistir.



Tablo 1. UA amagch baz1 uydu goriintiileri ve teknik 6zellikleri (URL-4, 2004)
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Geometrik Diizeltme: Uydu goriintiillerinin konumsal veri tabani igerisinde
degerlendirilebilmesi icin geometrik olarak diizeltilmesi gerekmektedir. Geometrik
diizeltme islemi, orijinal uydu goriintiisiindeki egilme-biiziilmeleri (distorsiyonlar1)
giderilerek harita formasyonunda kullanim saglamaktadir. Dijital ortamdaki uydu
goriintiileri, goriintii sistemi, uydu yoriingesi ve diinyamin dénmesinden dolay1r meydana
gelen bozulmalardan dolay: analitik olarak tanimlanmug doniigiimlerle yapilamaz. Bu
nedenle doniisiim parametreleri en kiiciik kareler yontemi ile belirlenir. Bunun iginde
manuel (elle) olarak belirlenen ve hem goriintiide hem de ¢aligilan projeksiyon sisteminde
cok sayida noktalara ihtiyagc duyulur. Bunlar yer kontrol noktalarn (YKN) olarak
adlandirilir. Geometrik diizeltme isleminin yapilabilmesi oncelikle uydu goriintiisiiniin
doniigtiirtilecedi koordinat sistemi icin datum segilmeli ve sonra yer kontrol noktalari
belirlenmelidir (Reis, 2003).

Fotogrametri: Fotogrametri sOzciigii eski Yunan dilinde photos ($1k), grama

(¢cizim) ve metron (6lgme) sozciiklerinin bir araya gelmesinden olusan, resimler yardimiyla



Olcme anlamina gelmektedir. Fotogrametri genel olarak, cisimler ve olusturduklan
cevreden yayilan igmnlarin sekillendirdigi fotografik goriintiilerin ve yaydiklar elektro
manyetik enerjinin kayit, dlgme ve yorumlama iglemleri sonunda bu cisimler ve c¢evre
hakkinda giivenilir bilgilerin elde edildigi bir teknoloji ve bilim dalidir. Teknik uygulama
olarak Fotogrametri; iki veya {i¢ boyutlu cisimlerin fotograflar iizerinden Ol¢iilmesidir.
Geligen teknolojiye paralel olarak bugiin artik fotograf yerine video, CCD kameralar veya
tarayicilarla  elektronik olarak disk veya teyplere kaydedilmis goriintiiler
kullanilabilmektedir (Kiiliir, 2002).

Dijital Fotogrametri: Dijital fotogrametride, fotogrametrik olarak tiim veri ve
sonuglar dijital ortamda tutulur. Bir bagka degisle, tiim islem adimlar1 bilgisayar
sistemlerinde yapilir. Bu sistemlerde optik, elektronik, matematik, fotografcilik ve
bilgisayar teknolojisi gibi gesitli bilim dallarindan yararlanilir. Dijital fotogrametride
gortintiiler dijital olarak islenir. Dijital goriintii islemede kullanilan donanimlarin yardimi
ile goriintiilerin elde edilmesi, depolanmasi, iglenmesi ve ¢esitli 6lgme ve yorumlama
amagclan icin farkl tiirdeki gosterimlere hazir hale getirilmesi iglemleri gerceklestirilir. Bu
islemlerde kullanilan donanim ve yontem sayesinde miihendislik uygulamalarinda 6nemli
olan veri, duyarlik ve zaman kayiplar1 minimum seviyede tutulmaktadir (URL-5, 2004).

Dijital OrtoFoto: Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen hizli gelismeler; analog
ortofoto iiretiminde karsilagilan problemleri ortadan kaldirmigtir (Onarim, 1999)

Dijital ortofoto iiretiminin temeli, kamera koordinat sistemindeki goriintii matrisinin
yer koordinat sisteminin XY diizlemindeki goriintii matrisine doniistiiriilmesi ilkesine
dayanir. Dijital ortofoto iiretimi, yer kontrol sisteminin XY diizlemindeki gerekli goriintii
matrisinin tanimlanmasiyla baglar ve bu elemanlarin merkezierinin kamera koordinat
sistemine doniigtimii ile devam eder. Bu doniisiim i¢in XY gridindeki noktalarin Z
koordinatlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu verileri analitik degerlendirme aletlerinde
Ol¢tilmiis yakin grid noktalar agindan elde etmek miimkiindiir. Dijital goriintii isleme ile
elde edilen Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) verileri ise bir XY koordinat agindaki her
noktanin Z koordinatint saglamaktadir (Onarim, 1999). Bu sayede dijital gériintii ve SYM
kullanimu ile daha dogru, hizli ve ekonomik ortofoto {iretimi miimkiin olmaktadir.



1.6. Tiirk Tarim Sisteminin Genel Yapis1

Tiirkiye’de tarim politikalarinin planlanmasi ve uygulanmasi, Tanim ve Koyisleri
Bakanlig1 (TKB) teskilatlar1 aracilif ile yiiriitiilmektedir. Bakanlik Merkez Ana Hizmet
Birimleri ve Tagra Tegkilatlar: bakanlik tegkilat semasinda goriilmektedir (Sekil 2). Burada
Ana Hizmet Birimlerinin temel gorevlerinden TBS agisindan ©Onemli goriilenler
aciklanmigtir. Tagra teskilatlarindan il miidiirliikleri hakkinda ayrintili bilgi “2.1.” ana

baslig1 altinda verilmigtir.
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Sekil 2. TKB teskilat semasi

Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii (TUGEM) Temel Gorevleri;

o Entegre ve miinferit tarim ve kirsal kalkinma projelerinin hazirlanmasi, tagra
kuruluglan eliyle uygulanmasi ve degerlendirilmesi icin gerekli diizenlemeleri yapmak,

e Aragtirma, Planlama ve Koordinasyon Kurulu Bagkanlifinca hazirlanan program
ve mastir projeler dogrultusunda bitkisel, hayvansal ve su {iriinleri tiretim kaynaklarinin en

iyi sekilde kullandmasi, verimlili§in artirilmasi, iirlinlerinin ¢esitlendirilmesi, kalitenin
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iyilestirilmesiyle ilgili uygulama projeleri hazirlamak, bunlarin gerektirdigi iiriin igleme,
temizleme, istasyon, miiessese, laboratuar ve benzeri tesislerin kurulmas: igin Bakanlik
Makamina teklifte bulunmak, kurulmalarini desteklemek ve teknik yardimda bulunmak,

e Hayvanciligin ve su driinlerinin gelismesini saglamak ve bu istikametteki
caligmalar1 yonlendirmek gayesi ile uygulama projeleri yapmak, yaptirmak, soy kiitiigii
sisteminin kurulmasina yardimci olmak,

e Devletin hiikkiim ve tasarrufu altinda veya 6zel miilkiyetinde bulunan yabani
fistiklik, zeytinlik, sakizlik, harnupluk, fundalik, makilik, cayir ve mera’larin gelistirilmesi
amaciyla altyap: tesislerini imar, 1slah ve ihya etmek icin gerekli projeleri ve programlari
hazirlamak, hazirlatmaktir (T.C. Resmi Gazete, 1991).

Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii Temel Gorevleri;

e Tarim alanlarinin gayesine uygun bir sekilde kullanilmasi i¢in prensip ve esaslarn
belirlemek, bu konuda Bakanlik digindaki ilgili kuruluglarla igbirligi yapmak,

e Bitki ve hayvan hastalik ve zararlilan ile miicadele amac1 ile program ve projeler
hazirlamak, hazirlatmak, 6968 Sayili Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu ile
verilmis gorevleri diizenlemek, koordine etmek, hayvan varligmin saglik agisindan
korunmas: igin i¢ ve dig karantina ilkelerini belirlemek, ilan etmek, denetlemek, zirai
miicadele ilaglan ile hayvan hastaliklarinda kullanilan her nevi tedavi edici ve koruyucu
ilag, ag1, serum gibi biyolojik ve kimyasal maddeler ile bunlarin etkili ve yardimci
maddelerinin ithalati, ihracati, norm ve 6zelliklerini belirleyecek analizleri yapmak, imal,
hazirlama, satig, tasima ve muhafaza sartlarmi tespit ve ilan etmek, imalat ve satigina dair
esaslar belirlemek ve bu hususlarin tagra kuruluglan tarafindan uygulanmasinda onlara
yardimci olmak,

e Tanm arazisinde ekili, dikili ve mera gibi tabii bitki alanlarinin ve bunlarin
tirlinlerinin taginir ve taginmaz ¢iftci mallarinin korunmasini ve tabii afetlerden zarar géren
ciftcilere 6zel kanunlara gore yardim yapilmasini saglamak igin ilgili kuruluslarla igbirligi
yapmak ve bu caligmalara yardimci olmaktir (T.C. Resmi Gazete, 1991).

Tegkilatlanma ve Destekleme Genel Miidiirliigii Temel Gorevleri;

e Zirai sulama, toprak muhafaza ve arazi 1slahi, bitki ve hayvan yetistiriciligi ve
diger tarimsal faaliyetlerde gerektiginde kurulacak birlikler, ortakliklar, doner sermayeli ve
uygun goriilen hallerde hiikmi gahsiyeti haiz isletmelerin kurulma esaslarin belirlemek,

doner sermayeli igletmelerle bu iglerle mesgul birimler, sirketler ve isletmeler arasinda
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ortakliklar tesis etmek, tagra kuruluslarina yardimci olmak ve benzeri faaliyetlerde bu
hizmetleri Bakanlik adina diizenlemek,

e Tarim ltiriinlerinin pazarlanmasi, Ureticilerin tegkilatlanmasi ve idaresi igin
arastirma ve uygulamalar yapmak (T.C. Resmi Gazete, 1991).

Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidiirliigii Temel Gorevleri;

e Tanm ve hayvancilik konularinda her tiirlti aragtirmalar yapmak,

e Bitkiler ve iirlinlerinde meydana gelen hastaliklar, zararli canlilar ve yabanci
otlarla ilgili aragtirmalar yapmak,

e Hayvancilifin ve su Urlinlerinin gelismesini saglamak ve bu istikametteki
caligmalar1 yonlendirmek gayesi ile uygulama arastirmalart yapmak, yaptirmaktir (T.C.
Resmi Gazete, 1991).

Dis Iliskiler ve Avrupa Toplulugu Koordinasyon Dairesi Bagkanhg Temel

Gorevleri;

e Bakanlik gorev ve faaliyet alanina giren konularda yabanci iilke ve kuruluslarla
ilgili miinasebetlerini yiiriitmek,

e Avrupa Birligi ile iligkilerde Bakanlik hizmetlerinin siiratli, diizenli, etkili ve
verimli bir gekilde yiiriitiillmesini saglamak, gerekli tedbirleri almaktir (T.C. Resmi Gazete,
1991).

1.7. Tiirkiye’de Miilkiyet ve Tarim Iliskisi

Tiirkiye'de tarima elverisli araziler yaklasik %30 oranindadir. Bu arazilerini tiimiiniin
verimli kullanildigy sdylenemez. Hizli kentlesme ile kirsal alandan kentlere yapilan gocler
sonucu tarim ve hayvancilikta gerileme soz konusu olmustur. Bir kisim tarim arazileri
kendi haline terk edilmigtir. Kadastrosu heniiz yapilmayan yerlerde, mera ve yaylaklarda
orman-miilkiyet sorunlarmin yogun olmasi da tarimsal faaliyetleri olumsuz yonde
etkilemektedir. Hizli kentlesmenin getirdigi yasadisi yerlesme ve yapilagmalar da orman ve
tarim alanlarin1 geri doniigii olmayacak sekilde daraltmaktadir. Biitiin bunlar, bir anlamda
kadastro hizmetlerinin zamaninda yapilmamis olmasmn bir sonucudur. Ciinkd,
kadastronun parsel maliklerine verecegi giiven sayesinde arazilere daha fazla emek sarf

edilerek tarim alanlarinin verimli igletilmesi saglanabilir (Biyik ve Atasoy, 2003).
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Kadastro caligmalarinin iiriinleri tarimsal faaliyetlerde dogrudan veya dolayli olarak
etkili olmaktadir. Kadastro arazi toplulastirmasi, toprak ve tarim reformu, kiilttir-teknik
calismalan ile iiriin ve {iretim planlamas: yani sira, rekolte tahmini, pazarlama ve fiyat
politikalarina kadar bir¢ok sektdrde temel bilgi liretme ve altyapi olusturma islevini
yapmaktadir (Biyik ve Atasoy, 2003).

Ancak Tiirkiye’de tarimsal faaliyetleri olumsuz yonde etkileyecek sekilde bir arazi
parcalanmasi s6z konusudur. Arazi parcalanmasini artiran nedenlerden birisi de medeni
kanunda bunu engelleyici hiikiimlerin bulunmayisidir. Mirascilar aralarinda bir anlagma
olmadig stirece her parseli paylagabilmektedirler. Parcalanmay: etkileyen diger bir faktor
ise, genel ekonomik yapidaki istikrarsizliktir. Tarim sektoriinden diger sektorlere gegen
kigiler, daha 6nce sahip olduklar1 veya miras olarak aldiklari arazileri iglememekle birlikte
ellerinden de c¢ikarmamaktadirlar. Bu arazileri geleceklerinin sigortasi olarak
gormektedirler (Kara, 1980).

Yine ekonomik istikrarsizligin bir sonucu olarak Tiirkiye’de toprak, tasarruf sahipleri
icin emniyetli bir yatirim alanidir. Biraz tasarrufu olan kimseler, cok kiiciik pargalar
halinde de olsa hemen arazi almaya yonelmektedirler. Yiiriirliikteki yasalar, arazilerin
tarimsal igletme icin ekonomik olmayan kiigiik parcalara boliinerek satilmasini

engelleyememektedir (Kara, 1980).

1.8. Tiirkiye’de Tarim Amach CBS Uygulamalari

Tiirkiye’de tarim alanina yonelik CBS caligmalar1 son birkag yildir giindeme
gelmistir ve hentiz ciddi anlamda bir CBS uygulamasindan bahsetmek miimkiin degildir.
Tarim alaninda yapilan uygulamalar ¢cok genel ifadeyle Arazi Bilgi Sisteminin (ABS) bir
parcasidir. Tiirkiye’de dogrudan tarumsal amagh uygulamalar olmasa bile tarimsal
faaliyetleri ve uygulamalart ¢ok yakindan ilgilendiren uygulamalar s6z konusudur.
Bunlardan biri TAKBIS projesi bir digeri KHGM biinyesinde kurulan Ulusal Bilgi
Merkezidir (UBM). Bunlarin yaninda TKB tarafindan 2000 yilindan itibaren uygulanan
ciftcileri ve tarim arazilerini kayit altina almayr amaglayan CKS uygulamasiyla
olusturulmaya caligilan bir veri tabami s6z konusudur. Kurumlar arasi gerekli
koordinasyonun saglanamamasi, bu uygulamalarin tamamen bagimsiz projelermis gibi

ortaya ¢cikmasina sebep olmaktadir. Aslinda bu uygulamalar ABS icerisinde diisiiniilmesi
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gereken projelerdir. Genel itibariyle bu uygulamalarin birbirinin tamamlayicist oldugu

gerceginden hareketle bir sonraki boliimde bu uygulamalardan bahsedilmigtir.

1.8.1. Tarmm Politikalar1 icin CBS Gereksinimi

Tarmm sektorii yoniinden gelecek irdelendifinde, Uretimin ¢esitlendirilmesi,
verimliliin artirilmasi, pazarlama kanallarinin olusturulmasi, i¢ ve dis ticarette rekabet
giicliniin artinlmasi, ¢iftcinin  refah diizeyinin ylikseltilmesi, tarimsal sanayinin
gelistirilmesi ve kurumlar aras1 koordinasyonun artirilmasi bilgi ¢aginin geregidir. Bunun
paralelinde, dogal kaynaklarin rasyonel kullamimi, ¢ift¢i profilinin belirlenmesi, iiriin
deseni, tiretim ve tiiketim degerlerinin tespiti, pazar hareketlerinin takibi, tarimsal sanayi
girdilerinin ve sermaye yatirimlarmin planlanmasindan olusan tarim politikalar1 dogru,
yeterli ve gilivenilir bilgi kaynaklarina erigimle miimkiin olmaktadir (Kutlu, 2002).

Ulkemizde kapsamli bir tarimsal veritabanindan s6z etmek oldukga yeni bir kavram
olarak goze carpmaktadir (Kutlu, 2002). AB’nin Ortak Tarim ve Kirsal Kalkinma
Politikas1 (OTKP) gergevesinde benimsedigi Entegre Idare ve Kontrol Sistemi (Integrated
Administration and Control System — IACS) paralelinde iiye iilkeler ve aday iilkelerde
Arazj Parselleri Teghis ve Tespit Sistemi (Land Parcel Identification System — LPIS) bagta
olmak iizere gesitli uygulamalar yapilmaktadir (Ozlii, 2003). Avrupa Komisyonu
tarafindan LPIS ve benzeri uygulamalarda kullanilacak materyal, yontem, teknik ve
teknolojiler konusunda standartlar ongoriilmekte ve bu siiregte CBS teknolojisinden
yararlanilmasi gerektigi belirtilmektedir (JRC, 2001). Konumsal veri standartlarina verilen
6nemin CBS’nin gelisimi ve yayginlagmas: ile 6n plana ¢iktii géz Oniine alindiinda,
Avrupa Komisyonu tarafindan benimsenen teknik ve standartlar CBS’ye yonelme
egiliminin ve ihtiyacinin agik bir gostergesidir.

AB’de yiiriitiilen ¢alismalar paralelinde Tiirkiye’de TKB tarafindan 2000 yilindan
itibaren tarimda yeniden yapilanma ve reform projeleri arasinda yer alan Ciftgi Kayit
Sitemi (CKS), Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Alternatif Urlin projeleri uygulanmaya
baglanmistir (Kutlu, 2002). Giiniimiize kadar yiiriitiilmeye caligilan bu uygulamalarda
degisik kurumlar tarafindan farkli amaglarla iiretilen konumsal verilerden klasik
yontemlerle yararlanilmaya calisilmistir. Bu siirecte yasanan aksakliklar, problemler ve

karmasa, belirli standartlarda veriye ve bu verilerin ¢ok iyi bir sekilde organizasyonuna
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ihtiyag oldugunu ortaya koymustur. Bu durum modern bir CBS’ye ihtiyacin agik bir

gostergesidir.

1.8.2. KHGM Toprak ve Su Kaynaklar Ulusal Bilgi Merkezi (UBM)

Tiirkiye’de islenebilir/verimli tarim arazisi degerli fakat kisitli bir kaynaktir. Bu
sebeple, tarumsal iiretimin siirdiiriilebilir bir sekilde artirilmasina ve toprak-su
kaynaklarinin degerlendirilmesine biiyiik 6nem verilmektedir. KHGM biinyesinde, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetiminde bilgi teknolojileri tarafindan sunulan imkanlarin
cok biiyiik 6nem arz ettifi benimsenmigtir, bu inang 1990’1 yillarin sonlarinda Diinya
Bankas1 destekli Tiirkiye Tarimsal Arastirma Projesi biinyesinde UBM’nin kurulumuna
onemli dlglide destek olmugtur (Hallet vd., 2003).

KHGM Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi (UBM); ulusal diizeyde
belirlenen gorev, sorumluluk ve yetki gercevesinde, kurumlar arasi igbirligi ile, ihtiyag
duyulan veritabani ve dijital cografi bilgilerin standartlara uygun olarak {iretimi, revizyonu
ve degisimini yapmak ve yaptirmak amaciyla kurulmugtur. Ulusal Bilgi Merkezi’nin temel
verilerini ulusal anlamda konumsal ve konumsal olmayan toprak ve su kaynaklar ile ilgili
cografi veriler olusturmaktadir (URL-6, 2003). UBM Tiirkiye i¢in énemlidir, ¢iinkii 1999
yilinda Tiirkiye Tarimsal Aragtirma Projesi biinyesinde kurulmadan &nce arazi ve su
kaynaklar1 yonetimini destekleyen kayda deger bir ulusal bilgi kaynag:1 yoktu (Hallet vd.,
2003).

Merkezin Amaclar;

¢ Ulusal toprak ve su kaynaklar1 veri taban1 olugturmak,

e Zaman ve hassasiyet agisindan dogal kaynaklarin planlanmasinda ve analizinde
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknikleri kullamlarak,
kullanicilara ve karar vericilere, kararlarin alinmasinda ¢abukluk ve esneklik
kazandirmak {izere harita tabanli ve diger verileri bilgisayar ortamina aktarmak,

o Ulke kalkinmasmna yonelik Bes Yilhik Kalkinma Planlarmin hazirlanmasma ve
kirsal alana yonelik planlama galigmalarina temel olugturacak, ulusal toprak ve su

kaynaklar1 hizmet haritalan olugturmak,
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e Ulusal veri taban1 kullanilarak, dogal kaynaklarin kullanimi ve yonetimi ile ilgili
problemlerin ¢ozlimlenmesi, yeni verilerin iiretilmesi ve sonradan olugan
degisimlerin izlenebilmesini saglayacak giincel veriler hazirlamak,

e Tiirkiye’de diger kurum ve kuruluslara kirsal ve ¢evresel bilgi toplama ve dagitimi
konusunda 6rnek olmak,

seklinde 6zetlenebilir (URL-6, 2003; Hallet vd., 2003).

UBM Calismalarinda Kullamlan Materyal;

a) Merkezin caligmalarinda kullanilan verilerin temelini 1/25.000 6lgekli toprak
haritalar1 olugturmaktadir. 1938 Amerika siniflama sistemine goére yapilan ve haritalama
tinitesi olarak biiyiik toprak gruplar ile bunlarin 6nemli fazlar1 esas alinan bu haritalar,
altlik olarak 1/25.000 olgekli topografik haritalar kullanildig: i¢in cografi koordinatlara
sahip eldeki en kaliteli ve saglikli veri setidir. Toprak haritalarina ek olarak 1/100.000
Olcekli il arazi varlii haritalari, 1/200000 6lgekli havza haritalari, 1/1.000.000 Slgekli
Tiirkiye Erozyon Haritas1 ve Tiirkiye Genel Toprak Amenajman Planlamas: Haritalar1 da
merkezin kullandig: veriler arasinda yer almaktadir.

b) Envanter verileri

- 11 hizmet haritalar
- Koy envanter etiidii anketi (1/25000 6lgekli haritalarda yer alan kdy sinirlari)

¢) Goriintiiler ve cografi veriler (Enstitiilerde projeler igin satin alinan goriintiiler)

d) Iklim Verileri (Biilten ve raporlar)

) Niifusla ilgili veriler

Mevcut verilerin yaninda; il smurlar, ilge sinirlan, kdy sinirlari, yollar, hidrolojik
veriler (dijital, basili, drenaj ag1, sulama sistemleri, baraj ve golet gibi sulama yapilar1),
dijital ve basili topografik veriler, dijital ve basili jeoloji haritalari, meteorolojik veriler,
tarimsal veriler liretilmekte veya diger kurumlardan saglanmaktadir (URL-6, 2003).

UBM, yerlesim planlar1 yapiminin yani sira, toprak ve sulama hizmetlerinin
entegrasyonu, kirsal yol, igme suyu ve enerji kaynagi planlamalarinin yapimu sayesinde
Tiirkiye kirsal ekonomisinin gelisiminde KHGM’ye yardimci olmayi amaglamaktadir.
Daha genel bir ifadeyle, UBM, KHGM’nin dogal kaynak yonetimi gérevlerini yerine
getirmede yararlanacagi ve ayni zamanda Tiirkiye’'nin AB’ye giris siirecinde AB’nin
toprakla ilgili isteklerini karsilamada kullanilabilecek gliglii bir veri altyapist saglamayi
amag edinmigtir (Hallet vd., 2003).
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Ancak bu agamada UBM’nin gelecegi ve hedefleri gz 6niine alindiginda énemli bir
husus goze carpmaktadir. Mevcut kaynaklardan elde edilen verilerin kalite denetimlerinin
uygun yontemlerle yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda, denetimler sonucu amaglar
dogrultusunda yetersiz olan verilerin giivenilir yontemlerle elde edilmesi yoluna
gidilmelidir. Aksi halde UBM veri yigim olusturmaktan ileriye gidememe tehlikesi ile
kars: kargiya kalacaktir.

1.8.3. Dogrudan Gelir Destegi (DGD) ve Ciftci Kayit Sistemi (CKS)

AB Katilim Ortaklig1 Belgesinde yer alan etkin bir arazi kayit sistemi kurulmasi
hususuna dayanilarak Ulusal Programda olusturulmas: Ongoriilen sistem igin galismalar
baslatilmugtir (Eraktan, 2002). Diger yandan, AB ile birlikte OTP’ye uyum siirecinin
onemli ayaklarindan birini olusturan ciftgilere yénelik DGD uygulamasina gegis agisindan
isleyen bir Arazi Kayit Sisteminin (AKS) gelistirilmesi onem arz etmektedir (AB, 2001).
Bu baglamda, CKS kurulumuna yonelik ilk ¢aligmalar Tarim ve Koyisleri Bakanlif
biinyesinde 1999 yilinda baglatilmigtir. Oncelikle projenin amag, hedef ve kapsami
belirlenmistir. Projenin genel tasarimi, uygulama boyutu, gerek duyulan {iriin ve hizmetler
ile mali portresi taslak olarak hazirlanarak, Diinya Bankasi’na sunulmugtur (Kutlu, 2002).

Tartm sektoriintin biitce harcamalarindaki ylikiiniin azaltilmas: amaciyla yeni bir
tarimsal destekleme araci olarak 2000 yilinda Ciftcilere Yonelik Dogrudan Gelir Destegi
uygulamasina iliskin 2000/267 sayili Bakanlar Kurulu Karann 1 Mart 2000 tarihinde
cikariimigtir. Tanim ve Kdoyisleri Bakanlifinca uygulanmakta olan “Hedef Ciftgilere Pilot
Bolgelerde Dogrudan Gelir Destegi Yapilmasi ve Kayit Sisteminin Olugturulmasi Projesi”
Ankara-Polathi, Adiyaman-Merkez ve Kahta ilgeleri, Antalya-Manavgat ve Serik ilgeleri
ile Trabzon-Akcaabat ve Stirmene ilgeleri ve bu ilgelere bagli kdyleri kapsamaktadir. Ciftci
kayitlar1 ve ddemeler; pilot bolgelerden, Ankara-Polatli ile Antalya-Manavgat ve Serik
ilgelerine bagli projeye dahil kdylerde tapu ve kadastro kayitlarina dayali arazi sahibi
olarak goriinen sahis esas alinarak, Adiyaman ve Trabzon’da ise tarimla ugrasan, bu
hususu ilgili mercilerden aldigi Uretici Belgesiyle bagvuran {ireticiler iizerinden
yapilmaktadir. Odemeler, dekara (doniime) 5 USD karsilig1 Tiirk Lirasi olarak saptanmig
olup, 2000 yil1 sonu itibartyla tamamlanmustir. Bu ¢ergevede, 9.654 ciftci kaydi yapilarak
toplam 2,3 milyon USD karsili1 Tiirk Liras1 6deme yapilmistir (AB, 2001).
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Pilot proje uygulamalarinda elde edinilen sonuglar da dikkate alinarak, sistem 2001
yilindan itibaren tiim tlilkede basari ile uygulanabilmesi igin, 2001 Tiirkiye Ulusal
Programi’nda projenin;

e Kayit yapilmas: ve O6demelerde arazi sahibi, araziyi kullanan (belgeye dayali)
kiraci, diger bir deyisle bizzat iiretim faaliyetinde bulunan kisilerin hedef ¢iftci
olarak alinmasi,

e Dekara Odenecek dogrudan gelir destegi miktarinin belirlenecek kriterlere goére
tespiti,

° Odemeye esas kayitlarin 6n denetime tabi tutulmasi,

e (Ciftci kayitlarimin saglikli bir sekilde tutulmasi ve saklanmasi igin uygun yazilim
programunin hazirlanmasi,

e Projenin yayginlastirilmasindan 6nce uygulamanin baglanacagi illerin elemanlarina
yonelik egitim programlar: diizenlenmesi,

Ongoriilmektedir. Ayrica Ciftci Kayit Sisteminin tegkil edilmesi ile araziler de kayit altina
alinmis olacag: belirtilmigtir (AB, 2001).

Tarimda yeniden yapilanma ve reform projeleri arasinda yer alan, CKS, DGD ve
Alternatif Uriin projelerinden olugan Tarimsal Reform Uygulama Projesi, 2001 yilndan
itibaren uygulanmaya baglanmistir. Tarimda destekleme modelinin degigmesi ve direkt
olarak cift¢cimizin liretim yaptif1 alan iizerinden ve iirlin bazinda desteklenmesi temel
politika olarak belirlenmigtir. Belirtilen desteklerin zamaninda, yerinde ve gergek iireticiye
yapilabilmesi igin tanmsal verilere ihtiya¢ duyulmasi, CKS adi verilen detayll bir
veritabani ¢aligmasini zorunlu kilmugtir (Kutlu, 2002).

Ulkemizde bugiine kadar tarimsal iiretim miktarlari, {iriin deseni, arazi kullanim
bilgisi, ¢ift¢i profili gibi konularda yeterli, glincel ve biitlinlesik bir veritaban
bulunmamaktadir. Tarim politikalarinin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesinin diizenli bir
kayit sisteminin kurulmasi ile miimkiin olacagi esasi caligmanin OGnemini artirmigtir.
Giinlimiiz bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimu ile tilke ¢apinda; giincel saglikli ve
verimli bir bilgi sisteminin, TKB biinyesinde kurulmas: giindeme gelmigtir (Kutlu, 2002).

TKB biinyesinde olusturulacak sistemin “esnek, Olgeklenebilir, giivenli,
glincellenebilir ve diigiik maliyetli” olmas: ilke edinilmigtir. DGD uygulamalarinda baz
olan CKS’nin hazirhk safhasinda; Diinya Bankasi, Hazine Miistesarlifi Proje
Koordinasyon Birimi, TUGEM Proje Uygulama Birimi, Ziraat Bankas1 Genel Miidiirliigi,
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigti, DIE ve Tiirkiye Ziraat Odalan Birligi’nin yetkilileri
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ve teknik uzmanlarn ile goriistilerek, kullanici istekleri yoniinden hatasiz ve islevsel bir veri
taban1 tasarimina calistlmistir. Nihayet, 2001 yilinda, Diinya Bankasi’nca biligim
altyapisina aynlan kaynagin kullamminda prosediirlerin uzamasina ragmen, yetersiz
altyapt ile 2001 yili DGD odemelerinin yapilabilmesi igin TKB Bilgi Islem Dairesi
tarafindan hazirlanan “Web Tabanli Ulusal Cift¢i Kayit Sistemi 2001 Yili Acil Eylem
Plan1” devreye sokulmustur (Kutlu, 2002).

2001 yil1 ve sonrasinda her yil hazirlanan “tarimda mevcut destekleme politikalarinin
degistirilerek, CKS’nin olusturulmasi ve tarimsal iiretimle istigal eden ciftgilere DGD
Odemesini amaclayan ve uygulamada gorev alan kurum ve kuruluglarin belirlenmesini,
tarimsal iiretimle istigal eden ¢ift¢i seciminin esaslarin, ¢iftgi kayitlarimin diizenlenmesini,
6deme tutarmin tespitinde esas alinacak tarim arazisi biiyiikliigtine iligkin kriterleri ve
ddemeye iligkin usul ve esaslar belirleyen”, TUGEM koordinasyonunda TKB merkez ve
tagra tegkilatlari, Hazine Miistesarliyi, TKGM ve Ziraat Bankasi teknik ve idari
personelinin katilimiyla hazirlanan tebliglerle CKS kurulumuna ve DGD &demelerine
devam edilmektedir (T.C. Resmi Gazete, 2003). 2001 yilindan 2003 yilina kadar CKS

kapsaminda yapilan ciftci ve arazi kaydi bilgileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yillara gore CKS biinyesinde kayit altina alinan ¢iftci ve arazi bilgileri
(URL-3, 2003; URL-7, 2004).

Yil 2001 2002 2003 (Yaklasik)
Kaydedilen Ciftci Sayis1 2.182.767 2.582.883 2.761.000

Islenen Arazi Miktar: (da) 117.573.902 162.639.367 -
Odenen Destek Miktar1 (TL) | 1,176 Katrilyon | 2,194 Katrilyon | 2,642 Katrilyon

Ort. isletme Biiyiikliigii (da) | 53.9 65 -
Isletme Bagina DGD (TL) 539 Milyon 850 Milyon -

Giiniimiizde halen, Ciftgi Kayit Sistemi kurulum c¢aligmalarina DIE tarafinda
Tarimsal Isletme Kayit Sistemi, TKB tarafindan da Dogrudan Gelir Destegi Saglanmasi ve
Ciftcinin Kayit Altina Alinmasi Projesi ¢ergevesinde devam edilmektedir (Eraktan, 2002).
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1.8.4. Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS)

TAKBIS, ileri bilgi teknolojileri kullanilarak TKGM hizmetlerinin daha saghkl,
siiratli, giivenilir ve etkin bir sekilde pldnlanmasi, yonetilmesi ve faaliyete gecirilmesi,
diger kurum ve kuruluglara vermekte oldugu miilkiyete iliskin verilerin daha yaygin bir
sekilde kullanimimin saglanmaswmin ve bu gergevede tapu ve kadastro ¢alismalarinin ve
bilgilerinin Cok Amagl Arazi Bilgi Sistemine (TAKBIS’e) doniistiiriilmesinin amaglandig,
lirettigi/iiretecegi bilgilerin kurum i¢i kullanim ve kurum dis1 diger kurum ve kuruluglarla
entegreli olarak ¢oklu kullanima sunulacag stratejik bir “e-devlet” projesidir (URL-8,
2003).

Miilkiyete dayali bilgi kullanan tiim kurum ve kuruluglarin yasal ve giincel bilgi
ihtiyactna tek bir merkezden saglayacag icin tartigilmaz Sneme sahip TAKBIS projesi,
Avrupa Birligine katilim stirecindeki {lilkemizin Ulusal Programinda da “orta vadede
gerceklestirecek projeler” arasinda yer almigtir (URL-8, 2003).

Tapu ve Kadastro Bilgi Sisteminin kurulmas: ile tapu ve kadastro bilgilerinin s6zel
ve grafik tlim bilgileri bilgisayar ortamina aktarilacaktir. Sozel bilgilerin bilgisayar
ortamina aktarilmasinda sorun olmamasina karsin, grafik bilgiler i¢in bazi sorunlar
mevcuttur. Ozellikle topragi birim degerinin yiiksek oldugu alanlarin kadastro galigmalart
oncelikli olarak 1950-1970 yillarinda yapilmig fakat giintimiiz teknolojisi igin bu bilgiler
yetersiz hale gelmistir. Bu alanlarin grafik bilgilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasi
biiyiik sorun olugturmaktadir. Yapilmis olan kadastro calismalarinin yaklagik % 14’ bu tiir
haritalardir. Bu nedenlerle TAKBIS kurulma galigmalart i¢in biiyiik finans kaynagi ve
zamana ihtiyag olacaktir. Bilgi sistemi kurulmas ile dier cografi bilgi sistemlerine tapu ve
kadastro verileri dijital olarak veri tabaninda sunulabilecektir (AB, 2001).

TAKBIS projesi Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin tapu ve kadastro teknigi ile
ilgili iglemlerini standartlagtirarak Tapu Sicil ve Kadastro Miidiirliiklerinde yiiriitiilen
islemlerin mevzuata uygun bir sekilde ve bilgisayar ortaminda yiiriitiilmesini saglamasinin
diginda;

e Herhangi bir kamu kurulusu icin taginmaz ile ilgili stratejik konularda anlik

istatistiki sonugclar iiretebilecek,

e Tarim bilgi sistemine ve Dogrudan Gelir Destegine esas Ciftci Kayit Sistemine

dogru ve giincel bilgi altli1 olusturabilecek,
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olmast ve tiim bu iglemleri Cografi Bilgi Sistemi/Arazi Bilgi Sistemi mantiginda
gerceklestiren entegre bir bilgi sistemi olarak tasarlanmasi sebebiyle 6nem kazanmaktadir
(URL-8, 2003).

TAKBIS’in Getirecegi Yenilikler, Diger Kurumlara Saglayacag imkanlar;

TAKBIS projesi ile ¢oziime kavugturulmasi gereken temel sorun TKGM
faaliyetlerinin otomasyonu ile zor, karmagik ve mali ve hukuki yonden yiiksek risk tagiyan
tapu ve kadastro islemlerini akilli fonksiyonlarla dijital ortamda yapmak, iiretilen standart
verilerin taginmazlarla ilgili dogru, giincel ve giivenilir bilgi ihtiyact olan kurum ve
kuruluglarm kullanimina sunmaktir. TAKBIS’in {ilke geneline yayginlastirilmastyla;

e Tarim gelirlerinin artirilmas: igin verim artirici projelerin  hazirlanmasinda
TAKBIS in giivenilir yapis1 etken olacaktir.

e TAKBIS’in uygulamaya konulmasi ile TKGM, standart koyucu, ileri teknolojileri
takip eden, kamunun diger bilgi sistemi projelerine altlik teskil eden veri tabam
sayesinde stratejik Onemi giderek artan bir konuma ulasacaktir. Ayrica mikerrer
caligmalarin 6niine gegilip milyon dolarlart bulan tasarruflar saglanacaktir.

e TAKBIS’in yaygmlastirilmasiyla, Milli Savunma Bakanlifi, Orman Genel
Miidiirliigti, Tarim Bakanlifi, Arsa Ofisi Genel Miidiirliigii, Milli Emlak Genel Miidiirliigii,
Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigli, Karayollar1 Genel
Miidiirligli, Tanim Reformu Genel Miidiirliigti gibi sayabilecegimiz kamu kurum ve
kuruluslarinin ayr1 ayn yatiimlarla yapmak istedikleri “Tapu ve Kadastro” bilgileri
saglanmis olacaktir.

e TAKBIS, Merkezi Niifus Idaresi Bilgi Sistemi (MERNIS) ile birlikte en temel
kamu projelerinden birisidir. Halen iginde yasadigimiz Bilgi Caginin gercegi ve
kagimlmaz geregi olarak Elektronik Devlet’e (e-devlet) gecis bu iki temel projenin
gerceklestirilmesine, tilke geneline yayginlagtirllmasina ve hizla veri iiretmesine baghdir.
TAKBIS’in gergeklestirilmesi ile iilke genelindeki taginmaz envanteri, geometri ve

miilkiyet olarak goriiniir ve yonetilebilir hale gelecektir (URL-8, 2003).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Mevcut Durum Analizi

TKB tarafindan AB’ye giris slirecinde benimsenen politikalar dogrultusunda
yiiriitiilmeye calisilan projelerin yerel diizeyde uygulayicilar tasra teskilatlaridir. Buradan
hareketle, calismalar oncesinde Trabzon Tarmm I Miidiirliigli biinyesinde inceleme ve

aragtirma faaliyetleri gerceklestirilmigtir.

2.1.1. TKB il Miidiirliikleri Teskilat Yapisinm incelenmesi

TKB il miidiirliikleri alt1 ana hizmet birimi ve bir yardimci birimden olugmaktadir.
Bu birimler agagidaki gibidir.
Ana Hizmet Birimleri:

Proje ve Istatistik Subesi

e Bitki Koruma Subesi

e Hayvan Saglig1 Subesi

e Ciftci Egitimi ve Yayim Subesi

e Destekleme Subesi

e Kontrol Subesi

Yardimci Birim:

o Idari ve Mali Isler Subesi

Trabzon Tamm [1 Miidiirliigli biinyesinde yiiritiilen incelemeler sonucu, biitiin
subelerin konumsal bilgiye ihtiyag duymasma kargin, Proje ve Istatistik subesi ile
Destekleme subesinin gorevlerini yiiriitmede harita altliklarindan diger subelere gore daha
yogun bir gekilde yararlandiklar1 tespit edilmistir. CKS, DGD ve Alternatif Uriin
projelerinin de bu subeler tarafindan yiiriitiiliiyor olmas1 sebebiyle bu iki sube iizerinde

aragtirmalara devam edilmistir.
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2.1.2. Kullamilan Harita Althklar:

Diger birgok devlet kurulugunda oldugu gibi Trabzon Tarim [I Miidiirliigii
biinyesindeki Proje ve Istatistik subesi ile Destekleme subelerinde temel harita altligs
olarak Harita Genel Komutanlig (HGK) tarafindan tiretilen 1/100.000 ve 1/25.000 &lgekli
topografik haritalar kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira Koy Hizmetleri tarafindan tiretilen
toprak haritalari ve hizmet haritalar1 kullanilmaktadir. DGD ve CKS uygulamalan ile
birlikte kismi olarak kadastro verilerinden yararlanilmaya caligilmaktadir. Kullanilan temel
altliklar ve nitelikleri Tablo 3’de listelenmistir. Bunun yani sira, Meteoroloji
miidiirliklerinden temin edilen iklim verileri ise yazili dokumanlar halinde

kullanilmaktadir.

Tablo 3. Tagra teskilatlarinda kullanilan temel harita altliklar

Althk Kaynak | Olcek Aciklama
Topografik - 1/100.000 | Harita Genel Komutanlig: tarafindan iiretilen
Harita 1/25.000 | standart topografik haritalar.

Toprak Varlifi Envanter Haritalar1 olarak
bilinmektedir. 1966-1971 yillar arasinda
yapilan ¢aligmalarla elde edilmistir ve sekiz
toprak simft icermektedir (Hallet vd., 2003).

Toprak Haritas1 | KHGM | 1/100.000

Koy Hizmetleri teskilatlar: tarafindan hizmet

Hizmet 1/100.000 )
KHGM amagcl tiretilmis, yol, yerlesim merkezi ve
Haritalar1 1/50.000 | | ) )
idari sinirlart iceren haritalardur.
1/1000
Kadastro Kadastro tegkilatlar: tarafindan sayisal hale
TKGM | 1/2000 o
Haritasi getirilmis kadastro haritalar:.
1/5000

So6z konusu subeler, yukarida dzetlenen temel altliklardan yararlanilarak gorevlerini
siirdiirmeye caligmaktadir. Ancak bu altliklardan haritacilikta klasik olarak nitelenen
yontemlerle yararlanilmaya calisilmaktadir. Ornegin, bir konumsal analiz igin haritalar
cakigtinlmakta veya alan hesaplann altlik {izerinden planimetre vb. yardim ile

yapilmaktadir. Zaten isin hizini, dogrulugunu ve giivenilirlifini olumsuz yonde etkileyen
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bu degerlendirme yontemleri, farkli altlik 6lgekleri, farkl: tiretim standartlar1 da goz Oniine
alindifinda, yasadifimiz modern ¢agda bir ¢éziim olma niteligine sahip degildir. Aksine
kurumlardaki hizmet yapisin iglemez hale getirmektedir.

2.1.3. Uygulamada Karsilagilan Temel Sorunlar

Tarim 11 Miidiirliikleri DGD, CKS ve diger uygulamalarina iligkin bazi konumsal
verileri 6zellikle Koy Hizmetleri ve Kadastro Bolge veya 1l teskilatlarindan temin etme
ihtiyac1 igerisindedirler. Ancak bu asamada ilgili teskilatlarda mevcut bulunan verilerin
temini igin ¢esitli prosediirler ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan veriler elde edilse bile,
uygun formatta veya uygun kalite ve standartta olmamalar1 sebebiyle istenilen sekilde
kullanilamamaktadirlar.

Bir diger sorun ise, biiyiikk Olciide konumsal veriye bagli olarak goérevlerini
stirdiirmek durumunda olan “Proje-Istatistik ve Destekleme” subelerinde bile harita uzmani
personel bulunmamasidir. Oysaki, yaymlanan uygulama tebliglerinde Uzaktan Algilama
tekniklerinden yararlanilmasi Onerildigi diigtiniiliirse, bugiinkii durumda, bu subelerde
sadece klasik harita islerini bilen degil Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
konularinda uzman elemanlara ihtiyag oldugu agiktir.

Bu kogullar altinda ¢aligmalarini siirdiirmeye caligan Tamm I1 Miidiirliigii, klasik
yontemlerle projelere katkida bulunmaya c¢aligmakta, bu da emek, zaman ve kaynak

israfina sebep olmaktadir.

2.2. Tarimm Bilgi Sistemi (TBS) Tasarimi

Tarim sektorii tarimsal planlama, {iretim, destekleme, pazarlama vb. bircok
bilesenden olugmaktadir. Bilgi sistemleri agisindan diisiiniildiigtinde, bu sektoriin her bir
bileseni icin bir Bilgi Sistemi gerektirecek kadar genis ve kapsamli oldugu sdylenebilir.
Bu nedenle ¢alismanin bu kisminda Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Trabzon 11 Miidiirlugti
biinyesinde yiiriitiin arastirma ve incelemeler sonucu elde edilen bulgulara gore bir tasarim
gerceklestirilmistir.

S6z konusu aragtirma ve incelemeler sonucu elde edilen bulgular 1s18inda, 6zellikle

AB’ye geciste uygulanmakta olan projelerin (DGD, CKS, Alternatif Uriin) mevcut durumu
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ve gelecekteki yonelimler dikkate alinarak bir tasarim yapilmustir. Bu tasarimda toprak,
iklim, topografya, hidroloji, arazi ortiisii, idari, ulagim ve miilkiyet olmak iizere sekiz adet
ana cografi veri grubu kullanilmigtir. Kavramsal veri modeli baghigi altinda (2.2.1.) bu
veri gruplarina iligkin daha detayli bilgiler yer almaktadir.

2.2.1. TBS kavramsal veri modeli

Calismanin bu kisminda, yapilan 6n ¢aligmalar dogrultusunda tasarlanan TBS igin bir
kavramsal veri modeli hazirlanmistir (Sekil 3). Bu model, genel itibariyle TKB tagra
teskilatlariin (il miidiirliklerinin) ilgili birimlerinin tarimsal {iretimin denetimi ve
planlamasina yonelik caligmalarinda ihtiyag duydugu konumsal ve konumsal olmayan
verileri icermektedir. Bunun yaninda, tasarlanan model tagra tegkilatlart tarafindan
yiiriitiilen glincel uygulamalar olan DGD ve CKS projeleri igin de gerekli olan verileri
icermektedir.

Tasarim iceriginde temel veri gruplari, veri katmanlarinin topolojik yapilar ve sdzel
veri icerikleri 6zet olarak gosterilmistir. Katmanlarin icerdikleri s6zel veriler de 6zet olarak
gosterilmistir. Tasarim biinyesinde temel sozel veriler gosterilmis olup ihtiyaclar
dogrultusunda baz1 s6zel veriler eklenebilecektir. Miilkiyet veri grubunda bulunan tapu
kadastro verileri ve CKS verilerinin sozel verileri ise tiimiiyle gosterilmemigtir. Anahtar
sozel veriler ve bazi 6nemli olan s6zel veriler gosterilmigtir.

Ayrica tasarim biinyesinde, sdzel veri terminoloji standard: belirlenmemis olup, sdzel
veri bagliklar1 anlasilabilecek kisaltmalarla ifade edilmistir. Bunun yaninda s6zel verilerin
icerikleri ve nitelikleri konusunda bir standart galigmasi yapilmamustir. Bu ¢aligmalarin
daha genis bir tasarim biinyesinde gergeklestirilmesi gerekir. Bu nedenlerle yapilan tasarim
temel kavramsal veri modeli seklinde ifade edilmistir.

Temel kavramsal veri modeli tasartminda toprak, iklim, arazi_ort, ulasim,
topografya, hidroloji ve idari veri gruplarn icerisinde yer alan veri katmanlar arasinda
yalnizca konumsal bir iliski s6z konusudur. TAKBIS ve CKS entegrasyonu ile olusturulan
miilkiyet veri grubunda bulunan sozel veriler arasinda ise birgok iligki s6z konusudur. Bu
nedenle, bu temel veri grubunda yer alan verilerle ilgili detayl: bilgiler ve veriler arasindaki
iliskiler TAKBIS ve CKS entegrasyonu kisminda ele alinmugtir. Bu béliimde, Varlik-Iligki

veri modelleri kullanilarak veriler arasi iligkiler gosterilmigtir.
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2.2.1.1. TBS Veri Kaynaklar

TBS kavramsal tasariminda alt gruplar halinde tasnif edilmis olan verilerin her
birinin Tanim ve Koyisleri Bakanligi 11 Miidiirliikleri biinyesinde iiretilmesi miimkiin
degildir. Bu miimkiin olsa bile Ulusal Bilgi Sisteminde (UBS) de belirtildigi gibi e-
Tiirkiye’ye gegiste her bir cografi veri grubundan bir kurum-kurulug sorumlu olmalidir
(T.C. Bagbakanlik, 2000). Bu verilerin iiretimi, giincellenmesi ve dagitimi-paylagimi ilgili
kurulug tarafindan belirli standartlara gére yapilmalidir.

Giiniimiizde ilgili kuruluglar tarafindan yiirtitiilmekte olan iki onemli proje s6z
konusudur. Bu projeler Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) tarafindan yiiriitiilen
TAKBIS ve Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM) tarafindan yiiriitilen UBM
projeleridir. Bu iki proje incelendiginde, TBS kavramsal tasarim kisminda TOPRAK alt
veri grubu icin UBM’nin ve MULKIYET alt veri grubu icin ise TAKBIS’in birer veri
kaynag1 oldugu soylenebilir. Ancak kurumlar arasi tam bir organizasyon ve isbirligi
olmadig: stirece bir kurumun {iretmis oldugu cografi veriler diger kurumun ihtiyacim
tiimilyle karsilayamamaktadir. Bu yiizden tasarim agsamasinda olugturulan TBS kavramsal
tasarimunda yer alan veri gruplan icin bire-bir veri kaynaklar1 6ngoriilememektedir. Yine
de zamanla e-Tiirkiye’ye geciste olusacak olan standartlar cergevesinde her bir veri
grubunun kaynag belirlenebilecektir.

Hazirlanan kavramsal model i¢in mevcut durumda kullanilabilecek veri kaynaklari ve

bu kaynaklar hakkinda 6zet bilgiler Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4. TBS kavramsal modelinde yer alan veri gruplar igin veri kaynaklan ve 6zellikleri

Veri Kaynak Kaynak Kaynak Meta
Grubu Kurulus Proje Yeri Durumu Veri
TOPRAK KHGM UBM Saylsal-Graﬁk Kismen
IKLIiM Meteoroloji - Tablosal -
ARAZi_ORT TKB CKS, DGD Yok _
ULASIM KGM, KHGM - Grafik Yok
TOPOGRAFYA HGK - Sayisal Var
HIiDROLOJI DSI - Grafik Yok
IDARI Baymdirlik GM - Grafik Yok
MULKIYET TKGM TAKBiS | Sayisal-Grafik Var
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Tablo 4’de de goriilecegi gibi tasarimdaki bir¢ok veri grubuna iligkin ongoriilen
kaynaklar ihtiyaci tam anlamiyla giderecek nitelikte degildir. Ancak, Ulusal Bilgi Sistemi
kapsaminda kismen de olsa belirlenen veri tiretim ve kullanim standartlarina uygun olarak
ideal e-Tiirkiye modeline dogru gidildikge, yapilacak UBM ve TAKBIS benzeri projelerle
veri kaynaklari ¢cok daha anlamli hale gelecektir.

2.2.1.2. TBS Veri Standartlar1

Genel bir ifadeyle model, dogrudan gozlenemeyen nesnelerin dolayli olarak
tamimlanmasinda kullanilan bir yontemdir. Cevremizdeki dogal olaylarin aymi anda
gozlenmesi imkansiz oldugundan, gercek olaylarn basite indirgenmis tasvirlerini elde
etmek icin cesitli modeller kullanilir. Bir cografi bilgi sisteminde ise bu model olugturma
iglemi, gercek olaylarin bir grup harita katmani ve bunlarin aralarindaki iligkilerle temsil
edilmesiyle gerceklestirilir (ESRI, 1996). Iste bu asamada, olusturulan model vasitasiyla en
iyi sonuclara ulagilabilmek, kullanilan biitlin veriler ve islem adimlann igin
standardizasyonun saglanmasi ile miimkiindiir.

Ulusal Bilgi Sistemi ¢aligmalar1 kapsaminda yapilan aragtirmalarda sayisal cografi
bilgi standartlarinin hangi hususlarda saglanmasi gerektigi belirlenmistir. Bunlar;

e Terminoloji

e Veri yapist

e Siniflandirma

e Duyarlik

e Geometri

¢ Gosterim

e Veri kalitesi

e Birim ve referans sistemi

e Degisim medya

e Degisim format
standartlan seklinde simiflandirilmigtir (TC. Bagbakanlik, 2000).

Yukaridaki hususlar iizerinde veya benzerleri iizerinde diger iilkeler veya farkli
kuruluglar tarafindan belirlenen degisik amaglara hitap eden gerek ulusal ve gerekse uluslar

aras1 bircok standart s6z konusudur. Ancak, hi¢ kuskusuz yukarida belirlenen hususular
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tizerindeki standartlar ihtiyaclar dogrultusunda belirlenmelidir. Gerek TBS gerekse benzeri
tasarim ve projeler icin standartlar belirlenirken, ileride biitiin bu proje ve uygulamalarin
Tiirkiye Ulusal Konumsal Bilgi Sisteminin (TUKBS) bir bilegeni olacag: diigiiniilmelidir.
Bu baglamda, TBS tasarim agamasinda kullamlan veri gruplar1 ve katmanlar icin
Duyarlik, Geometri, Veri Kalitesi ve Birim-Referans Sistemi hususlarinda gerekli olan
standartlar belirlenmistir. Tarim il midiirliiklerinin ilgili subelerinin ihtiyaglari ve Tiirk
tariminin AB’ye giris siirecindeki degisimi dogrultusunda belirlenen bu standartlar Tablo
5°de ozet olarak goriilmektedir. Bu standartlarin belirlenmesinde Terminoloji, Veri Yapisi,
Smiflandirma, Gosterim, Degisim-Medya ve Degisim-Format hususlart dikkate
alimmamugtir. Clinkii bu hususlar iizerindeki standart birligi digerlerine nazaran
ihtiyaglardan dolay: degil, kurumlar, kuruluglar ve kullanicilar arasinda veri paylasgimimda
birligin saglanmasi icin gereklidir. Dolayisiyla bu standartlar her bir kurumun kendisi
tarafindan belirlenmesinden ziyade uluslar aras: standartlarda goéz oniinde bulundurularak
kurumlar ve kuruluglar dig1 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Kurumu (TSEK) veya bagka bir

organ tarafindan belirlenmelidir.

Tablo 5. Tasarlanan TBS verileri icin belirlenen standartlar

Veri Katman . Veri Birim
Grubu Adi Duyarik Geometri | g litesi | Referans
TopEtiid 50m 6rnek Nokta
TopDerinlik B
TopErozyon §
TOPRAK TopTekstiir 1/10.000 Poligon §
TopTuz 1/25.000 8
TopDrenaj 5 )
Toprak % a
IKLIM Meteorlst Istask);(;:/glidlm Nokta i g
Tktim 1/100.000 _ | Poligon LS8
e AraziOrt 1/5.000 Poligon = 8 g
ARAZL_ORT OrtoFoto 1/10.000 | Raster 2 ESR
ULASIM Yol 1/25.000 Cizgi g : &
Esyiikseklik Cizgi = = é g
TOPOGRAFYA  |oiM 15000  |Raster g
Egim Poligon _é. 2
Bak1 = 5
Akarsu izgi é» .'.'é
HIDROLOI GolBaraj 1/25.000 Poligon go &
Havza - I
1iSin g
IDARI TlceSin iggggg Poligon g
KdyBelSin ' ~
MULKIYET Kadastro 1/5.000 Poligon
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2.2.2. Tapu-Kadastro ve Ciftci Kayit Sistemi Biitiinlestirilmesi

2.2.2.1. Biitiinlestirme Gerekcgesi

Avrupa birligi iye iilkeleri biinyesinde, topluluklarin finansal ¢ikarlarim1 korumak
amaciyla Avrupa Konseyi No 3508/92 ve Avrupa Komisyonu No 3887/92 yonetmelikleri
dogrultusunda IACS (Entegre Idare ve Kontrol Sistemi) ad: altinda bir kontrol sistemi
kurulmugtur (Relin vd., 2003). AB tarafindan iiye ve aday tilkeler tarafindan uygulanmasi
istenen ve Tirkiye’de uygulanmakta olan DGD ve CKS uygulamalarinin temel dayanak
noktasi olan bu sistem ic¢in 2000 yilina kadar yukarida bahsedilen mevcut yonetmelikler
dogrultusunda alfaniimerik veya sézel veri tabanlar1 kullanilmaktaydi. 2000 yilindan
itibaren ise Avrupa Konseyi yonetmeligi No 1593/00 ile ayni amag icin konumsal veri
kullanimi glindeme gelmistir (JRC, 2001; Relin vd., 2003). 3508/92 ve 1593/00
yonetmeliklerinin bahsi gecen entegre sistemin hangi elementlerden olugmasi gerektigini

tanimlayan ikinci maddeleri Tablo 6’de goriilmektedir.

Tablo 6. 3508/92 ve 1593/00 yonetmeliklerinin 2. maddelerinin kargilastiriimasi

(JRC, 2001)
3508/92 1593/00
Madde 2: Madde 2:
“Entegre sistem asagidaki elementlerden “Entegre sistem asagidaki elementlerden
olusmalidir: olusmalidir:
a. Dbilgisayar destekli bir veri tabani; a. bilgisayar destekli bir veri tabani;
b. tarim arazileri igin alfaniimerik bir b. tarum arazileri icin bir kimlik belirleme
kimlik belirleme sistemi; sistemi,
c. ¢iftlik hayvanlar icin alfaniimerik bir | c. ¢iftlik hayvanlari icin bir kimlik
kimlik belirleme ve kaytt sistemi; belirleme ve kayit sistemi;
d. yardim uygulamalari; d. yardim uygulamalar:;
e. entegre bir kontrol sistemi.” e. entegre bir kontrol sistemi.”

2000 yilindan itibaren 1593/00 yonetmeligine istinaden Avrupa Komisyonu birimleri
tarafindan teknik hususlarda gesitli caligmalar yapilarak konumsal verinin kullanimi tegvik
edilmistir. Yapilan uygulamalar sonucu konumsal veri kullaniminin yardim uygulamalarn
ve kontrol islemlerinde son derece etkili oldugu goriilmesi tizerine Avrupa Komisyonu
Temmuz 2000 tarihinde aldif1 kararla IACS’de yeni teknikler olarak cografi bilgi

sistemleri ve dijital orto-foto kullanimu geregini 6n plana gikarmustir. Bu uygulamalardaki
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basar1 neticesinde, ilgili yonetmelik UA ve CBS kullanimmin belirli uygulama
alanlarindan ziyade AB biinyesinde yasal agidan da zorunlu olarak 2005 yilina kadar biitiin
alanlarda uygulamaya konmas: yoniinde gelisim ig¢indedir (Relin vd., 2003).

AB’de yasanan bu geligsmeler 15181nda aday statiisiinde olan tilkemizde OTP’ye uyum
agisindan mevcut DGD ve CKS uygulamalarinin gelistirilmesi kaginilmazdir. Bu
baglamda, tarim arazileri ve ¢iftcilere iligkin beyan sistemine gore elde edilen alfaniimerik
(sOzel) bilgileri iceren CKS verileri ile tarim alanlarina iligkin konumsal bilgileri igeren

kadastro verilerinin birlestirilmesi ihtiya¢ haline gelmektedir.

2.2.2.2. Kullanilan Yontem

Tapu-Kadastro bilgilerinin CKS ile birlestirilmesi veya entegre edilmesi, TKGM’nin
TAKBIS konusunda yaptii caligmalar dikkate alindiginda TAKBIS ile CKS’nin
entegrasyonu anlamina gelmektedir. Uygulamamn bu kisminda TAKBIS detaylariyla
incelenmemistir. TAKBIS’i olusturan temel miilkiyet verileri ve CKS verilerinin
kullanimiyla genel olarak entegrasyonun nasil yapilmas: gerektigi iizerinde durulmustur.

Entegrasyonda en Onemli husus kullanilan anahtarlar vasitasi ile veri tabanlari
arasinda baglanti kurmaktir. Ciinkii basitge diisiiniildiigiinde kadastro verileri konumsal
verilerdir, tapu ve CKS verileri ise kadastro verileri hakkindaki sozel verilerdir. Buradan
hareketle entegrasyon igleminde CKS ve TAKBIS biinyesinde kullanilan temel veriler
tablolar halinde simiflanmig ve aralarindaki iligki iki temel anahtarla saglanmugtir.
Kullanilan anahtarlarm biri KimlikNo digeri de Il+llge+K6y+Mahalle+AdaParselNo
bilesenleri kullanilarak iiretilen 6zel ParselKod’ dur.

KimlikNo ozel ve tiizel kisiler icin kullanilmustir. Ozel kisiler icin kimlik numaras:
kullannmi MERNIS projesi ile baglatilmig olup birgok uygulamada bagariyla
kullanilmaktadir. Ancak uygulamada kullanilan KimlikNo, T.C Kimlik Numaras: disinda
tiizel kisilikler icin tasarlanmasi gerekli olan diger bir numarayr da icermektedir. Ciinkii
taginmazlara 6zel kigilerin yaninda tiizel kisilikler de sahip olabilmektedir ve uygulamada
ayni sistem dahilinde hem 6zel hem de tlizel kisiliklerin temsil edilmesi gerekmektedir.

ParselKod ise parsellerin bulundugu tek anlamli yer bilgileri ([l+ilge+K6y+Mahalle)
ve AdaParselNo bilgilerinin kombinasyonu ile elde edilen 6zel bir kodlama sistemidir. Bu

kodlama sisteminin kullanilmasinin sebebi AB’de uygulanan IACS projesi igerisinde LPIS
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(Arazi Parsel Kimlik Sistemi) biinyesinde kullaniliyor olmasinin (Relin vd., 2003) yani
sira, Tiirkiye’de TAKBIS ve CKS projelerinde benzer sekilde yer almasidir.

Entegrasyon islemi icin grafik olarak Kadastro verileri, sozel olarak ise tapudan
Tapu, OzelKisi ve TiizelKisi CKS’den CiftciKimlik, ParselBeyan, TarimFaaliyet ve
AraziKulSoz temel verilerinin kullanilmasi uygun goriilmistiir. CKS’yi temsil igin
olusturulan bu tablolar, “Ciftci Kayit Formu” icerisinde yer alan “Kigisel Bilgiler”,
“Tartmsal Faaliyet Ile flgili Bilgiler” ve “Arazi Bilgileri” isimli cizelgeler dogrultusunda
tasarlanmugtir. Bu ¢izelgeler ve CKS icin gerek beyan esnasinda ciftgiler tarafindan
kullanilan dilekge ve belge ornekleri (Ek Sekil 1 — 6) ve gerekse TKB il-ilge miidiirliikleri

tarafindan kayitlar sonrasinda hazirlanan belgeler (Ek Sekil 7 - 9) ekte sunulmustur.

2.2.2.3. Varhk-iliski Veri Modelleri

Uygulamanin bu kisminda, CKS ve TAKBIS entegrasyonunun saglanmas: yolunda
yapilan ¢aligmalarin daha agik bir sekilde ifade edilmesi igin, her iki sistem biinyesinde var
olan temel varliklar 6zetlenmis ve bunlar arasindaki temel iliskiler bir genel Varlik-Iliski
diyagraminda gosterilmistir (Sekil 4). Bu diyagramda temel varliklar gosterilmisgtir.
Varliklarin igerikleri ve anahtarlar gosterilmemistir. Detayl: icerik ve anahtar bilgileri ikili
veya iicli varliklar arasinda ayri ayrt hazirlanmig varlik iligki veri modellerinde
gosterilmistir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7).

Bu diyagramlar i¢in, TAKBIS biinyesinde en temel varliklar olan Kadastro, Tapu ve
Malik bilgileri kullanilmugtir. Diger yandan, CKS’den ise Cift¢i Kimlik, Tarimsal Faaliyet,
Parsel Beyan ve Arazi Kullanim So6zlesme temel varliklari kullanilmugtir. Biitiin bu
varliklar arasindaki iligki, iki temel anahtar olarak kullanilan Parsel Kodu ve Kimlik No
ile saglanmaktadir. Bu anahtarlar hakkinda daha fazla bilgi “2.2.2.2” bdliimiinde

verilmigtir.
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TarlmFaaliyef

Kadastro

TiizelKisi

ParselBeyan

1

G

1

AraziKulSoz

Sekil 4. Genel Varlik-Iligki veri modeli
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2.3. TBS Uygulamasi

Uygulamanm bu kismmda TBS uygulamas: olarak tasarlanan kavramsal veri
modelinde yer alan Arazi_Ort veri grubunda yer alan katmanlara iligkin bilgilerin elde
edilmesine yonelik caligmalar yapilmustir. Bu veri grubunda arazi ortiisii siniflarina iligkin
verileri iceren AraziOrt katmam ile OrtoFoto katmani bulunmaktadir. CKS ve DGD
projelerinde kontrol mekanizmasinin igleyebilmesi igin bu verilerin ¢ok biiyiik 6nem arz
etmesi sebebiyle uygulamada bu konu {izerinde durulmugtur. Diger yandan, halihazirda
Tirkiye genelinde bu bilgilerin elde edilmesine yonelik kayda deger bir caligma
bulunmayis1 da 6zellikle bu konuda caligma ihtiyacini giindeme getirmigtir.

Ayrica uygulama kisminda, yukarida bahsedilen verilerin elde edilmesiyle birlikte,

secilen pilot bolgede mevcut CKS’nin etkinligi aragtirilmagtir.

2.3.1. Uygulama Alaninin Sec¢imi

TBS uygulamasi i¢in iki ayri uygulama alam segilmigtir. Bunlar Trabzon-Akgaabat-
Isiklar Beldesi ve Trabzon-Merkez-Bengisu Koyiidiir. ki ayri uygulama alam segiminin
sebebi, TBS wuygulamasi icin degerlendirilecek olan hava fotograflani ve uydu
goriintiilerine aym1 bolge icin finansman eksikligi sebebiyle ulagilamamasidir. Bu iki

uygulama bolgesi Trabzon Il Haritasi iizerinde goriilmektedir (Sekil 8).
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ot

Sekil 8. Trabzon 1l Haritasi tizerinde uygulama alanlari

Uygulama alanlarindan biri olan Akgaabat Isiklar Beldesi yaklastk 2500 hektar alana
sahip olup bu alanin miilkiyete konu olan 340 hektarlik kisminda ilk kadastro galigmalar
1985 yilinda tamamlanmstir. Isiklar beldesi 2000 verilerine gore 5165 niifusa sahiptir
(DIiE, 2004). Diger uygulama alam olan Bengisu koyii 260 hektar alana sahip olup bu
alamin tamaminda ilk kadastro galigmalart 1985 yilinda tamamlanmistir. Bengisu koyi ise

2000 verilerine gore 1126 niifusa sahiptir (DIE, 2004).

2.3.2. Gerekli Verilerin Saglanmasi

Uygulama kisminda, tasarim asamasinda ongorilen biitiin verilerin toplanmast
yoluna gidilmemistir. Bu kisimda, Tiirkiye’de Tanim ve Koyisleri Bakanligi’nin DGD ve
CKS uygulamalari iizerinde duruldugundan, Kadastro, CKS ve Arazi Ortiisii verileri

iizerinde galigilmigtir.
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2.3.2.1. Tapu-Kadastro Verileri

Bu asamada, uygulama alanlarindan ilki olan Isiklar beldesi i¢in kadastro verileri elde
edilmistir. Isiklar beldesi kadastro paftalari bagl bulundugu Akgaabat flge Kadastro
Miidiirliigiinden temin edilmistir. Beldenin paftalart mevzii (lokal) koordinat sisteminde
takeometrik yontemle 1/1000 &lgeginde iiretilmistir. Paftalarin sayisallagtirma islemi
sayisallastirma masasi, tablet ve AutoCAD programi kullanilarak yapilmig ve dxf
formatinda sayisal olarak elde edilmisgtir.

Lokal koordinat sisteminde iiretilmis olan paftalarin iilke koordinat sistemine
doniisiimiinde iilke koordinat sisteminde 6l¢iimii yapilan 5 nirengi noktasi kullanilmustir.
Bu noktalar kullanilarak  koordinat doniisim islemi  Arc/Info  yaziliminda
gergeklestirilmistir. Doniisiim isleminde afin (affine) doniisiim yontemi kullanilmustir. Bu
doniisiim sonunda karesel ortalama hata mo=+0.015 m olarak bulunmustur. Doniigiim

sonrasinda Isiklar beldesi kadastro verilerinin genel goriiniimii Sekil 9’da goriilmektedir.
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Sekil 9. Isiklar beldesi kadastro verilerinin genel goriiniimii
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2.3.2.2. Ciftci Kayit Sistemi (CKS) Verileri

CKS verileri yalmzca birinci uygulama alam olan Isiklar beldesi igin clde edilmistir.
Bu verilerin elde edilmesinde Trabzon Tarim [l Miidiirliigii'ne bagvuruda bulunulmugtur.
Bu bagvuru iizerine, miidiirliik bakanhigin onayini da alarak, Isiklar beldesinde 50 ¢ift¢inin
beyanlar dogrultusunda TKB biinyesindeki Bilgi Islem Merkezinde tutulan kayitlar
Internet iizerinden yazili dokumanlar halinde alarak tarafimiza iletmistir. Bu kayitlarin bir

ornegi Sekil 10’da goriilmektedir.

CIFTGI KAYIT BILGILERI MESAJ GONDER
ﬁfr‘;(‘e"x“‘ TRABZON,AKGAABAT Durumu Giftginin kaydi yapildi

adi YILMAZ istetme No  610102051000001 Dilekee Tarihi  03,06.2003
Soyadi YILMAZ NS Mimik 42934949970 Dilekga No 463

Baba Adi  HUSEYIN ‘,:f)’gi Kimlik 5780093618 Kayit Tarihi  05.06.2003
;“:‘“‘;"' 01.03.1948 Medeni Hali  Evli Telefon No (462)2542147
Toplam Desteldenen Destekleme

fhoc 7,368 da romes 7,368 da i 117.888.000.-

Taahhiitname Taahhutname

Cinsiyet  Erkek i Yok bhiy -
& Calisma
Guvenlik  Evet g Emeki Sigorta No 19717985 SSK
Kurulusa
Adresi ISIKLAR
;ﬁ‘;:’;"“‘ TRABZON, AKGAABAT, MERKEZ, ISIKLAR

2003 YILI CKS'ye KAYITLI ARAZI BILGILERL

Bos alanlar ve vasifsiz gayir olan alanlar toplam beyan ve alan

Parsel Sira NO'larinin {izerine tiklayarak o parselle ilgili detaylan gériip degisiklik yapabilirsiniz.
DIKKAT:Giftginin aymi parsel tizerinde farkl firGini varsa, ilgili arazinin sag kolonundaki "Kopyala® di
bilgilerini girmeden arazi girisi yapabilirsiniz

Pareel Beige Ada Parsel Belgelenen Kullanian rapu/Kesit Kutlamim Ikinci Tasarcut R
Tipi No No  Arazi(Da) Vasit Sekli  Oron ekl
o (Da)
ﬂ TAPU 0 1175 546 ,400 EvTars  Fasuye YOk Kedi rmapzonaxcast
-2_»; TAPY 0 1413 481 481 Tarla Fasuiye  vok K vrapzON,AKGAAY
Misir Kendi %
_23] TAPU 0 1431 3811 3,811 Tarla ouny ok NEIN TRaszoN Axcast
ﬁ TAPU O 1440 1,865 1,865 Tarla patates  vox  Kendl  trapzoN, KAt
Kendi v
ﬂ TAPU O 1446 811 811 Tarla Fasuve  YOK  'end' TRaBZONAKCAA:
DESTEKLEME BiLGILERL
Kullanlan Alan (Da) Destekienen Alan (Da) Odeme Tutar (TL)
7,368 7,368 117,868.000.-

Sekil 10. Cift¢i Kayit Sistemi verileri 6rnegi
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CKS verileri daha sonra bulunduklari kagit dokiimanlardan dijital ortama
aktanilmistir. Bu islemde, veriler Ciftgi Bilgileri ve Parsel Bilgileri olmak iizere iki
kategoriye ayrilarak Excel programina girilmistir. Bu iki ayr1 veri grubu arasindaki iligki

Mernis Numaralar1 (TC. Kimlik No) kullanilarak saglanmusgtir.

2.3.2.3. Arazi Ortiisii Verileri

Bir TBS biinyesinde arazi ortiisii verileri onemli bir yere sahiptir. Ciinkii bu veriler,
tartmsal envanter verilerinin iiretilmesinde ve buna bagli olarak planlama stratejilerinin
gelistirilmesinde temel altlik olarak gerekmektedir. Bunun yani sira, daha da 6nemlisi, bu
veriler AB’ye giris hazirliklari kapsaminda uygulanan DGD ve CKS uygulamalarinda
Avrupa Konseyinin aday iilkeler igin de gegerli olan “1593/00” sayili yonetmeligine gore
vazgegilmez bir bilegen olmalidir (JRC, 2001). Bu nedenle uygulama agamasinda arazi
Grtiisii verilerinin elde edilmesi iizerinde durulmustur. Zira iilkemizde bu verilerin elde
edilmesine yonelik kismi uygulamalara rastlanabilmekle birlikte AB standartlarina uygun

ve iilke capinda uygulanabilir bir yontem heniiz kullamlmamaktadir.

2.3.2.3.1. Hava Fotograflarinin Degerlendirilmesi

a) Kullanilan Hava Fotograflar: Pilot bolge olarak segilen Isiklar beldesinin hava
fotograflart Orman Genel Miidiirliigii'nden (OGM) temin edilmistir. Bu fotograflar 2002
yilinda OGM adina HGK tarafindan cekilmistir. Renkli kizilotesi (CIR:Colour Infrared)
olarak ¢ekilen hava fotograflart ormancilik amaglidir. Ancak bu tiir CIR fotograflarin tarim
alanlarimin belirlenmesinde de iyi sonug verdigi bilinmektedir (Oesterle ve Wildmann,
2003). Analog kameralarla gekilerek tab edilen fotograflar OGM’de 1200dpi (28 p)
¢oziiniirlikte tarama suretiyle sayisal olarak elde edilmistir. 2002 yilinda cekilen bu
fotograflar 1/16.000 ¢ekim Slgegine sahiptir. Yaklagik 4x4 kilometrelik alani kaplayan iki
adet CIR fotograf caligmada kullaniimistir. Sekil 11°de kullanilan fotograflardan biri

goriilmektedir.
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Sekil 11. Kullanilan hava fotograflarindan birinin gortinimi (Cekim Y111:2002, Cekim
Olgegi:1/16.000, Tur:CIR, Coziniirlik:28y)

b) Kullamlan Donamm: Caligmada Zeiss ve Intergraph firmalarinca ortaklasa
iiretilen Z/I Imaging Digital Fotogrametrik sistemi kullanilmgtir. Sistemde fotogrametrik
islemler Zeiss SSK (Stereo Softcopy Kit) yazilimi ile yapilmistir. Bu yazilimin modiilleri;
ISPM (Image Station Project Management) ISMS (Image Station Model Setup), Image
Station (IS) Macth-T, ISDM (Image Station Digital Mensuration), ISSD (Image Station
Stereo Display), ISFC (Image Station Feature Collection), ISBR (Base Rectifier-
Orthophoto), I/RAS C olarak tammlanmaktadir. Donamm olarak; ii¢ boyutlu (3D) mouse,
stereo kristal gozliik, grafik kart (Intense 3D Wildcat 3510), 21 inc monitor, dual
processor (cift islemci) 866 Mhz Pentium III, 30 GB harddisk donammli sistem
kullamlmigtir. Verilerin grafik olarak gosterimi igin Bentley firmasi tarafindan iretilen

CAD tabanli Microstation V.8 yazilim: kullanilmigtir.
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¢) Stereo Degerlendirme: Stereo degerlendirme islemi, iki fotograf kullanilarak
olugturulan bir stereo model kullanlarak, Isiklar beldesinin tarimsal arazi kullanim
siiflarinin model iizerinden sayisallastiriimasi seklinde 6zetlenebilir.

Stereo  degerlendirme  islemi  oncesinde  gerekli  yoneltme islemleri
gerceklestirilmistir. Gerekli arazi ve biiro islemlerinin yapilmasinin ardindan, i¢ yoneltme,
karsilikli yoneltme ve mutlak yoneltme islemleri gergeklestirilmistir. Boylece olusturulan
sterco model iizerinden tarimsal amagli arazi ortiisii veya kullanimi verileri model
{izerinden sayisallagtirma ile elde edilmistir. Degerlendirme sonrasinda dgn formatinda
olan tarimsal arazi ortiisii verileri dxf formatina doniistiiriilerek sistemden transfer
edilmistir.

d) OrtoFoto Harita Uretimi: Bu agamada daha 6nce olusturulan stereo model ve
SYM verileri kullanarak Isiklar beldesinin ortofoto haritas: iretilmistir. SYM olugturmada
kullanilan esyiikseklik verileri HGK tarafindan iiretilen 1/25.000 olgekli topografik
haritalardan elde edilmistir. Sozkonusu haritalar iizerindeki esyiikseklik egrileri 10m kot
farki araligiyla gecirilmektedir.

Ortofoto iiretiminde oncelikle her iki resim SYM kullanilarak bir geometrik
diizeltmeye tabi tutulmustur. Bu islem sonunda her iki fotograf icin iki ayr1 ortofoto harita
elde edilmistir. Diizeltilmis iki resmin mozaikleme islemiyle birlikte birlestirilmesi sonucu
coziiniirliigii degismeyecek sekilde yeniden 6rnekleme yapilmis ve boylece nihai ortofoto
harita iiretilmistir. Elde edilen ortofoto haritanin dzet bilgileri Tablo 7°de, genel goriiniimii

ise Sekil 12’de goriilmektedir.

Tablo 7. TBS’de kullanilacak nitelikte hava fotograflarindan elde edilen OrtoFoto
katmaninin 6zellikleri

Boyutlar(km) “6.0x 4.7

Piksel Boyutlari(m) 0.586 x0.586

Orijinal Resim Olcegi 1/16.000

Disk alam(MB) 266

Renk RGB (Kirmuzi, Yesil, Mavi)

Format TIF

Koordinat Sistemi Degistirilmis UTM (Memleket Sistemi)
Kullanilan Yiikseklik Modeli | 10 m (orijinal egri aralig1)
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539000 540000 541000

527000

536000 537000 538000 539000

Sekil 12. Uretilen ortofoto haritanin genel goriinimi

e) OrtoFoto Harita ile Stereo Degerlendirme Verilerinin Kargilastinlmas::
Uygulamada ortofoto harita iretimi yapilmasmnin yaminda stereo degerlendirme de
yapilmasinin asil amaci, harita niteliginde tretilen ortofotonun dogrulugunun test
edilmesidir. Cunki ortofoto haritalarin CKS’de bir kontrol eleman: olarak kullanilmasi
onerilmektedir. Bu uygulama ile mevcut kaynaklarla ortofoto iretiminin yapilip
yapilamayacag aragtinlmistir. Ciinkii kullamlan hava fotograflar1 ve SYM verileri tim
iilke geneli igin mevcut durumdadir. Yalnizca bu verilerin galiymada uygulandig gibi
uygun yontemlerle islenmesi gerekmektedir.

OrtoFoto haritamin dogrulugunun aragtinlmasinda 6ncelikle sag ve sol resimlerin
mozaikleme sonucu gakigmasi incelenmistir. Birlesme gizgisi (Sekil 13) uizerinde hareket
edildikge iki resim arasindaki detaylarda belirli yerlerde ayrilmalar goriilmektedir. Mozaik
resmin (ortofoto) birlesme gizgisi tizerinde iki ayri yerdeki problemli ve problemsiz detay
cakigmalant Sekil 13°de goriilmektedir. Bu gizgi iizerindeki detay ayrilmalari bazi yerlerde
2 metreyi gegmektedir. Bu durum daha hassas bir SYM verisi kullamm ile bertaraf
edilebilir.



Sekil 13. Mozaikleme sonrasi resim giftlerinin ¢akismasi (a. Problemsiz detay ¢akismast;
b. Problemli detay gakismast)

Diger bir dogruluk testi olarak, stereo degerlendirme sonucu elde edilen tarimsal
arazi ortiisii verilerinin ortofoto harita ile gakigtirilmasidir. Bu ¢akigtirma iglemi sonrasinda
sag ve sol resim iizerindeki detaylarin genel olarak uyum gosterdigi gozlenmistir. Bunun
yaninda bazi detaylarda kaymalar gozlenmistir. Fakat genel itibariyle tiretilen ortofotonun
amag dogrultusunda anlamh oldugu gorilmigtiir. Sekil 14’de ortofoto ile gakistirilan
detaylar goriilmektedir.
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Sekil 14. OrtoFoto ve stereo degerlendirmeden elde edilen detaylar

2.3.2.3.2. IKONOS Uydu Gériintiisiiniin Degerlendirilmesi

ikinci uygulama alani olan Bengisu koyiinin hemen hemen tamamini kaplayan
2781x3314 piksel (1 piksel=1 m) boyutlarinda 1m piksel ¢ozinirligi olan 6rnek IKONOS
goriintisii “Inta SpaceTurk” firmasindan temin edilmistir. Alinan gorinti Siyah-Beyaz ve
Cok-Banth goriintiilerin birlestirilmesinden olusturulan “.tif” formatinda bir goriintidiir.

Bu goriintiiniin degerlendirilmesi ve TBS biinyesinde kullamimasi ¢ agamadan
olugmaktadir;

e Goriintiiniin Geometrik Diizeltmesinin yapilmas,

e Arazi ortiisii verilerinin gorsel yorumlama ile elde edilmesi,

e Diizeltilmig goriintiiniin Ortofoto niteliginde kullamlmasi,

a.) Goriintiiniin Geometrik Diizeltmesinin Yapilmasi: Uydu goriintiileri gekim
agist, algilayict tipi, atmosferik kosullar, diinyanin sekli ve yerin topografyasi vb.
etkenlerden kaynaklanan hatalarla yiiklidiir (Wu, 2000). Bu nedenle yiiksek ¢ozinirlikli
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uydu goriintiilerinin TBS biinyesinde Entegre idare ve Kontrol Sistemi (IACS) i¢in Avrupa
Konseyinin 1593/00 sayili yénetmeliginde onerildigi gibi altlik ve ortofoto niteliginde
kullanilmas diisiiniildiigiinde geometrik diizeltme iglemi 6nem kazanmaktadir (Oesterle ve
Wildmann, 2003). S6z konusu yonetmelige gore kullanilan goriintiilerin piksel boyutlari
Im veya daha kiiciik olmali ve geometrik diizeltme sonrasi karesel ortalama hatasi +2.5m
veya daha kiigiik olmahdir (JRC, 2001). Dolayisiyla, bahsedilen hususlara dikkat edilerek
uygulamada  kullanilan  IKONOS  goriintiisiiniin ~ geometrik  diizeltme  iglemi
gergeklestirilmistir.

Geometrik  diizeltme isleminde hatalarin  giderilmesinde ¢ faktor Onem
kazanmaktadir. Bunlar;

e Arazideki yiikseklik farkindan meydana gelen bozulmalarm giderilmesi igin

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) kullanmak,

e Algilayict yoneltmesinin diizeltilmesinde dis yoneltme elemanlarinin dikkate

alinmasi,

o Igsel algilayict hatalarinin giderilmesinde algilayicinin i¢ geometrik yapisinin

bilinmesi seklinde ifade edilebilir (URL-9, 2004).

Bu bilgiler ve hata kaynaklari dogrultusunda geometrik diizeltme islemi ERDAS
IMAGINE 8.6 yaziliminda IKONOS goriintiilerinin diizeltilmesi i¢in tasalanmis arag
kullanilarak gerceklestirilmistir. Yukarida ifade edilen hatalarin giderilmesi icin bélgenin
halihazir haritasindan elde edilen 5m piksel boyutlu SYM kullaniimigtir. Bunun yani sira,
i¢ ve dis yoneltme bilgilerini, goriintii ile ilgili koordinat ve projeksiyon bilgilerini i¢eren
(URL-9, 2004) goriintii ile birlikte gelen RPC (rational polynominal coefficients) dosyasi
geometrik diizeltme igin kullanilmugtir.

Geometrik diizeltme islemi igin, koordinatlari dijital halihazir harita iizerinden
okunan bina, baraka, duvar kogesi ve yol ayrimlari gibi detaylardan olusan 13 adet yer
kontrol noktast ve 12 adet denetleme noktast kullanilmigtir. $ekil 15°de noktalarin
dagihmlan goriilmektedir. Yaklagik olarak 2.7x3.3 km boyutunda olan bir goriintii igin
toplam 25 kontrol noktasi kullanilmasinin sebebi ilave noktalar eklendiginde toplam
karesel ortalama hatasnin (RMSE) nasil degistiginin aragtirilmasidir. Bu aragtirma
sonucunda bu ebatlarda ve bu egim agisiyla ¢ekilen bir goriintii i¢in uygun dagilimda 10
adet ¢ivarinda yer kontrol noktasinin yeterli olacagi kanisina variimistir. Ciinkd, toplam 25
noktanm kontrol noktast olarak kullanilmasi durumunda RMSE 0.84 piksel olmakta, 13
nokta kullanildiginda RMSE 0.77 piksel olmaktadir.
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Sekil 15. Geometrik diizeltme isleminde kontrol noktalarinin dagilimi (Kirmuzi:
Control; Mavi: Check)

Geometrik diizeltmenin RMSE hatalarinin diginda daha gorsel bir sekilde kontroli
igin geometrik diizeltme sonrasi yeniden orneklenen gorintii iizerine bolgenin dijital
halihazir ve kadastro verileri gakigtirlmistir (Sekil 16). Sekil 16°da A resminde Bengisu
koy merkezi goriilmektedir, B resminde ise iglenen ve dikili tarnm arazileri birlikte
goriilmektedir. Bu kontrol sonrasi resimdeki detaylar ile gerek halihazir ve gerekse
kadastro verilerindeki detaylarin uyusumundan hareketle, geometrik diizeltmenin yeterli

dogrulukta oldugu daha net bir sekilde gorilmistur.
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Geometrik diizeltme islemi sonrasinda, geometrik diizeltmede dikkate alinan
faktorlerin sonuca ne derece etki ettigi iizerine bir arastirma gerceklestirilmistir. Bu
arastirmada  yedi farkli sekilde degerlendirme yapilarak sonuglar kargilagtirilmistir.

Durumlara gore elde edilen sonuglar Tablo 8’de listelenmistir.

Tablo 8. Yedi farli kosulda geometrik diizeltme islemi sonuglart

D Sayisal Yiikseklik Verisi RPC Kontrol Nokta | RMSE
Kaynak | Piksel Boyutu Dosyasi Sayis (pixel=m)
1 1 m egri 5x5m var 13 0.77
11 10 m egri 5x5m var 13 2.09
111 10 m egri 20x20 m var 13 2.18
I\ 1 m egri 5x5Sm yok 13 3.70
\Y 10 m egri 5x5m yok 13 4.12
VI 10 m egri 20x20 m yok 13 4.15
VII yok yok yok 13 17.50

Yukaridaki 6zet tablodaki sonuglar degerlendirildiginde, geometrik diizeltme
isleminde SYM kullanmanin ne kadar 6nemli oldufu ortaya ¢ikmaktadir. Bu tablodaki
sonuglarin bu derece farkli olmasinin gok dnemli bir sebebi ise kullamlan goriintiintin
nadirden (cekim ekseni yeryiiziine dik olarak) ¢ekilmemesidir. Ciinki, yapilan bir
arastirmaya gore, nadirden cekilen bir IKONOS goriintiisii iizerine atilan bir kontrol
noktasinin yiiksekliginde yapilan 10m hata yatayda 0.08m hataya sebep olurken, 30°
egimle cekilen bir goriintii iizerinde ayni sartlarda bu hata diiz arazide 5.14m ve 30° egimli
arazide ise 7.31m olmaktadir (Oesterle ve Wildmann, 2003). Dolayisiyla hi¢ model
kullanilmadiginda kontrol noktalarinin yiiksekliklerinde arazideki yiikseklik farklari kadar
hata yapilmis olmaktadir. Bu durum Tablo 8’deki sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir. Buradan
da anlagilacag gibi IKONOS goriintiilerinin geometrik diizeltmesinde goriintii nadirden
alinmamugsa diiseyde en az 1-2m hassasiyette SYM kullanilmasi gerekmektedir. Eger
goriintii nadirden alinmigsa yiikseklikte 20m hassasiyet dahi iyi sonug almaya yetecektir.

b.) Arazi ortiisii verilerinin gorsel yorumlama ile elde edilmesi: Geometrik
diizeltme isleminden sonra, artik orfofoto niteligini kazanan IKONOS goriintiisiiniin
toplam RMSE hatasinin 0.77 piksel oldugu diisiiniiliirse, goriintintin mutlak dogrulugunun
en kotii olasilikla 1-2m arasinda oldugu kabul edilebilir. Dolayisiyla bu althgin Avrupa
Konseyinin 1593/00 sayih yonetmelik sartlarina uygun bir altlik niteliginde oldugu

soylenebilir.
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Bu asamada elde edilen altlik iizerinden arazi ortiisii verileri sayisallagtirma suretiyle
elde edilmistir. Goriintiiniin tayfsal (spectral) formatinin RGB (Kirmizi, Yesil, Mavi)
olmasi gorsel yorumlama igleminde onemli ol¢iide kolaylik saglamistir. Sayisallagtirma
isleminde ii¢ temel smif kullanilmugtir. Smuf isimleri ve tammlamalari Tablo 9’da

goriilmektedir.

Tablo 9. Sayisallagtirma isleminde kullanilan arazi 6rtiisti siniflari ve tanimlamalar

Arazi Ortiisii Smifi Tanimm

TARIM DISI Yerlesim alanlar1 ve tarim disi kullanilan bos, agaglik veya
= calilik araziler.

EKILI_TARIM Tek yillik bitkiler dikilerek islenen tarim arazileri.

DIKILI TARIM Cok yillik bitkiler dikili olan tarim arazileri. Uygulama

alaninda findik alanlarini temsil etmektedir

Tablo 9’daki ana siniflar dogrultusunda yapilan sayisallagtirma isleminde dijital
ortamda sayisallagtirma esnasinda 1/1000 gergek biiyiitme 6lgegi kullanilmistir. Yani arazi
iizerinde 1x1m boyutlarinda olan bir piksel monitérde 1xImm boyutlarinda goriilerek
sayisallastirma yapilmustir. Bu da 1/1000 6lgekli bir harita lizerinden detay alimi anlamina
gelmektedir. Goriintiiyli daha ¢ok biiyiitme, beklenen hassasiyet goz oniine alindifinda
gereksiz detay anlamina gelecek ve biitiinliik olmayacagindan gorsel yorumlama imkani
vermeyecektir, daha az biiylitme (1/2000 den az) ise gerekli hassasiyetin elde
edilememesine sebep olacaktir. Yapilan sayisallagtirmada altlik iizerinden alinan detaylar

Sekil 17°de goriilmektedir.
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Sekil 17. Goriintii izerinden sayisallastirilan detaylar

Sayisallagtirmada kullanilan orfofoto niteliginde altlik bagl basina TBS biinyesinde
bir katman ve kontrol mekanizmast olarak kullamlabilecektir. Uzerinden sayisallastirilan
detaylar ise daha ok tarimsal envanter bilgilerinin gok yiiksek dogrulukta ¢ikarilmasinda
kullanilabilecektir. Sekil 18’de sayisallagtirma sonucu elde edilen katman ve arazi siniflari
gorilmektedir. Tablo 10°da ise bu arazi simflannin biyikliklerine iligkin istatistik

degerleri goriilmektedir.
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BENGIiSU KOYU ARAZI ORTUSU HARITASI
500 558000

556500 557000 561

558500

4539000 + == 4539000

4530500 |- 4538500

4530000 4538000

4537500 4537500

[ dikili_tarim
[ ekili_tarim

tarim_disi
veri_yok

558500 557000 557500 550000 58500

Sekil 18. IKONOS gorintiisii iizerinden say1sallastirma ile elde edilen Bengisu koyiine ait
tarimsal arazi siniflari

Tablo 10. IKONOS goriintiisii iizerinden sayisallagtirma ile elde edilen tarimsal
arazi stmiflarina iligkin istatistiki degerler

Arazi Ortiisii Smifi Alan(da) Oran(%)
DIKILI_TARIM 1647 58,8
EKILI_ TARIM 267 9,5
TARIM_DISI 858 30,6
VERI_YOK 30 1l
TOPLAM 2802 100

¢.) Diizeltilmis goriintiiniin Ortofoto niteliginde kullamlmasx: Geligen teknoloji ile
birlikte yitksek goziinirliklii uydu gorintiileri hava fotograflarindan elde edilen ortofoto

haritalar gibi kullanilabilmektedir. Bunun tek on kosulu gorintiniin geometrik
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diizeltmesinin uygun yontemlerle yapilarak, goriintiintin yiiklii oldugu hatalardan yeterli
derecede arindirilmasidir.

Tez ¢aligmast icin kullanilan ikinci uygulama alam olan Bengisu koyii IKONOS
goriintiisii geometrik diizeltme ve yeniden ornekleme islemleri sonucunda bir ortofoto
harita niteligi kazanmistir. Boylece bu goriintii TBS biinyesinde bir veri katmani olarak

kullanilabilecektir. Bu katmanin 6zellikleri Tablo 11°de 6zetlenmistir.

Tablo 11. TBS’de kullanilacak IKONOS goriintiisiinden elde edilen ortofoto
niteligindeki katmanin 6zellikleri

Boyutlar(km) 2.7x3:3

Piksel Boyutlari(m) Ix1

Disk alam(MB) 25,7

Renk RGB (Kirmizi, Yesil, Mavi)

Format TR

Koordinat Sistemi Degistirilmis UTM (Memleket Sistemi)
Kullamlan Yiikseklik 1 m (orijinal egri aralig1)

Modeli 5x5 m (SYM piksel boyutlarr)

o e | RuisE-07 e

2.3.2.3.3. LANDSAT Uydu Goriintiisiiniin Degerlendirilmesi

Calismanmn  bu bolimiinde, Trabzon ili idari smrlarini  kaplayacak sekilde
degerlendirilen Landsat ETM+ goriintiisiinden elde edilen arazi ortiisii katmanindan TBS
uygulamasi igin pilot bolgeler olarak segilen Isiklar beldesi ve Bengisu koyii idari
sinirlarint kapsayan alanlar almarak degerlendirilmistir. Bu sebeple bu boliimii iki baslik
altinda incelemek uygun olacaktir. Birinci agamada Trabzon geneli i¢in Landsat ETM+
uydu goriintiistiniin ~ degerlendirilmesi islenecek olup, ikinci agamada Landsat
goriintiisiinden elde edilen arazi ortiisii katmanmin TBS uygulamas: igin segilen pilot

bolgelerde diger uygulama verileri ile analiz ve kargilagtirmasi yapilacaktir.
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a.) Trabzon Genelinde Landsat Gériintiisiiniin Degerlendirilmesi: Bu ¢aligmada
19 Eyliil 2000 tarihli Landsat ETM+ uydu gérintiisii kullanilmigtir. Bu uydu gortintiisiiniin
ID numarasi ve pozisyonu ile ilgili bilgiler $ekil 19°da verilmistir. Uyduda ayrica 15m
¢oziiniirlikklii pankromatik (siyah-beyaz) bant ilave olarak bulunmaktadir (Reis, 2003).

Orijinal goriintii tizerinde pilot bolge olarak segilen Trabzon ili idari simirlarinin
kapladigi alan yaklagik olarak belirlenerek gikanlmigtir ve caliyma bu kesilen goriintii
iizerinde devam etmigtir (Reis, 2003).

Landsat ETM+ Uydu Gériintii Verisinin Geometrik Diizeltilmesi: Uydu
gortntiilerinin konumsal veri tabani igerisinde degerlendirilebilmesi i¢in geometrik olarak

diizeltilmesi gerekmektedir.

Uriin no: 080010123000300001 Cekim Tar: 19/09/2000 En/Boy:

30.2515/40.2031 Gilines yiikseklik/azimut a1st:-6.5 / 82.8 bulut Gorint Mdaver
orani: %3 Goriinti alitesi : 90

Cekim tarihi 19/09/2000
Uriin no 080010123
Calisma Boigest 000300001

Bulut oram (%) 3
Pan. ¢6ziiniirlik 15m
Multi ¢6ziinlirlik |30 m
Termal ¢6ziiniirlik | 60 m

Pencere no 173/032
Algilayict ETM+
Goriinth koordinatlary

Enlem |Boylam
Kuzey bat1 |38.2825 | 41.1713
Kuzey dogu | 40.4521 | 40.5722
Gilney bati |38.0619 | 39.4125
Giiney dogu | 40.2012 | 39.2203
Merkez 39.2515 | 40.2031

Sekil 19. Landsat ETM+ 543 (RGB) uydu goriintiisii ve gorintii metaverisi (Reis, 2003)

Bu calismada yer kontrol noktalart 1/25.000 6lgekli topografik haritalar Gzerinden
segilmigtir. Yiiksek dogrulukta ve ¢ok sayida YKN segimi oldukga zor bir islemdir. Bu
islem igin dogal detaylardan (gol, akarsu vb.) genellikle kaginilir; ¢iinkii, bunlarin sinirlar:

mevsim ve hava kosullarina gore degigebilir ve karmagik sekillerinden dolay: taninmalar:
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oldukga giigtiir. Bu ¢aligma bolgesinde, deniz kiyisinda yapay detaylar (yol kesisimleri
gibi) oldukga fazladir. Ancak kiyidan uzaklastik¢a, daglik alanlarda yapay detaylara ¢ok az
rastlanilmaktadir. Bu nedenle YKN segiminde kiyt bolgelerinde yapay detaylar
kullanilmus, i¢ kesimlerde ise (zorunluluk hallerinde) yol-akarsu kesigimi veya akarsu
kesisimleri dikkate alinmistir. Ayrica YKN’lerin segiminde, noktalarin goriintii iizerine
homojen olarak dagilmasina dikkat edilmistir. Trabzon ili 3% lik tek bir UTM dilimi
icerisinde degerlendirilebildiginden iilke koordinat sistemindeki diger biiyiik Olgekli
miihendislik calismalarla entegrasyonu kolay saglamak amaciyla 3% lik UTM koordinat
sistemi ile 1/25.000 dlcekli paftalarin tiretiminde kullanilan ED50 datumu segilmistir (Reis,
2003).

Reis (2003) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ile, geometrik diizeltme icin 49 adet
kontrol noktast belirlenmistir. Bunlarin icinden en uygun olanlar belirlenip RMS hatasi
yiiksek olanlar atilarak yerine yenileri segilmistir. Boylece yapilan iterasyon sonucu 25
adet YKN belirlenerek geometrik doniigiim yapilmistir (Sekil 20). Geometrik diizeltme
isleminde 1. dereceden lineer transformasyon ile bilineer yeniden drnekleme yontemi
kullanilmistir. Sonugta elde edilen RMSE 0.7 piksel olmustur. Bu geometrik diizeltme
pankromatik ~goriintiiyle yapilmuistir ve yaklagik 1lm’lik RMS elde edilmistir.
Multispektral goriintiiniin geometrik diizeltilmesi pankromatik goriintii ile gortintiiden

goriintiiye yapilan déniistimle saglanmistir (Reis, 2003).

Sekil 20. Yer kontrol noktast olarak segilen noktalarin dagilimi (Reis, 2003)
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Landsat ETM+ Uydu Gériintiisiiniin islenmesi: Siniflandirma isleminden 6nce
bazi 6n iglemler gergeklestirilmistir. Bunlar kullanilacak uygun bant kombinasyonlarinin
belirlenmesi, egitim alanlarina ait verilerin toplanmasi, istatistik analizlerin yapilmasi ve
egitim verilerinin parlaklik degerlerinin irdelenmesidir. Bu islemler gerceklestirildikten
sonra kontrollii siiflandirma islemi gergeklestirilmistir. Bu calismada kontrollii
smiflandirma metodu olarak En Yiiksek Olasilik (Maximum Likelihood) algoritmasi
kullanilmigtir. Landsat ETM+ goriintiisiindeki tiim bantlar (6. bant hari¢) kullanilarak
belirlenen on adet arazi siifina kontrollii simiflandirma uygulanmigtir. Siniflandirma
sonucu biiyiik arazi siniflar icerisinde tek olarak kalan anlamsiz piksellerin giderilmesi
icin Median Filtre (3x3) uygulanmistir. Bu islem sonunda olasan Trabzon Ili arazi
siiflarint gosterir harita Sekil 21°de verilmistir. Uygulanan kontrollii siniflandirma
sonucunda siniflandirmanin toplam dogruluk yiizdesi, kullanici ve tiretici dogruluklan ile
bu dogruluklarin istatistiki olarak degerlendirilmesini saglayan kappa degerleri
hesaplanmigtir. Tablo 12 smiflandirma sonuglarinin  hata matrisini gostermektedir.
Siniflandirma sonucunda genel siniflandirma dogrulugu 84.68 ve kappa 0.829 olarak elde

edilmigtir. Siniflarin kullanici ve iiretici dogruluk yiizdeleri de Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 12. Landsat ETM+ goriintiisiiniin siniflandirma sonuglarinin hata matrisi (123457)
(Reis, 2003)

Arazi siniflari | Pgy | trm | kyk |Mera| kgi | iy |yrls | gy | ggy | Su | Cay Findik tpl
Parlak genis y. | 547 | 74 0 3 0 0 2 37 | 33 0 |433| 51 | 1180
Tarim 9 |921| 59 | 39 | 42 | 49 | 83 2 43 0 14 | 70 | 1331
Kayalik 0 14 [1032| 22 0 0 26 0 0 0 0 2 | 1096
Mera 0 52| 78 |2167] 4 0 0 0 0 0 0 30 | 2328
Karisik g_i 0 0 0 0 [911 (139 0 | 21 | 24 0 0 0 | 1095
ilgne yaprakli 0 0 0 0 68 (2411 O 0 44 0 0 0 | 2523
Yerlesim 0 18 | 2181 © 2 0 [1678| O 1 49 0 2 | 1969
Genis yaprakli 2 0 0 5 |'129.] 6 0 | 817 | 48 0 0 0 [ 1007
Golge genisy. | 28 | 12 0 8 17 | &4 0 14 [1649| O 18 | 33 | 1843
Su kaynag! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [467]| O 0 467
Cay 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 86 0 120
Findik 30 | 95 0 22 4 0 0 24 | 91 0 4 |1366 | 1636
Toplam 650 |1186|1388(2266[1174[2669[1789| 915 |[1933| 516 | 555 | 1554 | 16595

pgy: parlak genig yaprakli, trm: tarim, kyk: kayalik, kgi: karigik genis yaprakli, iy: igne
yaprakli, yrls: yerlesim, gy: genis yaprakli, ggy: golge genis yaprakli
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Tablo 13°de goriildiigii gibi, temel arazi rtiisiiniin siniflandirilmasindan elde edilen
sonuglar, (¢ay ve parlak gy agag tiirii hari¢) kabul edilebilir dogruluklarda gergeklesmistir.
Ozellikle cay bitkisinin dogruluk yiizdesi istenen seviyede olmamugstir. Bunun en biiyiik
nedeni, goriintiiniin alindi tarihte, bu alanlarin genis yaprakli agag tiirii ile ayni yansima
degerleri vermesidir. Genis yaprakli agaglarin yaprak dokiim tarihinde alinacak uydu
goriintiisii (cay bitkisinin yaprak dokmedigi diistiniilerek) ile cay bitkisinin tespit edilmesi
etkili bir sekilde yapilabilir. Yerlesim yerlerinde betonarme yapilar ile kayalik alanlar
karistigindan, kayalik alanlarin dogruluk degeri etkilenmistir.

Yine karigik igne_genis yaprakli smif genis yaprakli ve igne yaprakli siniflarin
birlesiminden olusmasi, bu alanlarin da dogruluk yiizdesini diigiirmiistiir. Goriintiiniin
alindig: tarihte findik bitkisinin yansima degerlerinin diger yaprakli agag cinslerinden
farkli olmasiin, bu bitkinin tek bir goriintii ile ayirt edilmesinde kolayhk sagladig

goriilmiistiir.

Tablo 13. Landsat ETM+ goriintiisiiniin siniflandirma sonucuna gére kullanici ve
iiretici dogruluk yiizdeleri (Reis, 2003)

Arazi siniflani | EGitim alanl.| Dogru sinif. | Uretici Kullanici
Piksel sayisi|Piksel sayisi| Dogrulugu | Dogrulugu
Parlak genis yaprakli 1180 547 84,2 46,4
Tarim 1331 921 TLsT. 69,2
Kayalik 1096 1032 74,3 94,2
Mera 2328 2167 95,6 93,1
Karisik g_i 1095 911 77,6 83,2
igne yaprakli 2523 2411 90,3 95,6
Yerlesim 1969 1678 93,8 85,2
Genis yaprakli 1007 817 89,3 81,1
Golge genis yaprakli 1843 1649 85,3 89,5
Su kaynagi 467 467 90,5 100
Cay 120 86 15,5 7
Findik 1636 1366 87,9 83,5
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b.) Landsat Verilerinin TBS Uygulama Alanlarinda Degerlendirilmesi: Bu
kisimda Landsat verilerinin Trabzon genelinde degerlendirilmesi sonucu elde edilen arazi
ortisii verileri uygulama alanlari olan Isiklar beldesi ve Bengisu koyiine iliskin hava
fotograflari ve ikonos goriintiisinden elde edilen arazi 6rtisi verileri ile kargilagtirilmisgtir.
Kargilastirma  iglemi  grafikler tzerinde gorsel olarak yapilmistir. Bunun sebebi,
kargilagtirilan veri kaynaklarinin konumsal hassasiyetlerinin farkli olmasi sebebiyle
istatistiki verilerin yamltict nitelikte olabileceginin disiinilmesidir.

Landsat ve hava fotograflarindan elde edilen Isiklar beldesi arazi ortiisii verilerinin
kargilagtinilmasi Sekil 22°de gorilmektedir. Isiklar beldesinde dikili tarim arazileri az
miktarda oldugundan karsilagtirma isleminde tarimsal ve tarimsal olmayan seklinde
genellenmis siiflar kullamlmigtir.  Sekil 22°de gorildigi gibi Landsat ve hava

fotograflarindan elde edilen arazi ortiisii verileri arasinda genel bir uyum goriilmektedir.

Sekil 22. Isiklar beldesinde Landsat goriintiisii ve hava fotograflarindan elde edilen arazi
ortiisii verilerinin karsilagtiriimast (Veri kaynag:: a. Landsat, b. Hava fotografi;
sar1 renkli alanlar tarim arazileri)

Landsat ve ikonos goriintiisinden elde edilen Bengisu koyii arazi ortiisii verilerinin
karsilagtinlmasi Sekil 23°de gorillmektedir. Bengisu koyiinde dikili tarim alanlari 6nemli
bir agirhga sahiptir. Bu dikili tarim arazileri tamamen findik bitkisi ile kaplidir. Ekili tarim
arazileri ve tarim dis1 alanlar olduk¢a az miktardadir. Kargilagtirma isleminde bu ti¢ sinif

kullamlmustir. Isiklar beldesi verileri arasinda oldugu gibi, bengisu koyii Landsat ve
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IKONOS goriintiilerinden elde edilen arazi ortisii verileri arasinda genel bir uyum

gorilmektedir.

Sekil 23. Bengisu kdyiinde Landsat ve IKONOS goriintiilerinden elde edilen arazi ortisi
verilerinin kargilagtirilmasi (Veri kaynag:: a. Landsat, b. Ikonos; kirmizi: dikili
tanim, sar1: ekili tarim, yesil: tarim dis1)

Her iki uygulama alani verilerinin kargilastirma sonuglani dikkate alindiginda, gok
farkli konumsal hassasiyette olan veri kaynaklarindan elde edilen bu veri setleri arasinda
daha iyi bir uyum beklenemez. Hassasiyet farliligi yaninda bolgenin sahip oldugu zengin
ve karmagik vejetasyon yapisi da disiinildigiinde veriler arasindaki bu uyumun makul
oldugu soylenebilir. Ancak landsat verilerinin CKS’ye altlik olacak nitelikte olmadig:
kargilagtirma neticesinde agik¢a goriilmektedir. Yapilan degerlendirmeler sonucu, bu
verilerin daha ziyade bolgesel gapta tarimsal envanter bilgilerinin gikarilmasi ve genel

planlama amagli kullanilabilecek nitelikte oldugu sonucuna varilmigtir.

2.3.2.3.4. El GPS’i ile Arazi Ortiisii Simirlarinin Tespiti

El GPS’i yardimi ile yapilan bu uygulamada, diger yontemlerle elde edilen arazi
ortiisii verilerinin ne derece elde edilebilecegi aragtirilmigtir. Uygulama, Bengisu koyi
merkez mahallesinde segilen kiigiik bir pilot bolgede gergeklestirilmistir. Uygulamada
donamim olarak Magellan GPS Spor Track Map ve Compaq el bilgisayari, yazilim olarak
ise el bilgisayarina kurulu ArcPad 5.0.1 kullanilmigtir. Kullanilan donanim $ekil 24’de
gorulmektedir.



61

Sekil 24. Kullanilan donanim

Yapilan uygulamada segilen alanda ekili (tarla) ve dikili (findiklik) tarim arazilerinin
sinirlari, yerlesim alani sinirlart ve bazi yol detaylar yukarida belirtilen donanimla birlikte
gezilerek veri toplanmugtir.

Veri toplama esnasinda ¢izgi ve nokta ozelliginde iki adet veri katmam kullanilmigtir.
Cizgi katmanina gidilen giizergahlar kaydedilmigtir. Takip edilen giizergahlardaki kiriklara
nokta atilarak nokta katmanina kaydedilmistir. Boylece elde edilen ¢izgi katman bir kroki
gorevi gorebilmektedir. Bu kroki sayesinde elde edilen detay noktalarinin birlestirilmesi
mimkiin olmaktadir. Caligmada elde edilen detaylar aym bolgenin ikonos goriintiisii
tizerinde Sekil 25’de goriilmektedir.

Geometrik diizeltmesi yapilmig olan ikonos goriintiisii ile arazide toplanan veriler
kargilagtinldiginda, toplanan detaylarla ikonos goruntiisii iizerindeki detaylar arasinda en
az 8 ve en fazla 30 metre fark oldugu gorillmiistiir. Teorik olarak El GPS’i ile mutlak
konum belirleme hassasiyeti 5-10 metre civarindadir. Dizeltme sinyali yaymlayan
uydulardan sinyal alinmas: halinde bu hassasiyet 3 metreye kadar iyilegmektedir. Ancak
bolgemizde bu uydulardan yeterli diizeyde sinyal alinamamaktadir. Uygulamada ise 10
metreden daha biiyiik hatalarla kargilagilmasinin temel nedeni, kullanilan donanmimla
birlikte hareket halinde iken bitki ortiisii, yapay yapilar ve engebeli topografya nedeni ile
zaman zaman GPS sinyalleri alinamamakta olmasidir. Bu durum sonucu yeniden sinyaller
alinmaya baslandiginda toplanan olgii sayisi yeterli olmadigindan mutlak konum

belirlemedeki hata fazla olmaktadir. Bu durumun bertaraf edilmesi i¢in detay alimi yapilan
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yerlerde bir siire beklenip yeterli 6lgii sayis1 elde edildikten sonra detay alimi yapilmalidir.
Bu olumsuz durumla karsilasmamak igin ise sinyallerin kesilmesin énemli pay: olan bitki

ortiisiiniin yapraksiz oldugu mevsimlerde detay alimi yapilmalidir.

Sekil 25. E1 GPS’i ile elde edilen veriler

Ancak bahsedilen biitiin olumsuz durumlarin bertaraf edilmesi halinde bile bu
yontemle 5-10 metre hassasiyetle elde edilecek olan veriler CKS’ye altlik olabilecek
nitelikte olmayacaktir. Hassasiyetin yeterli olmamasi yaninda bu yontem zor ve zaman
alici bir arazi gahigmasi gerektirmektedir. Yine de bu yontem tasra teskilatlar tarafindan
kadastrosu yapilmayan ve dolayist ile CKS’nin kontrolii i¢in higbir veri olmayan alanlarda

tarim alanlarinin varligina iliskin genel manada verilerin toplanmasinda kullanilabilir.
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3. BULGULAR ve IRDELEME

3.1. Arazi Ortiisii Verilerinin Temininde Kullanilan Yontemlerin
Karsilastirilmasi

Bu boliimde, uygulama kapsaminda segilen pilot bolgelerde arazi ortiisii verilerini

elde etmeye yonelik kullanilan yontemlerin karsilagtirmasi yapilmugtir.

3.1.1. Hassasiyet Bakimindan Karsilagtirma

Uygulamalarda kullanilan materyaller farkli konumsal ve spektral ¢oziiniirliiklere
sahiptirler. Bunun yaninda kullanilan yontemler de farkli hassasiyetlere sahiptir.
Dolaysiyla kullanilan materyal ve uygulanan yontemler sonucunda farkli dogruluklarda
veriler elde edilmistir. Bu bolimde o6ncelikle geometrik diizeltmesi yapilan IKONOS
goriintiisii ile OrtoFoto veri setleri karsilagtirilmig, daha sonra Landsat verileri ve EI-GPS’i
ile elde edilen verilere deginilmistir.

Geometrik diizeltmesi yapilan IKONOS goriintiisii ile OrtoFoto veri setlerinin
kargilagtirilmasi: CKS konumsal altligi olarak 6neme sahip olmalari sebebiyle bu
boliimde oncelikle IKONOS uydu goriintiisiiniin geometrik diizeltmesinin yapilmasiyla
elde edilen ortofoto niteligindeki katmanla, hava fotograflarinin degerlendirilmesiyle elde
edilen ortofoto katmaninin kargilagtirmasi yapilmigtir. Bu iki veri setinin elde edilmesinde
belirli islem adimlari uygulanmistir. Her islem adiminda kullanilan materyal ve yontemler
sonug veri setinin hassasiyetini ve mutlak dogrulugunu etkilemistir.

Geometrik olarak diizeltilmis IKONOS goriintiistintin elde edilmesinde YKN’ler
sayisal halihazir harita iizerinden almmustir. Halihazirlarin mutlak konum dogruluklart 10-
20 cm olmasi beklenirken pratikte bu deger 30-40cm seviyelerine kadar degisebilmektedir.
IKONOS goriintiisiiniin sahip oldugu Im piksel ¢oziiniirliigii diigtiniildiigiinde YKN’lerin
giivenilir bir kaynaktan elde edildigi soylenebilir. Geometrik diizeltme i¢in kullanilan bir
baska yardimeci veri olan SYM verileri de halihazir verilerinden elde edilmis ve
uygulamada Sm piksel boyutlu SYM verilerine doniistiirtilerek kullanilmustir. Yardimci
verilerin yiiksek derecede hassas veri kaynagi sayilabilecek halihazir verilerinden elde

edilmesi sonucu geometrik diizeltmesi 0.77 piksel RMSE ile gerceklestirilen IKONOS
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goriintiisiiniin_ mutlak dogrulugunun 1-2 m civarinda oldugu belirlenmigtir. Mutlak
dogruluk belirleme islemi kadastro verileri ile kargilagtirma ile gergeklestirilmistir.

OrtoFoto veri setinin elde edilmesinde ise YKN niteliginde kullanilan fotogrametrik
nirengi noktalari GPS ile memleket nirengi agina baglanmak suretiyle dl¢iilmiigtiir. Bu
olciilerden beklenen mutlak dogruluk 5-10cm arasindadir. OrtoFoto haritanin elde
edilmesinde kullanilan SYM verisi ise 1/25.000 6lgekli HGK tarafindan iiretilen topografik
haritalardan alman 10m yiikseklik farkina sahip egrilerden olusan veri setidir. Kullanilan
hava fotograflarinin 1/16.000 ¢ekim dlgegine sahip olmasi, 28 ¢oziiniirligiinde taranmasi
ve yersel ¢oziinirligiinin 0.586m olmasi diisiiniildiigiinde kullanilan SYM verilerinin
yeterli hassasiyette olmadig1 goriilmektedir. Bu yardimer verilerin kullanimiyla elde edilen
OrtoFoto veri setinin mutlak dogrulugunun da 1-2m civarinda oldugu yine kadastro verileri
ile kargilagtirma sonucu anlagilmigtir.

Goriildiigii gibi geometrik olarak diizeltilmis IKONOS goriintiisii ile OrtoFoto
haritanin mutlak dogruluklarinin yaklagik olarak ayni oldugu belirlenmistir. Burada en
biiyiik etken SYM verileridir. Ciinkii topografik olarak engebeli alanlarda uydu goriintiileri
ve hava fotograflart c¢ekim esnasinda cok biiyiik bozulmalara ugramaktadirlar. Bu
bozulmalarin yeterince giderilmesi icin hassas SYM verilerine ihtiyagc duyulur.
Uygulamada OrtoFoto iiretiminde halihazirdan alinan SYM verileri kullanilsaydr mutlak
dogrulukta 1m’nin altina inilebilirdi (Tahmini olarak verilmistir). Diger taraftan IKONOS
gortintiistintin geometrik diizeltmesinde SYM verileri 1/25.000 6l¢ekli HGK tarafindan
iiretilen topografik haritalardan alinmis olsaydi mutlak dogruluk 3m’nin iizerinde olurdu
(RMSE igin Tablo 8’de durum II ve III’e bakiniz). Kisaca 6zetlemek gerekirse yardimci
verileri olarak bahsedilen YKN ve SYM verilerinin yeterli hassasiyette olmasi ile her iki
yontemle de CKS’ye altlik olabilecek nitelikte altliklar elde edilebilmektedir. Arazi
engebeli olsa bile kaliteli SYM kullanimu ile iiretilen OrtoFoto haritalarin daha hassas
oldugu sdylenebilir. Hassas SYM iiretiminin fotogrametrik olarak stereo modeller
tizerinden yapilabiliyor olmasi da OrtoFoto tiretimini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Buraya kadar iki veri setinin konumsal hassasiyet ve mutlak dogruluklar iirerinde
durulmustur. Ancak burada dikkate alinmasi gereken 6nemli bir husus da spektral (tayfsal)
coziintirliiktiir. Ciinkii yiiksek konumsal ¢oziiniirliiklii bu veri setleri {izerinden arazi ortiisii
verileri gorsel yorumlama ile elde edilmektedir. Yapilan uygulama ile gercek renkli (RGB)
geometrik olarak diizeltilmis IKONOS goriintiisii tizerinde gorsel yorumlama, CIR (Color

Infrared=Renkli Kizil6tesi) olan OrtoFoto iizerinde yapilan yorumlamadan daha iyi sonug
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vermektedir. Bu nedenle OrtoFoto iizerinde yapilan yorumlamada bazi alanlarin niteligi
tam olarak belirlenemediginden “belirsiz” olarak nitelendirilmistir. Bu belirsizlik daha ¢ok
orman alanlar1 ve findik alanlari arasinda olmugtur. IKONOS goriintiisiinde ise daha agik
tonda olmastyla findik alanlari orman ve agaglik alanlardan rahatlikla ayrilabilmistir.

Landsat verileri ve EI-GPS’i ile elde edilen verilerin IKONOS ve OrtoFoto ile
karsilastirilmasi: 30m piksel ¢oziiniirliigiine sahip Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin
geometrik diizeltmesi 1/25.000 dlgekli topografik haritalardan alinan YKN’ler kullanilarak
yapilmigtir. Piksel ¢oziiniirliigii  dikkate alindiginda  kullanilan  YKN’lerin = yeterli
dogrulukta oldugu sdylenebilir. Geometrik diizeltme sonunda RMSE 0.70 piksel olarak
elde edilmistir. Bu iglem i¢in SYM kullaniimamis olmasi mutlak dogrulugu etkiledigi
diisiiniildiigiinde bu diizeltme sonrasinda tahmini olarak 30-50 m arasinda bir mutlak
dogruluk beklenebilir. Bu dogruluk ise miilkiyete konu olan bir CKS konumsal altlig1 igin
yetersizdir.

Diger taraftan EI-GPS’i ile elde edilen veriler diistiniildiigiinde en iyimser sartlarda 8-
10m’lik bir mutlak konum belirleme duyarlilifi s6z konusudur. Dolayistyla, bu veriler de
CKS icin konumsal altlik olma 6zelliginde degildir.

Goriildiigii iizere Landsat ve EI-GPS’i ile elde edilen arazi ortiisiine iliskin veriler
IKONOS ve OrtoFoto verileri ile kargilastirilabilecek nitelikte degildirler. Bu veriler
CKS’ye altlik olma amaci diginda daha farkli amaglarla kullanilabilirler. Ornegin bir ilin
genel tarimsal envanterinin ¢ikarilmasinda Landsat verileri, bir kdyiin genel tarimsal arazi

kullanimi envanter verilerinin elde edilmesinde de EI-GPS’i verileri kullanilabilir.

3.1.2. Kullamlan Yéntemlerin Miilkiyet Yapisi ile iligkisi

Bilindigi iizere Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde kit olan tarim alanlan cesitli
sebeplerden dolayr da parcalanmaya maruz kalmistir. Dolayist ile parsel boyutlar1 ve
isletme biiyiikliikleri ¢ok kiiciik olabilmektedir. Tiirkiye'nin genelinde igletmelerin kiigiik
oldugu soylenebilir. Ancak Tiirkiye'nin bazi bolgeleri incelendiginde genis tarim
arazilerine rastlanabilmektedir. Miilkiyet dagilimi da ¢ok karmasik olmayan bu alanlarda
tarimsal arazi ortiisii verilerinin elde edilmesinde 1-2 m mutlak dogruluk sartinin
aranmasina da gerek kalmaz. Bu alanlarda 10-15m mutlak dogruluk bile verilerin CKS igin
altlik teskil etmesi icin yeterli olabilir. Ciinkii arazi ortiisii ve miilkiyet dagilimindaki

degisim fazla olmadigindan bu veriler yorumlama igin yeterli olabilecektir. Bu alanlarda
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Landsat verileri ve GPS verilerinin kabul edilebilir hata sinirlari i¢inde saglikl bir sekilde
kullanimi miimkiin olabilecektir. Ancak Tiirkiye’de bu nitelikte tarim arazilerinin ¢ok fazla
oldugunu soylemek miimkiin degildir. Diger yandan, bu verilerin kullanimi 1593/00
yonetmeligine  gore mutlak  dogruluklarmin  yeterli  olmamasi  gerekgesiyle
onerilmemektedir. Bilgi sistemi agisindan da disiiniildiigiinde CKS icin althk olacak

verilerin belirli standartlarin digina ¢ikmamasi gerekmektedir.

3.1.3. Ekonomik Bakimdan Kargilastirma

Bu boliimde 1593/00 yonetmeligine gore CKS icin konumsal altlik olabilecek veriler
olan IKONOS ve OrtoFoto veri setlerinin elde edilmesinin ekonomik olarak kargilastirmas:
yapilacaktir.

Bilindigi iizere her iki veri setinin elde edilmesinde ham veriler cesitli islem
adimlarindan gegmekte ve bu esnada bazi yardimer veriler kullanilmaktadir (Detayh bilgi
igin “3.1.1” boliimiine bakimz). Bu yardimei veriler YKN ve SYM verileridir. Ekonomik
agidan karsilastirma yapilirken bu yardimer veri kaynaklari da 6nem kazanmaktadir.
Ayrica verilerin iglenmesinde kullanilan yontem de ekonomik agidan degerlendirilmelidir.

Yalnizca ham veriler yani CIR hava fotograflari ve IKONOS goriintiileri stereo resim
ciftleri olarak kargilastirildiginda, 1km?'lik bir alan icin hava fotografi maliyeti 12 USD ve
IKONOS goriintii maliyeti 90 USD olmaktadir (OGM, 2003). SYM verilerinin de bu ham
verilerden elde edilebilmesi igin stereo resim ciftleri gerekmektedir. Bu iki veri setinin
degerlendirilmesinde izlenmesi gereken yontem birbirine ¢ok yakindir. Dolayisiyla
degerlendirme maliyeti de birbirine yakin olacaktir. Ancak bu kargilagtirmada iki husus
iizerinde durulmahdir. Birincisi, hava fotograflarinin gergeve genislikleri yaklasik 4x4 km
(1/16.000 olgekli fotograflar i¢in gegerlidir, kamera tipine gore degisim gosterir) iken
IKONOS gériintiilerinin gergeve geniglikleri 10x10 km olmasi sebebiyle degerlendirme
esnasinda TKONOS gériintiilerinin iglem hacminin daha az olmasidir. Diger husus, yersel
¢oziiniirliigiiniin yiiksek olmasi ve degerlendirmesinde havai nirengilerin kullaniima
imkani olmas1 sebebiyle hava fotograflarindan elde edilen SYM verileri cok daha hassas
olacaktir. Neticede genel itibariyle diigiiniildiigiinde, hava fotograflarinin degerlendirilmesi
daha ekonomik olmaktadir.

Bu iki veri seti arasinda diger bir kargilastirma yapildiginda ise maliyet yoniinden

durum degisebilmektedir. IKONOS goriintiileri i¢in stereo degerlendirme yapilmadan tek



67

resim degerlendirmesi yapilirsa, resim maliyeti 30 USD/ km?® degerine diismektedir. Bu
durumda bu verilerden SYM iiretimi yapilamayacaktir. Bu durumda tiim iilke geneli i¢in
erigilebilen 1/25.000 &lgekli haritalar SYM kaynagi olarak kullanilabilir. Burada mutlak
konum dogrulugundan taviz verilmis olacaktir. Uygulamada da kullanilan bu yontemle en
iyimser yaklagimla 2-3 m mutlak konum dogruluguna ulagilabilmektedir. Bu dogruluk
ancak nadirden ¢ekilmis goriintiilerin kullanimu ile yiikseltilebilir. Ancak IKONOS uydusu
algilayicist igin biitiin goriintiilerin nadirden alinmasi s6z konusu degildir. Bu yontemde
YKN’lerin koordinatlarimin da GPS’le olgiimii gerekmektedir. Ancak tek resim
degerlendirmesi yapilacagindan yogun bir degerlendirme islemine gerek kalmayacaktir. Bu
sarlar altinda IKONOS goriintiilerinin  degerlendirilmesi ekonomik agidan avantajli
goriilmektedir. Baglangicta da belirtildigi gibi konum dogrulugu bakimindan nemli dlgiide
taviz verilmig olmaktadir. Ancak yine de bu yontemle 1593/00 yonetmeligindeki 2.5m
RMSE hata sinirlar i¢inde gergeklestirilebilir.

Bu iki veri setinin ekonomik olarak karsilastirilmasi ile maliyet ve hassasiyet
arasinda bir paralelligin oldugu goriilmektedir. Burada 6n plana ¢ikarilmasi gereken husus
amaglarin ve hedeflerin ¢ok iyi belirlenip bu dogrultuda veri ve yontem kullanimina karar

verilmesinin gerektigidir.

3.2. Miilkiyet, CKS ve Arazi Ortiisii Verilerinin Genel Analizi

Calismanin bu béliimiinde mevcut Cift¢i Kayit Sisteminin etkinligi arastirilmistir. Bu
islem, ¢aligma alanlarindan biri olan Isiklar beldesi igin gerceklestirilmistir. Burada,
yapilan analiz iglemleri sonucu, CKS’nin eksiklikleri ve aksakliklari daha belirgin bir
sekilde goriilebilmesi amaglanmistir. Analiz ve karsilagtirma islemleri i¢in tapu-kadastro,
CKS ve caligma ile birlikte hava fotograflarindan elde edilen arazi Ortiisii verileri

kullanilmistir.

3.2.1. Miilkiyet ve CKS Verilerinin Kargilagtirilmasi

llgili kadastro miidiirliigiinden elde edilen tapu-kadastro kayitlarma gore Isiklar
beldesinde 2406 adet kadastro parseli bulunmaktadir. Kadastro parsellerinin toplam alan

ise 3414 dekardir. Diger yandan CKS kayitlari incelendiginde ayni alan igin toplam 448
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parsele iliskin beyanda bulunulmustur. Beyanlara gére, bu parsellerin toplam alani 788
dekar olup, bu alan igerisinde 706 dekarlik bir kisim tarimsal amach kullanilmaktadir.
Ancak, bu beyanlar igerisinde ¢aligmada kullanilan kadastro kayitlarinda olmayan 40 adet
parsel yer almaktadir. Bu parsellerin toplam alam 45 dekardir ve bu alan igerisinde tarimsal
amagh kullanilan alan ise 35 dekardir. Bu durum, calismada kullanilan kadastro
kayitlarimin temin tarihinden sonra kadastro kayitlarinda bazi degisikliklerin meydana
geldigi anlamina gelmektedir. Ancak, veriler arasindaki bu uyusmazhik tim alan dikkate
alindiginda analiz sonuglarin etkileyecek nitelikte degildir.

Yapilan analizlere gore, kadastro kayitlarinda cinsi “tarla” ve “findiklik” olan toplam
2010 dekar alan bulunmaktadir. Oysaki CKS biinyesinde tarimsal olarak kullanildig
beyan edilen toplam alan yalnizca 706 dekardir. Bu durumda, yalnizca kadastro ve CKS
veri kaynaklar dikkate alinarak sistemin yaklagik olarak iicte bir oraninda basarili oldugu
soylenebilir. Ancak saglhikli bir kiyaslama igin arazi ortiisii verilerinin de dikkate alinmasi

gerekir.

3.2.2. Arazi Ortiisii ve Miilkiyet Verilerinin Karsilastirilmasi

Bu karsilagtirma islemi ile, tapu-kadastro verilerinin ne derecede tarimsal arazi
kullanimini  temsil edebildiginin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amacla, Isiklar
beldesine iligkin arazi ortiisii verileri {izerindeki analizlerle “ekili”, “dikili” tarim
arazilerinin, “tarim dig1” arazilerin ve niteligi belirlenemeyen arazilerin alanlar
belirlenmigtir. Bunun yaninda, tapu-kadastro verilerinde ise arazilerin tapu kayitlarindaki
cok degisik sekilde ifade edilen cinsleri genellenerek yeni ve daha anlamli bir siniflama
yapilmugtir. Bu siniflama sonucu elde edilen alanlar ve arazi ortiisii siniflarina iligkin

alanlar Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Arazi ortiisii verileri ve tapu-kadastro verilerinin sayisal olarak karsilagtiriimas:

Arazi Ortiisii Tapu-Kadastro
Simif Alan(dekar) Simf Alan(dekar)
Ekili Tarim 2169 Tarla 2818
Dikili Tarim 21 Otlak 127
Tarim Dig1 1414 Findiklik 67
Belirsiz 61 Diger 402
Toplam 3666 Toplam 3414
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Arazi ortiisii verilerinden tarim arazisi niteliginde kullanilan alanlar “ekili” ve
“dikili” tarim alanlaridir. Belirsiz olarak ayrilan alanlar ise dikili tarim alanina benzeyen
ancak hava fotograflari iizerinden degerlendirme esnasinda niteligi net olarak
belirlenemeyen alanlardir. Belirsiz alanlar da dikili tarim arazileri simifina dahil edilirse,
arazi ortiisii verilerine gore tanmsal olarak kullanilan alan toplami 2252 dekar olmaktadir.
Tapu-kadastro verilerinden tarim arazisi niteliginde olan alanlar ise, “tarla”, “otlak” ve
“findiklik” niteliginde olan alanlardir. Bu alanlarin toplami ise 3012 dekardir.

Goriildiigii gibi, arazi ortiisii verileri ve tapu-kadastro verileri arasinda tarimsal arazi
kullamimi1 konusunda 760 dekarlik bir fark ortaya gikmaktadir. Bu fark Sekil 26’de grafik
olarak goriilmektedir. Belde’de tarimsal olarak kullanildigi beyan edilen alanlar toplamiin
706 dekar oldugu dugiiniiliirse ortaya ¢ikan farkin 6nemi daha iyi anlagilabilmektedir. Bu
fark, kadastro caligmalari sirasinda arazilerin yeterince dogru bir sekilde tasnif
edilemediginin bir gostergesi olabilecegi gibi, kadastro verilerinin giincelligini kaybettigi
anlamina da gelebilir. Bu durum, mevcut kadastro verileri ile kirsal kalkinmay1 hedefleyen
CKS ve DGD g¢aligmalarinin amacina uygun ve saghkli bir gekilde yiiriitiilemeyeceginin

bir isaretidir.

a b

Sekil 26. Arazi ortiisii ve tapu-kadastro verilerinde tarim arazileri arasindaki farkin grafik
goriiniimii (a. Arazi ortiisii, b. Tapu-kadastro; agik renk: tarim arazileri)



70

3.2.3. Arazi Ortiisii ve CKS Verilerinin Karsilagtirilmas:

Bu karsilastirma ile CKS’nin basarisinin daha gercek¢i bir sekilde irdelenmesi
amaclanmugtir. Ciinkii, bu kargilagtirma igin kullanilan arazi ortiisti verileri 2002 yilinda
cekilen hava fotograflarindan ve 2003 yili IKONOS goriintiistinden, CKS verileri ise 2003
yili kayitlarindan elde edilmistir. Veri kaynaklan giincel oldugundan, bu verilerin
karsilastirilmast ile anlamli sonuglar elde edilebilecektir.

Isiklar beldesine iligkin veriler incelendiginde, 6nceki analizlerde de belirtildigi gibi
hava fotograflarindan elde edilen arazi Ortiisii verilerine gore belde genelinde tarimsal
olarak kullanilan 2190 dekar alan stz konusudur. Bu alan ekili ve dikili tarim arazilerini
icermektedir. Diger yandan 2003 yii CKS kayitlarina gore belde genelinde 706 dekar
alanin tarnimsal olarak kullanildigi beyan edilmistir (Tablo 15). Ancak beyan edilen
parseller arasinda tamamu tarimsal olarak kullanilmayan parsellerin de mevcut oldugu
yapilan analizler sonucu goriilmitistiir. Yani, bir taraftan fazla beyanda bulunup haksiz
kazang saglayan ve diger taraftan cesitli sebeplerden dolayr beyanda bulunmayan ve
yapilan destekleme 6demelerinden yararlanamayan ciftgiler s6z konusudur. Yukarida
ortaya konan rakamlar arasinda ise 1484 dekar fark olmasi durumun ciddiyetini acikca

ortaya koymaktadir.

Tablo 15. Arazi ortiisii ve CKS verilerinin pilot bolgelerde karsilastiriimasi

Pilot Bolge | Arazi Ortiisii Smfi Alan (arazi ortiisii) | Alan(CKS) | Fark
Isiklar Ekili ve Dikili_Tarim 2190 706 1484
Dikili_Tarim 1647 527 1120
Bengisu | Ekili_Tarim 267 98 169
Toplam 1914 625 1289

Bengisu koyiine ait veriler incelendiginde de benzeri bir durumla karsilagilmaktadir.
IKONOS goriintiisiinden elde edilen arazi ortiisii verilerine gore kdyde 1647 dekar dikili
tarim (findik) arazisi, 267 dekar ekili tarim arazisi ve toplama olarak 1914 dekar tarim
arazisi mevcuttur. 2003 yil1 CKS kayitlarina gore ise kdyde 527 dekar findik bahgesi, 98
dekar diger tarim alanlar1 ve toplam olarak 625 dekar tarim arazisi kayit altina alinmustir.
Toplam olarak kayit altina alinan alanlarla belirlenen tarim arazileri arasinda 1289 dekar

fark olmasi, CKS’nin bu bélgede de bagarisiz oldugunun bir gostergesidir.



4. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye’de AB’ye girig siirecinde OTP’ye uyum saglama amaciyla 2000 yilindan
itibaren Tarimsal Reform Uygulama Projesi kapsaminda CKS, DGD ve Alternatif Uriin
projeleri uygulanmaktadir. Burada Tiirk tarim tegkilatinin temel problemi, mevcut ve
ileride degisebilecek olan politikalara ayak uydurabilecek AB standartlarina uygun bir veri
altyapisina sahip olmayisidir. Projeler cercevesinde yiiriitiilen veri toplama ¢alismalarindan
ise yeterli verim almamamaktadir. Tiirk tarim teskilatinin, icinde bulundugu bu olumsuz
durumdan kisa siirede kurtularak ileriye giivenle bakabilmesi icin, e-devlet projeleri
kapsaminda hizlanan TAKBIS, UBM, CKS ve benzeri projelerin birbirlerini destekler
nitelikte gelistirilmesi ve nihayetinde kurumsal olarak yeniden organizasyonu
gerekmektedir.

Uygulamada gergeklestirilen kavramsal TBS tasarimi, TKB 11 Miidiirliiklerinin CKS,
DGD, Alternatif Uriin vb. tarimsal {iretimin planlanmasma yonelik uygulamalarinda
ihtiyac duyacagi konumsal verileri icermektedir. Ancak TKB Trabzon Il Miidiirliigii’nde
yapilan incelemeler sonucu tasarimda yer alan verilerin bazilarimin olmadifi, mevcut
olanlarinsa tarimsal tiretimin planlanmasina yonelik TBS igerisinde kullanilacak format
veya nitelikte olmadiklari tespit edilmistir. Bu verilerin belirlenen standartlarda elde
edilmesi gerekmektedir. Verilerin elde edilmesinde ise CKS ve DGD kontroliiniin saglikli
bir sekilde yapilmasini saglayacak miilkiyet ve tarimsal arazi ortiisii verilerine oncelik
verilmelidir. Ciinkii bu verilerin yoklugunda beyan sistemi ile yliriitiilmeye caligilan
projelerde denetimsizlik nedeniyle aksakliklar meydana gelmektedir.

Pilot bolgelerde yapilan analizlerle, CKS’deki mevcut beyan sisteminin yeterince
denetlenememesi sonucu, CKS kayitlarinin tarimsal arazi kullanim durumunu yeterince
yansitmadig: tespit edilmigtir. Ayrica kayit altina alinan c¢iftgi sayisinin da gercek degerleri
yansitmadigi gortilmiistiir. Tespit edilen farkliliklarin ise %50 oranina yaklagmasi tarimsal
tiretimin planlanmasi ve kontroliinde TBS’ye ihtiya¢ duyuldugunun bir kanitidur.

Miilkiyet verilerinin elde edilmesinde TAKBIS projesi CKS icin bir miilkiyet
altyapis1 olarak kabul edilmelidir. Ciinkii TAKBIS biinyesinde teknik ve hukuksal biitiin
miilkiyet problemleri ¢oziilmekte ve giincel miilkiyet bilgileri paylasima sunulmaktadir.
Ancak Tiirkiye genelinde oncelikli bolgeler belirlenerek TAKBIS’in yayginlastiriimasi
gerekmektedir.
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Tarimsal arazi Ortiisti verilerinin elde edilmesinde ise teknolojinin sagladifi
imkanlardan yararlamilmalidir. Pilot bolgelerde yapilan uygulamalarla bu verilerin
fotogrametrik yontemlerle veya yiiksek c¢Oziintirliklii uydu goriintiileri ile Avrupa
Komisyonu tarafindan belirlenen standartlara uygun bir sekilde elde edilebilecegi ortaya
konmustur. Bu iki yontemin hassasiyet ve maliyet agisindan kargilastirilmasi sonucu
fotogrametrik yoOntemle ortofoto harita {iiretimi, saglanacak mutlak dogruluk da
diigtiniildiiinde 6n plana ¢ikmaktadir. Bu asamada TKB teskilat1 biinyesinde hangi
yontemin kullanilacagi yoniinde fikir birligi saglanmali ve biitiin tagra teskilatlarinda
standart bir altyap: olusturmak icin harekete gecilmelidir.

TBS’ye olan ihtiyacin paralelinde, sistemin olusturulmasinda uygulanabilirlik
acisindan mali portre 6nem kazanmaktadir. DGD biinyesinde ciftgilere yilda ortama olarak
2.5 Katrilyon TL 6deme yapilmaktadir (URL-3, 2003). DGD 6demeleri, CKS’de beyan
sistemine gore tutulan kayitlara istinaden yapilmaktadir. Beyan sisteminin kontroliiniin
saglikli bir sekilde yapilamadid1 ise agik bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tagra
teskilatlar1 i¢in Onerilen bilgi sisteminin kurulmasinda, DGD 6demelerinde yeterli
denetimin saglanamamas! nedeniyle meydana gelen kayiplar énemli bir mali kaynak
olusturacaktir. Boylece, Tiirkiye'de benzeri bilgi sistemi projelerinin 6niinde en biiyiik

engel olarak goriilen mali kaynak problemi de bertaraf edilmis olacaktir.
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6. EKLER

Ek Sekil 1. Ciftci Kayit Formu (A-Kigisel Bilgiler) 6rnegi
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Ek Sekil 2. Ciftci Kayit Formu (B-Tartmsal Faaliyet ile Iigili Bilgiler) rnegi
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Ek Sekil 5. DGD Taahhiitname-I rnegi
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Ek Sekil 7. TKB ilge miidiirliikleri tarafindan hazirlanan DGD’ye esas ¢ift¢i bazinda CKS
ozeti ICMAL 1) 6rnegi
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Ek Sekil 8. TKB ilce miidiirliikleri tarafindan hazirlanan DGD’ye esas kdy bazinda CKS
ozeti ICMAL 2) 6rnegi
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Ek Sekil 9. TKB il miidiirliikleri tarafindan hazirlanan DGD’ye esas ilge bazinda CKS
ozeti ICMAL 3) 6rnegi
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