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OZET

Bilgi Cagina gegis slirecinin bir yansimasi olarak bilgi teknolojilerinin kullanimi 6n
plana cikmustir. Internet, bilgiye ulasmada en etkili kiiresel ve kitlesel iletigim araci haline
gelmis, zaman ve mekan icinde insan iligkilerini ve toplumsal yapiyr degistiren bir
teknoloji olmustur. Kamu ve akademik faaliyetler yaninda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
alaminda da 6nemli gelismeler kaydetmis ve Internet ortaminda konumsal bilgilerin
yonetilmesi miimkiin hale gelmistir. Internet CBS olarak isimlendirilen bir web tabanli
CBS sisteminin olusturulmasi i¢cin gerceklestirim asamalar1 belirlenmigtir. Bu anlamda
uygulama stratejisinin belirlenmesi, gereksinim analizi, kavramsal tasarim, yazilim ve
mimari se¢imi, web kullanici arayiizlerinin tiretilmesi ve sistemin calisir hale getirilmesini
iceren ¢alisma safhalar1 irdelenmigtir. Uygulamada ise Trabzon ili internet tabanh harita
servisi kurulmustur. 11 bazli yonetim, Tiirkiye’de merkezi yonetimin temel bir unsuru ve
planlama stratejilerinin belirlenmesi icin en Onemli yonetsel bilesen oldugundan, ulusal
bazda cografi bilgi sistemi kurulmasi 6ncesinde il bazinda harita servisinin kurulmasi, e-
tirkiye ve benzer amagh kurulmasi planlanan sistemlerin gereksinimlerinin belirlenmesi
icin ornek bir caligmadir. Trabzon ili internet CBS uygulamasi i¢in, hangi tiir ve kalitede
veri kullanilacagi belirlenerek tasarlanan veritabanina gore organize edilmistir.
Uygulamanin stratejisi ve sistem gereksinimleri irdelenerek bir harita servisi kurulmasi
asamalar1 takip edilmigtir. Kullanilacak yontem ve teknikler belirlenerek ArcIMS mimarisi
yardimiyla Trabzon ili veri altliklari internet iizerinden kullaniciya sunulmustur. Karar
verici ve plancilara konumsal bilginin yonetiminde etkin bir bilgi platformu saglanmig ve

kullanic ihtiyaglarina gore gelisime agik hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Internet, Internet/Online/Web CBS, ArcIMS



SUMMARY
The Strategy and Implementation of Internet-GIS

As a reflection of passing to information age, the usage of information technologies
has been a hot topic. Internet, in accessing information, has become the most effective
global communication tool as well as being a technology altering human relation and
social structure. Besides public and academic activities, important improvements in
Geographical Information System (GIS) have also become fact and thus managing spatial
data on-line has been possible. In order to form a web-based GIS system called as internet-
GIS, implementation phases were determined. In this respect, phases of study including
determining application strategies, analysis of requirements, conceptual design, choosing
software and architecture, producing web-user interfaces and fixing the system in working
order are examined. As an application, internet-based map service for Trabzon city is
formed. Because, in Turkey, province-based administration is an integral element of
central administration and the most important component for determination of planning
strategies, prior to forming a nationwide, implementing a province-based map service is a
sample study for requirements of nationwide projects aimed at different purposes like e-
turkey. For internet-GIS implementation of Trabzon city, after it was determined that what
quality and type of data can be used, these data was collected, depending on database
design. Phases for building a map service were followed after the strategy and system
requirements of the implementation were examined. Methods and techniques that will be
used were determined and trabzon city database was presented over the internet with the
helping of ArcIMS architecture. As a result of this study, an active platform was provided
for decision makers and planners to manage spatial information and this information

platform can be developed in respect of user requirements.

Keywords: Geographical Information System, Internet, Internet/Online/Web GIS, ArcIMS
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bilgi, toplum hayatindaki en 6nemli unsurlardan biridir. Bilgiye sahip olmak ve onu
etkin bir sekilde kullanabilmek tarih boyunca 6nemini stirdiirmektedir. Etkin ¢oziim ise,
verilerin bir bilgi sistemi i¢inde degerlendirilmesiyle miimkiin olabilir.

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegisin temellerinin atildign ve degisimlerin
inanilmaz bir hizla yasandigi bir diinyada yasamaktayiz. Bilgi cagmin getirdigi degisim
yeniden yapilanma stirecini hizlandirmakta ve toplum yasaminda ve kiiltiirde kalici
degisikliklere neden olmaktadir. Bilgiler, alistlmis kaynaklardan c¢ok, elle tutulup gozle
goriilemeyen soyut varliklara dayanmaya baglamigtir. Bilgi ekonomisini de doguran bilgi
yonetimi, bilginin tammmlanmasi, simiflandirilmas: ve iglenebilir hale getirilmesidir. Ulusal
ekonomik gelisme ve rekabet stratejisini bilgi ekonomisine dayandiran iilkeler, bilim,
teknoloji ve bilisim alanindaki mevcut kurumsal yapilarimi yeniden diizenlemekte ve bu
ekonominin gereklerine uygun yeni kurumsal yapilar olusturmaktadiriar. Bu dogrultuda
gelismis iilkeler e-devlet’ ten sz etmekte ve devlet yapisinin teknolojik yeniliklere uygun
olarak doniistiiriilmesi geregini vurgulamaktadir.

Bilgi toplumunun en oOnemli felsefesi bilgiyi etkili, verimli ve kaliteli olarak
kullanmaktir. Bilgi ¢caginda bilgiye ulagma ve iletisim kurmada Internet, en etkili kiiresel
iletisim arac1 olarak, insanlarin haberlesmesini, etkilesimlerini ve toplumsal yapiyi
degistiren bir bilgisayar ag1 olmustur. Giiniimiizde internet zaman ve mekan i¢inde insanlar
arasinda iletisim saglayan en etkin yoldur.

Internet uygulamalari, kamu ve akademik faaliyetler yaninda Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) alaninda da onemli gelismeler kaydetmis ve bu ortamda konumsal bilgilerin de
yonetilmesi miimkiin hale gelmigtir. Internet ve Web teknolojilerinin  gelisimi
organizasyonlarin konumsal veriyi kullanma geklini degistirmistir. CBS, gorsel ve analitik
ara¢ oldugu ve kullanicinin bilgiyi etkilesimli kullanmasina olanak sagladigi igin bir
bilgisayar yazilimindan daha fazlasidir. Internet CBS, farkli platformlardaki CBS
kullanicilarinin konumsal tabanli sorularina cevap olarak bilgi ve harita sunabildiginden bir

kent veya sehir icin karar destek araci olarak kullanilabilir.



1.2. Problemin Tanim

Geleneksel CBS, kullanim tarzi olarak bagimli, ¢esitli gereksinimlere ihtiya¢ duyan
ve ayrica esneklik ve hizdan uzak sistemlerdir. Bagka bir deyisle, konuma dayali
gozlemlerle elde edilen grafik ve Oznitelik bilgilerinin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi
ve kullaniciya sunulmasi iglevlerini yerine getiren CBS’de, kullanici bilgisayar: etkin arag
olarak kullanilmaktadir. Veriler ayni bilgisayar iizerinde depolandigindan siirekli gilincel ve
gercek veriye ulagsmak miimkiin olmamaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde, internet
teknolojileri etkin ara¢ olarak kullanilabilir. Birbirinden farkli kullanici kitleleri bilgiye
ayn1 zamanda ortak bir platformdan erisebilir. Bir kurumda verileri paylagarak
zenginlestirmenin daha ekonomik ve akilct oldugu diistintildiigiinde; bir¢ok kullanici
paylasilan bir ortamda koordineli olarak caligabilir. Internet teknolojileri sayesinde
kullanicilar mekandan bagimsiz olarak sisteme etkin olarak ulasabilir. Kullanilan
veritabanlari, merkezi veya dagitilmig yerlerde siirekli olarak giincellenerek siirekli gergek
veriye erisim olanagi saglanabilir.

CBS kullanicilari, CBS uygulamalarinda veri isleme ve analiz islevlerini
gerceklestirmek icin, kendi bilgisayarina CBS yazihmi yiiklemeli ve donanim
gereksinimlerini tamamlayarak bir bilisim ortami olusturmalidir. Internet teknolojisi
sayesinde CBS kullanicisi, yiiksek diizeyde donanim gereksinimi ve CBS yazilimu ihtiyaci
olmadan, bilgisayarinda sadece web tarayicisimt kullanarak farkli yerlerdeki web
sayfalarinda bulunan bilgilere ve CBS fonksiyonlarina erisebilir. Bu nedenle CBS’de

internetin kullanimi etkin bir mesele olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1.3. Caliymanin Amaci

Konumsal bilginin yonetiminde Internet teknolojilerini degerlendirmek, Internet-CBS
uygulamasi gergeklestirebilmek i¢in gerekli agamalar belirlemektir. Trabzon lokal ¢alisma
alam Ornegiyle; yerlesim birimleri, yollar, akarsular, su kaynaklari, dogal kaynaklar,
topografya, arazi kullanimi, jeolojik yapi...vb. konuma dayal: gozlemlerle elde edilen
grafik ve Oznitelik bilgilerin saklanmasi ve islenmesi islevlerini yerine getiren bir internet-
CBS kurulmasi ve kullaniciya sunulmasi amaglanmistir. Bir il icin karar destek araci

olarak kullanilmas1 temeliyle bir¢ok amaca ¢6ziim sunmay1 hedeflemektedir.



1.4. Metodoloji

Bu calismada asagidaki iglem adimlan takip edilmektedir;

e Konumsal bilginin yonetiminde kullanilacak internet teknolojilerinin incelenmesi.

o Internet-CBS olarak isimlendirilen bir web tabanli CBS uygulamasi igin
gerceklestirim agamalarinin belirlenmesi.

o Trabzon il 6rnegiyle CBS veritabani altliginin kurulmasi .

e Trabzon ili internet harita sunucusunun kurulmast igin sistem mimarisinin
tasarlanmasi.

¢ Harita servislerinin kurulmasi ve sorgu ve analiz fonksiyonlan igeren kullanci
araylizlerinin iiretilmesi.

¢ Trabzon ili harita servislerinin internetten kullaniciya sunulmasi.

1.5. Temel Kavramlar
1.5.1. Bilgi Sistemleri

Bilgi, insan zekasmin erigebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin tiimii olarak
tanimlanabilir. Genel olarak, 6grenme, arastirma ve gozlem sonucu ortaya c¢ikan bilgi,
sosyal, bilimsel, ekonomik, kiiltiirel vs. konularda aragtirma ve inceleme yapmak, giinliik
gelismelere yon vermek igin gerekli olan 6nemli bir kaynak ve ihtiyactir (Yomralioglu,
1994).

Veri, bilginin temsil bi¢imi ve hammaddesidir. Veri, bilgiye doniistiiriilebilen her
tiirlii isaret, harf veya rakamlar toplulugu olarak ifade edilebilir.

Sistem, belli bir islevi yerine getirmeyi amaclayan islemler, orgiitlenmis ya da
kurumlagmig uygulamalar biitlintidiir (egitim sistemi, savunma sistemi, tiretim sistemi vb. )

Bilginin toplanmasi, islenmesi ve kullanilir hale doniistiiriilmesi belli bir sistemin var
olmasim gerektirmektedir. Bu amagla kurulan sistemler genelde bilgi sistemleri olarak
adlandirilmakla birlikte, bilgi sistemleri (information systems); organizasyonlarin
yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek amaci ile bilgiyi toplayan, depolayan, ireten ve

dagitan bir mekanizma olarak tanimlanir. Dolayisiyla bilgi sistemi, bilgiye kolayca erisip,



bilgiyi daha verimli kullanabilmek i¢in olugturulan bir sistem olarak algilanabilir (Star ve
Estes, 1990).

Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismelere bagli olarak genis bir uygulama
alanina sahip olan bilgi sistemleri, genelde uygulama sekillerine gore siniflandirilmaktadir.
Buna gore bilgi sistemlerini Konumsal-olmayan Bilgi Sistemleri (non-spatial information
systems) ve Konumsal Bilgi Sistemleri (spatial information systems) olmak iizere iki gruba

ayirmak miimkiindiir (Yomralioglu, 2000).

1.5.2. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Cografya yeryiiziindeki beseri ve fiziki olaylar1 konu alarak cok genis anlamda
karmasik bir veri/bilgi yogunlugu ile ugragmaktadir. Biitiin bu bilgilere sahip olup,
onlardan daha fazla yararlanmak ve cografi olaylar arasindaki iligkileri anlayip
yorumlamak i¢in mutlak suretle organize edilmis bir diizenege diger bir deyisle bilgi
sistemine ihtiya¢c duyulur. Gelisen bilgi teknolojisi ile bir anlamda bu ihtiya¢ giderilmis
“cografya”, “bilgi” ve “sistem” kelimelerinden olusan ve cografyayr konu alan Cografi
Bilgi Sistemleri (GIS-Geographical Information Systems) kavrami ortaya ¢ikmugtir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bazi arastirmacilara gore konumsal bilgi
sistemlerinin tiimiinii iceren ve cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram, bazilarina
gore; konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarina
gore de; organizasyona yardimci olan bir veri tabami yonetim sistemi olarak
nitelendirilmektedir.

CBS ozetle agagidaki sekilde tanimlanabilir;

“Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve 6znitelik
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullanictya sunulmasi iglevlerini bir
biitiinliik icerisinde gergeklestiren bir bilgi sistemidir.” (Yomralioglu, 2000).

Bilgisayarlarin konumsal analizlerde ve haritacilik faaliyetlerinde kullanilmasina
yonelik tarihsel gelismeler ile; otomatik veri toplama, veri analizi ve sunumu
caligmalarindaki gelismelerin paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bu alanlar; kadastral ve
topografik harita Uretimi, tematik kartografya, sivil miihendislik, cografya, konumsal
degisimlerin matematiksel uygulamalari, toprak bilimi, yersel Slgmeler ve fotogrametri,

kentsel ve kirsal arazi planlamasi, altyap: hizmetleri, uzaktan algilama ve goriintii analizi



caligmalaridir. Ulusal giivenlige yonelik askeri uygulamalar da burada sozii edilen

disiplinlerin bazilarini kapsamaktadir.

a. CBS’ de Temel Islevler:

Cografi bilgi sistemlerinin saglikli bir sekilde calismasi asagidaki temel iglevlerin
yerine getirilmesine baglidir. Bunlar; veri toplama (data collection), veri yonetimi (data
management), veri islem (data manipulation) ve veri sunumu (data display) ‘dur.

Veri toplama : Cografi veriler, yersel olgmeler, GPS, Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama yontemleri kullanilarak elde edilir. Cografi veriler toplanarak, bu veriler
oncelikle dijital formata doniistiiriiliit. Verilerin analog ortamdan dijital ortama
dontistiiriilmesi  iglemi sayisallagtirma (digitizing) olarak bilinir. Modern CBS
teknolojisinde bu tiir islemler biiyiik boyutlu projelerde tarama (scanning) teknigi
kullanilarak otomatik araglarla gerceklesebilir.

Veri yonetimi : Veri Taban1 Yonetim Sistemleri (Data Base Management Systems)
verilerin saklanmasi, organize edilmesi ve yonetilmesine yardimci olur. Veri tabani
yOnetim sistemleri bir bilgisayar yazilimi olup, veri tabanlarim yonetir veya birlestirir. Bir
cok yapida tasarlanmig veri tabani yonetim sistemi vardir, ancak CBS i¢in en geleneksel
olani iligkisel (relational) veri tabani sistemidir.

Veri islem : Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri icin veri g¢esitlerinin birbirine
doniisiimii veya irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmast bunu
gerektirebilir. CBS teknolojisi konumsal verilerin sorgulanmasi ve analizinde, yazilimlar
sayesinde, verileri her tiirlii geometrik ve mantiksal isleme tabi tutabilir.

Veri sunumu : Gorsel islemler yine CBS igin onemli bir iglevdir. Bircok cografi
islemin sonunda yapilanlar harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar,
cografi bilgiler ile kullanict arasindaki en iyi iletisimi saglayarak, yazili raporlarla, ii¢ boyutlu
gosterimlerle, fotograf goriintiileri, coklu ortam (multimedia) ve internet giktisi gesitleriyle
birlestirebilmektedir.

b. CBS Calisma Prensibi:

CBS yeryiiziine ait bilgileri, cografi anlamda birbiriyle iliskilendirilmis tematik harita
katmanlar1 gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin degerlendirilmesi
acisindan son derece giiclii bir yaklagimdir. Bu yaklasim, 6rnegin, dagitim gorevi tistlenmis
tagima araclariin optimum yilik dagitimindan, planlamaya dayali uygulamalara ait detay
kayitlarina, atmosferdeki degisimlerin modellenmesine kadar bircok gercek diinya

probleminin ¢dziimiine imkan saglar.



Cografi bilgiler, enlem-boylam seklindeki cografi koordinat ya da ulusal koordinatlar
gibi kesin degerleri veya adres, bolge ismi, yol ismi gibi tanimlanan referans bilgileri
icerirler. Bu cografi referanslar objelerin konumlandirilmasina yani koordinati bilinen bir
pozisyona yerlestirilmelerine imkan saglar. Boylece ticari bolgeler, araziler, orman
alanlari, yeryiizii kabuk hareketleri ve yilizey sekillerinin analizleri konuma bagli olarak
belirlenir. Cografi referans konumu belirlerken, konum verisi yani koordinat bilgisi
secilecek veri modeline bagli olarak ifade edilir. Bu ifade sekli CBS’de iki farkli konumsal
veri modeli bicimindedir. Bunlar Sekil 1.1.”de temsili olarak gosterilen “Vektorel (vector)”

ve “Hiicresel (raster)” veri modelleridir.

sol-tst kige hiicre

satir  sdtun
Vektor Raster

Sekil 1.1. Vektorel ve Raster veri modelleri temsili gosterimi

Vektorel veri modelleri: Vektdrel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar (x,y)
koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar. Nokta 6zelligi gosteren bir elektrik diregi
tek bir (x,y) koordinati ile tamimlanirken, ¢izgi ozelligi gosteren bir yol veya akarsu
seklindeki cografi varlik birbirini izleyen bir dizi (x1,yl) (x2,y2) (x...,y...) (xn,yn)
koordinat serisi seklinde saklanir. Poligon 6zelligine sahip cografi varliklar, 6rnegin imar
adasi, bina, orman alani, parsel veya gol, kapali sekiller olarak, baglangic ve bitiginde ayni
koordinat olan (x1,yl) (x2,y2) (x...,y...) (xn,yn) (x1,yl) dizi koordinatlar ile depolanir.
Vektorel model cografi varliklarin kesin konumlarini tanimlamada son derece yararli bir
modeldir. Ancak, siireklilik Ozelligi gosteren cografi varliklarin, 6rnegin toprak yapist,
bitki oOrtiisii, jeolojik yap1 ve ylizey ozelliklerindeki degisimlerin ifadesinde daha az
kullanish bir model olarak bilinir.

Raster (hiicresel) veri modelleri : Hiicresel ya da diger bir deyisle raster veri modeli

daha ¢ok siireklilik 6zelligine sahip cografi varliklarin ifadesinde kullanilmaktadir. Raster




gorlintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusur.
Hiicrelerin her biri piksel (pixel) olarak ta bilinir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip raster
modeller, genellikle fotograf ya da haritalarin taranmasi (scanning) ile elde edilirler.
Vektor ve raster veri modellerinden biri genelde CBS uygulama bigimine gore tercih
edilerek kullanilir. Ancak giiniimiizde her iki model ayn1 anda da kullanilabilmektedir. Bu
tir bir kullanom sekli CBS’de hybrid (melez) veri modeli olarak bilinmektedir
(Yomralioglu, T., 2000).

1.5.3. Internet

Internet, bir¢ok bilgisayar sisteminin birbirine bagli oldugu, diinya ¢apinda yaygin
olan ve siirekli biiyiiyen bir iletisim agidir. Internet, insanlarin her gecen giin gittikge artan
"tiretilen bilgiyi saklama/paylasma ve ona kolayca ulagsma" istekleri sonrasinda ortaya
cikmus bir teknolojidir. Bu teknoloji yardimiyla pek cok alandaki bilgilere insanlar kolay,
ucuz, hizli ve giivenli bir sekilde erigebilmektedir.

Tiim diinyadaki kullanici sayis1 biiyiik bir hizla artmaktadir. Gelismis iilkelerde is
diinyasi, giderek artan bir hizla Internet iizerine tasinmaktadir. Internet'in sagladig:
avantajlar1 kesfeden firmalar, mevcut organizasyonlarini internet tabanli ticarete yonelik
yeni uygulamalarla gelistirmektedir (Bilkent Unv., 2003).

Internet tanimlarmin arakesitinde yer alan "bilgiye ulasim ve onu paylasim,
sonrasinda da elde edilen bilgiyi kullantm" dir. Internet, hizli gelisiminin sebep oldugu
bilgi patlamasiyla bazi énemli ihtiyaclar1 vurgulamaktadir;

Organizasyon: Internet arama motorlar1 gibi veriye ulasim icin gelistirilen gesitli
projeler ile bilginin kolayca ve hizli elde edilmesi saglanabilmektedir.

Siireklilik: Veri setlerinin kopyasi giincelligini kolaylikla kaybettiginden, veriyi tek
bir kaynaktan toplamaktan ¢ok dogrudan baglanti yapip giincelleme yaplabilir.

Kalite: Gergek veri olmasi gerektigi diisiiniildiiglinde bilginin dogrulugu ve
yazilimin diizgiin olarak c¢alistigi temin edilebilir.

Standardizasyon: Bilgiyi yodnetmede standart saglanmasi, sekil ve igeriginin
kullanimini kolaylastirabilir (Green, 1996).

a. Internet’in Gelisimi:

Internet’in baslangici Amerikan Federal Hiikiimeti Savunma Bakanlii'nin aragtirma

ve gelistirme kolu olan Savunma lleri Diizey Aragtirma Projeleri Kurumu'na (DARPA-



Defence Advanced Research Project Agency) dayanmaktadir. 1969'da cesitli bilgisayar
bilimleri ve askeri aragtirma projelerini desteklemek i¢in Savunma Bakanlift ARPANET
adinda Paket Anahtarlamali Ag't olusturmaya basladi. Bu ag, ABD'deki iiniversite ve
arastirma kuruluglarinin degisik tipteki bilgisayarlarin1 da icererek biiyiidi. 1973 yilinda,
ag icin bir protokol seti gelistirmek amaciyla Stanford Universitesi'nde - daha sonra
BBN'in ve University College, London'm da dahil oldugu - bir Internetworking projesi
baglatildi. 1978'e kadar 'lletim Kontrol Protokolu’nun (TCP - Transmission Control
Protocol) dort uyarlamasi gelistirildi ve denendi. 1983'de tiim ARPANET kullanicilari
[letim Kontrol Protokolu/Internet Protokolu (TCP/IP  Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) olarak bilinen yeni protokole gegis yaptilar ve standartlagtirilda.
ARPANET, 1990‘da kullanimdan kaldirildi. ABD, Avrupa, Japonya ve Pasifik iilkelerinde
ticari ve hiiklimet isletimindeki omurgalar (backbone) APRANET’in yerini aldi.
ARPANET'in kaldirimasina ragmen, TCP/IP protokolii kullanilmaya devam etti ve gelisti.
1992 yilinda Internet Society (ISOC) kuruldu. Internet’in yiikselisi ile WWW (World Wide
Web) bilginin dagitiminda devrim yaratti. Arama Motorlar gelismeye baglayarak, Java ve
Sanal Gergceklik Modelleme Dili olan VRML gibi teknolojiler iimit vermeye basladi
(WWW  Conc., 2003). Giiniimiizde internette temel isleyis dagitik hesaplama ve
istemci/sunucu modeline gore calismakta olup yeni teknolojilerle siirekli gelisim
gostermektedir.

Ulkemizde ise 1980 yilinda kurulan Tiirkiye Universiteler ve Arastirma Kurumlar
Ag1 (TUKAVA) genel amagh kullanim saglayan genis alan bilgisayar aglar gelistirmeye
baglamustir. 1990 yilinda Ortadogu Teknik Universitesi (ODTU) ve Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Aragtirma Kurumu (TUBITAK) ortak gabalarni ile yeni ag teknolojileri
ongoriilmiistiir. 1991 yilinda Tiirkiye Internet Proje Grubu (TR-NET) tarafindan ¢alismalar
baslatiimis ve 1993 yilinda ODTU-Washington arasinda 64Kbps hizindaki iletim hatti
kullanilmaya baglamistir. Ayrica Ege Universitesi’nde TUKAVA kapsaminda 64Kbps hiz
ile Bonn tlizerinden Internet servisi sunmaya baslamistir. Giiniimiizde TR-NET, tim
sektorleri Internet diinyasina kazandirma amaciyla ¢alismalarini siirdiirmektedir (Cagiltay,
1997). Ayrica Tiitk Telekom (TT) 1996 yilinda TURNET adi verilen Ulusal Internet
Omurgasi servislerini hizmete agtr.

b. internet Kavramlari:

TCP/IP: internet’te bilgi iletimi ve paylasimi bazi kurallar dahilinde yapilmaktadir.
Bu kurallara kisaca "internet protokolleri”, ya da TCP/IP protokoller ailesi denir. TCP/IP,



bilgisayarlar ile veri iletme/alma birimleri arasinda organizasyonu saglayan, bir yerden
digerine veri iletimini olanakli kilan veri iletim protokollerine verilen genel addir. Bir
baska deyisle, bilgisayarlar arasi1 veri iletiminin kurallarini koyar.

Bu protokollere 6rnek olarak, dosya alma/gonderme protokolii (FTP- File Transfer
Protocol), elektronik posta iletisim protokolii (SMTP- Simple Mail Transfer Protocol),
TELNET protokolii (Internet iizerindeki bagka bir bilgisayarda etkilesimli ¢alisma igin
gelistirilen *login* protokolii) verilebilir. TCP/IP protokolii aym1 zamanda Yerel Alan
Aglar1 (LAN- Local Area Network) ve Genis Alan Aglar1 (WAN- Wide Area Network)
olarak isimlendirilen diger iletim aglarinda da kullanilabilir. Ozellikle pek ¢ok farkli tipte
bilgisayar1 veya is istasyonlarini birbirine baglayan yerel aglarda (LAN) kullanim
yaygindir.

Internet Adresi, Domain Ismi: Internet'e bagl her bilgisayarin kendine 6zgii bir
adresi vardir. Domain Name System (DNS) olarak adlandirilan hiyerargik bir isimlendirme
sistemi ile, internete bagli bilgisayarlara ve bilgisayar sistemlerine isimler verilir. TCP/IP
servis protokolu olan DNS, 'host' olarak adlandirilan internete bagli tiim birimlerin yerel
olarak bir agag¢ yapisi iginde gruplandirilmasini saglar (T.C. Basbakanlik, 2000). Ornek
olarak, “ktu.edu.tr” altinda, “gislab.ktu.edu.tr”, onun altinda da, “eders.gislab.ktu.edu.tr”
seklinde dallanmus bir ¢ok adresleme tanimlamasi yapilabilir.

IP Numarask: Her bir internet adresine 4 haneli bir numara karsilik gelir. a.b.c.d
seklindeki bu numaralara IP (Internet Protocol) numaralar denir. Burada, a,b,c ve d 0-255
arasinda degisen bir tam sayidir. Bir host numaras1 1 den 254 e kadar 254 farkli deger
alabilir. 0, network'u tamimlarken 255 de network'teki tiim hostlari tanimlar. DNS, internet
adresini niimerik adrese cevirir. Her internet adresinin ilk kismi network adresini, son
kism ise bilgisayarin (host) numarasim verecek sekilde ikiye boluniir. Bir bilgisayar
aginda bulunan bilgisayarlarin miktarina gore bilgisayar numarasi icin ayrilan kismin daha
biiylik veya daha kiiciik olmasi gerekebilir. Degisik ihtiyaclara cevap verebilmesi agisindan
IP adresleri Class A, B, C ve D olmak lizere 4 gruba ayrilmigtir. Bu adreslerinin dagitimi
NIC (Network Information Center) tarafindan yapilir, daha sonra her domain sahip oldugu
adresi kendi ihtiyaglarina gore pargalayarak dagitabilir. Her domain'de o domaine ait IP
numaralart ile bu isimler arasinda gecisi saglayan bir servis (Domain Name Service)
bulunur. Bir bilgisayarin ag kurulumu ile ilgili ozelliklerini belirten drnek arayilizii Sekil

1.2.”de belirtilmistir.
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Sekil 1.2. Network (Ag) Kurulum Ornegi

Band Genisligi ve Doluluk Orami: Bir iletisim ortamirun tasiyabilecegi bilgi
miktarini gosteren bir olgiidiir. S6z gelimi, ses iletimi icin band genisligi, iletilebilen en
yiiksek ve en diisiik frekanslar arasindaki farktir (Hertz). Bilgisayarlar arasi haberlesme
icin de benzer sekilde, band genisligi, saniyede iletilen bit sayisi ile verilir.

Internet'teki bilgi iletim hizlan cesitlilik gosterir. Bilgisayarlann ve degisik aglan
birbirine baglayan hatlar, kablo (¢ogunlukla fiber optik), uydu ya da radyo link (yakin
birimler i¢in) baglantili olabilir. Internette hat hizi, saniyede iletilen "bit" sayis1 ile (bps,
bit/san) olgiiliir. S6z gelimi, 64 kilobit/saniye hizindaki bir hat saniyede 64kbit=65556 bit
iletebilir. Bu da, ideal sartlarda, yaklasik 8 kilobyte/saniye hizina denk gelmektedir. Soz
gelimi, boyle bir hat ile, tam kapasite kullaniminda, 1 Megabyte'lik bir dosya yaklasik 2
dakikada iletilebilir. Bir birimin kullanabilecegi en fazla hiza "Band Genisligi" denir.
64kbit/saniye bant genisligi olan bir hatti ayn1 anda 10 birime kullandirirsak, buna gore
hizimiz, en fazla hizin ortalama %10'una kadar diismektedir. Giinlimiizde baglant1 hizlari
9.6kbit/saniyelerden (modem baglantis1) 100Megabit/saniyelere kadar genis bir aralikta
degismektedir.

Bir hattin bant genisliginin ne kadarmin kullanildigi, o hattin doluluk oranim verir.
Eger 64kbit/san lik bir hat, 1 saat boyunca, %100 ¢alisirsa; 3600*64kbit 'lik veri aktarimi

yapmasi gerekir. Gergekte ne kadar veri aktardigini bulup bu iki say1 birbirine oranlanir ise
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hattin o saat icin doluluk orani bulunmus olur. Doluluk orani ne kadar fazlaysa, o hatti
kullananlarin veri iletimleri de o kadar yavaslar.

Intranet: Intranet, sadece belirli bir kurulus i¢indeki bilgisayarlari, LAN ve WAN ile
birbirine baglayan, ¢ogunlukla TCP/IP tabanli bir agdir. Temel olusturulma amagclar,
kurulus biinyesinde bilgileri ve bilgi islem kapasitesini paylagmaktir. Intranet'ler, sirket ici
tele-konferans uygulamalarinda ve farkli birimlerdeki kisilerin biraraya gelebildigi is
gruplarinin olusturulmasinda da kullanilabilir. Intranet'ler iizerinden HTTP, FTP vb gibi
pek ¢ok protokol uygulamalari ¢alistirilabilir.

Firewall: Firewall (Internet Giivenlik Sistemi), internet ilizerinden baglanan kisilerin
bir sisteme girisini kisitlayan/yasaklayan ve genellikle bir ana internet baglantisini
saglayan servis olarak calisan bir bilgisayar ve lizerindeki yazilima verilen genel addir.
Firewall sistemleri, bu engelleme isini, sadece daha 6nceden kendisinde tanimlanmis bazi
domainlere erisim yetkisi (telnet, ftp, http vb) vererek yaparlar.

Proxy Servisleri: Proxy servisi, internet {izerindeki yerel bir ag (ya da internete bagli
bir bilgisayar) ile, dis diinya arasindaki iligkiyi saglayan bir yardimci gecis (gateway)
sistemidir. Proxy servisi kullanmanin bircok avantaji vardir. Herhangi bir siteden
istediginiz bir bilgi (web sayfasi, ftp dokumanm vb) eger kullandiginiz proxy servisinde
heniiz depolanmamuigsa, bu bilgi oldugu siteden alinir ve size iletilir. Ancak, daha sonra
baska bir kullanici aym bilgiyi istediginde, ilgili dokiiman/bilgi proxy servisinde
depolandig1 icin, dogrudan oradan size iletilir ve erisiminiz de ¢ok daha hizli olur. Proxy
servisleri, uluslararasi1 internet baglantilarindaki yogunlugu azaltmak, erisimleri
hizlandirmak ve ag1 daha etkin kullanmak i¢in ¢ok yararli araglardir. En popiiler proxy
servisleri, HTTP, FTP, Gopher ve Wais intemet araclari i¢in tanimlidir.

FTP: FTP (File Transfer Protocol) Internete bagli bir bilgisayardan digerine (her iki
yonde de) dosya aktarim: yapmak i¢in gelistirilen bir internet protokolii ve bu isi yapan
uygulama programlarina verilen genel addir. Ilk gelistirilen internet protokollerinden
biridir. FTP protokolii ile bir bilgisayardan bir bagka bilgisayara dosya aktarimi yapilirken,
o bilgisayar ile etkilesimli olarak ayni anda baglanti kurulur ve protokol ile saglanan bir
dizi komutlar yardimiyla iki bilgisayar arasinda dosya alma/génderme iglemleri yapulir.

World Wide Web: WWW, Web, ya da W3 (World Wide Web), yazi, resim, ses,
film, animasyon gibi pek ¢ok farkli yapidaki verilere uyumlu ve etkilesimli bir sekilde
ulagsmay1 saglayan bir hiper ortam sistemidir. Hiper ortam, bir dokiimandan bagka bir

dokiimanin c¢agrilmasina (navigate) olanak saglar. Baska bir veriyi ¢agiran Link, aym




12

dokiiman icinde bagka bir yere olabildigi gibi, fiziksel olarak internet iizerindeki herhangi
bir bilgisayarda da olabilir. Biittin bu farkli yapidaki veriler uygun bir standart ile bir arada
kullanilip bir Web tarayicisinda goriintiilenebilir. Web'in bagka bir iglevi de, diger bazi
internet servislerini kendi icerisinde barindirmasidir (ftp, gopher, news, wais vb.).

Web yapisinin bu kadar ¢ok kabul gérmesinin bazi sebeplerini siralamak gerekirse:

 Hergeyden 6nce Web, agik bir sistem olup, platform, bilgisayar ve isletim sistemine
bagimli degildir.

» Web lizerinden pek ¢ok bilgi kaynagina kolayca erisilebilir.

o Web uygulamalari gelistirmek ve bunlar1 kullanima sunmak uzmanlik gerektirmez.

e Web ortamlar artik son derece dinamiktir. Java ve ActiveX kullanarak, tamamen
konfigiire edilebilir istemci (client) uygulamalar1 gelistirmek miimkiindiir. Java kullanarak,
soz gelimi bir firma, Uriin tamtimlar1 icin, dinamik bir sekilde kendiliginden olusan
uygulamalar yaratabilir ve sayfa igeriklerinin degisimi otomatik hale getirilebilir.

« Birbirine bagl bilgisayarlar arasinda web arayiizii ile dinamik gezinti yapilabilir.

HTTP: Bir Web dokiimanina ulasildiginda (1) baglanti (2) istenenlerin web servisine
iletilmesi (3) cevap (4) ilgili sayfaya yapilan baglantinin kesilmesi olmak iizere 4 agsamada
gerceklesmektedir. Bu ana safhalar, web lizerinde iletigimin kurallarin1 tanimlayan Hyper
Text Transfer Protocol (HTTP) tarafindan olusturulur. Baglant1 safhasinda, web erisiminde
kullanilan bir web tarayicisi, ilgili bilginin oldugu http servisleri olarak isimlendirilen web
servisine baglanir. Baglanti saglandiktan sonra kullanici web tarayicist http servisine
isteneni bildirir. "http", "ftp", "e-mail" gibi baz1 protokol kurallarini i¢eren istegi alan http
servisi de, istenen islemi yapar ve cevabi kullaniciya gonderir. Gelen cevap web istemci
programlarindan goriilebilir. Eger istek gerceklestirilemiyorsa bir hata mesaji ile
karsilagilir. Son sathada ise, http servisi ile yapilan baglanti kesilir.

HTML: Web tarayicisi islevlerini HTML (Hyper Text Markup Language) adi
verilen bir programlama dili yorumlayicis1 kullanarak gergeklestirir. HTML, ana hatlan
SGML (Standard Generalized Markup Language) ile belirlenmis bir dokiiman formatlama
dilidir. Bu dil, daha ¢ok, yazil1 bir dokiiman1 formatlamak ve bir objeden bagka bir objeye
linkler saglamak ile ilgili komutlar igerirr HTML, HTTP ve ilgili diger protokolleri
kullanabilmek icin renkli ve glizel kullanici arayiizleri hazirlanmasini olanakli kilar
(Berners-Lee vd., 1994). HTML icinde, salt dokiiman formatlama disindaki islevleri
gerceklestiren CGI, Java ve JavaScript gibi unsurlar da kullanilmaktadir. Ayrica, tablo

kullanimi, doldurulabilir form kullanimi, frame gibi pek ¢ok islev gerceklestirilebilir.
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URL: Uniform Resource Locators (URL), web tarayicilar i¢inden bir web servisine
ya da diger bazi internet servislerine yonlendirme yapilabilmesini saglayan bir komut
formatidir. URL'ler bir bakima, internet iizerinde erisebilecek servisleri belirtmek ve
tanimlamak i¢in kullanilan adreslerdir. Web tarayicilar icinden 'Open URL' ya da 'Open
Location' seklinde bir secenek tizerinden uygun URL satirlari verilerek, Web, FTP, news,
gopher, wais, telnet erigsimi yapilabilir. URL satirlarinin genel formati ; “<servis>:/
<adres> :port_numarasi] /<dizin>/ dosya_adi” seklindedir ( Krol, 1992). “http://
www.gislab.ktu.edu.tr/ yayinlar/ yayinlar.htm” 6rnek bir URL dosya erisim formatidir.
Web erisiminde, tarayici tarafindan goriintiilenen hiper ortam dosyalarinin uzantist .html
ya da htm'dir. Eger web tarayici tarafindan listelenecek html dokiiman ismi verilmezse, o
web servis saglayicisina ait “index.htm” veya “default.htm” sayfalar1 ilk girig sayfasi
olarak gelir.

CGI: CGI (Common Gateway Interface), Web Servisleri ile bu servislerin disindaki
programlar arasinda ortak calisma platformu olusturmak icin gelistirilmis bir standarttir.
CGI, aslinda bir programdir. Web'in statik yapisina, HTML kodu i¢inden ¢agrilan CGI
programlar1 dinamik bir nitelik kazandirmaktadir. En popiiler CGI uygulamalarindan birisi
Web Sayaglaridir. Web sayfalarimi kag kisinin ziyaret ettigini saptayan kiiciik uygulamalar
dis program olarak, bir web sayfasi icinden ¢agrilabilir. CGI programlari gercek zamanh
calismaktadir. CGI'lerin 6nemli uygulama alanlarindan bir baskast da, web iizerinde
doldurulup gonderilen formlar {lizerindeki bilgileri sunucu tarafinda degerlendirip
kullaniciya cevabin gdnderilmesidir.

ActiveX: Microsoft’un Internet ile ilgili teknolojisini kapsayan, programlarin Internet
iligkili uygulamalarini, son kullanicilarin Internet’e erismek igin kullandiklari iiriinleri ve
lirlin gelistiricilerin etkileyici web siteleri tasarlamakta kullandiklar teknolojileri igerir.

ActiveX’ in en 6nemli yam “ActiveX Control” lerdir. Bu kontroller, Web sayfasina
eklenerek farkli fonksiyonlar1 web sitelerine dahil etme olanag: saglarlar. Ornegin bir
menilyii agmak veya veri tabanindan sorgulama yapip sonuclar1 gormek igin kontroller
kullanilabilir. Ihtiya¢ duyulan, mevcut bircok kontrol arasindan uygun olanmn
bulunmasidir. ActiveX’in temel teknoloji elemanlart COM (Component Object Model) ve
DCOM (Distributed Component Object Model) bilesenleridir. Bu teknolojiler Open Group
Standardlar kuruluguna lisanshidir ve birden fazla ortamda uygulanabilir. Ayrica OLE
(Object Linking and Embedding) kontrolleri olarak bilinen yapinin iyilestirilmis hali olup

ActiveX destekleyen her programla kullanilabilirler. Boylelikle Internet Explorer web
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tarayicist kullanmildigy siirece “ActiveX Control” lerini bir Web sayfasina yerlestirmek
miimkiindiir. Ayn1 sekilde Visual Basic formlar1 kullanildigy siirece “ActiveX Control” leri
bir Visual Basic uygulamasina yerlestirilebilir (Denning, 1997).

API: API (Application Programming Interface), bir uygulamanin bir bilgisayar
isletim sistemi tarafindan gergeklestirilen diigiikk diizeyli hizmetleri istemek veya
caligtirmak icin kullandig1 yordamlardir. Ayrica, bir hizmeti tanimlayan programlama
icindeki ¢agri kurallarinin bir kiimesi uygulama vasitasiyla cagrilir.

ISAPI (Internet Server Application Programming Interface), Microsoft Windows NT
isletim sistemi i¢in ayarlanmig yazilim hizmetlerini baglatmak ic¢in bir sunucu
bilgisayarinda bulunan uygulama programi arabirimidir. Microsoft IIS ve ISAPI
arabirimini destekleyen diger http sunuculan igin eklemeler gelistirmek amaciyla
kullanilan bir APT"dir.

Java: Sun firmasinin gelistirdigi platform bagimsiz nesne tabanli programlama
dilidir. WWW sayfalarina nesne temelli programlama yeteneginin eklenmesini saglayan ilk
dil olmustur. Kullanici ile WWW sayfas1 arasinda bir etkilesim olmasimi saglar.
Kullanicilarin Java ile, WWW {izerinde hazirlanmis olan formlarin doldurulmasmin ve
sayfa icindeki bilgilerin okunmasinin yani sira; oyunlar oynamasi, hesap makinesi
kullanmasi, stirekli olarak en son degisiklikleri ile birlikte c¢esitli verileri elde etmesi
miimkiindiir.

Java, dagimik uygulamalarin gerceklestirilmesinde kullanilan bir programlama dilidir.
Kullanicinm, sayfanin igerigi ile etkilesimini saglamasi nedeniyle diger tarayicilardan
ayrilir ve Java destegi bulunan herhangi bir tarayici ile herhangi bir ortamda cgaligabilir.

Java’da tiim fonksiyonlar kullanimi kolay bir sekilde bulundurulmustur. Java igindeki
hemen hemen her sey ya bir sinif, metod yada bir objedir. Programlar bir¢ok igletim
sistemi ortaminda caligabilir. Sunucu iizerinde asirt iglem yiikii olmadan birbirinden
bagimsiz ve siirekli ¢caligsan bir¢ok isleme sahip olabilir (Java Tech., 2003).

Java Appletler, HTML dokiimanlarinda tamimlanmak suretiyle birtakim islevierin
yerine getirilmesini saglayan, Java kullanilarak olusturulmus ve dosya uzantilar * CLASS
olan kii¢tik uygulamalara verilen isimdir.

Servlet: Applet’ lerin tersine Servlet’ler grafik arayiiziine sahip degildir. Servlet
yazmak icin kullanilan Servlet API'ler bir¢ok farkli sunucu ile biitiinlestirilebilir.
Servlet’ler HTTP Sunucularin icinde kullanilabilir. Java TM Servlet teknolojisi, bir web

sunucunun fonksiyonalitesini gelistirmek ve varolan ig sistemlerine ulagsmak ic¢in web
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gelistiricilere basit ve uyumlu bir mekanizma saglar. Servlet, sunucu tarafi ¢alistig1 igin
applet gibi diistiniilebilir. Java servlet ‘ler bircok web uygulamasini miimkiin kilmigtir.

Servletler sunuculart genigletmek ve gelistirmek igin Java platform teknoloji
segenegidir. Servletler web tabanli uygulamalar kurmak icin bilesen tabanli, platform
bagimsiz metot saglar. Servlet ler HTTP komutlarini igeren bir kiitiiphaneye ulasabilir ve
Java dilinin tagmabilirlik, performans ve yeniden kullanabilirlik gibi tiim faydalarindan
istifade eder.

Servletler etkilesimli web uygulamalar1 {iiretmek i¢in popiiler bir secenektir.
Giiniimiizde Apache Web Sunucu, Iplanet Web Sunucu, Microsoft IIS ve diger birgok

uygulama sunucusu ile biitiinlesik caligabilir (Nadkarni, 2001).

1.5.4. internet CBS

CBS’nin geligimi, bilgi teknolojilerinin gelisiminden oldukca etkilenmistir. Yeni
teknolojilere uyum saglama CBS kullanicilarinin ve CBS caliganlarinin ihtiyaglarindan
ortaya ¢ikmigtir. Internet’in popiiler kullanimi ve telekomiinikasyon teknolojisinin
ilerleyisi sonucu CBS yeni yaklasgimlara yonlenmistir. Geleneksel CBS, veri girisi,
depolama, isleme, yonetim, analiz ve ¢ikt1 iceren cografi referansh veriyi dagitimi i¢in bazi
fonksiyonlar saglar (Aronoff, 1989).

Farkli otoriteler tarafindan Internet CBS (Tsou, 2001), Online CBS (Green ve
Bossomaier, 2002; Plewe, 1997), Web CBS (Foote ve Kirvan, 1998) gibi isimlerle
adlandirilan web tabanli CBS sistemi ise, bilgi ve harita servislerinin internet teknolojileri
ve iletisim aglar1 vasitasiyla aktarimi ve paylasimini saglamaktadir. Gliniimiizde “Cografi
Bilgi Sistemi” yerine dagitik konumdaki kullanicilarin merkezi CBS fonksiyonlarina
ulagabildigi “Cografi Bilgi Servisi” kavrami kullanilmaya baslamistir (Longley vd., 2001).

Internet haritacihig: giiclii bir iletisim araci olmakla birlikte CBS igin hedef platform
olarak diisiiniilmektedir. Internet ortaminda dagitilan cografi veri son zamanlarda biiyiik
artig gostermis ve bircok yazilim sirketi internet ortaminda c¢alisan yazilimlar iiretmeye
baglamistir. Cesitli uzmanlik alanindaki kigiler bu bilgilere ¢ok kolay erisebilmekte ve
birgcok sorgu-analiz islemi yapabilmektedir (Erbas ve Tastan, 2003). CBS yazilimlari,
bireylere ve kuruluglara haritalar iiretmeleri, bilgiyi bir araya getirmeleri, senaryolari
gorsellestirmeleri, diisincelerini gligli bir sekilde sunabilmeleri ve etkili ¢oziimler

tiretmeleri icin gii¢lii araclar sunmaktadir. Web iizerinde CBS verilerini ve haritalan
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hizmete sunmak Intranet yada Internet yoluyla tiim diinya ile cografi olarak iletisim
kurmaya olanak saglamaktadir. Bir ev satin almak, yeni bir ise baslamak, bir kamu
kurulusunun yerini belirlemek yada trafigin i¢inden en iyi rotay: ¢ikarmak igin bir ¢ok
konuda cografi bilgilere dayali olarak diisinmek yada caligmak karar verme siirecini

olumlu yonde gelistirmektedir (ESRI, 2003).

1.5.4.1. Internet CBS ve Geleneksel CBS’nin Karsilastirilmasi

Geleneksel CBS’de sistem tek bir makine tizerine kurulu CBS yazilimi ve veritabani
altliklarindan ibarettir. Her sistem uygulama ve yazilim bagimlidir. Geleneksel CBS’de
farkli igletim sistemleri ve platformlar arasinda koordineli ¢aligma olanagi1 yoktur. Farkli
CBS uygulamalart gergeklestirmek icin farkli CBS yazilimlar1 ve mimari tasarimi
gerekebilir. Her bilesen mevcut platforma yerlegtirilmis ve mimarinin geri kalanindan
ayrilamaz.

Internet CBS’de temel fonksiyonlarin yerine getirilebilmesi i¢in simdiye kadar
bahsedilen Donanim (Hardware), Yazihm (Software), Veri (Data), Insanlar (People) ve
Yontemler (Methods) bilesenlerinin yani sira giiniimiiz internet CBS uygulamalarinda Ag
(Network) bileseni 6n plana ¢ikmaktadir (Longley vd., 2001).

CBS sistemlerinde Ag yapisi, iletisim kurabilecek sekilde calisan birbirine bagh
bilgisayarlardan olusur ve bu yapisiyla tek bir makinede CBS islevlerini yerine getiren
CBS yaklagimindan ayirt edilir. Bu yapida, kisisel mesajlardan biiyiik boyutlardaki harita
ve veritabani altliklarina kadar paylagim saglanabilir. Ag iletim hizi, CBS fonksiyonlarinin
kullanilmasina dogrudan etki yapmaktadir. Geleneksel CBS yaklagimi ve internet
teknolojilerinin kullanimu ile uygulanabilecek istemci/sunucu ve dagitik CBS yaklasimi
genel calisma mantig1 Sekil 1.3.°de gosterilmektedir.

Geleneksel CBS’nin  donanim altyapisi, i istasyonlar1 veya masaiistii
bilgisayarlardan olusmaktaydi. Internet teknolojileri sayesinde bugiiniin CBS kullanicilar,
cep telefonlarindan dahi harita servislerine ulasabilir ¢ok daha oOzglir ortamlara
kavusmuslardir. Internet harita sunucularma ulagmak icin yazilim bileseni olarak, CBS
kullanicisinin bilgisayarinda ¢alisan standart bir web tarayicist yeterli olabilir. Siirekli
tekrarlanan iglevleri yerine getirmek igin kullanici makinesine yiiklenebilecek ek
yazilimlar tiretilebilir. Veri giivenligini saglamak icin kullanici giriglerini sinirlayan sunucu

tarafi yazilimlar iiretilebilir. Veri, uygulamanin kapasitesine gore oldukca yiiksek boyutta
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olup, kullanic1 web tarayicisi ile internet harita sunucusundaki giincel tiim veritabanlarina
erisim saglanabilir (Longley vd., 2001). Ayrica CBS aktivitelerinin istenen seviyeye
ulagmasi i¢in yontem mekanizmalarmin kurulmasi gereklidir. Son bilesen olarak, sistemi
tasarlayan, programlayan, bakimini yapan, veri ile tedarik eden ve sonuglarini yorumlayan
insan faktorii olmadik¢a anlamsizdir. Cok sayida CBS calisam1 ve kullanicist sistem ile
biitiinlesik konumda calisabilir. Bu kullanicilar yalniz haritalar icin degil ¢esitli formdaki
coklu ortam sunumunu yapabilir. Sistem kullanicilarinin sahip oldugu teknik bilginin
diginda internet teknolojilerine agina olmasi gerekmektedir (Aydinoglu, 2003).

Internet CBS’de ag tasariminda genel anlamda Istemci-Sunucu Mimarisi temel
alinmustir. Istemci-tarafi ve sunucu-tarafi bilesenler birbirinden farklidir. Istemci tarafi
bilesenler platform-bagimsiz ve caligmasi i¢in yalniz bir web tarayicis1 gerektirir. Analiz
ve sorgu gibi genel islevleri gerceklestiren programlar ve veritabanlar1 genellikle sunucu
tarafindadir.

Internet CBS’de hedeflenen sistem olarak daha gelismis mimari iizerine kurulmusg
olan Dagitik CBS (Distributed GIS) diisiiniilebilir. Bu yaklasimdaki en 6nemli farklilik
istemci-sunucu mimarisindeki sinirlamalara gerek kalmadan bir¢ok farkli sistem ve
platforma erigebilen ve uyumlu caligabilen dagitik bilesen teknolojisinin uygulanmasidir.
Dagitik CBS mimarisinde istemci ve sunucu arasinda farklilik yoktur. Program ve veri
bulunduran her CBS noktasi, isleve gore sunucu veya istemci olarak caligabilir. Dagitik
CBS mimarisi CBS programlart ve cografi verilerin ag iletisim vasitastyla dinamik

kombinasyonu ve igbirligini saglar (Vckovski, 1998).
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1.5.4.2. Internet CBS Gergeklestirim Asamalari

Internet tabanli CBS uygulamasi gergeklestirmeden once geleneksel CBS
yaklasimmin disginda ©ne cikan stratejiler, kurumsal anlamda hangi teknoloji ve
gereksinimlere ihtiya¢ oldugu, kullanilabilecek yazilimlar ve web haritalarinin sunum

teknikleri gibi gergeklestirim agamalar: irdelenmelidir.

1.5.4.2.1. Stratejinin Belirlenmesi

Internet CBS uygulamasinda cografi bilginin neden paylagilmak istendigi, hedef
kitlenin beklentileri ve ihtiyag duyulan ¢alisanlar ile ilgili strateji belirlenmelidir (Plewe,
1997).

a. Veri Paylasimi Gereksinimi:

Internet tabanli cografi bilgi servisi kurmak ve siirdiirebilirligini saglamak biiyiik
oranda zaman ve para gerektirir. Urettigimiz veya kullandigimiz bilgiyi genis kitlelere
paylastirmamuz i¢in gereksinimin faydali ve zararli yonleri irdelenmelidir.

Veri dagitimim kolaylastirmasi: Bircok iilkede, konumsal veriyi iceren bilgi devlet
tarafindan iiretilmekte, kullanma ve kullandirma hakki yine devlet kurumlarina ait
olmaktadir. Konumsal veri ¢cok yiiksek kalitededir, ancak kullanicinin bunu elde etmesi zor
ve pahalidir. Birgok kamu kurumu kendi kontroliinde olan verinin kullanimini kamuya agik
tutmugtur. Mevcut sartlarda veriyi kullanmak igin gerekli yazilimin yaninda, verinin
dagitimindaki zorluk ve yiiksek bedel kamunun veriye ulagabilmesini zorlastirmaktadir.

Internet’in konumsal verinin dagitiminda maliyet ve kolaylik acisindan sagladig
potansiyel dikkat cekmektedir. Tim konumsal bilgiyi internetten paylasima sunmak ¢ok
olanakli olmasa da bazi1 kurumlar elde edilebilecek ham CBS verisini dagitimina olanak
saglamigtir. Internet veriyi kamu igin daha ulagilabilir hale getirerek CBS kullanicisinin
web sunucusundaki CBS ve haritacilik yeteneklerine sadece bir web tarayicisi kullanarak
erismesi saglanmaktadir.

Kazang saglamasi: Konumsal bilgi degerlidir. Uretmek yada satin almak icin sayisal
veya kagit ortaminda olsa dahi bilyiik harcamalar yapilmaktadir. Bu anlamda ¢ok sayida
kisi bu veriyi elde etmek isteyecek ve licret ddemeye razi olacaktir. Fiyat belirlenmesinde

ilgili kullanicinin yaklasimina gore verilerin belirli bedel karsilifinda satiminda internet bir
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cok secenek saglayabilir. Odeme yapmayan kullanicilar igin sinirh erisim, 6demesine gore
aylik kullanim veya analiz iglemlerini yaptiktan sonra sonug haritalara ve raporlara
ulagmak icin 6deme yapilmasi gibi secenekler uygulanabilir.

Yeni Kkitleler kazandirmasi: Herhangi bir kazang beklentisi olmayan devlet
kurumlar ve tiniversiteler, veriyi iiretmenin 6tesinde internet {izerinde hemen hemen her
seyi icretsiz olarak paylasabilmektedir. Genel anlamda internetin degeri, iceriginin degeri
ile alakalidir. Aranan1 bulmay1 kolaylastirarak daha fazla kullanicinin siteye erismesi
saglanabilir.

Diger motivasyon ise fikrin yerlesmesidir. Ilk internet CBS uygulamalar: takip eden
ticari uygulamalarla karsilagtirildiginda yeterli olmamasina ragmen yeni fikirlerin
dogmasint sagladi. Internet kullanicismin beklentiler sonucu alternatif arayislar giindeme
gelmektedir.

Satis yapilabilmesi: Bu tip uygulamalarda iiretilen internet tabanli CBS servisi
sitenin ana pargasit degildir. Ancak 6zel bir amagla farkli bir tiriinii satmak icin yonlendirici
bir ara¢ gibi kullanilabilir. Magaza yerleri, dagitim bdlgeleri ve satilik ev ilanlarn buna
ornektir. Kullanilan serviste; haritalar sorgu araci olarak yada sorgu ara yiizleri kullanilarak
yasamak istediginiz yere ulasabilirsiniz. Bu tiir servislerde haritalar tcretsizdir. Ancak,
kullaniciya daha detayli bilgi olanagi saglayarak cesitli iiriin ve olanaklarin satisi ve
pazarlamas1 yapilabilir.

Kurum veya Kkurulus ici islevi artirmasi: Internet diinyasinin bir bileseni olan
intranet 1996 yilinda etkin olmaya baglamistir. Bir kurum veya kurulus icindeki gorevliler
icin tasarlanmis olup halkin biiyiik miktardaki veriyi kopyalamasina ve yazilim kurmasina
gerek kalmadan ilgili kurulugtaki herkesin bilgi paylasimini olanakh hale getirmistir.

Konumsal bilgi, CBS uzmani olmayan kisilerin bir¢ogunun kolaylikla ulagamayacagi
ve bir organizasyon i¢in yararh bilgidir. Intranet ortamu, Internet ortamindan daha giiclii bir
sekilde ¢ok daha fazla CBS verisine ve fonksiyonalitesine erisim olanagi saglamaktadir.
Kurum veya kurulug calisanlart sadece bir web tarayici kullanarak CBS iglevlerinin
bazilarina ulasabilir. Web sunucular1 erisim olanaklarin1 kontrol etme yetenegine sahip
olduklarindan kurum i¢i ve diginda isteyen kisinin erigsmesini olanakli hale getirir.
Demografik ve market arastirmalari, ingaat planlari, ¢evresel etki analizleri, yonlendirme
haritalari, bolgesel satis ve dagitim verisi bir organizasyonda paylagilan konumsal veriye

ornek olarak gosterilebilir.
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b. Cahsanlarin Belirlenmesi:

CBS Profesyonelleri: Planlanan sistem genellikle varolan bir CBS uygulamasina
dayali olarak kurulmustur. CBS ¢alisanlari, CBS yazilimlarina, onun yeteneklerine ve onun
problemlerine aligiktir. Endiistride kullanilan yazilim ve mevcut vizyon hakkinda bilgiye
sahiptir. Tecriibesi sayesinde programlama bilgisine sahip olup konumsal veriyi web
sitesinin bir parcasi olarak kullanma heyecan1 duymalari muhtemeldir. Bu kisiler, internet
stratejisinde hangi yaklagimlarin harita ve diger CBS iriinlerinin kullanimi ile
karsilanabilecegini bilmektedirler.

Bilgi Islem Uzmam: CBS, web sitesi ve internet CBS uygulamalan bilgisayar
tabanli sistemlerdir. Bilgi Sistemleri personeli, sunucu bilgisayarlarini satin almada, isletim
sistemlerini se¢cmede, yazilim yiiklemede, sunucular arasinda ve internete ag baglantisi
kurmada en bilgili kisilerdir. Cogu biiylik organizasyonda, sunucularin kurulmasi ve
bakimindan sorumludur. Eger uygulama intranet sitesinin bir parcasi ise bilgi sistemi
uzmanlarinin uygulamanin pargasi olmasi olagandir.

Webmaster: Uygulama web sitesinin parcasi oldugu i¢in, web siteyi tasarlayan,
uygulayan ve bakimini yapan Kisiler internet CBS uygulamasi icinde yer almalidir. Internet
CBS uygulamalarinin karmagik yapisindan dolayi, CBS uzmanlari kadar olmasa da
uygulamanin 6nemli pargasini olustururlar. Eger servisin bir parcasi olarak Java veya
ActiveX applet uygulanmasina karar verilmigse webmasterlarin programlamada en etkin
gorevi almasi muhtemeldir. Webmaster, Internet sunucu yazilimi ve donaniminin diger
yazilimlarla nasil entegre edilebilecegini bilmektedir. Bu yiizden web sunucusunun bir
parcas1 gibi sistemin diizgiin olarak calisabilmesinden sorumlu olacaktir. Etkili web
uygulamalarinin gorsel tasariminda da etkin olmas1 muhtemeldir.

Karar Vericiler ve Yonetim: Cogu kurumun konumsal veriyi genis bir kitleye
dagitmada tecriibesi yoktur. Bu ylizden kurumun vizyonunu gerekirse degistirebilecek ve
genis kitleye paylastirabilecek kisiler olmasi onemlidir. Bu kisiler personel ve kaynak
yonlendirmede etkili oldugundan konumsal verinin dagitilmasinin onemini kavramalari
gerekmektedir. Karar vericiler, kaynak iireterek sadece olabilecek ve istenenleri degil, ayni
zamanda kullanicilarina neyin yararli olacagini belirlemede Onerileri daha genis bir agidan
irdeler. Uzmanlarin sisteme dahil edilmesi, farkli disiplinlerden bir¢cok calisanin
koordinasyonu, zaman ve kaynagin optimum kullanimi i¢in ydnetim mekanizmasi en etkili

yeri almaktadir.
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Halkla iliskiler / Satis / Pazarlama / Reklamcilik: Kamu kurumlart ve kar amaci
glitmeyen kuruluslar, kullanicilarina yonelik davranmakta, vizyonlarini agiklamak igin ag
iletisim mekanizmasinin global anlamdaki faydalarindan yararlanmaktadirlar. Giiglii bir
gorsel gosterim araci olan haritalar organizasyonun profesyonel imajini degistirmenin
yaninda yaygin olarak fikirler ve iirlinler satmak i¢in kullanilabilir hale gelmistir. Halk
imaj1 olusturulmasinda bu kisiler, etkili, profesyonel internet CBS uygulamalar1 Giretmede
Oonemli bir unsur olacaklardir. Bir siteyi ¢aligtirarak goriintii ve veritabanlan ile tedarik
etmenin diginda 6nemli isglicli ve yatirim gerektirmemektedir. Bu kigiler grafik tasarim ile
ilgili deneyimli, organizasyon tarafindan kullanilan pazarlama gereksinimi ve imaj1 ile
tutarli uygulamalar i¢in gorsel bir bakig gelistirebilirler.

Yasal Danmismanlar: Her ne kadar planlama islevi esnasinda bir hukuki danigsmana
ihtiya¢ yoksa da bircok noktada uzman goriisii faydali olacaktir. Bilgi nasil dagitilabilir ve
kullanim hakk: nasil korunabilir? Bu veriler bir protokol altinda {iretilirse diger
kullanicilara dagitilabilir mi? Veri ile kazang saglama hakki kanun yoluyla elde edilebilir
mi? Sahip olunan bilginin telif hakki alinmali m1? Veri setlerinin dagitilmas: diger bir
kullanicinin kisisel haklarini ¢igner mi? Verinin uluslar arasi dagitimi ve satiminin sonucu
nedir?

c. Kullanicilarin Belirlenmesi:

Hedeflenen kullanici kitlenin belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Sunulacak veri
hakkinda kullanicilarin bilgi diizeyi nedir? Kartografya ve CBS fonksiyonlar1 hakkinda
kullanicimin  bilgisi nedir? Kullaniciniz kendi CBS yazilimina sahip mi? Kullanici
tarafindan kullanilan donamim, yazilim ve internet baglantis1 gibi Ozellikler nedir?
Kullanict organizasyonun icinde mi yoksa internet kullanicisi m1? Kullanicinin bilgiye
erisim olanag1 nedir? gibi sorular oncelikle cevaplanmalidir.

Kurum veya Kurulug Personeli: Intranet, kisileri, boliimleri ve organizasyonlar
birlestirdigi i¢in etkin bir ara¢ haline gelmistir. Organizasyondaki kisiler CBS yazilimini
yiiklemek ve kopyalamak icin yeterli zaman, bilgisayar kapasitesi ve uzmanliga sahip
olmamasina ragmen cografi bilgiye onemli derecede ihtiya¢ duyabilirler. Bu durumda
intranet tabanli CBS uygulamasi gelistirmek en iyi ¢6ziim olabilir. Personel,
bilgisayarlarinda sahip olduklar1 web tarayici gibi genel yazilimlarla CBS’ ye erisebilir.
Kurum veya kurulus icindeki ¢alisanlar kullandiklar1 cografi bilgi hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmasma ragmen CBS islevleri hakkinda bilingli olmadiindan, kullanicilar i¢in

uygulama ara yiizleri gelistirilebilir.



22

CBS Uzmanlari: Kendi CBS yazilimlarina sahip olan uzman kisilerden
olusmaktadir. Organizasyonun yaptigt ¢alisma hakkinda bilgi sahibi degildirler. Bu kisiler
icin kullanilan veri 6nemli degildir. Bu kullanicilar veriyi islemek icin gerekli yazilima
sahip olduklarindan sorgu ve analiz yeteneklerinden ¢ok CBS verisini elde etmek
yeterlidir.

Cahyma Alanmzdaki Kisiler: Bu kisiler calisma alani hakkinda bilgili olan
internetteki kisi, kurum ve kuruluslar igerir. Bu kisiler, CBS fonksiyonlar: hakkinda yeterli
bilgiye sahip degildirler. Bu kategori bir belediyenin mensuplarini, igbirligi halinde
calisilan ve hatta rekabet edilen benzer isyerlerinin Onemli kullanicilarini icerebilir.
Uygulama hakkinda bilgi edinilebilmesi i¢in tiim haritacilik ve CBS yetenekleri hakkinda
bilgilendirmek gerekli olabilir.

Internet Kullamcilari: Internet’in global dogasi sayesinde binlerce kisinin
organizasyonun olanaklar1 ile ilgilenmesi muhtemeldir. Uretilen uygulama ve
organizasyonun calisma mantifi hakkinda bilgi sahibi olmamalarma ragmen harita
servisinde iiretilen bilgi internet kullanicilar igin degerli olabilir. Internet kullanicis1 CBS
yada uzmanlik alani hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadifi igin iiretilen harita
servislerinde basit tasarlanmig haritalar ve aciklayici metinlerle kullanict arayiizii

tiretilebilir.

1.5.4.2.2. Gereksinim Analizi

Uygulamadaki veritabani tasarimina gore kullamilacak veri dagitim formatlan ve
ihtiya¢ duyulan veri modelleri belirlenir. Ayrica diger sistemlerle entegrasyonu saglamak
icin teknik gereksinimleri ve CBS isbirligi saglamak icin kullanilacak standartlar tespit
edilir (Alesheikh ve Helali, 2003).

a. Veri Dagitim Formatlari:

Internet CBS uygulamasi planlanirken kargilagilan en énemli kararlardan biri hangi
bilginin kullanilabilecegi ve hangi formda en iyi dagitilabilecegidir. Organizasyonun biitiin
cografi bilgisinin mali bilgiler gibi web sitesinde yaymlanmasmna gerek yoktur. Sahip
olunan cografi bilginin mahiyetini degerlendirmeye ihtiya¢ vardir. Dagitim formu disinda
halka ag¢ik veya kullanim hakkinin sinirli olmas: irdelenmelidir.

Bir diger husus segilen bilginin nasil dagitilacagidir. Kullanicilarin ne tip ve ne

diizeyde erisimine izin verilmigtir? Veri setlerini ne sekilde sunmak en yararlidir? Tiim
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bunlar igin internet CBS ortaminda veriyi kullanilabilir yapmak amaciyla; ham veri,
haritalar, sorgu ve analizler olmak {izere 4 ayr1 yaklasim mevcuttur.

Ham Veri: Kullanici CBS yazilim yeteneklerine sahip ise kartografik anlamda
tamimlanmis haritalar1 istemesi muhtemel degildir. Sahip oldugu veriyi analiz etmek igin
kendi sisteminde kullanabilir.

Haritalar: Cografi veriyi dagitmada en yaygin yol haritalardir. Haritalar1 internet
CBS ortaminda biitiinlestirmek icin c¢esitli yaklagimlar vardir. Haritalar semboloji
anlaminda tasarlanabilir ve haritalar iizerinde istenen goriinlime ulasilabilir. Web’deki
grafikler oncelikle GIF ve JPEG gibi raster formatlarda bulunur. Bir¢ok haritacilik
uygulamas: i¢in raster format kullanilmasina ragmen ¢ogu durumda vektor format daha
optimal olabilir. Vektor veri kullanmak plug-in’lerin yiiklenmesini gerektirebilir.

Basit Sorgular: Baz: kullanicilar ek sorgu iiretme ihtiyact duymaktadir. En yaygin
kullanilan ve uygulamasi en kolay sorgu ozeligi, veritabaninda belirli bir kritere gore
yapilan aramadir. Bu kriterler tematik, konumsal yada her ikisi olabilir. Konumsal kritere
genellikle harita iizerinde tiklamayla yada cografi koordinatlart kullanan bir formla yada
anahtar kelime taramasiyla erigilebilir. Bu formlar tematik Kkiriterlere girmek igin de
kullanilir. Sorgulama CBS yazilimindan ¢ok klasik veritabani sorgu teknigiyle yapilir.
Kriterlere uyan kayitlar kullanicilara ya harita yada text formatinda geri gonderilir.

b. Diger Sistemlerle Entegrasyon:

Internet CBS uygulamasi igin strateji, web sitesi ve CBS calismalan ile ilgili
planlarin temel parcast olmalidir. Bu sistemler mevcut ise internet CBS uygulamasi
gerceklestirmek igin tercihler bu sistemlerin karakteristikleri ile sinirlandirilmis olacaktir.
Calisma tarzi tam olarak oturmamigsa bu ii¢ sistemin tutarli ve uyumlu calistiriimasi
planlanabilir. Internet CBS uygulamasmi planlarken degerlendirilmesi gereken bazi
konular incelenecek olursa;

Yazihm Kapasitesi: Uygulamanin gerceklesmesi igin kullanilacak Internet CBS
yazilimi, CBS yazilimi ve Internet sunucu yazilimi arasinda arayiiz gorevi yapacaktir. Bu
yiizden yazilimlar aras iletigim saglanmasi 6nemlidir. CGI, Java, ISAPI e NSAPI gibi web
sunucu arayiizii standartlar1 ortak olacak ve herhangi bir internet CBS yazilimi herhangi bir
web sunucu ile ¢aligabilecektir.

Arayiiz Tutarliligr: Internet CBS uygulamalarina ulasan kullanicilar ayn1 zamanda
sitenin diger boliimlerine de erigebilir. Internet CBS servisinin siirekliligini artirmak igin,

estetik kalitesi ve tasarimi web sitesinin tlim yapisiyla uyumiu olmalidir. Arayiizii
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olugturan HTML sayfalar1 ve haritalarda yazi, renk ve ikon gibi ozellikler benzer stilde
olmalidir.

Uygulama Tutarlihg:: Internet CBS uygulamasinin hazirlanan CBS altligiyla
uyumlu olmasi gerekmektedir. Uygulama programlari benzer ise en azindan ayni
programlama kodlar1 kullanildigindan programlama igin zaman tasarrufu saglanacaktir.
Tasarlanan uygulama ayrica intranette kullanilacaksa, tutarli goriiniim ve fonksiyonalite
sistemin bakimin1 ve geligimini kolaylastirmaktadir.

¢. Konumsal Veri Standartlar1 ve CBS Isbirligi:

Yazilimlar, terminoloji ve kavramlari bakimindan birbirinden bagimsiz
gelismektedir. Farkli sistemlerin veri paylagimi, kullanilmast ve farkli sistemlerde
gelistirilmis prosediirlerin paylagilmasi zorlasmaktadir. “Interoperable” kavrami yani “CBS
Isbirligi”, bu problemlerin kaybolacagi yada en azindan tasarim, yaklasim ve felsefede
temel degisikliklerin bir sonucu olarak 6nemli derecede azalacag: bir ortam onermektedir
(Goodchild vd. 1997).

Internet CBS yaklagimi i¢in standartlar1 saglayan OGC (Open GIS Concortium) ve
ISO/TC211 (The Technical Commitee tasked by the International Standards
Organization)’dur. Her iki organizasyon 1994’te kurulmustur. OGC’nin ana islevi
konumsal veri ve veri isleme kaynaklarimin biitiin bilgi islem yapisi altinda
biitlinlestirilmesi ve cografi veri isleme yazilimlar: ve iiriinlerinin bilgi altyapisiyla birlikte
CBS igbirligine olanak taniyacak sekilde kullanilmasini saglamaktir. Bu anlamda OpenGIS
tarafindan gelistirilen OpenGIS WMI (Web Map Server), web harita sunucular icin
standartlastirilmig bir iletisim mekanizmasi ve arayiiz kurallar1 saglar. ISO/TC211 ise
cografi veri isleme teknolojisinde ise yonelik bir goriis ve bilgi, uygulama ve sistemler icin
bir yaklagimi vurgular (Kuhn,1997).

Cografi veriyi toplamak ve yonetmek islevlerini yerine getiren bir CBS kurulmasi
son agama degildir. CBS’de veri biitiinlligiinii temin etmek kadar bir¢cok kullanici arasinda
paylasimu saglamak da ©Onemlidir. Bu yaklasimda web servisleri yeni bir cerceve
saglamaktadir. Istemci, sunucu ve aradaki iletigimi saglayan web sunucu bilesenleri genel
yapty1 olusturur. Sunucu, i§ istasyonlari, masaiistii kullanicilar ve mobil kullanicilardan
olusan dagitik kullanici kitlesinin ortak iglevselligini saglayabilecek bir platform olarak
diigtiniilebilir. Web servisleri iletisim aglarnn vasitasiyla bilgi iletisim araglarim
biitiinlestiren bir cat: saglar. Istemci, web tarayicilarin, java appletlerin ve mobil

kullanicilarin  olusturdugu ag iizerinden fonksiyonlara ulagan kullanicilardir. Sunucu
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islevleri ile biitiinlesik caligan bir harita servisi istemci komutlarindan cevap iireten
mekanizmadir. Linux, UNIX ve Windows platformlar: iizerinde ¢aligabilen, kullanicinin
komutlan i¢in uygun servise yonlendirilmesini saglayan sunucu bilegenleri mevcuttur.

CBS igbirligini saglamak icin son 20 yil igindeki kavram, standart ve teknolojide
saglanan gelismeyi anlamak gereklidir. 6 asamada ger¢eklesen bu siireg; Veri
Doniistiiriiciiler (DLG, MOSS, GIRAS), Standart Degigim Formatlar1 (SDTS, DXEF,
GML), Ag¢ik Dosya Formatlart (VPF, Shapefiles), Dogrudan Okuma Uygulama
Programlama Arayiizleri (APIs- CAD Reader, ArcSDE API), Veritabani Yonetim
Sistemleri’ndeki Ortak Ozelikler (OGC Simple Feature Specification for SQL) ve
Standartlastirilmig CBS Web Servisleri’nin Biitiinlestirilmesi (WMS, WES, ArcIMS)
seklinde siralanabilir (ESRI, 2003).

Web Servisleri i¢in kullanilan Extensible Markup Language (XML), Simple Object
Access Protocol (SOAP), Web Services Description Language (WSDL) ve Universal
Description, Discovery, ve Integration (UDDI) gibi anahtar standartlar agi iizerinde
iletisimi destekleyen protokoller kiimesi igerir. Internet CBS’de ©ne ¢ikan anahtar
teknolojiler ise;

XML : Veri nesnelerinin bir simifin1 ve onlar1 isleyen bilgisayar programlarinin
davramisini agiklar. XML bir uygulama profili ve SGML olarak isimlendirilen dilin
sirlandirilmis formudur. XML islemcisi olarak isimlendirilen bir yazilim modiili, XML
dokiimanlarimi okumak ve onlarin igerik ve yapilarina erisimi saglamak igin kullanthr.
XML islemcisi, “application” olarak isimlendiren modiilii adina islevlerini ytirtitiir. XML
verisini okuyabilir ve uygulamaya bilgi saglayabilir. XML, veriyi aciklamada kullanilan
anlamsal etiketleri tiretmek igin kurallar icerir. XML elementi baglangig, bitis etiketi ve
arasindaki veriden ibarettir. Baslangic ve bitis etiketi arasina yerlestirilen verinin
aciklayicisidir.

XML dokiimani 6rnegi;

<GISbooks>
<book ISBN= *“975973690X">
<title>Cografi Bilgi Sistemleri</title>
<authors>
<author>Tahsin Yomralioglu</author>
<author>Cetin Comert</author>
</authors>
</book>
</GISbook>
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XML dokiimaninda her elemanin karakteristigini agiklamaya ihtiyaci vardir. “DTD
(Document Type Definition)”, XMIL. dokiimaninin her parcasimi agiklar. 'ELEMENT, her
elementi belirlemek i¢in kullanilir. !ATTLIST, her elementin 6zniteliklerini agiklamak igin
kullanilir, #PCDATA, "parsed character data” kavramindan iretilen anahtar kelimedir

(URL-1, 2003). “XML Schema”, XML tabanli olup DTD’nin bazi eksikliklerini

gelistirmigtir.
<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE GISbooks [
<!ELEMENT GIShooks (book*)>
<!ELEMENT book (title, authors)>
<!ELEMENT title (#PCDATA | quote)*>
<!ELEMENT authors (author*)>
<!ELEMENT author (#PCDATA | quote)*>
<!ATTLIST book ISBN #REQUIRED>
1>

GML:_The Geography Markup Language (GML), cografi detaylarin hem geometri

hem de ozelliklerini iceren cografi bilginin iletimi ve depolamasi i¢in olusturulmus bir
XML kodlamasidir. Bu yapt XML’de cografik bilgiyi kodlamak i¢in mekanizmay: belirler
(OGC,2000).

LineString elementi 6rnegi;
DTD (Document Type Definition)
<!ELEMENT LineString (coordinates) >
<!ATTLIST LineString
ID CDATA #IMPLIED
srsName CDATA #IMPLIED >
XML dokiiman 6rnegi;

<LineString srsName="EPSG:4326">
<coordinates>
0.0,0.0
100.0,100.0
</coordinates>
</LineString>

1.5.4.2.3. Kavramsal Tasarim

a. Internet CBS Calisma Prensibi:
Internet CBS’nin isleyigini anlamak igin genel calisma prensiplerinin bilinmesi

gereklidir. Istemci (client) ve Sunucu (server) mimarisinde, istemci ve sunucu, Internet
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veya Intranet tizerinde, TCP/IP tabanli aglarda, HTTP protokoliinii kullanarak iletigime
gecer (Sekil 1.4.). CBS istemcisi bir web tarayicisi kullanarak sunucuya komutu gonderir.
Sunucu tarafi iglevler sonucundu iiretilen cevap istemciye URL adreslemesi vasitasiyla geri

gonderilir (Aydmoglu, 2002).

i VERITABANI

Taray

Sekil 1.4. Istemci- Sunucu Mimarisi

Bir harita sunucusunun genel olarak gerceklestirdigi islevler;

e Goriintii veya grafik veriler seklinde harita tiretimi,

e Uretilen haritalarla ilgili sorgulamalara cevap verme,

e Ne tiir haritalarmm yapildigini ve hangilerinin sorgulama imkanlarmin oldugunu
diger programlara iletme geklinde siralanabilir.

Harita Sunucusu, istenilen haritayr hazirlarken, haritanin genel 6zelliklerinin nasil
olacagini, neleri gosterip gostermeyecegini kullanicilardan gelen URL parametrelerine
gore kararlastirir. Genel olarak harita yapimi igin istemciden gelen URL parametreleri
asagidaki konular1 icermektedir.

e Hangi bolgenin haritasinin yapilacag,

¢ Hangi koordinat sistemlerinin kullanilacag,

¢ Hangi bilgilerin gosterilecegi,

e Cikt1 format1 ve biiylikligt,

¢ Hangi haritalarin ve bolgelerin sorgulanacagi,

¢ Harita Sunucusunun ozellikleri

Harita sunumcusunda kullanici tarafindan istenilen bir haritanin hazirlanmasi i¢in bir

takim asamalarin gecmesi gereklidir (Sekil 1.5.). Ik olarak istemci tarafindan
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goriintillenmek istenen detaylar cografi veri tabanindan alinir. Sorgulama 6zelliklerine gore
sunucu bilgisayari, gosterilecek olan detaylar raster veya vektor formatinda hazirlayarak,
sayisal haritayr sunulacak hale getirir. Sunulacak hale getirilen raster veya vektor
formatindaki sayisal haritalar genel olarak 6zel bir yazilimla JPEG veya GIF formatina

doniigtiirlilerek sunucu bilgisayarinda sunulur.

FILTRELEME

BIglMLENDIRME DETAYLARIN

URETILMESI

BASTERIVEKTOR
FORMATINDA

GORUNTU > SUNULACAK
SINIRLAMALARI HALE GETIRME

GORUNTU FORMATI
SAYISAL

DONANIM HARITA
OZELLIKLERI SUNUMU

Sekil 1.5. Harita Sunum Asamalan (ISO/TC 211, 2000).

b. Internet CBS Yontemleri:

Kullanict ihtiyaclarina gore avantaj ve dezavantajlara sahip farkli stratejiler ortaya
cikmistir. Sunucu tarafi (server-side) stratejide istemci sunucuya komutu génderir, sunucu
komutu isler ve uzaktaki istemciye cevabi harita veya veri olarak gonderir. Istemci tarafi
(client-side) stratejide ise kullanicinin bazi veri isleme ve analiz iglevlerini lokal olarak
istemcinin kendi makinesinde yiiriitmesine izin verir. Ayrica bu iki stratejinin
kombinasyonu seklinde 6zel kullanici ihtiyaclarimi karsilayan ve performansi optimize

eden hibrit (hybrid) strateji gelistirilmistir (Foote ve Kirvan, 1998).
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Sunucu Tarafi Strateji : Istemci web tarayici kullanarak sunucuya komut
gonderdiginde sunucu bu komutu degerlendirerek istenilen goriintiiyi HTML formatinda

sunar. Uygulama Programlar1 ve veri altliklar1 sunucu tarafinda yer almaktadir (Sekil 1.6.).

CBS

Web Uygulamalari
Tarayicisl
Cografi Veri I

Sekil 1.6. Sunucu Yoéntemi

Sunucu uygulamalart Agir sunucu (heavy server) ve Hafif sunucu (light server)
olmak tizere ikiye ayrilir. Agir Sunucu Yonteminde biitlin haritalama islemleri sunucuda
gerceklestirildigi icin gliclii bir sunucuya ihtiya¢ vardir. Bu yaklasimda sunucuda fazla
yiikleme oldugunda islevi tamamlama siiresi uzayacak ve probleme sebep olacaktir. Hafif
Sunucu Yontemi, sadece birka¢ haritalama islemi gerceklestirildigi i¢in yiikii az olan
sunucu tiirtidiir.

Web Sunuculari: Onciil gorevi web sayfalarim dagitmak oldugu icin sunucu tarafi

operasyonlarn CGI gibi programlarla gerceklestirilmesi gerekir. Bir¢ok sunucu yazilimi
mevcut olup, biitiin UNIX isletim sistemleriyle calisan Apache Server ve Microsoft IIS en
yaygm kullanilamdir. Islevlerin web sunucuda gergeklestirilebilmesi ile ilgili en 6nemli
sorular; Islevler sunucuda gerceklestirilecek is yiikii igin cok biiyiik mii? ve Istemciye
gonderilecek verinin hacmi agdaki bir ig yiikii i¢in ¢ok biiyiik mii? Bu agidan bakildiginda
cizim ve kullanicinin girislerine hizli cevap gerektiren etkilesimli islevler sunucuda
gerceklestirilemez.

Http, hypertext linklerini tarayicidan sunucuya iletir ve istenen dokiiman ve
goriintiilerin tarayiciya geri iletilmesini saglar. Sunucu yada http daemon (HTTPD);
istemci, programlar ve web sitesindeki veri arasindaki biitlin iletisimi yonetir. Internet
coklu ortam nesneleri sayesinde gorsel avantajlar sagladigindan algilama gliciiniin web

ortaminda kullanimin1 6nemli bir unsur haline getirmistir.
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Web yoneticilerinin ihtiyaci olan baz: dnemli noktalar vardir. Bunlar;

e Giivenlik saglamak icin stratejik oneme sahip veriye herkesin erigimini sinirlamada
ek yazilimlar yazilmaktadir. Fonksiyonalitesi bakimindan, cogu web yaziliminin harici
programlari kosturmak ve dosya yiiklemelerine izin vermek gibi islevler icin ortam
saglamas1 gereklidir. Bir sunucu yiiklendigi zaman, dogrudan istemciye dagitilacak biitiin
dosyalar1 iceren dokiiman hiyerarsisi ve bilgi isleme icin gerekli kaynak veri dosyalarini
iceren CGI Hiyerarsisi gibi iki klasoriin hiyerarsik yapisina dikkat edilmelidir. Ciinkii
hiyerarsi serbestge kullanillan dokiimanlari, giivenlik ihtiyact olan ve veri islemede
kullanilan program ve diger kaynaklardan ayirmaktadir.

e Bir sunucunun bakimimi yapmak icin sistem giincelleme, yedekleme ve sunucu
kiitik dosyalar1 gibi iic ©Onemli unsur vardir. Dosya ve verileri igeren sistem
giincellemelerinin belirli araliklarla yapilmas: gereklidir. Ornegin farkli bir kaynaktan
cikarilan veri dosyasinin belirli araliklarla yiiklenmesi gerekmektedir. Bu tip giincellemeler
uygun yazilim kullanilarak miimkiin olabilir (Ornegin, Unix “crontabs”  kullanir).
Yedekleme {initesi sunucudaki veriyi kopyalama iglevini yerine getirir. Donanim ve diger
sistem problemlerinde veriyi kaybetmemek i¢in hayati derecede 6nem tasiyan veri giivenli
bir sekilde korunmalidir. Uygun araliklarla sistem performansini diigiirmeyecek sekilde
yedekleme yapmak Onemli bir gereksinim olmugtur. Sunucu kiitik dosyalari, sistemin
kullanimi hakkinda 6nemli kaynak bilgileri saglar. Bu bilgi kullanim oranlarini irdelerken,
sistem giivenligini tehlikeye atacak girigimlerin yanisira bilgi servislerindeki hatalar
belirlemede faydalidir.

Sunucu Islevi: Web sunucusunun bir sorguyu cevaplamasi dort asamada

irdelenebilir. Bunlar;
i.Kullanicinin veriyi sunucuya form vasitasiyla vermesini saglar,
ii.Dosyalar1 sunucuya yiikler,
iii.Sorguyu isler ve cevaplamak icin gerekli verinin ¢ikarilmasinda veriyi isler,
iv.Cevap iiretilmesini saglar.

CGI, host makinede ¢alisan web sunucusu ve islevler arasinda baglantiy1 saglar. CGI
programlar, HTTPD sunucularda konfigiire edilmis cgi-bin klasorii iginde
konumlandirilmistir. Form yada sorgudan gelen veri istemci tarayicisindan HTTPD
sunucusuna iletilir (Sekil 1.7.);

1. HTTPD sunucusu, CGI vasitasiyla istemciden gelen istegi uygun uygulama

programina gonderir,
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2. Uygulama Programu istegi isler ve veritabani gibi sunucuda konumlandirilmig veri
dosyalarina erisim saglayarak cevap iiretir,
3. Program HTML doékiimanina ¢iktt verir,
4. HTTPD sunucusu, form ve sorgu sunumunun bir sonucu olarak c¢iktiyt CGI
isleyiginden geri istemciye gonderir.
CGI islevlerini ¢alistirmak i¢in programlar herhangi bir programlama dilinde

yazilabilir. PERL ve C bunlardan en yaygin kullanilandir.

Web ) HTTPD I | CaGl
Tarayici ¢ Sunueu - - Program

Veri

Sekil 1.7. Web Sunucu, diger programlar ve veri arasinda CGI rolii

HTML formlarinin génderiminde kullanilan degerler GET ve POST gibi iki metottan
birini kullanan CGI programu ile gergeklestirilir.

GET Metodu URL ye anahtar deger ciftleri ekler. Islenecek veri miktarmin kiiciik
oldugu durumlarda kullamilir. GET sorgusunun genel formati; http://server-
url/path?query-string seklindedir. Server-url, sunucunun adresini tamimlar. Path,
sunucudaki yazilimin yeri ve ismidir. Query-string ise sunucuya gonderilen veridir.
http://gisland.ktu.edu.tr/ktu/yapi?type=egitim&id=2233 ornek olarak
gosterilebilir.

Daha biiyiik miktardaki veri i¢in POST metodu kullanilir. POST, tarayici bilgiyi
toplayip deger cifti gibi web sunucusuna gonderir. Sunucu veriyi aldigi zaman CGI

programina standart giris islevi gibi gonderir. POST metodunun 6rnek formati;
Register=tourism&country=Turkiye&attraction=Lake&
Description=&latdeg=51&latmin=26&1ongdeg=-116&1ongmin=11&
Region=Karadeniz&hotel=YES&park=YES&history=YES
&website=http://www.gisland.ktu.edu.tr/&

email=bilgi@ gisland.ktu.edu.tr
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Formlar ve Harita Goriintiisii: Kullanicilar komutu web sunucusuna formlar

vasitasiyla gonderebilir. Formlar veri giris alanlart igeren dokiimanlardir. Genellikle
“Submit” butonu segilerek formlar sunulabilir. Sunucu sunulan veriyi alir, isler ve
kullaniciya geri gonderirr, HTML, harita goriintiilerinin  form alanlar1  gibi
kullanilabilmesini saglar. Kullanici harita goriintiisiinii sectiinde, goriintii iizerindeki
isaretleyici koordinatlar1 aktarilir. Bu olanak haritalari kullanmada etkilegimli se¢gme ve
sunma olanagini kullaniciya saglar. Harita goriintiisii i¢in kullanilan 6rnek komut girdisi;
<input type="1image” name="coord” src="kampus.gif”> olabilir. Alan degiskeni
“coord” olarak tanimlanan, “kampus.gif” goriintiisiinde, goriintii koordinatlar1 kullanilir.
Enlem ve Boylam bilgileri iceren cografi koordinatlara doniisiim yapmak kullanilan
yazilima baghdir. Goriintii alan1 “submit” butonu gibi islev gerceklestirir. Yani, kullanici
goriintliyii isaretlediginde, coord.X ve coord.y goriintli koordinatlarini igeren form verisi
sunucuya gonderilir.

Bir sunucudaki en temel operasyon dokiimanin kullaniciya donmesidir. Kullanici
formu sundugunda, sunucu formdaki veriyi yorumlar ve sonuglart kullaniciya geri
gonderir. Bazi ticari yazilimlar biitlin isi yiiklemek ve yonetmek icin ortam saglamaktadir.
Bu islevler Perl, Python, Java gibi script programlari ile gergeklestirilir.

Ornek olarak cgi-bin klasériinde saklanan “cikti.p]” dosyasi; <form action=
"http://gisland.ktu.edu.tr/cgi-bin/cikti.pl> komut hareketi ile islevlerini
gerceklestirir. Tabii ki bu anlamda dokiiman hiyerarsisi ile dosyanin tam yerini géstermek
giivenli olmadigindan ¢esitli 6nlemler alinmaktadir.

Yiiksek diizeyde script dilleri kullanilarak programlamada birgok islev
kolaylagtirilabilir. Ozellikle birgok internet servisinde Perl, Java, C++ yada Shell Script
gibi programlama dilleri kullanilmaktadir. Bu programlarda ¢ogu islev genel amagh
programlardan daha kisa yapilabilmekte ve kendine has bir icerige sahip oldugu igin
ogrenmesi ve kullanmasi daha kolaydir. Bu diller webde sunucu tarafli operasyoniarda
kullanilabilir. Modiiler yapisi, yeniden kullanilabilirligi ve verimli olmasi yiiksek diizey
script dillerinin dnemli avantajlar: olarak diisiiniilebilir.

Harita Uretilmesi: Sonug olarak webde temel harita iiretmek igin izlenen islem

adimlar1 sunlardir;
1. Haritada kullanilacak projeksiyon ve haritanin sinirlart gibi detaylar kullanicinin
belirlemesi gereklidir.

2. Kullanicimin tarayicist bu detaylar sunucuya iletmelidir.
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Sunucu gelen komutlar1 yorumlamalidir.

Sunucu ilgili cografi veriye erismeye ihtiyag¢ duyar.
Sunucu bir harita iiretir ve goriintii formatina doniigtiiriir.
Sunucu HTML dosya iiretir ve goriintiiyii igine yerlestirir,

Sunucu dosyas: ve goriintiiyil istemciye geri gonderir.

® N0 kW

Istemci kullanic1 i¢in dosya ve goriintilyii gostermeye ihtiya¢ duyar.

Istemci Tarafi Strateji: Istemci yontemlerinde islevler istemci bilgisayarinda
gergeklestirilir. Istemci sunucuya komut génderir ve gelen sonuglari istemci tarafinda Java

Applet veya ActiveX gibi programlarla igleyerek kendi bilgisayar {izerinde ekrana getirir.

Web

Tarayicisl Istemci
Uygulama

§BS Yazilimlan
Uygulamalar
Cografi Veri l | ‘Cografi Veri

Sekil 1.8. Istemci Yontemi

Bu stratejide, biitiin uygulamalar1 istemci bilgisayarina transfer etme olanag:
mevcuttur (Sekil 1.8.). Istemci ve Sunucu siirekli iletisim halinde olup istemci tarafindaki
CBS uygulamas: Java Applet programlari ile ¢aligir. Applet kodlart web tarayici iizerinden
transfer edilerek, grafik kullanici arayiiziinii calistirir. Istemci uygulamalar genel olarak
zayif istemci (thin client) ve giiclii istemci (thick client) olmak iizere ikiye ayrilir (Sekil
1.9.). Zayif istemci, web tarayici program disinda bir program yiiklii olmayip sadece
sunum bilesenini iceren ve biitiin islemlerin sunucu iizerinde gerceklestigi islem tiiriidiir
(Weise, 2001). Giiglii Istemci, tarayici program veya bilgisayar iizerinde haritalama
uygulamalarindan yararlanmak i¢in Java Applet gibi ¢esitli programlar yiiklenen ve bir ¢ok
islemi sunucudan bagimsiz istemci bilgisayarinda gerceklestiren uygulama tiiriidiir.

Her islem ic¢in sunucu tarafina bagvurulmasi kullanici igin rahatsiz edici

olabileceginden islevin bazi adimlarinda istemci tarafi islevler gerceklestirilebilir. Ornegin;
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e Harita GOrtintiisii tizerinde segim yapilmast istemci tarafi gibi uygulanabilir.

e Veri giris alanlarinda kontroliin saglanmasi Javascript ile gerceklestirilebilir.

e SVG (Scalable Vector Graphics) standard ile vektor grafikler kullanilabilir.

e Bircok etkilesimli islevi uygulamak i¢in Java Appletler kullanilabilir.

e Yardimc1  uygulamalar ¢ogu

gerceklesmesini saglar.

SUNUM

SUNULACAK
HALE
GETIRME

v

GOSTERILECEK
ELEMANLARIN
HAZIRLANMASI

~

iglevin  diger programlara yiiklenmeden

ZAYIF ISTEMCI

> GUCLU ISTEMCI

J

Sekil 1.9. Fonksiyonlarina Gore Istemci Yontemleri

JavaScript Kullanimi: Javascript, web standard: haline gelen ve ¢esitli fonksiyonlar

uygulamak icin HTML dokiimaninda yer alan bir script dilidir. Kullanici ara yiizii

gelistirmek, sunmadan &nce form verisini onaylamak, animasyonlar iiretmek, igerigin

etkilesimi ve liretimini olanakli hale getirmek ana uygulamalaridir.

Sekil 1.10. de basit bir form ornegi goriilmektedir. “POST” yontemini kullanarak

“OPTION” alanlarinda hangi il verisine form ile ulasacagimiz belirlenerek “Gonder”

butonu ile iletilir.
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Bir:'[lseg]-n AAAAA :m ............

Sekil 1.10. Form sayfasi arayiizii 6rnegi

<htm><body>

<form method="POST" action="http://gisland.ktu.edu.tr/cgi-bin-gis-optl”>
<h1>Bir 11 Se¢in: </hl>

<p><select name="1i1">

<option value="Tunceli”>Tunceli
<option value="Trabzon”>Trabzon
<option value="Rize">Rize

</select>></p>

<p><input type="submit" value="GoOnder">
<input type="reset" value="Si1firla”></p>

</form>

</body>

</html>

Form alanimin i¢ine ONSUBMIT= “return checkForm()” vyerlestirilerek {iretilmis
Java Script kodunun sunucuya sunmadan 6nce kogmasi saglanabilir ve bu kod sayesinde
form gonderilmeden 6nce hata kontrolleri yapilabilir.

Javascript birgok farkli amag¢ iginde kullanilabilir. Sunucuya giden c¢agrilar
Javascript fonksiyonu ile degistirebiliriz. Ornegin harita goriintiisiinde isaretleme yapildig
zaman bu fonksiyon bir dokiiman tiretir ve uygun ifadeyi onun igine yerlestirir.

Javascript bir¢cok islevin sunucudan web tarayicisina iletilmesini saglar. Gosterim
icin form yada diyalog kullanici tarafindan yapilan giriglere ve seceneklere baglhdir.
Dékiimanlarin siirekli sunucudan yiiklenmesi igin bu islev yavastir. “Cookie”, sunucu ve
istemci arasinda veriyi ileten bir “HTML Header” dir. Bu yaklasimda bir sunucunun
kullanici ile etkilesimine yardimc1 olmaktadir.

Java Applet’lerin Kullammi: Java, web uygulamalar i¢in etkin bir programlama

dilidir. Javascript’e benzer sekilde istemci tarafi fonksiyonlar tiretmek icin kullanilabilir.
JavaScript’le uygulanabilen bir¢ok fonksiyon java kullanilarak da uygulanabilir.

Java kullanimi i¢in diger ©Onemli neden c¢izdirme yetenegidir. Cizdirme
fonksiyonlarini ger¢eklestirirken Java nin 6nemli bir kullanimyu, islevleri istemciye iletirken

web sunucudaki igleme yiikiinii ve ag lizerinden aktarimi ic¢in gerekli veri hacmini
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diistirmesidir. En agir ig yiiklerinden biri harita ¢izdirmedir. Sunucuda yapildigi zaman
hem iglev siiresi hem de sunucudan istemciye transfer edilmesi icin gerekli ag yiikii
problemi ile karsilagiimaktadir.

Asagidaki Java kodu bir harita goriintiisii ¢izdiren basit bir fonksiyon 6rnegidir. Bu

ornekte secilen alani belirlemek i¢in bir dikdortgen ¢izilmektedir.
Public void paint (Graphics g)

{
g.drawImage ( mapImage, 0, 0, mapwidth, mapHeigh, this );
width = Math.abs ( topX - bottomx ) ;
height = Math.abs ( topy - bottomy ) ;
upperX = Math.min ( topX, bottomx ) ;
upperY = Math.min ( topy, bottomy ) ;
g.drawRect (upperX, upperY, width, height );
}

Harita Goriintiisii izerinde cografi se¢im yapmak igin java appletler daha fonksiyonel
yap1 saglar. Ornegin “Rubber banding” ile goriintiide bir nokta isaretlenip siiriiklendikten
sonra goriintii bolgesi segilir ($ekil 1.11.). “Rubber banding” interaktif bir animasyon
uygulamasi olup kullanicinin isaretleyici hareketlerine cevap olarak harita goriintiisiinii

tekrar ¢izdirir ve gosterir.

ARG

Sekil 1.11. Harita Goriintiisti Segimi Oncesi ve Sonrasi

Java Applet kavramsal olarak bu islevi gergeklestirirken; isaretleyici yerini belirler,
shape koordinatlarini hesaplar, temel haritanin goriintiisiinti kopyalar, temel harita iizerinde
shape goriintiisiinii ¢izer ve harita goriintlisiinii yeniden goriintiiler.

Biitiin islevleri gerceklestirdikten sonra son uygulama istemci bilgisayarinda ¢ikti

haritasinin  ¢izdirilebilmesidir. Cografi detaylar1 ve poligonlari etkilesimli olarak
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cizdirebilmek oOnemlidir. Haritalart ¢izdirme ve etkilesim yetenegini degerlendirmek
gerekirse;

e Vektor haritalar igin bir haritay: olusturan vektor verinin yiiklenebilmesinde harita
goriintiisiinden daha az veri gerektirir ve sunucu tarafi islevi diisiiriir.

o Istemci-tarafi ¢izim sunucuda gereken isleme miktarini diigiirir.

e Yakinlag ve kaydir gibi temel CBS fonksiyonlarinin isleyigini hizlandirir. Aksi
taktirde kullanici ve sunucu arasinda siirekli komut ve cevap transferi gerekir.

Scalable Vector Graphics (SVG), gibi vektor tabanli standartlarin etkin olmasi ile
birlikte haritalarin c¢izdirilme metodlar1 degisim gosterecektir. Web tarayicilar yalmz GIF
ve JPEG gibi raster verileri goriintiileyebilmektedir. Raster goriintiilerde, orijinal
goriintiilere gore ¢oziiniirlik kaybi1 olmaktadir. Bu goriintiileri yeniden 6lgeklendirilme
sansi olmayip, piksel bazli oldugundan bellek sorunu olur. Raster goriintiilerin kullanilmasi
aktarim hizin1 da yavaslatmaktadir. Ayrica CBS’ler genellikle vektor tabanh calistigindan
raster formata donlisim problem olabilmektedir (Ferraiolo, 2000). SVG’yi HTML igine

yerlestirmek icin “HTML Header” yerlestirilecek kod 6rnegi;

<DOCTYPE svg PUBLIC *“-~//w3C//DTD SvG 20001102//EN"
http://www.w3.0rg/TR/2000/R-SVG-20001102/DTD/svg-20001102 .dtd>

“Viewer” ve “Plug-in” Kullanmak: Plug-in, web tarayicisinin tek bagina

gerceklegtiremeyecedi coklu ortam fonksiyonlarimi gergeklestirmek ve belirli  veri
formatlarini kullanabilmek icin web tarayici ile ¢aligabilen yazilim uygulamalaridir. Plug-
in lerin gelisimi, Netscape tarafindan iiretilen “Netscape Navigator” ve Microsoft
tarafindan Uretilen “Internet Explorer” web tarayicilarinin iiretimi ile baslamigtir. Bu web
tarayicilar baglangicta yalmizca hypertext ve sinirli goriintii gésterimine yogunlastigi i¢in
coklu ortam dosyalar1 ve 3 boyutlu sunum igermemekteydi. Bu yiizden web tarayicilarin
siirh fonksiyonlarini genisletmek i¢cin VRML goriintiileyici ve Quicktime gibi plug-in ler
gelistirildi.

Bir web sayfasinda ¢oklu ortam dosyalarinin gosterimi MIME (Multipurpose Internet
Mail Extensions) tablosu ile belirlenir. Web sunucuda depolanan MIME tablosu istemci
tarafi tarayicitya hangi dosya tiplerinin hangi uygulamalar tarafindan agilmaya ihtiyaci
oldugunu iletir.

<OBJECT> ve <EMBED> kullanimi ile web tarayicilar ¢oklu ortam dosyalarina
erigebilir ve plug-in yazilimimi otomatik olarak yiikleyebilir. Son zamanlarda JavaScript

dilinin kullanimu1 plug-in iglevlerini kolaylastirmistir. EMBED kullanimi;
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<EMBED src="mysound.mid” width="145" heigh="60" align= ’right” >
</EMBED> seklinde orneklenebilir.

c. Internet CBS Teknikleri:

Harita ve cografi verilerin internet iizerinden sunumu igin istemci/sunucu
iliskisindeki farkliliklara gore cesitli teknikler kullanilmaktadir. Genel olarak bu teknikler;
ham veri saglayicilar, statik sunun teknigi, meta veri sunum teknigi, dinamik sunum
teknigi, veri hazirlama teknigi, web tabanli CBS sorgulama analiz teknigi ve ag yetenekli
yazilimlarla veri sunum teknigi olmak iizere 7 gruba ayirilabilir (Plewe, 1997).

Ham Veri Saglayicilar: Istemci ve sunucu tarafinda ¢ok az islem yapilmaktadir.
Kullanici, sunucu iizerinde klasor veya dosya halinde sikistirllmig yada farkli bir formata
dontistiirtilmiis katmanlara web tarayict kullanarak ulagip ilgili veriyi bilgisayarina
aktararak, kendi CBS yazilimlar ile istedigi islemleri yapabilmektedir. Bu teknikte temel
kabul, kullanicinin sunulan veriyi kullanabilecegi bir CBS yaziliminin oldugudur. Bu veri,
kullanici bilgisayarina aktarildiktan sonra kullanilmaya baglar.

Statik Sunum Teknigi: Sunulmak istenen biitiin haritalar CBS yazilimi kullanilarak
onceden hazirlanmustir. Bu haritalar, klasik web sayfalarinda oldugu gibi goriintii ve
HTML dosyalar ile ayn1 sekilde istemci tarafindaki web sunucusunda goriintiilenmektedir.
Istemci ve sunucu taraflarinda herhangi bir islem gergeklesmemektedir. Bu teknigin

caligma prensibi genel olarak Sekil 1.12.'de gosterilmektedir.

URL Istegi

HTML
_ HARITA
GORUNTULERI

WEB

ISTEMCI SUNUCUSU

Dosyalar )
Harita

Cizdirme

=~ CBS
‘ COGRAFI| VERI ]—»iVUYGULAMALARI

Sekil 1.12. Statik Sunum Teknigi

Meta Veri Sunum Teknigi: Meta veri, veriler hakkinda veri demektir. Verilerin

kimligi (veri kaynagi, liretim tarihi, iretim yontemi vb.), verilerin kalite bilgileri (dogruluk,
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tamlik, tutarlilik, giincellik vb.), verilere iligkin datum-projeksiyon sistemi gibi bilgiler yer
alir.

Meta veri sunum teknigi kiitliphane kataloglarina benzer bir yontem kullanir. Ancak
burada kitaplarin yerini cografi veri almaktadir. Internet iizerinden bu siteyi kullanmak i¢in
kullanict bir form doldurmaktadir. Sunucuya gonderilen bu form sistem veri tabam1 arama
protokoliinii kullanan sunucu tarafindan biitiin kayitli veri tabanlarina iletilmektedir. Her
sunucu kendi veri tabanlarinda sorgulamayi gerceklestirmekte ve sonuglari geri
gondermektedir. Sunucunun listeledigi sonuclarda yalmzca metin bilgiler olabilecegi gibi
ayn1 zamanda kullaniciy: bazi adreslere yonlendirecek kopriilerde olabilmektedir.

Dinamik Sunum Teknigi: Sunulacak haritalar statik degildir, istemcinin girmis
oldugu parametrelere gore o anda iiretilir. Haritanin dlcegi, haritanin konusu, haritada
nelerin gosterilip nelerin gosterilmeyecedi gibi ozellikler bu parametreler arasinda yer
almaktadir. Haritalar ve cografi bilgi, harita sunucu yazilimlart ve CBS yazilimi
kullanilarak olusturulur. Dinamik Sunum Tekniginde kullanilan mimari Sekil 1.13.’de

gosterilmistir. Uretilen haritalar farkli veri setlerindeki degisik katmanlardan elde edilir.

HARITA
URETICI
YAZILIM

Harita
Parametieri

WEB
SUNUCUSU

ISTEMCI —
COGRAFI VERI

Harita
Goéruntts

CBS
YAZILIM
PAKETI

cBs |
UYGULAMA
YAZILIMI

Sekil 1.13. Dinamik Sunum Teknigi

Sunucu daha 6nceden tanimlanmig renk ve diger sembolleri kullanarak haritay: bir
goriintii olarak olusturur. Eger kullanici harita iizerinde kaydirma, biiytiltme,kiiciiltme,

yazma gibi yeni bir islem yapmak isterse, bu yeni parametrelerle sunucuya tekrar istekte



40

bulunmus olur. Sunucu da bu gelen parametrelere gore haritayr yeniden diizenleyip
kullaniciya sunar . Dinamik harita sunumu bu sekilde bir dongii igerisinde islemektedir.
Veri Hazirlama Teknigi: Kullanimi ¢ok az olmasina ragmen kendi CBS yazilimi
olan kullanicilar ig¢in uygun bir tekniktir. Degisik formatlar1 kullanma, koordinatlar1 ve
projeksiyon doniigiimii gibi veri hazirlama nitelikli islemleri yapmaktadir. Bu
uygulamalarinin amaci ham veri kullanimini artirmaktir
Web Tabanli CBS Sorgulama ve Analiz Teknigi: CBS ' de olmas: gereken
fonksiyonlarin Internet ortamina en fazla tasindigr sunum teknigidir. HTML gibi klasik
Internet araglarimi kullanabilecegi gibi, degisik sorgulama ve analiz yapma olanaklar
saglayan Java, ActiveX gibi yeni teknolojileri kullanma olanagi da saglamaktadir.
Kullanicilara 6znitelik sorgulama, siniflandirma, cografi analiz gibi bir CBS yaziliminin
sagladigi her tiirlii iglemi yapma olanag:i vermistir. Bu yontemde tasarim asamasinda
sunumcuya internet ve yerel aglardan baglanan istemcilerin hangi verileri kullanabilecegi
ve hangi islemleri yapabilecegini tanimlamasi miimkiindiir. Genel ¢alisma yontemi Sekil
1.14.’de goriildiigii gibidir. Bu yontemde kullanici, dogrudan CBS veri tabanina
ulagsamamaktadir. Bu nedenle bu teknigi kullanabilmek i¢in hazirlanacak arayiiz tasarimlari

icin programcilik gerekmektedir.

Komut ve

Sorgulamalar CBS
; . WEB — > UYGULAMA
SR SUNUGCUSU YAZILIMI

| Harita, HTML |

CBS

| Harita,
Komutlan|}

Rapor vb.

£ . CBS
| COGRAFI VERI | YAZILIM
PAKETI

Sekil 1.14. Web tabanli CBS sorgulama ve analiz teknigi

Ag Kabiliyetli Yazihmlarla Sunum Teknigi: Istemci yazilimi standart bir CBS
yazilmidir. Ancak bu yazilim, ag iizerindeki cografi verileri kullanma, degisik
formatlardaki veriyi kullanabilme ve ger¢ek zamanli projeksiyon ve koordinat sistemi

doniistiirebilme yeteneklerine sahiptir. Bu teknikte sunucu cografi veriyi sunmaktan bagka
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bir goérev yapmaz. Hem sunucu hem de istemci tarafinda NFS (Network File System) gibi
bir ag iizerindeki birden fazla bilgisayarda bulunan dosyalarm, tek bir sabit diskte yer
aliyormus gibi yonetilmelerini saglayan yan programlar yer almaktadir (URL-2, 2002).
Sunucu, cografi veri kaynagindan istemcinin istekte bulundugu cografi veri dosyasi
veya dosyalarin alarak istemciye gondermektedir. Istemci ise bu bilgi dosyalarim kendi

bilgisayarina yiikleyerek istedigi uygulamayi kendi bilgisayarinda gerceklestirmektedir.

1.5.4.2.4. Yazilim Secimi

Internet CBS uygulamasinda kavramsal tasarim asamasindan sonra kullanilacak
yazilim belirlenmelidir. Internet CBS yaziliminin se¢iminde fiyat, hiz ve fonksiyonalite
gibi bircok Ozellik etkili olmaktadir. Yazilimlari ozellikleri ve sagladifi olanaklar
acisindan karsilagtirmak oldukga zahmetli bir ig olup birgok kriter goz Oniine alinmalidir.
Internet CBS yaziliminda olmas1 gereken 6zellikler; sistem karakteristigi, veri formatlan
ve fonksiyonlar olmak iizere 3 kategoride irdelenebilir (Limp, 2001).

a. Fonksiyonlar: lgili yazilimin yakinlas/uzaklas/kaydir gibi temel fonksiyonlari
gerceklestirebilirligi oncelikle irdelenmelidir. Yalniz istemci mi yoksa sunucu ile iletigime
gecen istemci tarafindan mi iglevlerin yapilacagini incelenir. Konumsal operasyon olarak
en istenen ve istemci/sunucu arasinda en ¢ok etkilesimi gerektirdigi i¢in “buffering” ve
“point-in-polygon” analizlerin kullanilmas1 yazilimin giiciinii belirleyen bir diger unsurdur.

Kullanict arayiiziinde gerceklestirilen sorgularda veritabami althiklariyla etkilegime
gecip etkin sonug ¢iktilarimin hazirlanabilirligi degerlendirilir. Cesitli form olanaklarina
olanak taniyan Internet CBS yazilimlarinda veritabam iletigimi, haritacilik uygulamasi
tarafindan saglanan bilgiyi almada program kodlan iiretmeyi gerektirebilir. Bu anlamda
birgok yazilim kolaylik saglayabilir. Programun veriyi kullanma yaklasimi olarak
hazirlanmig sabit veri iizerinde mi yoksa siirekli giincellenebilen tarzda canli veri mi
kullandig1 irdelenir, Internet CBS yaziliminin kurulumu ve ¢alistirilmas: icin gerekli teknik
seviye ve bilgi islem gereksinimleri tercihi etkileyen bir diger unsurdur.

b. Konumsal Veri Formatlari: Internet CBS yaziliminin dogrudan kullandigi
konumsal veri tipleri belirtilir. Genellikle yazilim iireticilerinin kendi CBS yazilimlarinda
kullandi1 formata daha uygun Internet CBS yazilimlari iirettigi bilinmektedir. Yinede
farkli caligma ortamlarindan gelebilecek veriyi kullanabilmesi i¢in sunucunun; shapefile,

Arc, DXF/coverage, Oracle DWG, DGN Spatial, Tiff, GeoTiff, MrSID gibi konumsal veri
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formatlarin1 okuyabilme yetenegi incelenmelidir. Ayrica istemcinin veriyi “yazdirma”
fonksiyonu ile konumsal verinin istemci makinesine kaydedilmesi saglanabilir. Bu
yaklasim bir harita goriintiileyiciden ¢cok veri dagitim olanag1 anlamina gelir.

c. Sistem Karakteristigi: Bu boliimde yazilim paketinin bedeli, temel igletim
sistemi ve konfigiirasyon faktorleri degerlendirilir.

Sunucu yazilimlarinin olugturdugu taban fiyat, es zamanli kullanici olanag: ve sistem
kapasitesi gibi degiskenler gdz oniine alinarak belirlenmelidir. Istemci bedeli, istemci
tarafinda konumlandirilacak web tarayici, plug-in veya herhangi bir bilesenin bedelini ile
degerlendirilir. Plug-in kullanilan veya kullanilmayan durumlardaki gerceklestirilebilecek
islevler incelenmelidir.

Microsoft Internet Explorer ve Netscape Navigator gibi kullanilacak web
tarayicilarinin hangi versiyonlarinin desteklendigi veya desteklenmedigi belirlenmelidir.
Bazi durumlarda yazilimin Istemci ve Sunucu tarafinda kullanabilecegi isletim sistemi
incelenmelidir (URL-5).

Ileriye doniik veri paylasimi ve diger sistemlerle CBS Isbirligi saglayabilmek icin
“OpenGIS Web Map Server (WMS)” dzelliklerini uygulayabilecek yazilimlar secilmelidir.

Web sunucularinin anahtar 6zelligi 6l¢eklenebilir yapiya sahip olmasidir. Bu durum
3 ozellik goz Oniine alinarak test edilebilir. “Threading”, uygulamanin farkli pargalarinin e
zamanli ¢aligabilmesi anlamina gelir. “Footprint”, uygulamaya baslayabilmek icin gerekli
sistem hafizas1 anlamma gelir. “Second”, iki es zamanl kullanicinin ne kadar ek sistem
kaynagmna ihtiyac1 oldugunu belirtir. Genelleme yapmak gerekirse, “threading”
konumunda caligabilen “footprint” ve “second” gereksinimi az olan internet CBS

yazilimlar daha genis 6lgeklenebilirlik olanakiarina sahiptir.

1.5.4.2.5. Maliyet Hesaba

Internet CBS uygulamasinin stratejisi, gereksinim analizi, kavramsal tasarim ve
yazilim unsurlar belirlendikten sonra dikkat edilmesi gereken asama ihtiya¢ duyulan
kaynaklarin belirlenmesidir. Donanim ve yazilim gereksinimi, servisi ¢aligtiracak ve
kullanacak personel istihdami gibi maliyet gerektiren unsurlar, uygulama baglamadan 6nce
belirlenmelidir.

a. Donanim Gereksinimi: Internet harita sunucusu konfigiirasyonu, islemci giicii,

isletim sistemi ve Internet altyapisi harita servisinin ¢alismasin: etkileyen ana unsurlardir.
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Internet harita sunucusu hangi mimaride kurulursa kurulsun yiiksek diizeyde veri
isleme kapasitesine ihtiyac duyar. Harita servisi ayn1 anda bir¢ok kullanici tarafindan
kullanilabilecegi icin ¢alisma yiikiine gore yeterli islemci, hafiza ve bellek kapasitesine
ihtiya¢ vardir. Bu anlamda, kullanilan internet CBS yaziliminda 6nerilen konfigiirasyon
ozelligi ve benzer uygulamalardaki tecriibeler irdelenmelidir. Sistem yenileme
gereksinimlerine gore donanim giincellemeleri de g6z oniine alinmalidir.

Internet CBS uygulamasinin mimarisine gore gerekli konfigiirasyonda énemli bir
unsurdur. Servisin kurulumu tek bir makine iizerinde mi yoksa dagitik konumda sunucular
kullanilarak mi1 gergeklestirilecek? Bu anlamda servis gereksinimine gore kullanilacak
sunucu bilesenlerinin gereksinimleri ve ag tabanli teknikler irdelenmelidir.

Isletim sisteminin se¢iminde hedeflenen internet CBS mimarisine gore kullanilacak
isletim sistemi belirlenebilir. Genellikle UNIX veya Windows tabanli kurulan web
sunucularda; hiz, fiyat ve yonetim kolayhig1 karar vermeyi etkileyen unsurlardir. Ayrica ag
izerinden veri paylasimi gerektigi durumda kullanilacak araclar ve kurulacak servisin
bakim gereksinimleri diigtiniilmesi gereken etmenlerdir.

Internet baglantisinda ag iletim hiz1 da 6nemli bir gereksinimdir. Veri iletimi yetersiz
oldugu miiddetce kurulacak harita servisinin hicbir onemi yoktur. Bu durumda ag
baglantis1 hattini giiglendirmek gerekebilir.

b. Yazihm Gereksinimi: Internet CBS uygulamasinda gerekli yazilim ihtiyac
donamim gereksinimleri kadar kaynak gerektirebilir. Internet CBS uygulamasim
gerceklestirebilmek i¢in daha dncede bahsedildigi gibi internet sunucu yazilimi ve internet
CBS yazilimi temel gereksinimlerdir. Kurulacak sistem mimarisine gore CBS ve ek
uygulama yazilimlan gerekmektedir. Birgok yazilim firmasinin tirettigi farkli mimarilere
sahip Internet CBS yazilimlari mevcuttur. Bu iiriinlerin fiyatlar1 fonksiyonalitesine bagl
olarak cesitlilik gostermektedir. Bolim 1.5.4.2.4.°de belirtildigi gibi Web sunucu
yazilimlarinin segimindeki en 6nemli unsur, internet CBS yazilimiyla ve mimariye gore
ihtiya¢ duyulan diger yazilimlarla uyum i¢inde ¢aligabilmesidir.

c¢. Cahsanlarin Belirlenmesi: Stratejinin belirlenmesinde belirtildigi gibi harita
servisini kuracak ve c¢aligmasini saglayacak isgiiciine ihtiya¢ vardir. Bu kisiler temel CBS
gereksinimleri icin gerekebilecegi gibi uygulama gelistirmek icin gelismis programcilik
yeteneklerine de sahip olabilirler. Geleneksel CBS personel gereksinimleri disinda Internet

CBS uygulamasinda 6n plana ¢ikan calisma alanlari; webmaster veya web sayfasi
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tasarimcisi ve bilgi islem uzmanlaridir. Bu personel mevcut yapi iginde bulunabilecegi
gibi gecici veya siirekli olarak istihdam edilebilir.

d. Biitce Analizi: Internet CBS uygulamasinda, fiyat analizinden ¢ok genel anlamda
maliyet gereksinimi olacak ihtiyaglar belirlenmistir. Yapilan harcamalarm ¢ogu
uygulamada kullanilacak yonteme ve stratejiye gore cesitlilik gdstermektedir.
Harcamalarin yapildig1 zamana bagli olarak kurulum, uygulama ve kullanim olmak iizere 3
ayr1 gruplandirma yapilabilir.

Kurulum donemi, uygulama baslamadan ©Once satin alinmasi gereken ihtiyaclar
icerir. Bu donemde, web sunucu bilgisayarimin mimariye gore ihtiya¢ duydugu yazilim ve
donanim gereksinimleri ve kullanilacak internet CBS yazilimi maliyeti artiran Onciil
unsurlardir. Web sunucu mimarisinin hazirlanmas1 ve yiiklenmesinde bilgi islem
sorumlusuna ihtiyag¢ vardir.

Uygulama donemi, internet CBS uygulamasinin gerceklestirilmesi icin maliyet ve
isglicli gereksinimleridir. Bu donemde web sitesi tasarimi ve uygulama yapacak personel
harcamalari 6n plandadir.

Kullaniom donemi, kurulan servisin zaman iginde ihtiya¢ duydugu bakim ve
giincelleme gibi ihtiyaclar1 icin kaynak gereksinimleridir. Bu donemdeki harcamalar
genellikle gozden kagmaktadir. Siirekli olarak sistemin bakimimi yapan ve gelistiren
calisanlar diginda, zaman icinde artan talebe gore gerceklestirilen yazilim ve donamim

giincellemeleri harcamalarin dnemli kismini olusturmaktadir.

1.5.4.2.6. Web Kartografya

Web Kartografya; haritalarin tasarimi, iiretimi ve kullanim ile ugrasan bir disiplin
oldugundan kurallar ve kavramlar biitiinii olarak kartografyadan bir farki yoktur. internetin
temel felsefesi, yaygin bilgi paylasimi olduguna gore, mekansal bilginin paylagiminda da
internetin etkin olarak kullanilabilecegi ac¢iktir. Bu baglamda yapilan ¢aligmalar sonucunda
Web Kartografya kavrami ortaya ¢cikmistir (Kraak, 2002).

Harita servisinin kullaniciya sunug sekli ¢ok onemlidir. Tasarim yapilan arayiizii,
cekici, fonksiyonel, anlasilmasi ve kullanilmas: kolay olmalidir. Yani iyi bir sekilde
tasarim yapilmamig internet sayfasi aranan bilgiye erisimi ve kullamimi zorlastirmaktadir.
Bircok fonksiyon yerlestirilmig olsa bile kullanici arayiiziiniin yetersizliginden sitenin

kullammi zorlagsmaktadir. Internet harita servisi arayiiziinde 2 ana bilesen vardir;
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Bunlardan ilki, cografi veriyi gosteren harita goriintiisiidiir. Ikincisi, haritalar iizerinde
yonlendirmeye, konumsal ve konumsal-olmayan bilginin elde edilmesine yardim eden veri
giris alan1 ve butonlardan olusan arayiizdiir.

a. Web Haritalarnmmn Tasarmmi: Web haritalarinin  tasariminda etkilesim,
animasyon ve ¢okluortam (ses, resim, video, yaz1) gibi 6zel olanaklar kullanilabilmektedir.
Ancak kullanilan ortam o6zellikleri nedeni ile bazi kisitlamalar olugmaktadir. Teknolojik
gelismeler kullanmilan donanimlar kiiglilttiikce, tasarim yapilacak ekran alaninin darlifi ve
tizerinden Olcii alinamamas: problemleri, biiyilitme ve kiiciiltme fonksiyonlarinin yardimi
ile giderilmeye calisilsa da ekran ve renk c¢oOziiniirligi hala sinirli sayida detayin
goriilmesine olanak tanimaktadir.

Web tarayicilarinda veri aktariminda kolaylik saglamasi agisindan sikistirilmig resim
dosyalart kullamlir. Internet lizerinden harita paylasiminda, web tarayicilarinin da
destekledigi GIF (Graphics Interchange Format)ve JPEG (Joint Photographic Exchange
Group) grafik dosya formatlar1 ¢ok yaygin olarak kullanilir. 256 renk destekleyen GIF
format1 web’de c¢izgisel haritalarin sunumu igin ¢ogu kez yeterlidir. GIF formatinin
animasyonlu (animated GIF) bi¢imi de olup, dinamik harita sunumunda yaygin olarak
kullanilmaktadir. 16 milyon renk destegi olan JPEG format: ise tipik ozellikleri geregi,
daha ¢ok uydu goriintiileri gibi fotografik goriintiiler i¢in uygundur (Ulugtekin vd., 2003).
Web haritalarinin ¢dziiniirliigii erisim hizi nedeniyle genel olarak 75 dpi (Dots Per Inch)
veya 72 ppi (Pixels Per linear Inch) dir (URL 3). Cikis alinmasi durumunda kalite kaybini
onlemek i¢in daha yiiksek ¢oziintirliiklii bir haritaya baglanti verilerek ya da PDF (Portable
Document Format) formati kullanilabilir. (URL 4).

Web haritalan temelde statik ve dinamik haritalar olarak siniflandirilirlar. Ayrica bu
haritalar kendi iclerinde de sadece izlenebilen ve etkilesimli olanlar olmak ilizere iki gruba
ayrilir. Ancak herhangi bir klasik atlastan veya kagit ortamdan taranarak elde edilen statik
haritalar web ortaminda sunulmak iizere tasarlanmadiklarn igin okunaksizlik, bilgi
yogunlugu, renk kalitesi vb. problemleri igerirler. Dinamik haritalar ise cesitli animasyon
olanagina sahip, yalmizca web tarayicilar: tarafindan kullanilabilen ve goérsel olarak
olduk¢a zengin olmasina karsin diger formatlara gore daha kiigiik boyutlarda olan
dosyalardir (Kraak 2002). Web Kartografya’da iyi bir harita tiretebilmek i¢in klasik harita
tasariminda oldugu gibi; baglik ve alt baglik, harita yazilari, dlgek ve uzunluk birimleri,

haritanin yoneltilmesi, projeksiyon ve datum, kaynak, harita yazilari, gérsel denge, harita
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yazar1 ve derleme tarihi, sinirlar ve harita gergevesi yazi ve isaretlerin organizasyonu gibi
kriterler goz 6niine alinmalidir (Bertin 1983, Ugar 2002).

Web Haritalarimin Genellestirilmesi: Harita icerigi tamamen 6lgege baglidir. Ekran
olgeginin ¢ok fazla kiiciiltiilmesi bilgilerin okunakliliklarini diigiiriirken, dl¢egin ¢ok fazla
biiyiitiilmesi de kullanicinin yon bulma olanagin: yitirmesine neden olur. Web haritalarinda
kullanilan Olceklendirmelerden biri olan harita igeriginin degismedigi “statik lineer
Olgeklendirme”de, yalnizca istenen alan biiyiitiiliip izlenebilmektedir. “Statik basamakli
Olceklendirme”de ise her bir harita belli bir dlgek veya olgek aralii icin tasarlanir ve
kullanici istegine bagh olarak bu aralifa giren haritalar segilir. Biiyiite¢ etkisi yaratan bir
gorlintiiniin ekranda dolasmasi ve altinda daha biiylik Olcekte cizilmis bir haritay:
gostermesi gibi teknikler de bu gruba girer (Worm 2002). Ugiincii 6lgeklendirme bicimi
“dinamik 6l¢eklendirme”dir. Bu tiir 6lgeklendirmede her bir katman ve cografi veri sinifi
icin Olgege bagli tasarim yapilir. Verinin hangi dlgekte goriinecegi ve her bir dlgekteki
kartografik isaretler de belirlenerek haritanin icerigi belirlenebilir. Sekil 1.15.’de Dinamik

ve Statik Olceklendirme karsilagtirmal olarak temsili gosterilmektedir.

Dinamik
Olgeklendirme

Statik
Olgeklendirme

Sekil 1.15. Dinamik ve Statik Olceklendirme Temsili Ornegi

Ama¢ ve Olcek faktorlerine siki sikiya bagh olan kartografik genellestirme
islemlerinden basitlestirme ve elimine etme (se¢me) islemlerinin digindaki geometrik
birlestirme, abartma, Oteleme, vurgulama ve kavramsal birlestirme CBS yazilimiari

kullamlarak  gergeklestirilememektedir. Olgeklendirme diizeylerine goére yapilan
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genellestirmede belli bir alandan daha kiigiik objelerin otomatik silinmesi gibi olanaklar
veren algoritmalar kullanilabilir.

Web Haritalarinin Isaretlenmesi: Genellestirme diizeyinin yani harita igeriginin
belirlenebilmesi i¢in bilginin sunulacagi ol¢ek belirlenmelidir. Bu 6lcek istenilen harita
igerigini ve dogrulugu belirleyecektir. Web haritalarinda da analog haritalarda oldugu gibi
mekansal bilgi ig¢in gerekli konumsal dogrulugun bilinmesi gerekir. Diger haritalarda
oldugu gibi konumsal dogruluga ek olarak tematik dogruluk hakkindaki bilgi de cok
onemlidir.

Harita tasariminda “noktasal isaretler”, daha cok isaret tablosu gerektirmemesi ve
kolay anlagilabilmesi nedeniyle resimsel isaretler olarak kullanilir. Bu tiir isaretler ekranda
okunabilirligi artirmak amaciyla biiyiik tasarlandiklan igin ¢ok yer kaplar ve bagka
bilgilerin kapanmasina neden olur. Geometrik isaretler mutlaka isaret tablosu
gerektirmesine kargin web tasarim yazilimlarinin ¢ogu bu basit geometrik sekilleri iiretme
aracina sahiptir. Harfler veya rakamlar 6zellikle web haritalarinda ¢ok kullamilmaktadir
ancak harita tizerinde agiklanmalar1 gereklidir. “Cizgisel isaretler” kullanilirken ¢ok ince
ve fazla egimli cizgisel isaretlerde yon ve doku gibi grafik degiskenlerin kullanilmasi
onerilmez. “Alansal isaretler” grafik degiskenlerden renk, doku, bicim ve yon kullanilarak
tasarlanir. Bir ¢ok yazilim alan icini doldurma (tarama) aracini igerir. Ancak bunlarin
bilingsiz kullamim1 semantik yanligliklara ve harita dosya boyutunun biiyiimesine neden

olur.

Web Harita Goriintiisii: Harita Uzerindeki bilgi daginik olmamali, amaci
tamamiyla icermeli ve kullanici isteklerini kargilayacak sekilde etkili iletisimi saglamalidir.
Cizgi, yaz1 tipi ve isaretlerin rengi ve tipi dogru kullanicinin en iyi anlayacag: sekilde
secilmelidir.

Harita tasarimcisi, web kullanicilarinin ortalama renk konfiglirasyonunu goz Oniine
almalidir. Isletim sistemlerince kullanilan renk modelleri 16, 256 ve 16 milyon renk modeli
olmak iizere degisik coziiniirliiklerdedir. Her kullanicinin renkli bir monitérii oldugu ve
kullandigt web tarayicisimin  600x800 piksel boyutlarinda 16 milyon renk
goriintiileyebildigi kabul edilmektedir.

Iletisimi iyi bir harita olusturmak demek bol renk kullanmak demek degildir, bu
asamada “kontrast”a da dikkat etmek gerekir. Haritanin amacina bagli olarak gosterimi
yapilan tiim bilgiler ayn1 6nem derecesinde degildir. Bu durumda “gorsel hiyerarsi” veya

“zemin-igaret” iliskisine dikkat edilmelidir. Hedef yapilan analiz sonucunu paylagmak ise,
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kullanic1 da olusturacag: algilama diizeyinin tasarimlanan harita ile oOrtiismesi ve kisa
siirede algilanmasini saglayacak gekilde renk belirlenmelidir.

Uzerinde aciklama yazilar1 olmayan bir harita diisiiniilemez. En azindan cografi yer
isimleri, yiikseklik degerleri vb. yazili bilgiler diger grafik igaretlerin yaninda yer almalidir
veya kurulan sistem sayesinde istendiginde bilgi elde edilmelidir. Web’de sunulacak
haritalar raster formatina cevrilecegi icin kagit baskida okunabilen yazi biiyiikliikleri ekran
haritalarinda okunacak sekilde ayarlanmalidir. Harita yazisinin ¢ok fazla olmasi
durumunda istenildiginde agilip/kapatilabilen yazi tabakasi kullanilmalidir.

b. Arayiiz Tasarim: Internet CBS uygulamasmin arayiiz tasariminda, icerdigi
elementler, fonksiyonalitesi, kolay kullanimi ve etkili islevler saglamasi1 acisindan goéz
oniine alinmas1 gereken bir¢ok faktdr mevcuttur. Hedef kullanici diizeyine gore sayfanin
fonksiyonalitesi gesitlilik gostermektedir. Ornegin, CBS bilgisi olmayan bir internet
kullanicilarinin  yiiksek islevli bir arayiiziin yerine kolay kullanimli ve basit arayiize
ihtiyac1 vardir.

Internet CBS uygulamas: igin istemci tarafi kullanici arayiizii, HTML form
bilesenleri yada Java Applet ve ActiveX nesneleri icerir. Arayiizler genellikle HTML
cerceveleri (frames) seklinde tasarim yapilmistir. Cerceveler kendi iginde organize
edilebilecegi, tek bir cercevede liretilen araylizii her istegi isleyemeyecegi ve geleneksel
CBS uygulamalarinin ¢calisma mantigina uygun oldugu icin HTML cerceveleri ile ¢aligmak
daha etkindir. Arayiiziin genel olarak 4 cergeveden olusabilecegini diisiinebiliriz (Sekil
1.16.). 1. cerceve, kisayol meniilerin olusturdugu HTML form elementlerini, buton
gortintiilerinin bulundugu ara¢ c¢ubuklari, kullanici aktivitelerini iceren JavaScript
fonksiyonlarim igeren boyutlandirilamaz ve kaydirilamaz duragan HTML sayfasidir. 2.
cerceve, haritanin lejandi, haritayr diizenlemek icin fonksiyonalite saglayan goriintii
linkleri, kullanici aktivitelerini iglemek ve sunmak icin JavaScript fonksiyonlar1 iceren
dinamik olarak iiretilmis boyutlandirilabilir ve kaydirilabilir HTML sayfasidir. 3.¢ergeve,
harita goriintiisi ve kullanicinin aktivitelerini islemek ve sunmak icin JavaScript
fonksiyonlarini iceren dinamik olarak iiretilmis boyutlandirilabilir ve kaydirilabilir HTML
sayfasidir. 4. cerceve ise genellikle diyaloglar ve sorgu sonucu olusan rapor veya yaziyi

iceren boyutlandirilamaz ve kaydirilamaz gizli cercevedir.
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Sekil 1.16. Istemci Arayiizii Sablonu

Cerceve sayfalan iiretmek i¢in kullanilan HTML kodu;

<html>
<head><ti1tle>Internet CBS Uygulamasi</ti1tle></head>
<frameset rows="20%, 80%">
<frame name="Kontroller" SRC="ai_top.htm]" scrolling=no
marginwidth="0" marginheight="0" noresize>
<frameset cols="32%, 68%, *'" frameborder="0">
<frame name="Lejand" SRC="a7i_tools.htm!" scrolling="auto"

marginwidth="0" marginheight="0" resize>

<frame name="Harita" SRC="Map.htmi" scrolling="auto"
marginwidth="0" marginheight="0" resize>

<frame name="Giz1i" SRC="text.htm]" scrolling="no"
marginwidth="0" marginheight="0" noresize>

</frameset></frameset></html>

Kullanic1 arayiizii, harita goriintiisii, grafik butonlar, link icerebilen yazilar, ¢esitli
tiplerde veri giris alanina sahip olan tasarim elemanlari igerir. Grafik butonlarin gériintimii
kullanicida onsezi yaratacag: icin son derece onemlidir. Butonlar fonksiyonunu belirtecek
sekilde iyi tasarlanamamigsa kullanici i¢in anlagilmaz olabilir. Fonksiyonuna bagl olarak
yaz1 linki bircok yonden kullanic1 icin daha anlagilir olabilir. Ornegin “Iki katmam bindir”
fonksiyonunu uygulayacak bir buton yerine yazi linki kullanmak daha anlagilirdir.
Arayiizde tamimlanacak kelimenin se¢imi hedeflenen izleyicinin seviyesine gore
belirlenmelidir. Hedef kullaniciya web arayiiziiniin islevlerini yardim meniileriyle

aciklamak gereklilik arz etmektedir. Sunucuya istekleri gondermek icin kullanilan formlar
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kendi i¢ elemanlartyla kullanicinin hedefine daha rahat ulagabilecegi diizende organize
edilmelidir.

Web arayiiziiniin en énemli bileseni elbette haritadir. Harita tarama ve yonlendirme
araglar1 (kaydirma, yakinlas, uzaklag vb.) haritanin etkin kullaniminda gerekli olduklarn
icin harita goriintiistiniin konumlandirilma yerine en yakin olmalidir. Harita konfigiirasyon
dosyalar1 (lejand, katman yonetimi) da harita goriiniimiinii ifade ettiginden kolaylikla
erigilebilir konumda olmalidir. Sorgu ve analiz araglar ise kullanicinin ihtiyaci oldugunda
erisebilmesi i¢in harita goriintiisiiniin alt tarafina dogru konumlandirilabilir. Sekil 1.17. ‘de

farkli amaclar icin hazirlanmis web harita goriintlileri gosterilmektedir.

E} 1 oomts. somvau it mom
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Sekil 1.17. Web Harita Goriintlisii Ornekleri (URL-6, 2001).

1.5.4.3, internet CBS Uygulamalar1

Internet CBS’nin gelisimi web teknolojilerinin hizli gelisimine paralel olmugtur.
Internet 1993’lerde popiilaritesini kazanmaya baglarken, son yillarda web iizerinden

cografi bilgiye erigsmeye olanak saglayan bir¢ok uygulama iiretilmistir.
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a. Diinyada Internet CBS Uygulamalar:

Internet CBS’nin gelisiminde oncelikli dneme sahip uygulamalar HTTP ve CGI gibi
internet teknolojilerinin kullanildig: ilk 6rnekler oldugundan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Xerox Parc Map Viewer: Ilk web tabanli haritaciik uygulamasi Steve Putz
tarafindan Haziran 1993 yilinda Xerox’un Palo Alto Arastirma Merkezinde gelistirilen
Xerox Parc harita sunucusudur. Bu sistem diinyanin herhangi bir parcasinin herhangi bir
Olgekte haritalarimi iiretir. Harita iiretmek icin etkilesimli tarayici arayiizii icermektedir
(Putz, 1994). Sekil 1.18.’deki arayiiziinde oldugu gibi kullanicinin girigine cevap olarak

HTTP sunuculan grafik goriintiiler igeren HTML dosyalarini kullaniciya sunmaktadir.

Zerox PARC ¥ap ¥iewer: world 0.000 0.00E (1.0%)

Selaos 4 podad on Yhe wag toozoom fa (e 8%, or velect av opvics Selow. Fleese pesd Muonl the ¥y
Viewer, BAG ond Bédsils. Yo fivd o 83, looation by mome, ote the Seoguaphio Nogs

Op ¥ Toms 2

o T obn: (230400, CHRRCLESY: Zeew atr (BARY, (WRDOABE (LIRS

« ¥eatirse: Deftult, ALl ahosdecs. sxivers

« Mupley plory Proeptice: silivtics]l . oeelinguind, simmdsel o Naviow, Squere
» Chvrge Tatabave o 00 odly Cuore detaily
« - Hife Yoy Tenpe, Betvinye Mep teace Uoly, Mo Zoow o Trdect,
o Fiave me vk At (0N 00N, Feder A11 Cpvvans

Sekil 1.18. Xerox Parc harita goriintiileyici arayiizii

Virtual Tourist: Bu uygulama web de haritalarin kullanimu ile ilgili diger fikirlerin
ortaya gikmasini sagladi. Kasim 1993°de Norveg Troms Universitesi’nin personeli web
sunucularinda iilkelerini goriintiileyen harita iiretti. Bu fikir diger tilkelerde ilgi odag: oldu
ve birkac¢ ay icinde bir¢ok lilkenin haritalari internette yayinlanabilir hale geldi. Sanal
Turist olarak isimlendirilen site, Ocak 1994’te bir harita indeksi gibi iiretildi ve bugiinlerde
web de en biiyiik cografi indekslerden biri haline geldi (URL-7, 1995).

Alexandria Digital Library Project (ADL): Alexandria Projesi aym zamanda
tiretilen bes farkli sayisal kiitliphane projesi ile 1994 yilinda gelistirilmistir. Bu proje

sayesinde harita, fotograf ve atlas gibi bilgi koleksiyonlarina genis bir grup kullanicinin
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erisimi miimkiin hale gelmistir. Gelismis metaveri taranmasi, goriintiilenmesi, konumsal
bilginin sorgu fonksiyonlar: i¢in ilk internet servis olmustur. ADL, gercek uygulama igin
ozellestirilmis ArcView, HTML ve CGI programlama ve Java Uygulamalar gibi farkli
teknolojileri kullanmigtir (URL-8, 1995).

National Spatial Data Infrastructure (NSDI): 1994’iin diger 6nemli gelismesi
NSDI uygulamasiydi. FGDC (Federal Geographic Data Committee) nin gerceklestirdigi
uygulama ile federal, devlet, lokal ve 6zel organizasyonlarin birbiriyle ve halkla olan etkili
veri paylasiminda etkin olarak yer aldi. ABD’de cografi bilgiye sahip biitiin federal
kurumlart bilgiyi internetten sunmaya basladi (Tsou, 2001).

NSDI'nin US Geological Survey Béliimii olan USGS GeoData Online sitesinde
tagimacilik, hidroloji, topografya ve arazi kullanimini iceren 6nemli miktarda sayisal CBS
verisi mevcuttur. CBS yazilimlarinda kullanmak i¢in bu veriyi bulmaya ve yiiklemeye
olanak tanir. GeoData Online, 1:24000 biiyiik 6lgekli dosyalarin yaninda 1:2000000 luk
kiiciik olcek, 1:250000-1:100000 olcekli orta dlcek dosyalar igerir

GRASSLinks: 1995 yilinda gelistirilen GRASSLinks, CBS yazilimi ve WWW’yi
baglayan ilk fonksiyonel Internet CBS yazilimidir. GRASSLinks in gelisimi Berkeley’deki
Kaliforniya Universitesi Cevresel Planlama Arastrma Programi ve CBS (REGIS-
Research Program in Environmental Planning and GIS) tarafindan desteklenmistir.
Kullanicinin sadece bir web tarayici kullanmasi yeterlidir. GRASSLinks’de her kurum
drettigi verinin bakimimi yapabilir ve ihtiya¢ duydugunda diger kurumlarin verisine
ulasabilir. GRASSLinks, harita goriintiileme, sorgulama, bindirme, yeniden siniflandirma,
tampon olusturma ve alan hesaplama igeren bircok harita operasyonunu igerir (Huse,
1995).

TIGER Mapping Service (TMS): 1995 yilinda ABD Sayim Biirosu tarafindan
gelistirilen TIGER Haritacilik servisi en ¢nemli internet haritacilik uygulamalarindan
biridir. Sekil 1.19°da goriildiigli gibi sayim istatislik verilerinden temel haritalar iiretir ve
sokak haritalarini iceren haritalar1 dagitir (URL-9, 1996).

TMS ‘nin popiilaritesi ve fonksiyonalitesi yeni cografi bilgi servislerinin ortaya
¢ikmasma neden oldu. Bu siteler , Geosystems Global tarafindan iiretilen MapQuest
(http://www.mapquest.com), Vicinity tarafindan MapBlast (http://www.mapblast.com),
Etak tarafindan EtakGuide (http://www.etakguide.com) ve Autodesk tarafindan iiretilen
GridNorth (http://www.gridnorth.com) sitelerinin olusturdugu giintimiizde etkin olan yol

atlaslaridir.
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Sekil 1.19. TIGER haritacilik servisi arayiizii

Internet y1l1 olarak da anilan 1996’da, CBS yazilim firmalari, konumsal veriyi web de
kullanmaya yonelik ¢aligmalara baslamis ve ilk yazilimlarimi iiretmistir. Gliniimiize kadar
gelisim gosteren ActiveX ve Java gibi teknolojilerle birlikte yeni mimariler ve internet
CBS yazilimlari ortaya ¢ikmaigtir.

Farkli uygulama alanlarinda internet CBS uygulamalar olmustur. Cevresel ve dogal
kaynak yonetimi, kamu kurumlarmin iglevlerinde, ticari alanda, telekomiinikasyon
alaninda, tasimacilikta, elektronik atlaslarin iiretilmesinde ve acil durum yonetiminde
bir¢ok uygulama gerceklestirilmigtir. Bu uygulamalardan bazilari;

Geography Network: Bu site cografi bilgi kullanicilan ve saglayicilan igin global bir
agdir. Veri saglayicilar, servis saglayicilar ve tiim diinyadaki internet kullanicilar1 arasinda -
cografi bilgi paylasimini desteklemek icin gerekli yapiy: saglar. Bu site vasitasiyla dinamik
haritalar, yiliklenebilir veri ve gelismis web servislerini iceren bir¢ok cesit veriye erisilebilir
(Sekil 1.20.). Uygulama ESRI (Environmental Systems Research Institute, Inc.) tarafindan
desteklenmektedir. ESRI mimarisi kullanilarak iiretilen diger internet CBS uygulamalarina

“http://www.esri.com /software/internetmaps/visit_sites.html” internet adresinden erisilebilir.
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Sekil 1.20. Geographic Network arayiizii (URL-10, 2002)

Dubai Locator: Birlesik Arap Emirlikler Dubai kenti igin gelistirilen 400000’den
fazla nesne iceren en detayli adres sistemlerinden biridir. Kurulan harita servisinde sorgu
arayiizleri ile 6nemli turistik ve kiiltiirel yerlere, kamuya yonelik servislere, biitiin aligveris

yerleri, diikkanlar ve igyerlerine ulagilarak harita verisi ve temsil eden bilgi elde edilebilir.

Sekil 1.21. Dubai Locator arayiizii (URL-11, 2002).
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b. Tiirkiye’deki internet CBS Uygulamalan

Konumsal bilginin yonetiminde internetin sagladig1 olanaklar ilgi odagi olmus ve son
zamanlarda Tirkiye’de farkli ortamlarda internet CBS uygulamalari gelistirilmeye
baglamigtir. Bu uygulamalardan dikkat ¢ekici bazi drnekler;

Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Merkezi: Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
biinyesinde; ulusal anlamda toprak ve su kaynaklar1 veri tabanini olusturmak ve dogal
kaynaklarin analiz ve planlamasinda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
teknikleri kullanilarak veriler iiretilmistir. Kullanicilara ve karar vericilere ¢abukluk ve
esneklik kazandirmak tizere 1999 yilinda olusturulmustur ve merkezde iiretilen verilerin
KHGM intranet agi yardimiyla 19 Bolge Miidiirliigiine dagitimi saglanmigtir. Ayrica
KHGM internet sayfasindan da internet CBS uygulamasina erisilebilir (Sekil 1.22.).

TR 74 6005006080

iy Tpra

s
e Referrng N e

PSRRI < TSR
Lambait Conformal:Come:

| T

Sekil 1.22. Toprak ve Su Kaynaklar1 Ulusal Bilgi Sistemi arayiizii (URL-12, 2003).

Bahgelievler Belediyesi: Bahcelievler Belediyesi biinyesinde hazirlanmig bir
uygulamadir. Sekil 1.23.’de goriildiigli gibi Temel CBS fonksiyonlarina erisim
saglanabilmekte ve Belediye Ol¢eginde pafta-ada-parsel sorgulama, mahalle-sokak-kapi

numarast sorgulama, Sokak-Kapi no’ya gore tahsilat bilgisi dokiimii, sicil no’ya gore
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tahsilat bilgi dokiimii, mahalle/sokak bazinda 6nemli adresleri sorgulama ve kategorilere
gore Onemli adres sorgulamasi yapilabilmektedir. ESRI ArcIMS ActiveX teknolojisi

kullanilarak  gerceklestirilmis bir uygulamadir. Verilere ArcSDE  kullanilarak

ulasilmaktadir.

Pafta Ada Parsel Sorgulama
Mahalle-Sokak-Kap) Numaras! Sargulama
Sokak-Kapi No'ya Gire Tahsilat Bililer | Dokimi

4 Intormst

Sekil 1.23. Bahgelievler Belediyesi Kent Bilgi Sistemi Arayiizii (URL-13, 2002).

Islem GIS’in Tiirkiye Verisi ve Arag Takip ve Altyap:t Uygulamas: gibi diger internet
CBS uygulamalarina “www.islem.com.tr” adresinden erisilebilir.

Tiirkiye Deprem Sitesi: Tiirkiye ve Yerkiire'nin depremselligine iliskin verileri
Etkilesimli Sayisal Haritalar (e-harita) ile sunulmaktadir. Deprem bolgeleri, fay hatlart ve
olmus depremlere ait bilgiler, direkt olarak depremsellige iliskin verilerdir. Depremsellige
iliskin bu veriler, il ve ilgeler, niifus bilgileri, ulasim hatlar1 vb. bilgileri iceren harita
katmanlar1 lizerinde, veri tipine gOre tematik haritalama veya semboloji ile gosterilir.
Deprem verileri, kriterlerini sizin belirlediginiz sorgulama sonucuna gore gosterilebilir.
Autodesk Map Guide mimarisi kullanilarak hazirlanan sitenin arayiizii sekil 1.24.’de
gosterilmektedir.

Sayisal Grafik’in Se¢im Sitesi, Beyoglu Semt Bilgi Sistemi ve Kocaeli Bilgi Sistemi

gibi diger uygulamalarina “http://www.e-harita.net” adresinden erisilebilir.
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Sekil 1.24. Tiirkiye Deprem Sitemi kullanici arayiizii

Istanbul Rehber Haritasi: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kullanima
sunulan rehber haritasinda il, ilce ve mahalle bazinda, bulvar, cadde, dispanser, hastane,
belediyeler, konsolosluklar gibi kent verisine harita iizerinden erigilebilir. Kullanici

arayiizii sekil 1.25.’de goriildiigi gibidir.
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Sekil 1.25. Istanbul Rehber Haritas1 kullanici arayiizii (URL-14, 2001)



2. YAPILAN CALISMALAR

Trabzon ili Internet Harita Servisinin olusturulmasi galigmasi; sistemin tasarimi,

kurulmasi ve kullanictya sunulmasi olmak tizere 3 agamada gerceklesmektedir.

2.1. Trabzon ili internet Harita Servisinin Tasarim

2.1.1. Caliyma Stratejisinin Belirlenmesi

Cografi bilginin plansiz ve diizensiz kullammmi yoneticilerin karar verme siirecini
zorlagtirmaktadir. Bilgilerin kullanilmasi ve yonetilmesinde mevcut ¢aligma yontemleri
yerine internet teknolojisinin sagladigi olanaklar degerlendirilmelidir. Bu anlamda
caligmada cografi bilginin kullanim sekline yeni bir boyut kazandiran Internet ve CBS’nin
kullanimi irdelenmistir.

Tiirkiye’de, iretilmesi biiyiilk oranda zaman ve maliyet gerektiren konumsal veri,
devlet kurumlar tarafindan tretilmekte, ilgili kisi, kurum veya kuruluglarin taleplerine
gore dagitilabilmektedir. Ancak konumsal bilgilerin degisik kaynaklardan gelmesi ve
bunlarin ¢ok cesitli olmasi nedeniyle yoneticiler/plancilar saglikli kararlar almakta ve
sorunlar1 ¢ozmekte zorlanmaktadirlar. Ayrica kurumlar arasi koordinasyon olmadigindan
farkli kurumlar ayni veriyi tiretebilmekte, kullanilan standartlar ve veri formatlar arasinda
uyumsuzluk olmaktadir. Geligen bilgi teknolojilerinin bu problemlere ¢6ziim getirmesi
muhtemeldir.

Bu calismada Internet CBS teknolojilerinden yararlanarak e-tiirkiye icin 6rnek bir
internet harita servisinin kurulmasi i¢in gereksinimler irdelenmistir. 11 bazli yonetim,
Tiirkiye’de merkezi yonetimin temel bir unsuru ve planlama stratejisinin belirlenmesi igin
en Onemli yonetsel bilesen oldugu diistiniilebilir. Bu anlamda ulusal bazda cografi bilgi
sistemi kurulmasi Oncesinde il bazinda internet harita servisinin kurulmasi 6rnek bir
calisma olarak disiiniilebilir. Kaynak potansiyelinin ortaya cikarilarak, bolgenin sosyal,
ekonomik ve gevresel gelisiminin daha ¢agdas ve bilimsel yonteme dayali bir yaklagimla
planh bir sekilde yiiriitiilmesine Onciiliik tanimasi anlaminda, e-tiirkiye igin pilot bir

caligmadir.
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Hedeflenen ¢aligma ortami, veriyi lireten ve kullanan biitiin kurum ve kuruluslarin,
veriyi paylasmak ve kullanictya sunmak icin internet teknolojilerine dayali ortak bir
platform kurmasidir. Caligmadaki hedef ise, farkli kaynaklardan elde edilen bilgileri
cografi bilgi sistemi altlifi kurulduktan sonra merkezi bir platformda kurulan internet
harita servisi iizerinde kullaniciya dagitmak ve bilgi teknolojilerinin sagladig1 olanaklar ile
benzer amagli kurulmasi planlanan servislerin gereksinimlerini belirlemektir.

Il bazinda valilik, belediyeler, devlet kurumlar1 veya cesitli kuruluglarda konumsal
veriye ihtiyaci olan kullanicilar, sadece web tarayicist kullanarak ihtiyaci olan CBS
fonksiyonlarina ulagabilecek ve bilgiyi elde etmesinde internet teknolojilerinin sagladigi

olanaklardan zaman ve maliyet agisindan yararlanabilecektir.

2.1.2. Calisma Alanimin Se¢ilmesi

Cografi konumu, Dogu Karadeniz Bolgesindeki yerlesimlerin en gelismis yeri
olmasi, ayrica sosyal, kiiltiirel ve dogal kaynak potansiyeli nedeniyle ¢alisma alani olarak

Trabzon ili secilmistir.

KARADEMIE  gjpoe
e

Sekil 2.1. Trabzon ili Konumu

Trabzon ili, 39° 7° 30" ile 40° 30’ dogu meridyenleri ve 40° 30 ile 41° 7° kuzey
paralelleri arasinda Dogu Karadeniz Bolgesinde yer almaktadir (Sekil 2.1.). Giineyinde
Giimiishane ve Bayburt, batisinda Giresun, dogusunda Rize illeri ile ¢evrili olan Trabzon,
kuzeyinde Karadeniz’e kiyidir. Yiizolgtimii 4685 km? olan Trabzon ilinde niifus sayis1 ile
oranlanirsa kilometre basina ortalama 170 kigi diismektedir. Yerlesim yogunlugu daha ¢ok
sahil kesimlerinde goriilmekte olup deniz seviyesinden baglayarak giineye dogru artan

yiikseklik bolgede 3000m’yi bulmaktadir. Yiiksek kesimlerde daglar, tepeler ve yaylalar
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yer almaktadir (Trabzon Val., 2000). Genel itibariyle yayla vasfinda olan Trabzon ili,
Coruh Vadisi ile Melet Cay1 arasinda sahile paralel olarak uzanan daglardan tesekkiil eden

takriben 325km uzuniugundaki ¢ok engebeli platformun kuzey kismim kaplar.

2.1.3. Trabzon ili CBS Althklarinmn Uretilmesi

Trabzon ili CBS altliklarmin kurulmas: agamasinda veritabani tasarimi yapilmadan
once mevcut elde edilebilecek veri kaynaklari irdelenmistir.

KTU GISLab AR-GE c¢aligma ortaminda saglanan yazilm ve donamim
olanaklarindan ve mevcut yiiriitilen calismalardan yararlamlarak uygulama
gerceklestirilmigtir.

Kullamilan veri kaynaklari; Harita Genel Komutanhig (HGK), Iller Bankasi1 Genel
Miidiirliigii (ILBANK), K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii (KHGM), Maden Tetkik Arama
Enstitiisi (MTA), Bayindirlik 11 Miidiirliigii, Devlet Istatislik Enstitiisi ve Trabzon
Valiligi’nden elde edilmistir. Kullanilan konumsal veri kaynaklari, temin edildigi kurum ve
ozellikleri tablo 2.1.’de belirtilmistir.

Kamu kurumlarinin kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda {irettigi haritalar asil veri
kaynaklaridir. Konumsal veriyi iireten ve kullanan kurumlar arasinda ortak bir ¢aligma
platformu bulunmamaktadir. Kurumlar kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda hizmet haritalarini
tiretmekte ve veri gilincelleme islemlerini belirli plan dahilinde yapmamaktadir. Ayni
amach veriler, farkli kaynaklar aracilifiyla farkl tekniklerde hazirlanmistir.

Trabzon ili lokal ¢alisma alan1 6rnegiyle; yerlesim birimleri (il, ilge, koy vb.), arazi
kullanimi, topografya, jeoloji, yollar, su kaynaklar1 vb. ¢caligmada kullanilan bilgiler tablo
2.2.’de katman ismi, varliklar, varlik tipi, Oznitelik ve kaynagin1 belirtecek sekilde
gosterilmigtir. Tasarlanan bu veri tabanina gore il tabanli harita servisi kurulmustur.

Konumsal olmayan &znitelik verilerinin kaynagi tablo 2.1.°de belirtilen harita
althiklaridir. Bunun disinda; Devlet istatistik Enstitiisii (DIE) ve Trabzon Valiligi Mahalli
Idareler Miidiirliigii’nden temin edilmis bilgiler mevcuttur.

Eksik verilerin kaynagi goriintii isleme yontemlerinin kullanildigi Landsat ETM+
uydu fotograflarindir. Uygulamada kullanilan veriler arasindaki olgek, koordinat sistemi
gibi farkliliklar giderilmis ve sayisal ortamda biitiinlestirilmistir (Reis ve Yomralioglu,

2002).
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Tablo 2.1. Konumsal Veri Kaynaklari, Kurum ve Ozellikleri

Kaynak ismi

Kurum

Ozellikleri

Standart 1/100.000 6lgeklidir. 1lin biitiin
Topografik Harita Genel cografik detaylarinmi icermektedir. UTM
Haritalar Komutanligi (HGK) |koordinat sistemindedir.
Iller Bankasi Genel
Standart Miidiirliigi
Topografik Harita | (ILBANK) 1/25.000 olceklidir.
Arazi Kullanim Koy Hizmetleri
kabiliyeti Simif Genel Midiirliigi 1/100.000 olgeklidir. Miidiirliigiin
Haritast (KHGM) hizmetle yiikiimlii oldugu yollar,
K6y Hizmetleri yerlesim merkezleri, yerlesim merkezi
Genel Miidiirliigii smnirlari, ana akarsular ve toprak
Hizmet Haritalar1 | (KHGM) kullanim unsurlarini icermektedir.
Maden Tetkik 1/100000 6lgeklidir. ilin temel arazi
Arazi Kullamim ve | Arama Enstitiisii kullanim geklini, akarsulari, ana yollan
Potansiyel Haritas1 | (MTA) ve ilge simirlarini icermektedir.
1/100000 dl¢eklidir. Ilin temel jeolojik
Maden Tetkik yapisini, heyelan alanlarini, dogal
Temel Jeoloji Arama Enstitiisti kaynaklari, ana yollar1, akarsular1 ve
Haritas: (MTA) ilge sinirlarini icermektedir.
Baymdirlik ve Iskan
Koy Sinir Bakanlig1 Genel 1/25000 6lgeklidir. Ilge smirlarimi,
Haritalar1 Miidiirliigii yerlesim alam sinirlarini, koy siirlari,
Bayindirlik ve Iskan |yerel yonetime sahip yerlerde miicavir
Cevre Diizeni Plani | Bakanlig1 Genel alan sinuirlarini ve kadastrosu
Altliklar Miidiirligi tamamlanan alanlar1 icermektedir.
Landsat7 ETM+ Eyliil-2000
Uydu Goriintiileri | Landsat goriintiisiidiir. 30m coziiniirligiindedir.

ArcINFO ortaminda topolojik veri yapist kurulmus biitiin konumsal veri katmanlar

SHP (Shapefile) formatindadir.

Farkl1 veri dosyalarinin birlestirilmesinde ve veritabanina uygun CBS altliklarinin

kurulmas: igin ArcView yazilimmnin yeteneklerinden yararlanilmistir (Reis, Aydmoglu,

Yomralioglu, 2003).

Kurulan CBS altliklar: ile sorgu ve analiz islemleri gerceklestirilebilir. Sekil 2.2.’de

Arazi Kullanim katmaninda gergeklestirilebilen drnek sorgu ekrani goriilmektedir.
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Tablo 2.2. Trabzon Ili Internet Harita Servisinde kullanilan veri katmanlari, varliklan,
isimleri ve kaynaklar

KATMAN | VARLIKLAR | VARLIK OZNITELIK KAYNAK
ismi TiPi
ILSINIRI 11 smirlar ALAN |.id alan, Cevre Diizeni Plan: Altliklan
i cevre, adi, (Bayindirlik B.), Temel Jeoloji Haritasi
ILCESINIRI | llge sinirlan niifus, (MTA)

y6netici adi

KOYSINIRI | Bucak, Belde |ALAN Hizmet Haritalar1 (KHGM), kadastro
ve koy sinirlarn teskilat1 bilirkisilerinden ve K6y Sinin
Haritalan (Bayindirlik)
YERMER |11, ilge, bucak, |NOKTA |.id, ad: Hizmet Haritalar1 (KHGM), Kadastro
belde ve kody Muidiirliigi
merkezleri
TOPOG Esyiikseklik |CIZGI  |.id, uzunluk, |ST Haritalari (HGK)
egrileri kot
YOL Ana yollar ve | CIZGI .Ad, uzunluk, |ST Haritalar1 (HGK), Landsat uydu
bazi koy- ad, cinsi, tipi | gortintiileri
orman yollar
AKARSU | Akarsular CizGl |.id, uzunluk, |Standart Topografik Harita ILBANK),
adh, debi Trabzon Ili Debi Olgiim ist. Har. (DSI)
GOLDENIZ | Géller ve ALAN .id, alan, Landsat7 ETM+ (2000-Eyliil) uydu
Denizler cevre, ad1 gOriintiist
KUL_TUR | Tarihi eserler, | NOKTA |.id, ads, tiirii, | ST Haritalar1 (HGK), Temel Jeoloji
Onemli kot Haritas1 (MTA)
Tepeler,
Turizm
Merkezleri,
Yaylalar
JEOLOIJI flin temel ALAN |.id, alan, Temel Jeoloji Haritas1 (MTA)
jeolojik yapist cevre, litoloji
DOGAL Endiistri, NOKTA |.id, ady, Temel  Jeoloji  Haritas1  (MTA)
KAYNAK [Enerji, kaynak tiirii | (Inan vd., 2002)
Madensuyu,
Metalik
kaynak,
Metalik maden
ocagl, Tath su
kaynaklari
LIMAN Liman ve NOKTA Landsat7? ETM+ (2000-Eylil) uydu
Barmaklar goriintiisii
ARAZIKUL | Arazi ALAN Aid, alan, Landsat7 ETM+ (2000-Eyliil) uydu
Kullanim cevre, tird goriintii islemesi, Arazi Kullanim

Kabiliyeti Stif Har, (KHGM)
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Sekil 2.2. ArcView Ekran Goriintiisti

2.1.4. Calisma Gereksinimlerinin Analizi

Tasarlanan veritabanina gore iretilen CBS altliklarinin hedef kullaniciya gore sunum
sekli ve dagitim formu Onemlidir. Calisma stratejisi degerlendirilip gereksinimler
belirlenmigtir;

e Uretilen HTML kullanict arayiizii ile sadece web tarayicisi kullanilarak ihtiyag
duyulan temel CBS fonksiyonlarina erisim saglanmalidir.

e Sorgu arayiizleri ile veritabam1 sorgusundan istenen cografi bolgeye
ulasilabilmelidir. Harita Goriintiisiiniin kartografik harita ¢iktis1 alinabilmelidir.

e Veritabam ile etkilesimli veya temel CBS fonksiyonlarimin uygulanmasi sonucu
iiretilen harita goriintiisii, kaliteli renk olanag: saglayan JPEG formatinda elde edilmelidir.

e Cografi bilgiyi kullanan kullanicilanin CBS fonksiyonalitesi hakkinda yeterli
altyapiya sahip olmama ihtimali goz 6niine alinarak yardimci meniiler igeren kullanic

arayiizleri tiretilmelidir.
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e Kullanicinin gelismis sorgu ve analiz uygulamalarimi gerceklestirmesi icin web
tarayicisini kullanarak calisma ortamina veri katmanlarini indirebilmelidir. Kartografik
anlamda hazirlanmig haritalar yerine ham veri olarak kendi ¢aligmalarimi yiirtitebilecegi
dosyalar siirekli giincel erisimde olmalidir. Yapilan calismalar dikkate alindifinda
konumsal veri dosyalarinin formati shapefile olarak belirlenmistir.

o Uretilecek internet harita sunucusunun mevcut uygulama ve sistemlerle uyum
saglamas1 gerektigi diigliniildiigiinde caligma ortami goéz Oniine alinmistir. Microsoft
tabanli sistemlerde caligilmast ve kullanilacak web sunucusunun Windows NT
teknolojisine dayal: yapida olmasi uygulama bilesenlerinin belirlenmesinde hedeftir. CBS
verisi ve uygulama programlari, Windows 2000 tabanli bir platformda Microsoft IIS
internet sunucusu ile calisacak sekilde secilmigtir. Yapilan calismada Microsoft tabanl
platformlar kullanildigindan ActiveX nesnelerini kullanan Active Server Pages (ASP)
programlama dili kullanilmistir. Kullanici arayiiziiniin {iretilecegi HTML sayfasinda
JavaScript dilinin sagladig olanaklardan yararlanilmigtir.

e ESRI yazilimlan ile iiretilen shapefile formati kullanildiindan, internet CBS
yazilimmin se¢iminde ESRI tabanli mimarinin kullanimi faydalidir.

e Uretilen harita servisinin ileriye yonelik CBS igbirligi (interoperability) saglamasi
gerektigi diisliniildiginde OpenGIS kriterlerine uygun ve gelistirilebilir XML tabanlh

calisma ortami secilmistir.

2.1.5. Yontem ve Tekniklerin Belirlenmesi

Hedeflenen ihtiyaglara gore TCP/IP tabanli bir agda, istemci/sunucu mimarisi
calisma prensibi uygulanmustir.

Hedeflenen mimaride kullanic1 kendi bilgisayarinda is yiikii olmadan web tarayicisi
ile harita servisinde temel CBS islevlerini gerceklestirmektedir. Biitiin uygulama
programlari merkezi olarak tek bir sunucu bilgisayarinda konumlandirilmigtir. Bu
yaklagimla kullanict is yiikiinii azaltan “Sunucu Tarafi Strateji” uygulanmigtir.

Merkezi olarak giincellenebilen ve canli olarak web tarayicisi kullanilarak
erisilebilen veritabanlar1 web sunucu bilgisayarinda saklanmaktadir.

Irdelenen Internet CBS teknikleri géz oniine alindifinda, internet CBS yazilimi

se¢iminde, kullanicinin CBS fonksiyonlarina web tarayici yardimiyla erigebilecegi “Web
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Tabanli CBS Sorgulama ve Analiz Teknigi” calisma i¢in uygun goriilmiigtiir. Sunucunun
iirettigi web haritasinin genellestirilmesinde “Dinamik 6l¢eklendirme” olanagi saglayan
galigsma ortamina ulagilmustir.

Ayrica kullanicinin kendi c¢aligma ortaminda gelismis CBS analiz ve sorgu
fonksiyonlarini gerceklestirebilmesi icin “Ham Veri Saglayicilar” yaklagim: ile ham veri

dosyalarinin kullanilmas: saglanmaktadir.

2.1.6. Kullanilan Yazilim ve Mimarisi

ESRI ArcIMS (Internet Map Server) yazilimi cografi veri ve servislerin internet
teknolojileri yardimiyla sunulmasi islevlerini yerine getiren bir yazilimdir. Caligmada
ArcIMS mimarisinin kullanimi ile CBS fonksiyonlarinin web iizerinde etkin kullanicilara
dagitim1 saglanmaistir.

ArcIMS, veri sunum (presentation), veri isleme (business logic) ve veri depolama
(data storing) olmak lizere lic katmanli bir yapiya sahiptir (Sekil 2.3.). Web sitesinin
yonetimi icin arayiliz bulunmaktadir. Veri Sunum Katmani, cografi veriye ulagmak,
izlemek ve analiz etmek icin web tarayici arayiizleri ierir. Veri Isleme Katmani, komutlari
islemek, harita servisleri tiretmek ve yonetmek iglevlerini saglayan sunucu bilesenlerinden
olusur. Veri Depolama Katmani, ArcIMS ile kullanabilecek mevcut biitiin veritabanlarini
icerir. Sistem katmanlari arasindaki iletigsim, 6zellestirilmis bir XML (Extensible Markup

Language) dili olan ArcXML ile gerceklestirilir (ESRI, 2000).

Veri Sunum

Katma

atmam Kullamcr Arayiizii

.~ Web Sunucu / Déi;liistﬁrﬁciiler
Veri Isleme I
Katmam “ArcIMS Uygulama Sunucusu
ArcIMS Konumsal Sunucu

Veri Depolama . =
Katmam Veritabanlart

Sekil 2.3. ArcIMS Mimarisi
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a. ArcIMS Kurulumunda Gerekli Bilesenler:

ArcIMS, Java2 ortaminda caligan bir internet iriiniidiir. ArcIMS’in optimum
caligabilmesi i¢in Sekil 2.4.’de belirtildigi gibi Web Sunucu, JavaVM ve Servlet Motoru
(servlet engine) gibi ek bilesenlere ihtiya¢ duyar (ESRI, 2002).

[ Web
{  Sunucusu

Serylet
Motoru

Sekil 2.4. ArcIMS’in ¢aligabilmesi icin gerekli bilesenler

Web Sunucu: Kullanicidan gelen istekleri HTTP kullanarak ele alir. Web Sunucu,
istegi ilgili uygulamaya gonderir ve alinan cevabi kullaniciya geri gonderir.

JavaVM: ArcIMS bilesenlerinin bircogu Java2 bilesenidir ve bu yiizden JavaVM
gerektirir. JavaVM, uygulamalar calistirabilmek i¢cin API saglar. JavaVM, “Java Runtime
Environment (JRE)” veya “Java Developer Kit (JDK)” igerir.

Servlet Motoru: Servlet Motoru JavaVM’ye eklenti olarak diisiiniilebilir ve bir
servlet API icinde servletler icin destek saglar. Servlet Motor web sunucusuna ulagarak

JavaVM ve Web Sunucu arasinda sekil 2.5.”de gosterildigi gibi baglanti saglar.

Sekil 2.5. ArcIMS ile biitiinlesik caligan bilesenlerin ¢aligma yapisi
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b. Caliyma Prensibi

Temel olarak, ArcIMS isleyisi 6 adim ile &zetlenebilir (Sekil 2.6.). ilk adimda,
kullanici web sitesine istegini iletir. Ikinci adimda, Web Sunucusu istegi alir ve
Déoniigtiirliciiye  (connector) gonderir. Doniigtiiriiciiler, Web Sunucusu ve Uygulama
Sunucusu (Application Server) arasinda iletisimi saglar ve gelen istegi ArcXML diline
dontistiiriir. Uciincti adimda, istek Déniistiiriictide islendikten sonra Uygulama Sunucusuna
ulagir. Dordiincti adimda, Uygulama Sunucusu gelen isteklerin uygun Konumsal Sunucuya
(Spatial Server) dagitimimi saglar. Konumsal Sunucu, harita goriintli dosyalar1 tiretimi,
detay cikarimi, adres eslestirme ve sorgulama gibi fonksiyonlari gerceklestirir. Besinci
adimda konumsal sunucu cevap {iretir ve son adimda ise cevap harita goriintiisii veya

iligkili bilgi ayn: yolu kullanarak kullaniciya ulasir.

Uygulama
Sunucusu

Doniistiirticii

Konumsal
Sunucu

Veri Isleme Katmani

Internet CBS Kullanicisi

Veri Depolama Katmani

Sekil 2.6. ArcIMS Caligsma Prensibi

¢. ArcIMS Sunucu Tarafi Bilesenleri

Veri Isleme Katmani, harita servislerini ¢alistirmak, komutlar1 ve cevaplari iglemek
icin gerekli bilesenler icerir. ArcIMS sunucu tarafi bilesenleri; Konumsal Sunucu,
Uygulama Sunucusu, Uygulama Sunucusu Doniistiiriictileri’'nden olugur. $Sekil 2.7. deki

diyagram veri isleme katmaninin bilesenlerini icermektedir.
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Serviet Don.

Cold Fusion Don,

7
&
27
£
=

Active X Don.

Sekil 2.7. Veri Isleme Katman: Bilesenleri

Uygulama Sunucusu: Gelen isteklerin hangi Konumsal Sunucu iizerinde
kosturulabilecegi islemi i¢in gelen isteklerin ve kayitlarin yiikk dengesini kontrol altinda
tutar. Hangi servislerin Konumsal Sunucu iizerinde c¢alistirilacagim listeler. Islevini
gerceklestirirken uygun istegi ilgili Konumsal Sunucu’ya iletir. Uygulama Sunucusu, Java
uygulamasi oldugundan WindowsNT yada UNIX tabanl sistemlerde ¢alisabilir.

Uygulama Sunucusu yalmz ArcXML’de yazilmis komutlar1 isleyebildigi icin
doniistiiriiciiler  vasitastyla iletisimi saglar. Doniistiiriictiler komutlar1  Uygulama
Sunucusu’na gonderirken ArcXML kodu {iretir.

Uygulama Sunucusu Déniistiiriiciileri: Web sunucusunu ve Uygulama Sunucusu
arasinda iletisimi saglamak i¢in kullanilir. ArcIMS Servlet, ColdFusion ve ActiveX olmak
tizere 3 doniigtiiriicti kullanir. Servlet Doniistiirtici ArcIMS i¢in kullanilan standart
baglayicidir. Web sunucusundan Uygulama Sunucu’ya iletisime gecmek icin ArcXML
kullanir. ColdFusion ve ActiveX farkli kullanicilar ile calisir ve onlarin kendi dillerini
ArcXML’e cevirir.

Her istek Uygulama Sunucusu ile bir soket baglantis1 kurar. Kanallar kurulur
kurulmaz istekler gonderilir ve Uygulama Sunucu’dan cevaplar alinir. Biitiin
dontstiiriciiler web sunucusu ile aymi bilgisayara yerlestirilir. Uygulama Sunucusu
isteklerin  ArcXML’de yazilmasim1 bekler. Her doniistiiriicii istekleri Uygulama
Sunucu’suna sunmadan once ArcXML de ColdFusion ve ASP gibi iiciincli grup dile

doniigtiirmekten sorumludur.
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Servlet Doniistiiriicii: Web Sunucu ve Uygulama Sunucu arasinda iletisim kurmak

icin Java Servlet Motoru kullanir. Servlet motorlar Web sunucular1 gelistiren igin bir Java
platform teknolojisidir. Ayrica aym protokolii kullandig icin Java Servlet motoru ile
caligabilen herhangi bir Web Sunucusu ile kolaylikla iletisime gegebilir. Istekler ve
cevaplar doniistiiriiciiye ulagmadan 6nce ArcXML’de yazilir ve ek ceviriciye gerek
duymaz. (Servlet Doniistiiriicii WindowsNT ve UNIX ortaminda caligabilir.)

WMS Déniistiiriicii, Web Map Server (WMS) komutlarint igleyen Servlet
Déniigtiiriici de yer alir. OpenGIS Concortium WMS biitiinlesik web tarayicis yada
ArcIMS servisine ulasabilen kullaniciya olanak tanir.

ColdFusion Déniistiiriicii: ColdFusion isteklerini ArcXML’e cevirerek Uygulama

Sunucu’suna gonderen ve iletigimi saglayan doniistiiriictidiir. (ColdFusion Dondistiiriici
hem Windows NT hemde UNIX ¢6ziimii sunar. )
ActiveX Déniistiiriicii; Microsoft ASP gibi COM uygulamalar ile kullamim igin bir

COM dinamik baglant1 kiitiiphanesidir. ActiveX kullanim sayesinde ASP, VisualBasic,
C++, Delphi yada diger COM-uyusumlu dillerde uygulamalar gelistirilebilir. Bu
uygulamalar ActiveX Déniistiiriicii ile Uygulama Sunucusuna baglanti kurabilir. ActiveX
Déniistiiriicti, Uygulama Sunucu’suna sunmadan once bu istekleri ArcXML’e gevirir.
Islevler gerceklestirildikten sonra cevabi aldifi zaman bir HTML iiretilir ve web
sunucusuna gonderir. (ActiveX Déniigtiiriicti yalmz WindowsNT’de kullanilir.)

Konumsal Sunucu: ArcIMS’in ana bilegenidir. Uygun formatta veriyi ve haritalart
web tarayicisina geri gondermeden once gerekli fonksiyonlart ve islevleri saglar. Sekil

2.8.’de Konumsal Sunucunun fonksiyonlar: gosterilmigtir.

! Goriinti Sunucusu |
R !
| Detay Sunucusu

T
Sorgu Sunucusu |

Cog.Kod. Sunucusu

Veri Cik. Sunucusu |

Sekil 2.8. Konumsal Sunucu Fonksiyonlari
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Bir istek alindiginda Konumsal Sunucu’nun gergeklestirdigi fonksiyonlar; kartografik
harita goriintii dosyalarinin iiretilmesi, harita detaylarinin iletimi, veritabani1 sorgulamasi,
adres eslestirme operasyonlar1 i¢in cografi kodlandirma ve shapefile dosya formatinda
detay ¢ikarimi seklinde siralanabilir.

Goriintii Sunucusu (Image Server): Haritalar sunucuda iiretilir ve kullaniciya JPEG;

PNG ve GIF goriintii formatlarinda gonderilir. Kartografik goriintiiler shapefiles, ArcSDE
veri setleri ve desteklenmis goriintli formatlarindan tiretilebilir.

Detay Sunucusu (Feature Server): Shapefile dosyalarini ve ArcSDE veri setlerini

sikigtinlmig formatta istemci web tarayicisindaki Java Applet’e gonderir. Kullanici
tarafinda Java Applet kullanildig1 zaman etkinlesir ve istemci tarafi isleve daha ¢ok olanak
tanir.

Sorgu Sunucusu (Query Server): Konumsal veya 6znitelik sorgu sonuglarini iiretir.

Cevaplar shapefile dosyalari, ArcSDE veri setlerinden veya harici konumdaki iliskili
Oznitelik tablolarindan iiretilebilir. Sorgu Sunucusu, Goriintii Sunucusu kullanildigi zaman
ozniteliklerin kontrol altinda tutulmasi icin gerekmektedir.

Cografi Kodlandirma Sunucusu (Geocode Server): Adresleri haritalar iizerine

yerlestirir. Shapefile dosyalari veya ArcSDE veri setleri ile kullanici girisine gore adres
bilgisini eslestirir.

Veri Cikarim Sunucusu (Extract Server): Istemciye cevap olarak shapefile

formatinda veri Uretir. Detay Sunucusu’nda sikistirtlmis dosya formatindaki veriyi
kullaniciya gonderdiginden Veri Cikarim Sunucusu’ndan farklidir.

Konumsal Sunucu’yu desteklemek igin arka planda kosturulan iki ara islem, Monitor
ve Tasker’dir. Bunlar WindowsNT veya UNIX ortamda uygulanabilir. Konumsal Sunucu
ayrica Weblink, XML Parser ve Data Access Manager olmak iizere destekleyici bilesenler
icerir. Weblink, Uygulama Sunucusu ve Konumsal Sunucu arasinda iletisim yoludur. XML
parser, ArcXML komutlarini pars etmek icin kullanilir. Data Access Manager, Konumsal
Sunucu ve herhangi veri kaynaklari arasinda iletisim saglar.

Harita Servisleri (MapServices): Harita Servisi, Konumsal Sunucu’da ¢alisan bir
islevdir. Kullanicidan komut alindifinda Konumsal Sunucu’nun nasil harita iiretecegine
dair direktifler igerir. Harita Servisi'ne girisi saglayan ArcXML, “Harita Konfigiirasyon
Dosyast” dir. ArcXML ve Harita Servisi birbiri ile baglantili olmasina ragmen farklidir.

Ciinkii, aym1 ArcXML dosyas1 birden fazla Harita Servisi’ne giris i¢in kullanilabilir.
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ArcIMS, Goriintii (Image Map Service) ve Detay (Feature Map Service) olmak lizere 2 tip
harita servisini destekler.

ArcXML: Konumsal Sunucu, Uygulama Sunucusu ve Uygulama Sunucusu
Déniistiiriiciileri arasinda veri deZigimi saglamasi icin tasarlanmig bir programdir.
ArcXML dosyalar1 HTML dosyalarma benzer. Farklilik ArcXML igerigi betimlemek igin
yapt saglarken HTML gosterim igin sayfa yapisim betimler. Veri Isleme katmanindaki
bilesenler arasindaki iletisim ArcXML ile saglanir. ArcXML ‘in etkin oldugu islevler;

Harita Konfigiirasyon Dosyalari: Bu dosyalar bir haritanin nasil sunulacagin agiklar.
Kullanilan katman listesini, nasil gosterilebilecegini ve her katmanin nasil
sembollendirilebilecegini betimler.

Metaveri Konfigiirasyon Dosyalari: Bu dosyalar metaveri tablolarinda direktifler ve

metaveri servislerini desteklemek igin gereken bilgiyi saglar.

istekler (Requests): Istekler, haritalari, oznitelik verilerini yada metaveri bilgisini

isteyen ArcIMS servisine gonderilir.

Cevaplar (Responses): Cevaplar, istek gonderen kullaniciya bilgi olarak doner.

Yonetim (Administration): Sunucu tarafi bilesenlerde ekleme, baslatma, durdurma ve

silmeyi iceren fonksiyonlarin idaresi saglanabilir. ArcIMS kullanicilan Uygulama
Sunucusu komutlarim kullanan bu fonksiyonalitenin bazilarina ulagabilir. Islevleri yerine
getirirken ArcXML dili kullanir. ArcXML kullanan bir harita iiretmek i¢in kod 6rnegi

vermek gerekirse;

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<ARCXML version="1.1">
<REQUEST>
<GET_IMAGE>
<PROPERTIES>
<ENVELOPE minx="-180" miny="-90" maxx="180" maxy="90" />
</PROPERTIES>
</GET_IMAGE>
</REQUEST>
</ARCXML>

d. ArcIMS Kullanic1 Tarafi Bilesenleri

ArcIMS yazilimi HTML ve Java olmak lizere 2 istemci tarafi bilesen igerir. Kullanici
ihtiyaclarina gére fonksiyonalite ve goriiniimii Ozellestirilmis kullanici  arayiizii
gelistirilebilir. HTML arayiiziinde fonksiyonalitesini geligtirmek icin JavaScript ve
Dinamik HTML (DHTML) kullanilir. Java kullanici arayiizii Java plug-in’in kullanic1 web

tarayicisina  yiiklenmesini  gerektirir. Ayrica farkli kullanici  ortamlarina  olanak
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tamimaktadir. ColdFusion veya ActiveX baglantilar1 kullanan HTML/DHTML kullanici

arayiizleri yada ArcXML kullanici arayiizleri gelistirilebilir.

2.2. Trabzon Ili internet Harita Servisinin Kurulmasi

Trabzon 1li Internet Harita Servisinin tasariminda belirlenen  kriterler
degerlendirilerek ArcIMS yaziliminin sistem gereksinimlerine goére Internet Harita
Sunucusunun kurulumu gergeklestirilmistir.

Trabzon {li Internet Harita Servisinin kurulmasi isleminde tek bir bilgisayar iizerinde
konfigiirasyon yapilmigtir. Web Sunucusu programlari, Internet CBS yazilimi olarak
kullanilan ArcIMS yazilim1 ve bilesenleri ayni bilgisayarda biitiinlestirilmistir.

Windows 2000 Professional isletim siteminin kurulu oldugu PC Intel platformundaki
bilgisayarin 6zellikleri;

e 600 Mhz PentiumIII Islemci

e 256MB RAM

¢ ISDN Internet Connnection

2.2.1. Web Sunucusunun Kurulmasi

TCP/IP  tabanli  bir agda  “http:/www.ktuedu.tr” domaini  altinda
“http://gisland ktu.edu.tr” URL adreslemesine sahip, 10.0.5.65 IP numarali bilgisayara
Microsoft IIS (Internet Information Server) 5.0 internet sunucu yazilimu kurulmustur. Sekil

2.9.’da Microsoft IIS’in 6rnek yonetim arayiizii goriilmektedir.

2.2.2. ArcIMS Konfigiirasyonu

Sistem Gereksinimleri: ArcIMS’in tiim bilesenleri ile standart kurulumu icin 256
MB RAM ve 220 MB disk alam ¢alisamda yeterli olmaktadir (ESRI, 2001).

Yazilim bilegenleri olarak Windows 2000 Prof. Isletim Siteminde ¢alisan Microsoft
IIS 5.0 web sunucusu yazilimma uyumlu caligabilecek bilesenler belirlenmistir. Servlet

Motoru olarak New Atlanta firmasi1 tarafindan iiretilen ServletExec ISAPI kullanilmagtir.
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ArcIMS yiiklenmesi icin on gereksinim ve Servlet Motoru ile uyumlu olan JRE 1.3.0_02

yiiklenmistir.

¥ Internet Information Services

@ Scripts cinetpubscripts
ISAdmin C:\WINNT\System32\inetsniisadmin
c\inetpub\iissamples

c\program filesicommon files\system\msadc

nternet Information Services
-8 * tyomrali

cwinntthelp\iishelp
C\Inetpub\webpub
C\WINNT\Wweb\printers
C:\Program Files\ESRMrcIMS3. 1\Manager
1 @ Output CMArelMS\Output
@ Website C\rcIMS\Website
1B viewer C:\MyViewerApp
1Bty Ciktu
1Busa C:\Program Files\ArcliMS Site Starters 1. 1WI...
'@usa_seurch C:\Program Files\ArciMS Site Starters 1.1\S...
b C\ktubisktuview
P @lrabznn C:\trabzonviewer

. &ASP_Snmples C:\Program Files\ESRIMrcIMS3. 1\Samplest..
@ASP_Templnte C:\Program Files\ESRMrcIMS3. 1\Samplesh..

. CMASP

coastal Cohsasstaldower The

C:\Program Files\ESRIVArCIMS3. 1\Samples\ ..

Sekil 2.9. Microsoft IIS yonetim arayiizii

Internet Harita Sunucusu Bilesenlerinin Yiiklenmesi: Calismada kullanilan
bilesenler web sunucusunun kurulu oldugu bilgisayara ytiklenmistir. ArcIMS bilesenlerinin
web sunucudaki konumu;

Web Sunucusu Host Ismi: gisland

Web Sitesi Klasorii: c:/ArcIMS

Kullanicinin Caligma Klasorii: c:/ArcIMS/AXL

Sunucu Cikig Klasorii: c:/ArcIMS/Output

Web Sitesi Bilesenleri Klasorii: ¢:/ArcIMS/Website

Uygulama Sunucusu: c:/Program Files/ESRI/ArcIMS3.1/AppServer

Uygulama Sunucusu Bilgisi: 5353 (Registry Port), 5300 (Connector Port)

Servlet Doniist. Klasorii: C:/Program Files/NewAtlanta/ServietExec ISAPI/Serviets

Konumsal Sunucu: c:/Program Files/ESRI/ArcIMS3.1/Server

Sistem Yoneticisi: c:/Program Files/ESRI/ArcIMS3.1/Manager
seklinde siralanabilir. Kurulan bilesenlerin iletisim halinde caligabilmesi icin uyum

parametreleri ve konfigiirasyon gereksinimleri diizenlenmistir.
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Sanal Klasorlerin Uretilmesi: ArcIMS yiiklendikten sonra Sistem Y®neticisi
(Manager), Sunucu Cikig Klasorii (Output) ve Web Sitesi Bilesenleri Klasorii (Website)
icin sanal klasorler (Virtual Directories) tiretilmistir. Sanal klasorler web sunucu iizerinde
konumlandirilmis klasérii web ortaminda kullanilacak sekilde yonlendirir. Bu klasorlere
Sekil 2.10.’deki arayliziinde belirtildigi gibi okunabilme, ASP gibi scriptleri ¢aligtirabilme

ve taranabilme 6zelligi yiiklenmistir.

virtual Lirectary Crealion vvizard

Access Permissions
What access permissions do you want to set for this virtual directory? @

Sekil 2.10. Sanal Sunucu Ozellikleri Arayiizii

2.2.3. Harita Servislerinin Uretilmesi

Tablo 2.2.” de belirtilen katmanlara ait shapefile dosyalar1 sunucuda tek bir klasor
altinda depolanmigtir. XMLEditor ve ArcIMS Author kullanilarak harita konfigiirasyon
dosyalar1 retilmistir Sekil 2.11.’de Trabzon Harita Servisinin iiretim asamalar
goriilmektedir.

ArcXML dilinde yazilan Harita Konfigiirasyon Dosyalar1 shapefile konumsal veri
katmanlarina erigilebilir.

Trabzon.axl dosyasinin lretilmesinde katmanlar belirlendikten sonra temsil eden
sembolojiler belirlenir. Dinamik Olgeklendirme mantigina uygun, her bir katman igin
Olcege bagimh gosterim ve diger harita parametreleri ArcXML dilinde hazirlanmustir..

Sekil 2.12.’de trabzon.axl harita konfigiirasyon dosyasindan ornek bir kesit goriilmektedir.
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<CONFIG>

<ENVIRONMENT:

Trabzon li

<LOCALE country="TR"
Rnguage="tr" v

<UIFONT color="0,0,0"
/ name="Arial" siz
<SCREEN:dpi="120" />
</ENVIRONMENT>

Sekil 2.11. Harita Servislerinin Uretim Agamasi

ersion="1.0" encoding="UTF-8 75

[7xm

ARCHML version="1,1">
<CONFIG>
<ENVIRONMENT >

<LOCALE country="TR" language="tr" wvariant="" />
<UIFONT color="0,0,0" name="Arial" size="12" style="regular” />
<SCREEN dpi="120" />
</ENVIRONMENT >
<MAP>
<PROPERTIES>
<ENVELOPE ‘min ma
<MAPUNITS uni

Harita Czelliklerilﬁ"}}gi ny="4525306,755018023"

</PROPERTIES>
<WORKSPACES>
<SHAPEWORKSPAGHCalisma Klas6rii firectory="c:Xtrabzon_web\trb_g
<SHAPEWORKSPA( = irectory="c:\trabzon.web\trb_j
</WORKSPACES>

<LAYER type="feafureclass" name="koysin" visible="true" id="0" m4
<DATASET name='lkoysin" type="1ine" workspace="shp_ws-1" />
<SIMPLERENDERER>
<SIMPLELINESYMBOL width="1" type="dash" captype="round” colof
</SIMPLERENDERHR >
</LAYER>
<LAYER type="feafureclass" name="yol_trbsin" visible="true" id="4
<DATASET name='lyol_trbsin" type="1ine" workspace="shp_ws-0" />
<SIMPLERENDERER>
<SIMPLELINESYMBOL width="1" captype="round" />
</SIMPLERENDERHR >
</LAYER>

<DATASET name='lakarsu" type="1ine" workspace="shp_ws-0" />

<GROUPRENDERER
<SIMPLERENDERER> 4 ]
<SIMPLELINE = s ~fpe="round” color="0,0,255"
</stmpLeErenpegdatman Ozellikleri P P
<SIMPLELABEL MI" linelabelposition="p14

<TEXTSYMBOY antialiasing="true" font="Arjal" fontstyle="nol
</SIMPLELABEYRENDERER>
</GROUPRENDEREH>
</LAYER>

<DATASET name='fyermer" type="point" workspace="shp_ws-0" />
<GROUPRENDERER
<SIMPLERENDERER>
<SIMPLEMARKHERSYMBOL color="0,0,255" width="4" />
</SIMPLERENDHRER>
<SIMPLELABELRENDERER field="apI">
<TEXTSYMBOY antialiasing="true" font="arial" fontstyle="reg

<LAYER type="feafgureciass" name="akarsu" visible="true" id="9" ma

X="569060,3799776934" maxy="4

fnir=icit />
fnir_iciNsiniro1ine” /s

xscale="1:2147483647">
="255,0,0" />

" maxscale="1:39554357908">

PRI 4" >
Harita
onksiyonlari

/>

ceabove">
d" fontsize="12" fontcolor="C

<LAYER type="feafureclass” name="yermer" visible="true"” 1d="10" naxscale="1:15813784010">

ular" fontsize="10" fontcolor

</SIMPLELABELJRENDERER>
</GROUPRENDEREN>
</LAYER>
</MAP>
</CONFIG>
ARCXML >

Sekil 2.12. Trabzon.ax] dosyas1 6rnek kodlari
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Sekil 2.13.’de Trabzon.axl dosyasinda kullanilan konumsal veri katmanlarinin farkh

Olgeklerdeki web harita goriintiisii mevcuttur.

Sekil 2.13. Farkli Olgeklerde Trabzon ili Harita Goriintiisii

Sekil 2.14.°de ArcIMS Yonetim arayiiziinde tiretilen harita servisinin Ozellikleri

goriilmektedir. Sekil 2.15.’de ise sistemde aktif halde olan harita servisleri goriilmektedir

ArciMS MANAGER

MapService Properties

ageServer, enter the following information.
iC‘/ArI S/out

Sekil 2.14. Trabzon Harita Servisinin Ozellikleri
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Uretilen harita konfigiirasyon dosyasmmin konumsal sunucu bileseninde islevlerini
gerceklestirmesi ig¢in “Sanal Sunucu” olarak, “Goriintii Sunucu” ozelliginde “Trabzon”

harita servisi tiretilmistir.

~ArciMS MANAGER

MapServices

Sekil 2.15. Kullanimdaki harita servisleri ve dzellikleri

2.2.4. Kullanmlan Arayiizlerinin Uretilmesi

Kullanilan Web Sunucu ve Uygulama Sunucusu arasinda iletigim kurmak igin
ActiveX Déniistiiriici kullanilmistir. Istemci yani kullanicimin ActiveX nesne modeli
(ADO) kulland1g1 diisiiniilmektedir. Bu anlamda tiretilecek araytizde HTML, JavaScript,
Vbscript ve ASP nesneleri kullamlmigtir. Grafik goriintiilerin iiretilmesinde Photoshop,
cercevelerin biitiinlesik tasariminda ise FrontPage ve DreamWeaver programlarindan
yararlanilmugtir.

“http://gisland .ktu.edu.tr/trb” klasorii altinda uygulama gelistirilmigtir. Cergeveleri ve
fonksiyonalitesini gerceklestiren ana sayfa olarak belirlenen arayiiz, index.htm HTML
dosyasidir. ArcIMS arayiizlerinin temel sablon yaklasimlar1 g6z niine alinarak 6 cerceveli

kullanict  arayiizii olusturulmugtur (Sekil 2.16.). Bu c¢erceveler “UstCerceve”,
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“AracCerceve”, “HaritaCerceve”, “YaziCerceve”, “KatmanCerceve” ve “AltCerceve” ‘dir.
Her bir ¢ergevenin icerdigi ozelliklere bakilacak olur ise;

UstCerceve: ai_top.htm dosyasini iceren duragan sayfadir. Bu sayfada antet, logosu
veya site i¢i genel yonlendirme araglari bulunur.

AltCerceve: ai_bottom.htm dosyasini igeren duragan sayfadir.

AracCerceve: ai_tools.asp dosyasint icerir. Lejand veya katman kontrol araglarinin
yer aldifi cercevedir. Bu cercevede kullanilan araglar secildiginde calismaz. Harita
Gorlintiisii secildiginde yada “Submit” butonu kullanildiginda islev gergeklestirilir.

Web tarayici ayayiiziiniin tiretilmesinde kullanilan programlama dillerinin ¢aligma

mantiZina AracCerceve’deki yakinlastir (Zoom in) 6rnegini vermek gerekirse;

case “ZoomIn”
mapimage.CenterAt X,y
mapimage.DozZoom 1
mapimage.Refresh

KatmanCercev

o

Sekil 2.16. Kullanic1 Arayiizii Geligtirilmesinde Kullanilan Cerceveler
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Harita segildiginde degeri iceren form data.asp dosyasina gonderilir. Data.asp aracin
degerini sunucu tarafi degisken gibi belirler. Her degisken bir harita aktivitesi anlamina
gelir. Degisken daha sonra data.asp dosyasina iletilir ve ilgili islev harita liretmek icin
gerceklestirilir. Harita kullanicinin sectigi yerde merkezlenmistir ve belirtilen faktore gore
yakinlagtirir.

HaritaCerceve: Uretilen sablon arayiizii icin harita goriintiisiinii icerir. Map.htm
dosyasi bu cergeve igin igerik saglar. AracCerceve’de belirlenir ancak islev
HaritaCerceve’de gerceklestirilir. HaritaCerceve’'nin amact harita gorlintiisiinii  ve
AracCerceve tarafindan gergeklestirilen kullanici giriglerini tutmaktir.

YaziCerceve: Kullanidaki etkin araglara bagli olarak farkli HTML dosyalarin tutar.
Sorgu tiretmek i¢in veri giris alan1 ve dznitelik sorgusunun sonucu bu ¢ercevede gosterilir.

KatmanCerceve: Harita Servisi icin katman listesini tutar. Bu c¢ergeve icin
ai_layers.htm dosyasi igerik saglar. 4 tip fonksiyon icerir. Katman goriiniirliigiini kontrol
etmek, katman Ozelliklerini ayarlamak, aktif katmani se¢mek, lejand gosterimi

fonksiyonlart igerir.

2.2.5. Sorgu Arayiizlerinin Uretilmesi

Veritabant sorgulamasi yapilarak istenen cografik bolgeye ulasilabilmesi igin sunucu
tarafi veritabani sorgulama dili olarak Active Server Pages (ASP) kullanilmigtir. Uygulama
gelistirmek igin SiteStarter uygulama programindan yararlanilmigtir. Gergeklestirilen
uygulamanin iglem adimlarini kisaca agiklamak gerekirse;

e Arama uygulamasim konfigiire etmek igin;

e Uretilen goriintii dosyasinda sorgulama yapacagimiz katmanin 6znitelik tablosuna
(.dbf), DSN (Data Source Name) tanimlamasi yapilir.

e Uygulamalar (global.asa) konfigiire edilir.

o IS uygulamasi icin sanal sunucu iiretilir.

e Sistem calisir konuma getirilir ve mevcut dretilen kullanici arayiizii ile
iligkilendirilir.

Sorgu Arayiiziiniin ¢aliyma mant1g1 kisaca 6zetlenecek olursa (Sekil 2.17.);

Veri Giris Alaninda kullanici gérmek istedigi yerin ismini girer. Arama sonucu

sunucu tarafinda veritaban1 sorgulamasi islevi sonucu kullaniciya tablo halinde gelir. Tablo
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sorgu sonucundaki belirtilen her yer i¢in dznitelik bilgini alma ve harita da gérme olanag:
mevcuttur.  Kullanic1 se¢imini yaptiginda ActiveX Doniigtiiriicii kullanan Uygulama
Sunucusu ile iletisime geger. Sunucu tarafi islevler sonucunda sonug harita veya 6znitelik
tablosu halinde kullaniciya iletilir. Ulasilan cografi bolgeye ait harita goriintiisiiniin

kartografik harita ¢iktis1 alinabilir.

Cwnar Featuc o]

TP TOIJI Mo

Sekil 2.17. ASP Sorgu Arayiizii Calisma Mantig1

2.2.6. internet Sitesi Gereksinimlerinin Tamamlanmasi

Kullanicinin gelismis CBS sorgu ve analiz islevlerini yerine getirmesi igin, veri
dosyalarimi elde etme sans1 taninmustir. Uretilen HTML arayiizii ile, giivenlik anlaminda
kullanim hakk: taninan kullanici, sunucu bilgisayarinda depolanmus shapefile dosyalarini
indirilebilir. Temin edilmesi istenen konumsal veri katmaninin icerik, kaynak, iiretim yih
vb. metaveri 6zellikleri tanimlanarak kullanicinin hedef altliklara ulagmasi saglanmaigtir.

Web tarayicisinda gergeklestirilmesi istenen temel CBS ve sorgu islemlerinde
kullanicinin yeterli bilgiye sahip olmadifi gtz Oniine alinarak yardim meniileri
olusturulmustur.

Trabzon Ili veritabani uygulamasinda kullanicinin il hakkinda daha genis kapsamli

yazili ve resim bilgisine erigebilmesi icin HTML arayiizleri iiretilmisgtir.
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2.3. Sistemin Kullanilmasi

Mekandan bagimsiz herhangi bir internet kullanicisi sadece web tarayici yardimiyla
Trabzon ili internet harita servisine ulagabilir.
Geligtirme agamasinda ilk iretilen arayiizii sekil 2.18’de goriildiigii gibi yakinlag,

uzaklag ve kaydir gibi temel CBS fonksiyonlarini igermektedir.

gl Koy ﬁf&e@q‘&m@gw&mmsﬁw.wﬁ'(tmlwmﬂﬁﬁgk er BTk

g

Trabzon Bilgl Sistemi: Map

Sekil 2.18: Temel CBS fonksiyonlarini i¢eren kullanici arayiizii

Biitiinlesik cercevelerden olusan kullanici arayiiziiniin sagladigi olanaklar irdelenirse;

Ust Cerceve’de site ici genel yonlendirme saglanabilir ve harita servisi kullanim
hakkinda bilgi almak i¢in yardim meniilerine ulagilabilir.

Ara¢ Cergeve’de yakinlas, uzaklag, aktif katmani goster, tlim harita goriintiistinii

goster, farkli yonlere kaydirma, igaretleyici ile siiriikleme, ilgili katmanin 6znitelik bilgisini
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alma, sorgu olusturma gibi fonksiyonlar mevcuttur. Sekil 2.19.’da web kullanic1 arayiizii

goriintiisii goriilebilir.

Durps Dow <SSR kSl A rue:

e

it

Sekil 2.19. Trabzon Ili internet Harita Servisi Kullanic1 Arayiizii

Sekil 2.20’de yakinlastir fonksiyonu ile iiretilen yeni harita goriintiisiinde
genellestirme mantifina gore katmanlarin yeni gosterimi izlenebilir. Sekil 2.21°de ise
kaydirma fonksiyonlar ile liretilen yeni harita goriintiileri izlenebilir.

Ayrica arag gercevedeki linkleri kullanarak ulagilan harita goriintiisiiniin kartografik
harita ¢iktis1 alinabilir. Sekil 2.22°de ¢ikti al komutu ile iiretilmis kartografik harita ¢iktisi
mevcuttur.

Katman Cergeve’de Sekil.2.19 ve Sekil 2.20’de goriildiigii gibi aktif goriiniimde olan
harita katmanlarimm ve harita lejandin1 gosteren arayiiz bulunmaktadir. Katman arayiiziinde
istenen katman aktif hale getirilerek ilgili detayla ilgili 6znitelik bilgisi alma ve sorgulama

iglemi yapilabilir.
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Sekil.2.21. Kaydirma fonksiyonu ile iiretilen harita goriintiisi
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Sekil 2.22. Kartografik harita ¢iktis

Katman ¢ercevede aktif hale getirilen katman ile ilgili 6znitelik sorgusu yapmak igin;
oznitelik butonu segilir ve harita goriintiisii tizerinden ilgili detay segilerek Sekil 2.23.”deki
arayiiziinde goriintiilendigi gibi oznitelik bilgisine erisilebilir. Sekil 2.24.’de ise sorgu
butonu secildiginde yazi ¢ergevede kullanilan sorgu segim ozellikleri goriintiilenmektedir.

Kullanici ihtiyaglarina gore veritabani sorgulamasindan aranan konumsal veriye
ulasma islevi i¢in arag ¢ercevedeki yer bul butonu kullanilabilir. Ormnegin, sekil 2.25.deki
ASP arayiiziinde goriildiigii gibi, kullanici trabzon ili arama sayfasindan haritada gérmek
istedigi yerin ismini girer. Veri giris alanindaki sorguya gére veritabanindaki arama sonucu
listelenir. Kullanic1 6znitelik bilgisi goster veya haritada goster segeneklerinden birini

isaretledigi zaman aranan yerin haritada goriintiisii veya bilgisi sonug olarak tretilir.
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ArciM$ ASP Connector Example crosoft intemnel Exploter

B,

Sekil 2.24. Sorgu Arayiizii
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Chqmelen:Rg

Trabzon Ili
Arakl1 fIgesi

Arama Sunuclari

38 kayr bulundy

TOSKOY
MADENKOY
TCBKLKOY.
VESILKOY
MERKEZKOY
HASKOY
DULKOY
ORTAKO

Sekil 2.25. ASP sorgu arayiizleri

Kullanicilar, kendi CBS programinda gerceklestirecegi uygulamalar igin, hangi tiir ve
kalitede veri kullanacagini belirleyerek, sistemin kendisine verdigi erisim hakki ol¢iisiinde,
sekil 2.26’deki gibi web tarayici arayiiziinde verinin metaverisini irdeleyerek harita verisini
indirebilir. Ayrica sekil 2.27.’deki arayiiziinde site kullanimi hakkinda bilgi almak igin

tiretilen yardim meniileri goriilmektedir.
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Trabzon ili lokal ¢ahyma alam &rmegiyle; yerlegim birimleri (i, ilge, kiy vb.), arazi kullamnu, topografya,
jeoldji, yollar, su kaynaklan vb. bilgilere Trabzon 11i internet Harita Servisi kullanilarak erigilebilir.

1l bazinda valilik, belediyeler, devlet kurumlan veya gesitli kuruluglarda k I veriye ihtiyacy olan
kullamcilar, sadéce web tarayiasi kullanarak ihtiyaci: olan CBS fonksiyonlinna ulagabilecek ve bilglyi elde
etmesiiide internet teknolojilerinin sagladify olanakiardan zaman ve naliyet dan yararlanabiiecekti

Yalkanlag [53 Haritay: belirli slgekte biyitmek igin buton segilic ve hantanin yakinlaghimas: istenen yeri isaretienir.
Uzaklag L ‘Haritay belirli lgekte kogultmek igin buton segilir ve hanitanin uzaklaghrilmass isteners yeri isaretlenir.
Kaydir o Haritay kaydsrmak igin buton segilir ve igaretieyici e harita istenene yere siruklenir.

Yénlt F Ao | Haritay kaydwmak istedigimiz yéndeki buton segilir.

Ozellik [] Segili olan katmandaki detayn ozelliigini gormek igin buton segilir ve harita Uzerindeki detay igaretlenerek
Senitelik bilgileri elde edilir.

Sekil 2.27. Yardim meniisii arayiizii



3. BULGULAR VE iRDELEME

Internet teknolojilerinin sagladig1 olanaklar agisindan bakildiginda, web tarayicist ile
diinyamin herhangi bir yerindeki harita servisine erisildigi, farkli platformlardaki
kullanicilarin harita ve veri setlerini es zamanli olarak kullanabildikleri goriilmektedir. Bir
kurumda verileri paylagsarak zenginlestirmenin daha ekonomik ve akilci oldugu
diigtiniildiigiinde; yiizlerce kullanici paylagilan bir ortamda koordineli olarak caligabilir,
kullanicilar nerede olduklarindan bagimsiz olarak sisteme etkin olarak ulasabilir.
Kullanilan veritabanlari, merkezi veya dagitilmis yerlerde siirekli olarak giincellenebilir.
Istemci/Sunucu (Client/Server) mimarisi sayesinde gelismis performans, kolay kullanim,
veri yonetimi ve 6lgeklenebilirlik saglanabilir. Internet CBS kullanicisi, ek yazilim veya
donanim gereksinimi olmadan, diisiik maliyette, siirekli olarak giincel veriye ulasabilir.

Internet CBS Yontemleri irdelenirse;

Sunucu tarafi strateji’de sistemin yiiklenmesi ve gelistirilmesi daha kolaydir. Yiiksek
performansli sunucu gelismis CBS fonksiyonlarinin gerceklestirilmesine olanak tanir.
Fakat veri iletim hizinin yetersiz oldugu durumlarda sunucu/istemci arasinda iletisim veya
cevaplarn iletme siiresi ylikselir.

Internet harita servislerinin iirettigi harita goriintiileri; JPEG veya GIF gibi web
tarayicisinin goriintiileyebilecegi formattadir. Vektor veri raster formata cevrilirken, hatta
goriintiiyli sikistirirken veri kaybina neden olabilir. Cok daha az depolama yerine ve daha
az bant genisligine ihtiyaci olan Scalable Vector Graphics (SVG) bu probleme ¢oziim
getirebilecek standartlardan biridir.

Vektor sistemlerle ¢alisabilmek i¢in plug-in ler kullanilmaktadir. XML diliyle vektor
islevleri agiklamak miimkiindiir. Bu anlamda OpenGIS tarafindan gelistirilen GML ve
ESRI tarafindan gelistirilen ArcXML gibi dillerin kullanimi1 6nemli bir gereksinimdir.
Uretilmesi planlanan harita servislerinin ileriye yonelik CBS isbirligi (interoperability)
saglamast gerektigi diisiiniildiigtinde, web harita sunucusu arayiizii direktifleri iceren
“OpenGIS WMS Interface” ye uyum saglayan stratejinin belirlenmesi gerekmektedir.
Ayrica HTTP protokoliiniin giincellenebilmesi ve giivenlik mekanizmasinin daha gelismis
olmasi yeni olanaklar saglamaktadir.

Istemci tarafi stratejide ise vektdr veri kullanma olanagi mevcuttur. Bu sayede

goriintii kalitesi daha yiiksektir. Kullaniciya veri islemede daha fazla fonksiyon kullanma
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sans1 taminir. Veri ylikleme siiresinin fazla olmasi ve ek yazilima ihtiya¢c duymas: en
olumsuz yonii sayilabilir.

CBS kullanicilan, el bilgisayar1 ve cep telefonu kullanmicilarina kadar cesitlilik
gostermektedir. Bu anlamda istemci tarafi operasyonlart azaltan zayif istemci yada bagka
bir deyisle giiclii sunucu uygulamalar1 se¢ilmelidir.

Internet CBS teknikleri agisindan bir degerlendirme yapilacak olur ise;

Ham veri saglayicilar; kullanicilar i¢in bir ¢ok sinirlamalar icermekle birlikte cografi
veri ile ¢aligan gerekli yazilimlara sahip yetismis personel i¢in idealdir.

Statik sunum, 6zel yazilim ve bilgi gerektirmediginden en fazla kullaniciya hitap
eden tekniktir. Kullanict istegine gore degil, ancak daha Once hazirlanmig haritalara
erigilebilir. Haritalar diskte ¢ok fazla yer tutmakta ve sunucu yiikii artmaktadir.

Dinamik sunum tekniginde biitiin Internet kullanicilarina harita sunumu yapilabilir.
Ancak sistem ¢aligani i¢in farkli parametrelerde harita hazirlanmasim gerektirdigi i¢in daha
yavas olacaktir.

Web tabanli CBS sorgulama ve Analiz tekniginde kullanici, dogrudan CBS veri
tabanina ulagamamaktadir. Bu nedenle bu teknigi kullanabilmek icin hazirlanacak arayiiz
tasarimlarinda programcilik gerekmektedir. Hem kullanici segeneklerini  sunucuya
ulagtirmak, hem de kullanilan CBS yaziliminda kullanicinin istedigi haritalar1 olusturdugu
icin uygulama yazilimlariyla kullanicilara  yararlanabilecekleri  6zel islemler
tanimlanmaktadir. Ancak, internet iizerinde gergcek CBS yeteneklerinin saglandig: teknik
oldugundan, uygulama hedefi olmalidr.

Web kullanici arayiizlerinin tiretilmesinde;

Web haritalarinin paylasiminda dikkat edilmesi gerekenler iiretilen haritanin tasarimi
ile ilgili oldugu kadar oldugu kadar donanimla da alakalidir. Ekran alaninin darlig,
lizerinden Olcli alinamamasi ve smirli renk mevcut olmasi internette haritalarin
kullanilmasinda dezavantajlar saglamaktadir. Oncelikle, kullaniciya sunulacak harita
goriintiisti, bilgisayara yliklenme siiresini azaltacak sekilde kii¢iik boyutta olmal1 ve harita
gortintiisti kalitesini korumalidir. Web haritalarinin tasariminda kartografik yaklasim
degerlendirildiginde, c¢esitli tasarim olanaklart uygulanmasina ragmen, kullanicinin
algilamasina ger¢ek anlamda ¢6ztim bulunamamaktadir. Gelisen multimedya ve 3 boyutlu
gorsellik olanaklari ile web tizerinde verinin dinamik ve etkilesimli sunumu yapilarak sanal

gerceklik modelleri elde edilebilir. Bu sayede kullaniciya etkin bir platform saglanabilir.
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Trabzon ili CBS veritabam althiklarinin iiretilmesinde;

Veri toplama esnasinda ulasilan konumsal kaynaklar arasinda standart uyumsuzlugunun
olmasi, zaman, kaynak ve emek israfina neden olmus, sistemin siirdiiriilebilirlidini
olumsuz yonde etkilemigtir. Gergek verinin elde edilmesi ve hatta aranan verinin hangi
kaynaktan iiretilebilecegini belirlemek olduk¢a zordur. Uretilen verilerin diizenli bir
giincellestirme mekanizmas1 mevcut degildir. Kurulan internet harita servisinde verilen
merkezi olarak saklandigindan giincellenmesi zaman almaktadir.

Uygulamadaki yazilim ve donanim gereksinimleri irdelenirse;

Sunucu tarafi strateji ile iiretilen Trabzon ili internet harita servisinin kullaniminda,
mevcut donanim olanaklartyla ¢ok kullanicinin ayni ortamda ¢aligmasini saglamak zordur.
Ayni anda birgok kullanicinin sisteme erigip islevlerini gergeklestirmesi igin yiiksek
diizeyde islemci ve hafiza kapasitesine ihtiyag vardir. Ag iletim hizinin yeterli seviyede
olmamas: sistemin performansini olumsuz etkilemektedir.

Harita servisinin kurulmasinda kullanilan internet CBS yazilimi ve mimariye gore
kullanilan sunucu yazilimlari arasinda uyum ve konfigiirasyon saglamak zor olmaktadir.
Bu anlamda, sistemin siirdiirebilirlifini saglamak icin, benzer amagli gergeklestirilen
calismalarda test edilmis mimarilerin deneyimi degerlendirilerek harita servisi
kurulmalidir.

Uygulamada kullanilan ArcIMS mimarisi irdelenirse;

Aym harita konfigiirasyon dosyasindan farkli amach harita servisleri iretilebilir.
Farkli platformlarda c¢alisan kullanica kitlelerine olanak saglayacak doniistiiriicii
programlarmin kullaniimasi ile, aym haritalarin farkli arayiizlerle ve islevlerle dagitiimasi
saglanabilir. Mevcut sistem biitlin bilesenleri ile merkezi yapida konumlandiriimig
olmasma ragmen farkli konumdaki veri altliklarina veya konfigiire edilmis konumsal
sunuculardan veri temin olanadi sunmaktadir. CBS veri ve servislerinin kime ve nasil

dagitilacag1 kontrol edilebilir.



4. SONUC VE ONERILER

Trabzon ili internet harita servisinin kurulmasinda (http://gisland ktu.edu.tr/trb),
belirlenen gergeklestirim agamalarna uyularak uygulama tamamlanmstir. Elde edilen veri
setleri ile iretilen internet harita sunucusu, Tirkiye’de il bazinda gergeklestirilebilecek
benzer amach veya herhangi bir internet CBS uygulamasi igin 6n gereksinimlerin
belirlenmesinde plot bir ¢aliymadir.

Uretilen harita sunucusunun sagladifi olanaklar sayesinde surekli giincellenen ve
gercek veri ile kullamcilann karar verme ve ileriye donik planlama siirecine katki
saglanmistir. Internet CBS olanaklari sayesinde konuma dayah gozlemlerle elde edilen
veriye, internet harita sunuculan ile erigmek, zaman ve maliyet agisindan avantajli olarak
mimkiin hale gelmistir. Internet baglantisi olan herhangi bir bilgisayarda sadece web
tarayicist kullanilarak temel CBS fonksiyonlan uygulanabilir ve farkh kaynaklardan gelen
konumsal verilerle birgok kriteri goz 6niine alarak sorgu ve analiz fonksiyonlar ile karar
verme siireci gelismektedir. Karar verici ve plancilara konumsal bilginin yonetiminde etkin
bir platform saglanmig ve kullanmci ihtiyaglarina gore gelisime agik hale getirilmigtir.

Il bazinda gergeklestirilen veya gergeklestirilebilecek internet CBS uygulamalarinda
one gikan gereksinimleri siralayacak olursak; Internet harita sunucusu yiiksek veri isleme
kapasitesine ihtiya¢ duydugundan islemci giicti, bellek kapasitesi ve internet altyapist
uygulamanin verimliligini etkileyen temel gereksinimlerdir. Web sunucusu yaziimi ve
kullanilan internet CBS yazilimi uygulamamn fonksiyonalitesini dogrudan etkilemektedir.
Geleneksel CBS uygulamalarindan farkh diger bir yoni ise web tasarimcisi ve sistem
yoneticisi 6zelliklerine sahip ¢alisanlara ihtiyag duymasidr.

Internet ve CBS teknolojilerinin siirekli gelisen ve degisen siireci goz Oniine
alindiginda internet CBS uygulamasinin amacina ulagmas: i¢in gergeklestirim asamalan
benimsenmelidir. Oncelikle uygulama stratejisi olarak veri paylagimi i¢in gereksinimler,
hedeflenen kullanici kitlesi ve sistem ¢ahganlarim igeren strateji belirlenmelidir. Daha
sonraki agamada uygulamanin ileriye déniik siirdarilebilirligini saglamak igin kullamlacak
veri dagitim formatlari, mevcut diger sistemlerle entegrasyon ve kullamlacak konumsal
veri standartlan ile ilgili gereksinimler tespit edilmelidir. Kavramsal tasarim asamasinda
uygulamanin icerecegi fonksiyonlar digiinilerek kullamlacak yontem ve teknikler
belirlenmelidir. Belirlenen kriterler degerlendirilerek, igerdigi fonksiyonlar, caligabildigi
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konumsal veri formatlar1 ve sistem karakteristiklerinin irdelenmesi ile uygun Internet CBS
yazilim ve mimarisi se¢ilmelidir. Uygulama oncesi ihtiyag duyulan kaynaklar belirlenip,
donanim ve yazihm gereksinimi, servisi ¢alistiracak ve kullanacak personel istihdarmi gibi
maliyet gerektiren unsurlar tespit edilip biitge analizi yapilmahdir. Ardmdan, haritalarin
internet  ortamindan  kullamiciya  sunulmasmda  kullanicinn  ¢alisma  ortamm
degerlendirilerek, web haritalar1 tasarlanmali ve tarayici arayiizleri iiretilmelidir. Bu
mantikta kurulan harita servisinin kullamlan mimari Dbilesenleri ile biitiinlesik
stirdiiriilebilirligi saglanmahdir.

Hedeflenen ¢ahgma ortamu, web teknolojileri yardimiyla, dagitik ortamlarda kurum
ici ve kurumlar arasi entegrasyonu saglanarak, merkezi konumda harita servisinin
kurulmasidir. Bu anlamda, standart eksikligi giderilmis giincel ve ger¢ek veri kullanmm
olanag: ile, kisi veya kurumlara hizmet ulagtirmak miimkiin hale gelebilir. Boyle bir
platformda, dagitik durumda konumlandirilmig verilere merkezi bir sunucudan ulagmak
istendiginde, ag iletiminden kaynaklanan sorunlarla kargilagsmak miimkiindiir. Uygun
konfigiirasyonda sistem tasarim gergeklestirilerek kurulan internet harita servisinde, veri
glivenligi ve sistemin siirdiirebilirligi igin glivenlik gereksinimleri giderilmelidir.
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