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OZET

Tiim diinyada iilkeler, ekonomik ve sosyal kalkinmanin parg¢ast olarak
Bilgi Toplumu olma yolunda degisim ve geligim stirecine girmislerdir.
Bilgi Iletisim teknolojilerinin (BIT) sagladigi olanaklarla, ilgili kurum
veya kurulusun sinirlart disinda genis katilimli karar verme ve veri
paylasimi olanag ortaya ¢iknustir. Tiim bilginin %80’ini olusturan
Cografi Bilgi, kamu sektorii bilgisinin énemli bileseni olarak ekonomik
degere sahip, iilke politikalart ve karar verme mekanizmalart igin
temel saglayarak, vatandas, kamu ve ozel sektére somut faydalarindan
dolayr toplumsal ve sosyal onem arz etmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) olanaklar ile cografi varliklar, haritalarda oldugu
gibi dijital ortamda konumsal veri olarak ifade edilmekte ve
veritabanlarinda saklanmaktadir. Giiniimiizde farkli kaynaklardan
gelen konumsal nitelikli verilerin ¢evre ve arazi yonetiminden
ekonomik ve istatistik analizlere kadar bircok alanda etkin kullanimi
miimkiin  hale gelmistir. 2001 den itibaren AB Konumsal Bilgi
Altyapisi- INSPIRE, AB’nin yasal bir girisimi olarak konumsal veri
tiretimi ve kullanilmasi ile ilgili teknik standartlar ve politikalar
belirleyerek, Avrupa Konumsal Veri Altyapisi (KVA) ¢alismalarinda
yonlendirici bir rol almistir. Bu ¢alismada, konumsal veri ile ilgili
harita amacgl referans sistemi, kalite, bakim, birlikte caligsabilirlik,
¢oziintirliik, dil, metaveri ve standart gibi konularda INSPIRE 1n AB
tilkelerinden beklentileri géz oniine alinarak, Tiirkiye Ulusal CBS
kurulmasi eylemlerini de dikkate alarak bélgesel ve yerel olgekte
mevcut konumsal veri ve kalitesi hakkinda ongoriide bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemler (CBS), Konumsal Veri
Altyapist (KVA), Konumsal veri standartlari, TUCBS

1. GIRIS

Tarih boyunca insanin c¢evresiyle fiziksel ve sosyal iliskisinin konumuyla
irdelenme gereksinimi duyulmustur. Haritalar, yer ve yol bulmanin yaninda kent
planlama, risk yonetimi, telekomiinikasyon, turizm ve ulasim gibi c¢esitli meslek
disiplinlerindeki ¢alismalarda kullanilir hale gelmistir. Yeryiiziiyle dogrudan veya
dolayli bilgi olarak ifade edilen cografi bilginin {iretimi ve yonetiminde tiim diinyada
geleneksel merkezi kamu kurumlarn etkin olmaktaydi. Haritalarin iiretim bedeli ve
gerekli teknoloji goz Oniine alindiginda, tiiketim degeri olmayan ve ozellikle kamu
kurumlar tarafindan kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda iiretilen iiriinlerdi. Bu anlamda
bir¢ok tilkede tiretilen haritalar;

" KTU Jeodezi ve Fotogrametri Mithendisligi GISLab 61080 Trabzon arifcagdas@ktu.edu.tr
" KTU Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi GISLab 61080 Trabzon tahsin@ktu.edu.tr



e Kadastro, Kadastro haritalar1 (1:1000 - 1:5000)

e Biiyiik ol¢ek topografik haritalar (1:500 - 1:10000)

e Ulusal temel haritalar (1:20000 - 1:100000)

o Kiiciik 6lgekli haritalar (1:100000 ve daha kiicilik) seklinde siralanabilir.

Harita iiretimi yiiksek emek ve maliyet gerektirmektedir. Haritalarin dijital ortama
aktarilmasi, Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ve hava-uydu fotograflari ile veri
toplama tekniklerindeki gelisim sayesinde biiylik hacimlerde cografi/konumsal veri
(cografi nesnelerin dijital ortamdaki temsili) Uretilmeye baslanmistir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) olanaklari ile cografi bilgiyi tiretmek, depolamak, islemek, sunmak ve
karar verme siireg¢leri bir biitiinlik i¢inde yerine getirilebilmektedir. CBS
teknolojisindeki gelisim, diigiik maliyetli ve yiiksek kapasiteli masaiistii yazilim ve
donanim olanaklariyla, hemen herkes harita bilgisini, daha genel ifadeyle cografi bilgiyi
kullanabilir hale gelmis ve CBS’de yeni uygulama alanlari ortaya ¢ikmustir.

Ancak kullanicilarin ihtiya¢ duydugu kalitede konumsal veriye erisimde yasal ve
teknik gereksinimler mevcuttur. Kurum ve kuruluslardaki teknik elemanlar kendi
tirettikleri verileri kullanma egilimindedir. Bunun ana nedenleri siralanacak olursa;

e Farkli kurumlarda mevcut kullanilabilir veriler hakkinda bilgisizlik ve erisim
zorluklar1 olmaktadir,

e Veri paylagim kiiltiirtine aligik degildirler,

e Kullanilan sistemler arasinda uyumsuzluktan dolay1 veriler diger kurumlardaki
sistemlerde kullanilamamaktadir.

Internet teknolojisindeki gelisim ile veriye ucuz ve kolay yollardan erisebilme,
veriyi farkli kurumlar arasinda paylasabilme, cografi bilginin Internet ortaminda
yonetilmesini miimkiin hale getirmistir (Aydinoglu, 2003). Giinlimiizde ¢esitli
uygulamalarda iiretilen bilginin bolgesel/ulusal ve uluslar arasi olgekte kullanilmasi
onemli bir gereksinim haline gelmis, konumsal verinin kullaniminda karar verme
stirecine katki saglayarak zaman ve emek yoOniinden kaybini dnleyecek bir yapinin
olusturulmasi ic¢in bu sistemlerin entegrasyonu s6z konusu olmustur. Bu yaklasimla;
farkli idari diizeylerdeki konumsal verinin etkin kullanimi1 ve paylasimini saglayan
politikalar, teknik standartlar, teknolojiler ve kisilerin olusturdugu cati olarak diisiiniilen
Konumsal Veri Altyapisi (KVA) kavrami ortaya c¢ikmistir (Aydinoglu vd., 2005).
Altyap1 kelimesi, karayolu, demiryolu ve telekomiinikasyon agi ile benzerdir. Karayolu
ve demiryolu ag1, insanin hareketi ile bir yere erismek ve bir araya gelmeyi olanakl
hale getiren temel altyapr olarak ifade edilebilir. KVA ise bilgiye erisimi, veri
paylasimini saglayan yapilandirilmis bir altyapi olarak diisiiniilebilir. Baska bir ifadeyle,
CBS teknolojileri, daha kapsamli ve dagitik bir yapida KVA olarak yeniden
kavramlastirilmistir. Gilinlimiizde tiim diinyada bir¢ok devlet kurum ve kurulusu KVA
gerceklestirimi asamasindadir. Birgok iilke, siirlar1 6tesinde bolgesel karar vermeye
destek saglamak icin uluslar arasi koordinasyon saglamaya ¢aligmaktadir. Bu
yaklagimla KVA kavrami, yerel diizeyden, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeye degisen
bir perspektifte gelisim gostermektedir (Rajabifard vd., 2XXX).

KVA yaklasimiyla, konumsal verinin etkin kullanilarak karar vericilere ve hizmet
sektoriine yonelik uygulama gelistirmede, diinyadaki ve Avrupa’daki degisim ve
gelisimin paralelinde strateji belirlenmelidir. Konumsal Veri’nin modellenerek istatistik



ve demografik veri ile birlikte c¢alisabilirligini saglayarak, karar vericilere cografi
boyutlarda analiz olanagi saglanabilir. Ancak bdlgesel-yerel oOlgekteki CBS
uygulamalarinin gergeklestirimi i¢in kullanilacak konumsal veri kalitesinin oncelikle
irdelenmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

2. COGRAFI BILGI KULLANIMINDA ULUSLAR ARASI YAKLASIMLAR

Cografi Bilgi, tiim bilginin yaklasik %80’ini olusturmakta ve karar verme
mekanizmalarmin %90’inda etkili oldugu kabul edilmektedir (Yomralioglu, 2004).
Gelismis iilkelerde ekonomik ve sosyal gelisim, e-devlet siirecine halk katiliminin
saglanmasi, kurumsal ve idari kapasitelerin gelistirmesi, giivenlik ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik politikalarinin desteklemesi i¢in cografi bilginin etkin kullanimini
saglayan politikalar gelistirilmektedir.

Cografi Bilgi, kamu sektorii bilgisinin énemli bileseni olarak ekonomik degere
sahiptir. Avrupa Komisyonu i¢in Pira vd. (2000) tarafindan yapilan bir ¢aligmaya gore,
Avrupa’daki Kamu bilgisinin maliyeti yillik 60-70 milyar Avro degerindedir ve bu
bilginin yaklagik yarisint Cografi Bilgi olusturmaktadir. OXERA (1999) tarafindan
yapilan ¢alismaya gore, Ingiltere’nin Ulusal Haritacilik Kurumu Ordnance Survey’in
yillik is hacmi £100 milyon iken, iilkedeki destekledigi is hacmi 1000 kat daha fazla
yani £100 milyar’dur.

Cografi Bilgi, iilke politikalart ve karar verme mekanizmalart i¢in temel
saglayarak, vatandas, kamu ve 6zel sektore somut faydalarindan dolay1 toplumsal ve
sosyal onem arz etmektedir. Agenda 21 ve Habitat II’de belirtildigi gibi diinyanin tiim
bolgelerinde siirdiiriilebilir gelisim i¢in bilginin paylasimint olanakli hale getiren
veritabanlar1 kurulmalidir. Birlesmis Milletler (UN) ve Uluslar arast Haritacilar
Federasyonu (FIG) ’nun ortak toplantisi sonucu giindeme gelen Barthust
Deklerasyonu’na gore; ¢evresel, sosyal ve ekonomik haklar, sorumluluklar1 kontrol
etmek ve etkili karar vermede konumsal veri saglamak icin bilgi altyapilar
kurulmalidir (Feeney vd., 2001). Bu nedenle, stirdiiriilebilir gelisim sdylemlerini
desteklemede 6nemli bir bilesen olarak KVA kurulumuna gereksinim duyulmaktadir.

Kiiresel KVA Birligi (GSDI Association) tarafindan hazirlanan SDI Cookbook
(2001)’a gore KVA gergeklestirim asamalari;
1. Verinin ¢cok amagli kullanima uygun hale getirilmesi,
2. Konumsal verinin tanimlanmasi (Metaveri),
3. Veriyi erisilebilir hale getirmek,
4. Internet CBS/haritacilik,
5. Veriye acik erisim,
6. Diger uygulama servisleriyle biitiinlestirilmesi olarak siralanabilir.

90’11 yillardan beri, Avrupa Cografi Bilgi Semsiye Kurulusu-EUROGI, Avrupa
tilkelerinin ulusal haritacilik ve kadastro ajanslarini bir araya getiren EuroGeographics
ve Avrupa Cevre Ajansi-EEA gibi kuruluslar Avrupa’da cografi bilginin etkin kullanimi
ve paylagiminda, politikalar, standartlar ve veritabanlar1 iiretmektedir. Avrupa
Komisyonu’nun kontroliinde 2001 yilindan itibaren Avrupa Birligi Konumsal Bilgi
Altyapisi- INSPIRE girisimi, AB’nin yasal bir girisimi olarak konumsal veri iiretimi,



veriye erisim ve kullanilmasi ile ilgili teknik standartlar, protokoller, kurumsal
koordinasyon ve konumsal veri politikalarini belirleyerek, Avrupa KVA calismalarinda
yonlendirici bir rol almistir. Avrupa Istatistik Kurumu-ESTAT idari konularda ve
Birlesik Arastirma Merkezi-JRC ise teknik konularda INSPIRE aktivitelerini
yuriitmektedir. Mevcut c¢alismalarda Ongoriilen konumsal veri standartlari, Avrupa
Standart Organizasyonu-CEN’in uyumlu olarak calistigt Uluslar arast Standart
Organizasyonu-ISO’nun  “ISO/TC211 Cografi Bilgi/Jeomatik” standart komitesi
tarafindan belirlenmektedir.

Tiirkiye, eAvrupa+ girisiminin paralelinde, AB aday {ilkesi olarak vatandaslarina
daha kaliteli ve hizli kamu hizmeti sunulmasinda; katilimci, seffaf, etkin ve basit is
stireclerine sahip olmay1 ilke edinmis bir devlet yapisi i¢in “e-Doniisiim Tiirkiye
Projesi”ni baglatmistir. Bu proje kapsaminda da ozellikle cografi bilgi kullaniminin
yayginlagsmasi icin 2003 yilindan sonra “Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS)” kurulmast i¢in eylemler etkinlestirilmistir.

3. KONUMSAL VERI

Yeryiiziinde veya uzayda konumlanmis nesneler ve olaylar cografi varlik olarak
ifade edilir. Konumsal Veri, KVA’nin en 6nemli bilesenidir ve cografi varliklarin baska
bir deyisle gercek diinya nesnelerinin dijital ortamdaki temsili olarak ifade edilebilir.
Veri kavrami, bilginin hammaddesi olup cografi bilginin temsil bicimi olarak
diisiiniilebilir ve gercek diinyada yer alan nesnelere iliskin sembolik gdsterimleri ifade
eder. Konumsal veriler; dogal nitelikte olabildigi gibi (6rnegin, agaglar, nehirler,
selaleler, kiyilar vb.), insan yapimi yapay nitelikle (érnegin, yollar, binalar, enerji
hatlari, parklar vb.), veya gercek yerylizii 6zelliklerini temsil etmeyen ancak insan
yasaminda ve harita iliskili uygulamalarda etkili nitelikte (idari birimler, sit alanlari,
imar adalari, kadastro parselleri vb.) olabilir. Konumsal Veriler, cografi varligin
konumu ve sekli hakkinda bilgi verecek grafik veri yaninda 6zniteligi hakkinda bilgi
verecek grafik-olmayan verilerle ifade edilebilir. Haritalar birgcok konumsal veriyi grafik
olarak yansitirken, bunlara iligkin grafik-olmayan bazi bilgileri de genellikle sembol ve
etiket kullanarak gosterebilirler (Yomralioglu, 2000).

3.1. Konumsal Veri Modelleri

Konumsal Veriler, 6ncelikle bilgisayar ortaminda anlagilir hale donistiiriilmeli ve
gercek modeli yansitabilecek veri modelleri secilmelidir. Konumsal Veri Modelleri;
Sekil 1°de verildigi iizere, Vektor ve Raster olmak tizere ikiye ayrilir.

Vektirel veri modelleri: Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar (X,y)
koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar. Sekil 1’deki gibi nokta (point) 6zelligi
gosteren bir elektrik diregi tek bir (x,y) koordinati ile tanimlanirken, ¢izgi (line) 6zelligi
gosteren yol ve demiryolu birbirini izleyen bir dizi (x1,y1) (x2,y2) ... (xn,yn) koordinat
serisi seklinde saklanir. Poligon (polygon) 6zelligine sahip gol gibi cografi varliklar,
kapali sekiller olarak baslangi¢c ve bitisinde ayni koordinat olan (x1,yl) (x2,y2) ...
(xn,yn) (x1,yl) dizi koordinatlar ile depolanir. Idari Sinir, Yol ve kadastro parselleri
gibi kesin konumlar1 tanimlanabilen cografi varliklarin ifadesinde vektorel veri modeli
kullanilabilir.



Vektor Veri

Modeue@
Raster (hiicresel) veri modelleri: ;

Hiicresel ya da bagka bir deyisle raster veri ,/

modeli daha ¢ok siireklilik 6zelligine sahip

cografi varliklarin ifadesinde kullanilir.
Raster goriintii, birbirine komsu grid
yapidaki ayni boyutlu hiicrelerin bir araya
gelmesiyle olusur. Hiicrelerin her biri piksel
(pixel) olarak ta bilinir. Siireklilik o6zelligi
gosteren toprak yapisi, bitki Ortiisii, jeolojik
yap1 ve yiizey oOzelliklerindeki gibi cografi
varliklarin ifadesinde kullanilabilir.
Giliniimlizde her iki modelin ayni1 anda
kullanilabildigi hybrid (melez) veri modeli de
kullanilmaktadir (Yomralioglu, T., 2000).

£
Cografi
/fVarllkIar -

Sekil 1: Raster-Vektor Veri Modelleri
3.2. Konumsal Veri Yonetimi

Biiylik miktarlarda depolanan grafik veya grafik-olmayan nitelikteki konumsal
veriye erisim, yonetim ve giincelleme en iyi veritabanlarinda gerceklestirilebilir. Veri
Taban1 Yonetim Sistemlerinde veri modeli, gercek diinyadaki varliklar, olaylar,
etkinlikler ve bunlar arasindaki iliskileri ifade eden konumsal veri temsilidir.

Kavramsal Tasarim, hangi bilginin veritabaninda depolanacagini, dzniteligini ve
iliskilerini belirler. Varlk Iliski (Entity-Relationship - ER) ve simf (Unified Modelling
Language - UML) diyagramlari ile ifade edilebilir. ER diyagramlari, ayn1 6zellige sahip
varliklar toplulugunu olusturan varlik sinifi, veritabaninda depolanmak iizere segilen
varliga iliskin ayirt edici Ozellikleri ifade eden oznitelik ve varliklar arasindaki
etkilesimi gosteren iligkilerden olusmaktadir. UML diyagramlari, varlik sinifi, 6znitelik,
iligki ve is eylemlerini ifade eder. Sekil 2°de gergek diinyadaki cografi varliklarin UML
diyagrami ile kavramsal tasarim 6rnegi goriilmektedir. Ornegin; bina-malik ve bina-
karayolu arasindaki iliski, kimin hangi binaya sahip oldugu ve hangi yoldan binaya
erisim saglayabilecegini ifade etmek i¢in modellenmistir. iliskisel Model’de hangi
tablolar kullanilacag, 6znitelikler, iliskiler ve tablodaki her bir satirin varlik sinifindaki
bir varlig1 temsil ettigi goriilebilir.

Konumsal Veriler, varliklar, 6znitelikler ve kodlar i¢in ortak tanimlamalar igeren
detay kataloglar1 (veri sozliikleri) ile ifade edilmelidir. Kabul edilmis deger kiimesi
belirlenmelidir. Detay Kataloglar1 belli bir standartta iiretilmelidir. Avrupa’nin farkl
iilkelerindeki verinin entegre olacagi bir altyapinin 6ngoriildiigii diisiiniildiiglinde,
tilkeler arasi ortak bir anlayisin gelistirilmesi gerekmektedir. ISOTC211 standart
komitesinin iki dnemli ¢aligmasi bu konuda yol gosterici olabilir. ISO19109, cografi
varliklarin ve iligkilerinin ifade edilmesinde uygulama semasinin belirlenmesini saglar.
ISO19110, detay kataloglama metodolojisini belirler.

Konumsal veriyi depolamak i¢in tasarlanan veritabani, farkli uygulamalardakilerle
benzerdir. Cografi varliklarin hangi 6zellikle tanimlanacagi, konumsal ve topolojik
iligkilerin belirlenmesi dikkat edilecek diger hususlardir. Baska bir ifadeyle, kavramsal



tasarimi, varliklar ve iliskilerini belirledikten sonra, uygulama Olgegine ve varliklarin
dogasina bagli olarak nokta, ¢izgi, poligon ya da grid sunum sekli belirlenir ve topolojik
iliskiler kurulur. Ornegin; cadde, otobiis duragi, trafik 15181 gibi 6zelliklerle ulasim ag1
olusturulur. Konumsal veriye referans saglayacak koordinat sistemi belirlenir.

Karayolu

| Bina ‘ Demiryolu

Sinif Diyagram

Il | lliskisel

v Model
Maliki

l Demiryolu
Yol

Sekil 2: Kavramsal ve Mantiksal Soyutlama Diizeyleri

CBS’de dijital ortamdaki grafik ve grafik-olmayan tanimlayici bilgilerin dijital
ortama aktarilmasi, topolojik yap1 kurulmasi ve iligskilendirilmesi veri yonetiminin ilk
adimidir. Sekil 3°deki gibi Veri Katmanlar: ile tek bir temayi temsil eden binalar, yollar,
akarsular ve arazi kullanim gibi veriler tanimlanir ve saklanir.

Veri Tabakalari Varlik Sinifi Oznitelikler

Binalar Sahibi, Kullanim Amaci, Kat Sayisi
(poligon)

Yollar Yol Adi, Yol Kodu, Zemin Yapisi
(cizgl)

Akarsular Adi, Debisi, uzunlugu
(cizgi)

Arazi Kullanim Arazi Kodu, Kullanim Tipi, Birim Deger
(poligon)

& Gercek Dunya

Sekil 3: Konumsal Veri Katmanlari; Varlik Sinifi ve Oznitelikler

Avrupa KVA kurulmasi Oncesi Avrupa iilkelerinin gergeklestirecegi KVA
uygulamalar1 i¢in INSPIRE tarafindan belirlenen konumsal veri politikalar1 6zetle
asagidaki sekilde belirlenmistir. Buna gore (INSPIRE, 2003);

e Veri, en etkin olarak toplandig1 ve bakiminin yapilabildigi diizeyde
saklanmalidir.

Avrupa’da farkli kaynaklardan gelen cografi bilgiyi biitiinlestirmek, bir¢ok
kullanic1 ve uygulama arasinda paylastirmak miimkiin olmalidir.



e Herhangi bir idari diizeyde toplanan bilginin biitiin farkli diizeyler arasinda
paylagimi miimkiin olmalidir.

e Biitiin diizeylerde cografi bilginin etkili kullanimini engellemeyecek kosullar
saglanmalidir.

e Hangi cografi bilginin kullanilacagi, kullanim i¢in ihtiyaclar ve nasil elde edilip
kullanilabilecegini belirlemek kolay olmalidir.

e Konumsal Veri, kullanici tarafindan kolayca anlagilmali ve yorumlanmalidir.

3.3. Konumsal Veri Katmanlari

“SDI Cookbook”a gore Konumsal Veri; Referans ve Tematik Veri olarak ifade
edilebilir. Referans (Temel) Veri, genel yerylizii 6zelliklerini temsil eden, kullanicilarin
calismalarinda ve verilerin paylasiminda ortaklasa kullanabilecekleri temel konumsal
veri katmanlaridir. Haritacilar i¢in referans kavrami, jeodezinin temeli koordinat
sistemiyle ifade edilebilir. Ancak cografi bilgi kullanicist i¢in gercek diinyay1 temsil
eden konumsal veri katmanlarini ifade etmektedir. Tematik Veri, kurumun kurumsal
gereksinimleri ve kendi ihtiyaclarina gore irettigi veya kullandigi konumsal veri
katmanlaridir. Bu anlamda; gol, akarsu, ulasim, idari birim katmanlar1 Referans Veri,
toprak, jeoloji, altyapi, vb. katmanlar Tematik Veri olarak ifade edilebilir. Referans veri
ozellikleri genel olarak irdelenecek olursa;

e (Cografi bilgi calisaninin uygulamasinda veya kullandig1 konumsal veri
katmanlar1 (Tematik veri) i¢in temel altlik olarak kullanabilir

e Uretilecek ve kullanilacak konumsal veri katmanlari igin giivenilir ve standart
kaynak ve temel altlik olmasidir

e Farkli kaynaklardan gelen konumsal veri katmanlarini birlestirir ve uygulamalar
arasindaki iliskiyi saglar.

2001 yilindan itibaren ¢aligmalarini siirdiiren INSPIRE, yerel, bolgesel ve ulusal
diizeylerde; cevresel, tarim, tasimacilik ve bir¢cok sektorde Avrupa politikasini
desteklemek icin tutarh, kaliteli ve paylasilabilir bilgi saglamay1 amaglamaktadir. Bu
kapsamda AB’de kabul edilen INSPIRE Direktifi'ne gore iiye devletler belirlenen
konumsal verileri, uygulama kurallarinin benimsenmesinden sonra saklayip,
giincellemeli ve erisimini olanakli hale getirmelidir. INSPIRE’1n arkasindaki ana itici
giic, ¢evresel politikalara odaklanarak Avrupa Birligi politikalarmin tasarlanmasi,
uygulanmasi ve degerlendirilmesidir.

3.4. Metaveri

Metaveri, veriler hakkindaki tanimlayici bilgilerdir. Konumsal Veri kullaniminin
devlet ve topluma sagladig1 faydalar bilinmesine ve “Bilgi Giictlir” prensibiyle ifade
edilmesine ragmen, konumsal verinin mevcut olmasi, nerede oldugu, calismaya
uygunlugu ve tutarhligi hakkindaki bilgi yeterli diizeyde ifade edilmemistir. BIT
teknolojilerinin sagladigi olanaklarla dijital ortamda konumsal verinin ifade edilmesinde
metaveri Oonemli bir gereksinimdir. ISO19115 standardina gore Metaveri; veriyi
tanimlayici, veriye erisim kisitlamalari, veri kalitesi, veri bakimi ve giincellemesi,
konumsal sunum, jeodezik referans sistem, igerik, katalog, dagitimi, iireticisi vb.
bilgileri igerir. Metaveri kullaniminin temel yararlar1 agagidaki sekilde verilebilir;



e Kurumun verideki yatirimini yonetmesine olanak tanir ve katalog formunda
tuttugu veri ile ilgili bilgi saglar.

e Mevcut ve farkli kurumlarin iirettigi konumsal veriler hakkinda bilgi sahibi
olunarak is tekrarindan kaynaklanan emek kaybi onlenebilir.

e Kullanicilarin uygulama alaninda ihtiyaci olan veriyi bulmasina ve nasil en i1yi
sekilde kullanabilecegini belirlemesine yardime1 olur.

e Ilgili kurumun konumsal veri iiretimi ve ydnetim is akislarin1 gelistirir.

e Geleneksel haritacilik 6tesinde farkli uygulama alanlarinda da ¢ok amagl
konumsal veri kullanimini1 tesvik eder.

e Veri saglayicilari, verilerinin kullanabilirligini tesvik edebilir ve verileriyle ilgili
harita servislerine yonlendirebilir.

TUCBS 36. eylem raporuna gore, metaveri kamunun kullanimina agik olmalidir.
Konumsal veriler, sorumlu kurum kurulus biinyesinde depolaniyor ve giincelleniyorken,
metaveriler belirlenen bir merkezde tutulmali ve kullanima sunulmalidir. Giincellenen
verilerin metaverileri ilgili kurum tarafindan merkeze iletilerek metaverilerin giincelligi
saglanir. Kullanicilar internet iizerinden metaveri merkezine ulasarak ihtiyact olan
bilgiye erisebilir. Metaveri kullanim vizyonunun belirlenmesine ragmen ISO19115
metaveri standardi ile karsilastirildiginda, 36. eylemde belirlenen metaveri katalogu
yetersiz kalmaktadir. Ornegin; kiitiiphane ve kitap satis internet sitelerinde
kataloglanmig veritabanlarindan aranan konuya ve ifadeye uygun kitaplar tespit edilip,
bunlara ait bilgilere ulagilabiliyor ise, metaveri kataloglari ile cografi bilgi kullanicisinin
dijital ortamda ihtiyaci olan bilgiye ulasmas1 da olanakli hale gelmektedir.

3.5. Ol¢ek-Coziiniirliik ve Uygulama Oncelikleri

Konumsal Verinin kullanicinin ihtiyacina gore uygun olgek veya ¢oziiniirliikte
olmas1 karmasik ve énemli bir konudur. Olgek kavrami daha c¢ok harita ¢iktis1 veya
ekran goriintiisii seklinde verinin sunumu ile ilgili oldugundan konumsal veriyi ifade
ederken c¢oziinilirlik kavraminin kullanilmasi daha uygun olacaktir. Diinyada kabul
gormiis yaklasimlar1 ve Tiirkiye’nin kapsadigi alan1 goz oniine alarak konumsal verinin
kullanim diizeylerini Tablo 1°deki gibi siniflandirmak miimkiindiir.

Tablo 1: Konumsal Veri Kullanim Diizeyleri
Kullanim Diizeyi Coziiniirlitk  Olcek Diizeyi Olcegi

Avrupa ve Ulusal <100 m Kiigiik Olgek >1 000 000
Bolgesel ve i1 <25m Orta Olgek > 250 000
Ilce ve Mahalle <2,5m Biiyiik Olgek > 25 000

Konumsal Veriler en etkili dogrulukta ifade edildigi diizeyde saklanmali ve
giincellenmelidir. Aym varlik siifi igin farkl ¢6ziiniirliikte konumsal veri kullanimi da
miimkiindiir. Ornegin; yogun kentlesmis alanlarda biiyiik 6lgekte veri kullamliyor iken,
niifus yogunlugu az kirsal alanlarda orta 6lgekte veri kullanilabilir. Yiikseklik verisi diiz
alanlarda daglik alanlardan daha yiiksek ¢oziiniirliikkte olmalidir. Bu yiizden referans
veri, gerekli esneklik ve degisken c¢oziiniirliigii olanakli hale getirecek sekilde
tiretilmelidir. INSPIRE prensiplerinde de ifade edilen, konumsal verinin biitiin farkl
diizeyler arasinda kullanim1 ve paylagimi i¢in, uygun doniisiimleri saglayacak verilerin
genellestirmesi prensipleri belirlenmelidir.



3.6. Jeodezik Referans Sistemleri ve Projeksiyonlar

Konumsal Veri’nin kullaniminda 6nemli etmenlerden biri de, varliklarin konumsal
olarak ifade edilmesinde ortak referans ve koordinat sistemi gibi parametre tanimidir.
INSPIRE raporuna goére AB’de kullanilacak Vektor Veri, ETRS89 jeodezik datum
olarak kullanilmalidir. Islev tiiriine bagl olarak kullanicilar, ihtiyaglarina gére uygun
projeksiyonu uygulayacaklardir. Ayrica Raster Veri i¢in de belirli bir projeksiyon
sistemi olusturulmalidir. Tiirkiye’de farkli kurumlar tarafindan iiretilen haritalarda
belirlenmis ortak referans sistemi veya projeksiyon tanimlanmasi mevcut degildir.
Ancak, TUCBS kapsaminda Tiirkiye’de harita iiretiminde veya cografi bilgi
kullaniminda referans alinabilecek sistemler belirtilmistir.

3.7. Verinin Bakimi/Giincellenmesi

Konumsal veri katmanlari, her zaman gercek veriye erisimi olanakli hale getirecek
sekilde giincellenmelidir. Tabii ki yol ve bina gibi konumsal veri katmanlari
digerlerinden daha siklikta giincellenmelidir. INSPIRE’ 1n veri iiretim periyotlar1 dikkate
alindiginda kiiciik ve orta 6lgekli verilerin kisa donemdeki gelisim periyodu ile biiyiik
Olcekli verilerin uzun donemdeki gelistirim periyodu es zamanli baslamali ve paralel
yiirtitiilmelidir. Yerelden Avrupa diizeyine konumsal verinin akist ve glincellenmesinde,
gerekli mekanizmanin mimarisi, standartlar1 ve isleyisi adim adim ytiriitiilmelidir.

Dijital ortamda verinin giincellenmesinde sosyo-teknolojik ag¢idan irdeleme
yapmak gerekirse; kurum i¢i veri giincellemesinde is akiginda siirekli isleyen
mekanizmalar kurulmalidir. Teknolojik acidan ise, konumsal veri katmaninin tiimiiniin
degil de ilgili veri degisikliginin giincellenmesi ve zamansal iglevlere yani ilgili zaman
dilimindeki degisiklikleri irdelemeye olanak tanimalidir. Bu yaklasim giintimiizde de
etkin arastirma konusu; “zamanin yonetimi” ve “degisikliklerin yonetimi” kavramini
glindeme getirmistir. Buradaki problem, veri ireticisinin degisikligi zamaninda
uygulayabilmesidir. Ancak gilinlimiiz sartlarinda teknik ve kurumsal nedenlerden dolay1
belirli zaman periyodu i¢in veri giincellemesi yapilamamaktadir.

3.8. Birlikte Calisabilirlik (Interoperability)

Farkli kurum ve kuruluslarca iiretilen-kullanilan cografi bilginin birlikte
calisabilirligi, arastirma g¢evrelerinde oldugu gibi INSPIRE ve KVA gelisimi icin de
kritik bir konudur. Giiniimiizde bu konudaki egilim; “veriyi tiretildigi veya oldugu yerde
tutmak ve yazilim ara yliziiyle veriye erisimi saglamak” tir. Bu konuda, Acik Cografi
Bilgi Konsorsiyumu-OGC, cografi bilgi ve servislerin web ortaminda etkin kullanimi
i¢in teknoloji gelistiricileri destekleyici standartlar1 belirler. Gelisen BIT ile veriye
erisimi olanakli hale getirmek miimkiindiir. Ancak, verinin etkin olarak tutuldugu
kurumlarda mevcut is akisinda uygulamanin gerceklestirimi zordur. Ayrica birlikte
calisabilirligi olanakli hale getirmek i¢in, farkli kurumlardaki kullanicilar arasinda ortak
bir kavramsal model kurularak veritabanlari daha kullanilir hale getirilmelidir. Bu
amagla Tiirkiye’de, Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Ydnetmeligi
(BOHYY) ekindeki Detay-dznitelik Kodlama Katalogu ve Ulusal Veri Degisim Formati
(UVDF) temel alinarak farkli olgek/dlizey/¢oziiniirliikte ve veri ireticiler/kullanicilar:
arasinda birlikte ¢alisabilirligi olanakli hale getirecek veri kataloglar1 hazirlanmalidir.



3.9. Veri Kalitesi

Konumsal Veri, kullanic1 gereksinimlerini karsilayacak kabul edilebilir kalitede
olmalidir. Hangi verilerin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesinde farkli verilerin
birbirine gore bagil kalitesinin bilinmesine gerek duyulur. Konumsal verinin kalite
prensiplerini benimsemek i¢cin ISO19113, kalite degerlendirme prosediirleri igin
ISO19114, kalite Olgiimleri sonuglarinin ifade edilmesinde metaveri standardi
ISO19115 kullanilabilir. Veri kalitesini belirlemek i¢in ortak karsilastirma unsurlarina
sahip olmak gerekmektedir. Konumsal veri, gercek diinyayr temsil eden ortak
ozelliklerle karsilastirilabilir ve ISO standartlarina gore belirlenmis Uygunluk Testi ile
veri kalitesi Olgtilebilir. ISO19113°e gore veri kalitesini belirlemek i¢in gerekli
bilesenler Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2: ISO19113’e gore Konumsal Veri Kalitesi Bilesenleri

A- Veri Kalitesi Unsurlar1 (Nicel Unsurlar)

¢ Eksiksizlik (Completeness): Detaylarin, 6zniteliklerinin ve iligkilerinin mevcut olup olmamasi.
Fazlalik (Commission): Sunulan verinin fazlalig
Eksiklik (Omission): Verinin mevcut olmamasi veya eksik olmasi

R/

+ Mantiksal Tutarhhk (Logical Consistency): Veri yapisi, 6zniteligi ve iliskilerin mantiksal
kurallara uygunlugu
Kavramsal Tutarlilik (Conceptual Consistency): Kavramsal sema kurallarina uygunluk

Tanim Kiimesi Tutarlilifi (Domain Consistency): Veritabani kayitlarinin tanim kiimesine uygunlugu
Format Tutarlilifs (Format Consistency): Verilerin fiziksel yapisina uygun olarak verinin depolanmasi
Topoloji Tutarhiligs (Topological Consistency): Veri kiimesinin topolojik karakteristiginin dogrulugu

+ Konumsal Dogruluk (Positional Accuracy): Detaylarin konumlarinin dogrulugu

Mutlak Dogruluk (4bsolute or External Accuracy): Belirtilen koordinat degerlerinin gercek veya
kabul edilmis koordinat degerlerine yakinlig

Bagil Dogruluk (Relative or Internal Accuracy): Bagil konumlarin gercek veya kabul edilmis
koordinat degerlerine yakinlig1

Raster Veri Konum Dogrulugu (Gridded Data Position Accuracy): Raster veri konum degerlerinin
kabul edilmis veya gercek degerlerine yakinlig

0,

s Zamansal Dogruluk (Temporal Accuracy): Detaylarin zamansal 6znitelikleri ve iligkilerinin
dogrulugu

Ilgili zamandaki dogruluk (accuracy of a time measurement): Belirtilen zamandaki veri dogrulugu
Zamansal Tutarhilik (Temporal Consistency): Belirtilmigse olaylar ve siralaniglarimin ilgili zamandaki
dogrulugu

Zamansal Gegerlilik (Temporal Validity): Verinin ilgili zamanda dogru olmasi

«  Tematik Dogruluk (Thematic Accuracy): Nicel 6zniteliklerin dogrulugu, nicel olmayan
Ozniteliklerin, detaylarin siniflandirmasi ve iligkilerinin dogrulugu

Siniflandirma Dogrulugu (Classification Correctness): Detaylarm ve ilgili 6zniteliklerin belirlenen
detay smifinda olup olmadiginin irdelenmesi

Nicel olmayan Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu (Correctness of non-quantitative attributes)

Nicel Oznitelik Bilgilerinin Dogrulugu (Correctness of quantitative attributes)

B- Veri Kalitesi Genel Unsurlari (Nicel olmayan Unsurlar)

« Amac (Purpose): Veriyi liretmek i¢in gerekce ve verinin beklenen kullanim amaci hakkinda bilgi.
+ Kullanim (Usage): Verinin kullanildig1 uygulamalari ve kimler tarafindan kullanildigini belirtir.
** Veri Yasi (Lineage): Verilerin {iretim tarihini ve mevcut duruma gelene kadar toplanmasi ve
cesitli uygulamalarda gecirdigi asamalari bilinen kadartyla agiklar. iki ana bilesen igerir; Verilerin
kaynagi ve iiretim siireci zaman dilimleriyle ifade edilmelidir.




4. SONUC

Konumsal Veri iiretici ve kullanicilarinin koordineli ¢alismasi ile birbiriyle
ortlisen c¢aligmalar arasinda koordinasyon saglanarak, ulagim, tarim ve enerji gibi
sektorsel gereksinimlere, dogal felaket, jeolojik kesif, hava tahmini ve arastirma
faaliyetlerine destek saglanabilir. Kamu kurum ve kuruluglarinin mevcut yapist ve veri
altliklar1 temel alinarak e-doniisiim Tiirkiye projesi Eylem 36’da da ongoriildiigii gibi
birlikte caligabilirligi olanakli hale getirecek modeller tasarlanmalidir. ISOTC211 ve
OGC standartlar1 ve INSPIRE politikalarini1 temel alarak gergeklestirilen tasarim ve
uygulamalar, yerelden kiiresel diizeye kadar veri yonetimi ve veriye erisimi olanakli
hale getirecektir. Mevut konumsal verinin ISO standartlar1 temel alinarak kalitesinin
degerlendirilerek uygulama ihtiyaclarina gore kullanabilirliginin belirlenmesi 6énemli bir
gereksinimdir. KVA olarak bahsedilen yerelden ulusal diizeye kadar internet ortaminda
kurumlarin birlikte c¢alisabilecegini saglamak, teknik, standart ve yasal bircok
gereksinime ihtiya¢ duymaktadir. Ancak, dijital ortamda metaverisi lretilmis verinin
CBS Katalog Portallar1 ile erisime olanakli hale getirilmesi, en azindan kisa vadede
cevresel uygulamalardan karar vericilerin ihtiyaci olan sosyo-ekonomik ve demografik
analiz uygulamalarina kadar bir¢ok alanda 6nemli katkilar saglayacaktir.
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