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Ozet

Arazi 6rtisl, dogal cevre ve insanoglunun sosyal ve ekonomik aktivitelerinin
Uzerinde Onemli etkisi bulunan ana faktérlerden birisidir. Cok zamanli, farkl
¢OzUnUrl Ukl ve degisik olceklerde arazi ortlisl verileri, dogal kaynak ve gevrenin
yonetimi, farkl disiplinlerin bir arada ¢alismast gibi bilimsel arastirmalar igin gok
kullamghdir. Ayrica bu tip haritalar, tarim envanterlerinin ortaya ¢ikarilmas: ve
planlamalar icin énemli bir althktir. Ozellikle tlkemizin biiyiuk oranda tarim
ihracat1 yapmasi, arazi Ortlsll haritalarimin planlama asamaarindaki  dnemini
artirmaktadir. Arazi Ortisi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS/GIS) ve Uzaktan
Algilama (UA) teknolgjileri ile entegre edilerek kisa zamanda ve dogru olarak elde
edilebilirler. Yapilan bu calismada, Trabzon ili ve cevresinin 2000 yilina ait
Landsat ETM+ goéruntlsl ile arazi ortlisli haritast olusturulmustur. Arc\info ve
ArcView kullanilarak il, ilge ve kdy bazinda arazi ortusti miktarlar: belirlenmistir.
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1. GIRIS

Cevreileilgili kararlarin ainabilmesi, cevreyi etkileyen unsurlarin belirlenmesi icin
oncelikle soz konusu cevrenin doga yapisi gercege uygun olarak modellenmeli ve
konumsal analizler ile cevresel degisimlere ait iyilestirici ve Onlem aici kararlar
alinmalidir (Yomralioglu, 2000). CBS genel olarak yeryiizi referand: verileri toplayan,
depolayan, kontrol eden, isleyen, analiz eden ve goérintileyen bir sistem olarak
tanumlanabilir. CBS, sosyal, ekonomik ve fiziksel olaylarin diizenlenmesi, birbiriyle etkili
olarak birlestirilmesi, grafik olarak etkili bir sekilde gosterilmesi ve ayni zamanda bu
olaylarin dogadaki zamana bagl1 olarak degisimlerini ve bunlarin etkilerini degerlendirmek
icin ortaya ¢ikmis bir sistem olarak da tanimlanabilir. Cografik veriyi haritaya donusttren
ve bunlar1 analiz eden,mevcut bilgilerden yeni bilgiler reten, islenmis konumsal bilgileri
kullanicilara sunan CBS, planlarin Uretilmes ve uygulanmasinda etkili rol oynamaktachr
(Reis, Nisanci ve Yomralioglu, 2000).

Yerylizi  Uzerinden cografi bilgilerin  toplanmast  bir ¢ok  yoOntemle
gerceklestirilebilir. Ozellikle planlama amagl ve ¢ok genis arazi pargalarindan dogrudan
Olcllerek veri toplamak icin UA teknigi yaygin olarak kullamlimaktadir. Gunimiz
teknolojisinde UA verileri dijita olarak kaydedilmekte, gérintii yorumlama ve analiz
islem elemanlar yardimiyla géruintilerden bilgi alinabilmektedir. Ornegin, bugiin bir cok
dogal kaynak haritasi Uzaktan Algilama kullanilarak yapilmaktadir. Uydu gérunttleri; tim
topografik haritalarda, bir cok orman, jeoloji, arazi ©rtlisl ve toprak haritalarinin
Uretilmesinde kullamimaktadir. Tarim arazilerinin sezon boyunca dizenli araliklarla
izlenmesi, problemli alanlarin tespiti ve Urtin seviyesinin tahmin edilmesinde kullanilabilir.



Yine kent haritalarin detaylandirilmasinda ve belediyelerin kagak arazi gelismelerini tespit
etmede uydu goérunttst yardinmyla elde edilen veriler kullanilir (Aronoff, 1989). Landsat
gorunttlerinin  en yaygin kullanillchigr alanlardan biri  arazi  6rtisi  haritalarinin
olusturulmasicir (Woodcock ve Macomber, 2001). Landsat uydusu spektral band
cesitliligi, arazi ortust turlerinin ayirt edilmesinde ¢ok etkilidir. Trabzon gibi karmasik
bitki 6rtistine sahip bir yorede, arazi 6rttist haritalarinin Uretilmesi icin Landsat uydusunun
bu c¢esitliliginden yararlamlmstir.

2. ARAZI ORTUSU HARITASININ OLUSTURULMAS

Veri toplama genellikle pahal bir islemdir. Ozellikle zamana bagl olarak degisen
verilerin konumsal ve zamansal gecerliligi simirlidir. Arazi yonetiminin ¢ok hizli bir
sekilde degisiklik gostermesi, arazi kullanicilarinin aktivitelerinden ve Uretiminden
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda arazi yonetimi calismalarinda konumsal bilgiye (harita
formunda) surekli gereksinim duyulur. Bu agidan bakildiginda, genis alanlardan stirekli
olarak veri saglayan uydu goruntlleri, arazi kullanim karakteristiklerinin  ortaya
cikarilmasinda ¢ok etkili oldugu anlasilmaktadir (Bronsveld ve Chutirattanapan, 1994).

Arazi Ortisl haritalart genis kullamm alanlari ile farkli disiplinlere hizmet
etmektedir. Bu tur haritalar, plancilara arazi planlama ¢alismalarinda ve yerlesime uygun
yerlerin tespitinde, ormancilara orman envanterinin c¢ikarilmasinda, orman sagliginin
izlenmesi ve yaban hayati1 koruma, jeologlara heyelan ve erozyon alanlarinin belirlenmesi
gibi bir ¢cok disipline ihtiyaclart olan bilgiyi saglar. Bu haritalarin dijital formda olmasi,
diger dijital formda olan toprak, hidroloji ve topografya gibi haritalarla beraber CBSicinde
kullamlmalarina olanak saglar. CBS en uygun arazi kullammu yontemlerini arazi
plancilarinin karar vermesinde yardimci olan modellerin olusturulmasini saglayan analitik
guch yuksek bir aractir (Szymanski, 1998). Cografi Bilgi Sistemlerinin konumsal analiz
Ozellikleri, onceleri elde edilemeyen daha dogru ve glincel bilgi ile yeni bilgiler tretme, bu
bilgilerle daha derin anlam kabiliyeti kazanma, en iyi segimi yapma veya gelecek igin
diizen hazirlamayayardimci olur (Mitchell, 1999).

3. YONTEM VE MATERYAL

Bu calismada 19 Eylul 2000 tarihli Landsat ETM+ uydu gorunttisi kullanilmistr.
Calisma alan olarak secilen Trabzon idari sinirlari, bitiin gorintiden kesilerek alinmustir
ve 466 bin ha’lik alam kapsamaktadir. Uydu goruntust, 1/25.000 olgekli topografik
haritalardan yararlanarak 0.7 karesel ortalama hata ile geometrik dizeltiime islemi
gerceklestirilmistir. Geometrik diizeltme islemi yapilan gorintti ve 3°’lik UTM koordinat
sisteminde ve ED-50 datumunda el de edilmistir.

Arazi oOrtust siniflarimin elde edilmes amaciyla, Landsat ETM+ goruntistine
oncelikle ERmapper 6.3 yaziliminda kontrolstiz (Unsupervised) siniflandirma metodu
uygulanmistir. Trabzon ydresi zengin bitki OrtUsiine sahip ancak parcali tarim arazileri ve
karmasik topografik yapisi nedeniyle kontrolstiz siniflama sonucu siniflar arasi ayirt edici
bir farklilik gozlenememistir.

Gorunti zenginlestirme teknikleri ile araziden gorsel yorumlama imkan
artirilmustir. ilk olarak false color goruntiler olusturulmustur. Daha sonra vejetasyon
tiplerinin ayiriminda etkili olan kirmizi ve yakin infrared bantlardan olusan oranlamalar
(Bant4/Bant3 ve (Bant4-Bant3)/(Bant4+Bant3)) kullamilmustir. Bunun yaminda oran



gorunttleri kullamlarak elde edilen tcer adet bandlar ile color komposit goruntiler elde
edilerek yorumlama guclt artirnlmistir. Calismada elde edilen 17, 14, 15 (RGB) oran
gorunttlerinin renkli bilesimleri buna 6rnek olarak verilebilir. Bu oran goruntisi 6zellikle,
igne yaprakli, genis yaprakli, merave su siniflarimin birbirinden ayiriminda etkili olmustur.

Arazi Ortisi siniflarinin tespitine yonelik calismanmin yapilabilmesi amaciyla yersel
olculer yapilmustir. Bu calismada toplam on adet arazi ortist simifi secilmistir. Bunlar;
mera, su kaynag:, genis yaprakl:, igne yapraklz, karzsik genis ve igne yaprakl:, cay, findik,
kayal:k, yerlesim ve tarimdir. Bu siniflara ait egitim alan verileri, el GPS aeti ile iki
mevsimde (mayis-eylUl) araziden toplanmistir. Bu egitim alanlarimin seciminde ayrica
lineer kontrast zenginlestirme renkli bilesik (false color) goruntiler (543, 432 bant
kombinasyonlar: gibi) ve bantl/bant7 (R), bantl/ bant5 (G) ve bantl/bant4 (B) olmak
Uzere oran goruntUlerinden elde edilen renkli karisim (color composite) goértnttlerden
yararlanilmigtir.  Goruntt Uzerine islenen bu egitim aanlarn yardim ile siniflarin
karakteristik ozelliklerinin arastirillmast yapilmistir. Bitki ortlstinin ayrilmasinda en iyi
sonucu 4. ve 5. bantlarin verdigi yapilan spektral analiz sonucu ortaya ¢ikmustir. Daha
sonra Landsat ETM+ uydu goruntisi En Yuksek Olasilik (Maximum Likelihood)
algoritmas: kullanilarak kontrollt siniflandirma islemine tabi tutulmustur. Landsat ETM+
gorunttsiindeki tim bantlar (6. bant hari¢) kontroll i siniflandirma isleminde kullanilmistir.
Trabzon ili arazi ortasiini gosteren harita Sekil 1’de verilmistir. Kontrollt siniflandirma
islemine tabi tutulmas ile elde edilen sonuclar araziden test alanlari olarak alinan verilerle
karsilastirilmistir. Uygulanan kontrollt siniflandirma sonucunda sinmiflandirmanin toplam
dogruluk ytizdes 84.68 ve Kappa %00.829 olarak elde edilmistir.

3.1. Arazi Ortiisii Siniflarinin i1, Tlge ve Koy Bazindaki Analizleri

Landsat ETM+ uydu gorintistinden elde edilen arazi sinif bilgilerinin il, ilge ve
koy bazindaki degerleri ArcView 3.2 yaziliminin Spatial Analysis modilu yardimi ile
hesaplanmistir. Bu modul igerisindeki Tabulate Areas menlsinde arazi Ortusu (grid
formatinda) ve kdy sinirlart (vektér formatinda) katmanlari segilerek hesaplama islemi
gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1’de goruldugi gibi, Trabzon ili arazi 6rttist siniflar icerisinde en fazla alan
kaplayan %37.80 ile genis yaprakli simiftir. Bu sinif igerisine kayin, girgen, kestane vb.
yaprakli agag cinderi dahil edilmistir. il icerisinde tarim alanlarimn (%17,06) miktar: mera
alanlarina (%18,53) denk oldugu gorulmektedir. Tarim arazileri simfi musir, titin, fasulye
basta olmak Uzere bdlgede yetisen tUm tarim siniflarim kapsamaktadir. Benzer sekilde,
findik aanlar1 (%15,33) da tarim alanlarina yakindir. Cay alanlarn (%1,08) ise ilin ¢cok az
bir bolimuni kapsamaktadir. Tarim arazileri topografyanin da etkisi ile cok kiguk parcalar
halinde araziye dagilmis olmasi ve kullamlan uydu gorintisinin ¢ozindrl gl de dikkate
alinarak tek simf atinda birlestirilmistir. Trabzon idari sinirlart igerisindeki ¢ay alanlar
5.036 ha gibi dusik bir degerde belirlenmesinin nedeni bu aanlarin genis yaprakl
agaclarla karismasindan kaynaklanmaktadir. Bunun da en blyik nedeni, tek bir tarihte
alinan goruntd ile ¢alisma zorunlulugu olmasidir. Fark: tarihlerdeki, Ozellikle genis
yaprakli agaclarin yaprak dokim tarihlerinden alinan goruntilerle galisiilmas: durumunda
cay aanlarimin dahaiyi ayirt edilmesini saglayacaktir.



Sekil 1. Trabzon ili arazi ortUsl haritasi
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Tablo 1. Landsat ETM+ verisine gore Trabzon ili ilceleri ve arazi ortlisti miktarlar:

Cinsi No data Cay Findik Genis yap. | Igneyap. Kar;s;; g Kayalik Mera Tarim Yerlesim Toplam
figes Ha % | Ha %| Ha %| Ha %| Ha %| Ha %| Ha %| Ha %| Ha % | Ha % | Ha %
Akcaabat 0 00 255 0,7 6300 16,9 16113 43,2 276 0,7 1580 4,2 34 01 2575 69 9732 261 452 1,2 37315 8,0
Arakls 0 00 367 08 673714, 14703 30,7 1161 24 2118 44 1440 30 12883269 7906 165 583 1,2 47898 10,3
Arsin 0 00 59 04 5680376 6059 40,1 302 20 651 4,3 25 02 564 37 1615 10,7 144 10 15099 3,2
Besikduizli 0 00 128 15 2574308 4757 56,9 15 0,2 5 01 3 00 30 04 769 9,2 77 09 8357 1.8
Carsibasi 0 00 98 14 2018294 3507 51,1 80 1,2 91 1,3 1 00 165 24 834 12,2 73 11 6866 1,5
Caykara 1865 3,3 139 0,3 3111 55 13626 24,14 3037 54 3751 6,4 575 1,0 18019318 12227 216 299 05 56648 12,2
Dernekpazari 0 00 87 1,1 1040135 4858 63,1 140 18 408 5,3 2 00 505 66 643 84 23 03 7705 1,7
Diizkoy 0 00 64 04 1393 9,1 4836 31,7 165 1,1 800 5,2 20 0,1} 4267280 3656 24,0 55 04 15254 3,3
Hayrat 621 2,68 411 1,7 2103 88 8782 36,6 505 2,1 1055 44 240 1,0 5724239 4488 18,7 61 03 23988 5,1
K &priibast 0 00 9306 1654111 4940 330 111 0,7 685 4,4 29 0,2 5481367 1919 12,8 42 0,3 14952 3.2
Macka 0 00 99 0,1 8016 94 20228 23,7 3488 4,1 7771 91 2684 3,1 2593730,3 16320 19,1] 948 1,1 85490 184
Of 0 0,0 1951 8,0 2782114 16338 66,7 181 0,7 224 0,9 17 0,1 268 1,1 2306 94 427 17 24493 5,3
Salpazari 0 00 337 15 2886128 11997 534 305 14 1262 56 39 02 2099 93 3501 15,6 45 0,2 22469 4.8
Siirmene 0 00 261 1,2 418319,7 10976 51,7 88 04 371 18 3/ 02 2797132 2285 10,8 241 11 21237 4.6
Tonya 0 00 312 14 2321115 9715483 393 20 1304 65 39 02 2513125 3478 17,3 50 0,3 20126 4,3
Trabzon 0 00 118 05 8884386 7774 33,8 80 04 307 1,3 70 0,3 363 16 4260 185 1180 5,1 23035 49
\/ akfikebir 0 00 129 09 4442295 7697 51,2 168 11 472 31 3 00 409 27 1614 10,77 105 0,7 15041 32
Y omra 0 00 131 0,7 527926, 9350 47,1 198 1,0 1136 57 28 0,1 1705 86 1892 95 115 0,6 19833 4,3

[l Toplam | 2485 0,5 |5036 1,1|71401 15,3|176254 37,8 10692  2,3| 23988 52| 5284 1,1| 86302 185 79444 17,1| 4918 1,1 | 465804




Ilce ve koy bazinda arazi ortiisii miktarlar: da incelenmistir. Ornegin findik bitkisi
en fazla Trabzon ili Merkez ilcede yetistirildigi gorulmektedir (8.884 ha). Daha sonra
sirasiyla Magka (8.016 ha), Arakli (6737 ha), Akgaabat (6.300 ha) ve Asrin (5.680 ha) en
fazla findik yetistiren diger ilcelerdir. Mera aanlari ise en fazla sirasiyla; Magka (25.937
ha), Caykara (18.019 ha) ve Arakl1 (12.883 ha) ilgelerinde mevcuttur. ilce bazindaki arazi
ortisti degerleri aym sekilde kdy bazinda da hesaplanmistir. Ornegin, koylerin aanlarina
gore findik yetistirme oranlarina gore en ¢ok findik yetistirilen ilk U¢ kody sirasiyla Asrin
Dilekli koyl (%76), Merkez Ugurlu kdyi (%72) ve Merkez Subasi1 koyudir (%667).

4. SONUC

Bu calismada Trabzon ili i¢in Landsat ETM+ gorUntUsl ile arazi ortlisi haritasinin
elde edilebilirligi incelenmistir. Zengin bitki OrtUsi, engebeli topografik yapi ve dagimk
tarim alanlarina sahip bu yorede bilgi toplamanin oldukca zor oldugu gorilmustir. Landsat
uydu goérunttsiinin 30 m spektral ¢ozindrlGginin bu bolgedeki karmasik yapida bulunan
orman siniflarimin ayirimim olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu nedenle arazi
Ortistinde temel siniflarin ayirimina gidilerek, bu siniflarin dogruluk degerleri artirilmistir.
Tarkiye gibi dogal kaynak yoninden zengin olan ve gelismekte olan Ulkeler, ekonomilerini
guclendirmek amaciyla bu zengin potansiyellerini ortaya gikararak, planlama galismalarina
yon vermek durumundadir. Avrupa Topluluguna girme sirecinde olan Ulkemizde arazi
Ortusl bilgilerini en kisa zamanda ve dogru olarak elde ederek bilgi bankasim olusturmak
zorundadir. Ozellikle Tarim il Mudurlikleri tarafindan ciftcilere 6denen dogrudan gelir
desteginin, dogru ve guncel olarak belirlenebilmesi icin uydu gorintilerinden arazi 6rtusl
miktarlarinin tespit edilmesi 6nemlidir. Trabzon ydresinin arazi Ortisi haritasinin
olusturulmasi, yoOrede yetistirilen findik ve cay bitkilerinin bdyle bir bilgi bankasinda
degerlendirilerek gelecek icin yatirim sireclerini verimli bir sekilde planlamak mimkin
ol abilecektir.
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