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Özet 
Günümüzde, yat r m kararlar , planlama, afet yönetimine, risk analizi gibi bir çok 

alanda konumsal bilgi kullan m art k zorunlu olmaktad r. Yo un konumsal bilginin 
toplanmas , i lenmesi, sorgulanmas

 

ve analiz edilmesi ihtiyac Co rafi Bilgi 
Sistemleri (CBS), Uzaktan Alg lama ve GPS teknolojilerinin entegrasyonunu gerekli 
k lmaktad r. CBS, yeryüzüyle ilgili bilgilerin düzenlenmesini ve etkin bir biçimde 
kullan lmas n

 

sa lamaktad r. Uzaktan Alg lama ve GPS ise, CBS nin en önemli veri 
toplama araçlar olmu tur. Bu teknolojilerdeki yaz l m ve donan m kapasitelerinin her 
geçen gün h zla artmas , entegrasyonu da kolayla t rmaktad r. Bu nedenle yo un bir 
konumsal veri ihtiyac olan ülkemizdeki kamu kurumlar n n da bu teknolojilerden 
optimum bir ekilde yararlanmas sa lanmal d r. Bu çal man n amac , kamu 
kurumlar n n ihtiyac n giderecek ekilde güncel ve do ru köy yolu haritalar ile yol 
güzergahlar üzerinde ihtiyaç duyulan konumsal bilgilerin toplanmas na yönelik 
Arcpad yaz l m ile El-GPS cihaz n n entegre edilmesidir.   

Anahtar sözcükler: CBS, GPS, ArcPAD,Köy Yollar Haritas

    

1. G R   

Konumsal verilerin üretiminin ve kullan m n n oldukça önem kazand 
günümüzde, projelerin geli tirilmesinde; farkl

 

meslek gruplar

 

kendi yöntem ve 
tekniklerini bir araya getirmekte ve sorunun çözümünde optimum yöntemler 
geli tirmektedir. Belirli bir amaç ile yeryüzüne ait verilerin toplanmas , depolanmas , 
sorgulanmas , transferi ve görüntülenmesi i levlerini yerine getiren araçlar n tümü olarak 
tan mlanan CBS nin en önemli a amalar ndan birisi veri toplama a amas d r ve CBS 
uygulamalar n n %60-80 lik bölümünü olu turmaktad r (Yomral o lu, 2000). Ayn

 

zamanda veri toplama a amas nda verinin h zl

 

ve ekonomik olarak elde edilmesi de 
önemlidir. Yüksek duyarl l ktaki konum belirleme çal malar nda (nirengi, poligon tesisi 
gibi) kullan lan GPS teknolojisi, bölgesel ölçekte yap lan CBS uygulamalar ndaki 
kullan m

 

ise çok azd r. GPS al c lar ; konum verisini bilgisayar haf zas na transfer etmek 
için kay t yapabilme özelli ine sahiptir. Bu nedenle GPS sadece konum bilgisini (o anki) 
vermekle kalmaz, ayn

 

zamanda nerede oldu unu da (geçmi te) söyler. Böylece, GPS CBS 
için veri giri i arac

 

olarak hizmet edebilir. Geli en GPS teknolojisiyle veri direkt olarak 
yeryüzünden elde edilmektedir ve harita giri

 

doküman ndan çok bir ç kt

 

doküman

 

haline 
gelmi tir (Kennedy, 1996). GPS kullan m kolay, ucuz olmas ve ek donan ma ihtiyaç 
duymad için kullan c lar taraf ndan tercih edilmektedir. Bugün GPS ula t konum 
duyarl l ve sa lad ölçü kolayl nedeniyle konum bilgisine ihtiyaç duyulan tüm 
alanlarda etkin olarak kullan lmaktad r (Gökalp ve Güngör, 1999). Bu ölçü kolayl ile 
GPS teknolojisi, el bilgisayarlar n n geli tirilmesi ile birlikte do rudan CBS çal malar 



için veri altl olmu tur. Böylece, El bilgisayar ve El GPS cihaz n n online kullan m ile 
do rudan araziden bilgi al narak CBS uygulamalar nda kullan labilmektedir. 

Yol güzergahlar gibi süreklili i olan konumsal bilgilerin üretiminde el bilgisayar 
ve el GPS cihaz n n araçlara tak larak kullan m veri toplama aç s ndan kolayl k 
sa lamaktad r. Ülkemizde devlet yollar d nda kalan ve Köy Hizmetleri sorumlulu u 
alt nda olan köy yollar

 
ve sanat yap lar hakk nda yeterince konumsal bilgi mevcut 

de ildir. Do u Karadeniz Bölümü gibi topografik yap s engebeli ve yerle imin da n k 
oldu u yerlerde, klasik yöntemlerle köy yollar n n ve sanat yap lar n n haritalanmas 
oldukça güçtür. Bu alanlarla ilgili olarak güncel ve ekonomik olarak üretimi yap labilecek 
haritalar n üretilmesi için yöntemler geli tirilmelidir.   

2. KONUMSAL B LG HT YACI  

Türkiye de farkl

 

kurumlar n ihtiyaç duydu u küçük ölçekli çal malarda (1:25.000 
ve yukar s ) kullan lan konumsal veri eksikli i, bölgesel ölçekte yap lacak olan CBS 
çal malar n

 

olumsuz yönde etkilemektedir. Ülkemizde bir çok kamu kurumlar n n 
kullanm oldu u haritalar 1:25.000 ölçekli topo rafik haritalard r. Kurumlar ihtiyaç 
duydu u verileri (yol, akarsu, yerle im alanlar , do al kaynaklar gibi) bu haritalardan 
temin etmektedir. Ancak bu haritalar n ülke baz nda güncellenmesi uzun bir zaman 
sürecinde gerçekle mektedir (Yomral o lu, vd. 2002). Bunun yan nda küçük ölçekli 
haritalar Harita Genel Komutanl (HGK) taraf ndan üretilmektedir. Savunma amaçl 
üretilen bu haritalar ço u kez farkl disiplinlerin kullan m için yeterli olmamaktad r. 
Ayr ca bu haritalar n mevzuat gere i gizli olmas nedeni ile bu haritalardan faydalanacak 
birimler etkin bir ekilde bu ihtiyaçlar n giderememektedir. 

Kurumlar n ihtiyaç duydu u, topo rafik haritada olmayan veriler ise (enerji hatlar , 
trafolar, telefon hatlar , idari s n rlar, turistik tesisler, tarihi eserler gibi) ancak araziden 
direkt olarak toplanarak harita üzerine i lenebilir. Kurumlar n topo rafik haritadan elde 
ettikleri veriler güncel olmamakta, araziden elde edilen veriler ise yakla k konumda 
olmaktad r. Dolay s yla bu yöntemle toplanan veriler, her kurumun günlük problemlerinin 
çözümünde kullan lmakta, gelece e dönük, farkl

 

kurumlar n ihtiyaçlar n

 

giderecek 
ekilde konumsal bilgi üretimi yap lamaktad r. Sonuçta konumsal veriler farkl

 

koordinat 
sistemlerinde ve standartlarda elde edildi inden, CBS çal malar

 

için yetersiz kalmaktad r 
(Yomral o lu, vd. 2002).  

2.1. Köy Hizmetleri Müdürlüklerinde Bilgi Toplama  

Köy Hizmetleri Genel Müdürlü ü (KHGM), Türk köylü ve çiftçisine altyap 
hizmetlerinin tek elden götürülmesi amac yla 09.05.1985 tarihinde 3202 say l kanunla 
kurulmu tur (T.C. Resmi Gazete, 1985). KHGM nün görev ve yetkileri ilgili kanunlarla 
tan mlanm t r. Bu çal man n da konusunu olu turan köy yollar ve ilgili tesisleri içeren 
kapsam KHGM Te kilat ve Görevleri Hakk nda Kanun un ikinci maddesinde belirtilmi ve 
bu maddeye göre; Devlet ve il yollar a d nda kalan köyler ve bunlara ba l yerle me 
birimlerinin, orman yollar n n ve orman içi yollar n yol a n tespit etmek, bu yollar , 
köprüleri, sanat yap lar n , köy içi yollar n yapmak, mevcutlar geli tirmek, trafik 
güvenli i yönünden gerekli istikamet ve kilometre levhalar ile di er i aretleri düzenlemek 
gelmektedir (www.khgm.gov.tr).  

KHGM, 19 Bölge Müdürlü ü ve bunlara ba l il müdürlükleri ve di er ba l 
müdürlüklerden olu an bir te kilat yap s na sahiptir. Bir bölgeye yat r m karar al n rken; 

http://www.khgm.gov.tr


yat r m konusu, ne ölçüde gerekti i, sa layaca yararlar, yat r m maliyeti vs. gibi 
konularda doyurucu ara t rmalar yapmak ve daha sonra da kusursuz bir proje haz rlamak 
gerekir. Bunlar n gerçekle tirilmesi için de i ik türden bir çok bilginin toplanmas , bu 
bilgilerin birbirleriyle ili kili olarak bütüncül bir yakla mla de erlendirilmesi gerekir. 
KHGM nün bugünkü çal malar nda bu tür bilgiler, ilgili bilgi kaynaklar ndan toplansa 
bile, yeterince duyarl ve bütüncül bir yap da analiz edilememektedir. Bu bilgilerin 
ço unlukla konuma ba l oldu u da dü ünülürse, bunlar klasik yöntemlerle, bütüncül 
olarak de erlendirilememektedir (Do an, 1999). Oysa, Karadeniz Bölgesi gibi sürekli 
do al afetlere maruz kalan bir bölgede, hangi yollar n ve köprülerin muhtemel bir afete 
maruz kalaca n n analizinin yap lmas gerekir. Afet an nda kapanan yollar ve köprüleri 
analiz ederek yerle im birimlerine ula m n nerelerden yap laca n n da bilinmesi gerekir. 
Yollar n hangi köy s n rlar içinde kald , yap m ve bak m a amalar , eski afetler gibi bir 
metin bilgileri ile harita bilgilerinin bir arada tutulmas günümüzde art k kaç n lmad r. Bu 
i lemlerin yerine getirilebilmesi için say sal ortamdaki konum bilgilerine ihtiyaç 
duyulmaktad r. Bu nedenle ilk yap lmas gereken i , eldeki mevcut verilerin bilgisayar 
ortam na aktar lmas , ard ndan mevcut olmayan bilgilerin en uygun veri toplama 
yöntemleri ile toplanmas d r.  

2.2. Konumsal Veri Toplama Çe itleri  

Veri toplama i lemi CBS nin gerçekle tirilmesinde en fazla zaman alan ve en çok 
maliyet gerektiren önemli safhalar ndan biridir. Veri toplama i lemleri de i ik veri 
kaynaklar ndan, günümüzdeki teknolojik geli melere ba l olarak, farkl disiplinler 
taraf ndan gerçekle tirilmektedir. Ayr ca bu ekilde elde edilen verilerin birbirine entegre 
edilmesi de büyük önem ta maktad r (Yomral o lu, 2000). CBS de verilerin 
toplanmas nda izlenen yöntemler ekil 1 de özetlenmi tir. Yap lan bu çal man n gere i 
köy hizmetlerine yönelik mevcut olmayan konumsal verilerin elde edilmesinde GPS ve 
Uzaktan Alg lama (UA) tekniklerinin kullan labilirli i üzerinde durulacakt r.                    

ekil 1. Veri toplama teknikleri (Yomral o lu, 2000)    

 

CBS de Konumsal Verilerin Elde Edilmesi 

 

Mevcut-olmayan 
Veriler  

 

Araziden do rudan 
yap lan yersel ölçmeler 
ile harita üretimi  

 

GPS ile uydu 
gözlemlerinden 
yararlanma  

 

Fotogrametrik 
yöntemle harita üretimi  

 

Uzaktan alg lama ile 
uydu foto raflar ndan 
yararlanma

 

Mevcut 
Veriler  

 

Analog 
veriler         

 

Dijital 
veriler  

Harita 
say salla t rma

 

Tablosal 
dokümanlar

  

Klasik 

 

Otomatik 

 

Tarama

 

Da t lm veri 
tabanlar

 

Veri saklama 
formatlar

 



3. CBS-GPS ENTEGRASYONU VE UYGULAMASI  

Selective Availability (SA) n n kald r lmas sonucu bugün tek cihazl GPS 
al c lar nda konum duyarl l +/-5-15 metre aras nda de i mektedir. Özellikle DGPS 
uygulamalar nda konum hassasiyeti metrenin de alt na dü ürülmü tür. lk zamanlarda, 
kullan c lara özel olarak geli tirilen GPS, sadece bu alandaki uzman ki iler taraf ndan 
kullan labilmekteydi. Oysa günümüzde ticari amaçl uygulamalar için bir cep telefonu 
kullan m kadar kolay GPS al c lar geli tirilmi tir. Ebatlar küçültülerek cepte 
ta nabilmesinin yan nda, fiyatlar da dü mektedir (100$-200$) (Wadhwani, 2000). GPS, 
avc lar, da c lar, ara t rmac lar, bal kç lar ve sürücüler gibi de i ik disiplinler için en h zl 
ve ekonomik veri toplayan, harita yapan ve konum belirleyen yöntemlerden biridir 
(Guttormsen ve Guttormsen, 2003).  

CBS ve GPS teknolojileri önceleri yaz l m ve donan mlardaki yetersizliklerden 
dolay birbirinden ayr

 

olarak çal an sistemlerdi. Daha sonra GPS verileri ayr

 

veri 
ünitelerinde harici olarak toplanarak CBS ortam na aktar lmaktayd . Fakat CBS den GPS 
bile enine veri aktarmak mümkün de ildi. Bir ba ka ifadeyle tek tarafl

 

çal an bir 
sistemdi. Günümüzde, harici olarak birbirine ba lanan CBS ve GPS sistemleri birbirine 
entegre olmakta ve hatta ayn

 

cihaz üzerinde her iki sistem çal t r labilmektedir 
(Wadhwani, 2000). 

CBS acil durum/kriz yönetimi için etkili bir araçt r. Acil durum yönetiminde do ru 
ve h zl karar vermek gerekir. Neler olabilir, ne oldu, nerede ve hangi kaynaklara 
eri ilebilir veya kullan labilirin cevab n CBS ile etkili olarak elde edilebilir. Do al 
afetlerin tahmin edilmesi, güvenlik analizi, zarar belirleme, zararl materyallerin 
tan mlanmas ve konumlar n n belirlenmesi, insan kaynaklar , kaynak envanteri 
(uygulamalar nda CBS etkili bir araç olarak çal malar nda kullan lmaktad r (Gunes ve 
Kovel, 2000). 

Günümüzde, UA verilerinin kolay elde edilebilir olmas global, bölgesel ve yerel 
ölçekteki çevresel uygulamalarda uzaktan alg lama tekniklerinin uygulamas n oldukça 
art rm t r. GPS, dijital fotogrametri ve çok kanall uzaktan alg lama sistemleri, uzaktan 
alg laman n çok de i ik ve yani uygulama alanlar nda kullan m na imkan tan m t r. 
Özellikle yüksek konumsal ve spektral çözünürlü e sahip görüntülerinin sivil kullan ma 
aç lmas ile yeryüzüne ait daha çok veri gerçek zamanl olarak kullan lmaktad r (Ehlers, 
Gahler ve Janowsky, 2003). Di er yandan UA görüntülerinden, toplanan veriler idari 
s n rlara ve s n rlamalara ba l olmadan üretilebilmektedir (Hoffhine vd. 2003).   

3.1. l Baz nda Veri Toplamada CBS/GPS/UA Kullan m

  

Yap lan bu çal mada Trabzon ili kapsam ndaki mevcut köy yollar n n ve 
köprülerin araziden do rudan elde edilmesinde el GPS inin kullan labilirli i irdelenmi tir.          

Tablo 1. Do u Karadeniz Bölümü Köy Yollar Uzunluklar (www.khgm.gov.tr) 

http://www.khgm.gov.tr


11. nci Bölge Müdürlü üne ba l illerdeki, köy yollar incelendi inde (01.01.2003 tarihi 
itibariyle) Trabzon a ba l köy yollar n n yakla k olarak tüm bölge yollar n n %33 lük bir 
k sm na denktir (Tablo 1). Klasik ölçme yöntemleri ile bu yollar n ve bu yollara ba l 
tesislerin haritaya aktar lmas ekonomik olmamakla beraber zaman aç s ndan da uzun bir 
süreç gerektirir. Oysa basit bir GPS cihaz ile hareket halinde tüm yol bilgileri 
say salla t r labilmekte, GPS al c s na, bilgisayara yada ek donan m ile birlikte sabit bir 
merkezdeki bilgisayar ekran na aktar labilmektedir. Bu sistem araziden do rudan veri 
topland için kurumun gerekli gördü ü di er detaylar da (köy merkezleri, çe meler, 
tesisler, heyelan, erozyon, göller gibi) say sal olarak toplanabilmektedir. Elde edilen 
konum bilgileri sözel bilgiler ile ili kilendirilerek, etkin bir konumsal analiz çal malar n n 
temelleri at lm olacakt r ( ekil 2.).                     

ekil 2. GPS ile Toplanan Verilerin CBS Yaz l m nda Sorgulanmas

   

3.2. Köy Yollar ve Tesislerinin Belirlenmesine Yönelik Bir Uygulama  

GPS cihazlar sürekli geli im halindedir. Güzergah veya nokta belirlemesine 
yönelik uygulamalarda dizüstü bilgisayara veya el bilgisayar na ba l

 

bir GPS al c s 
Komplike Olmu Bir GPS Al c s , (c). Ara çi GPS Kiti kullan labilece i gibi, bir el 
GPS ini bir kablo arac l ile de bilgisayara ba lanabilir ( ekil 3.).          

ekil 3. (a). Dizüstü Bilgisayar ve Buna Ba l Bir GPS Al c s , (b). El Bilgisayar ile  

(a) (b) (c) 



Kullan lan Bilgisayar, Yaz l m ve Donan m: Gerçekle en uygulamada CBS 
yaz l m

 
olarak ESRI-ArcPad program

 
kullan lm t r. ArcPad, kolay kullan ma sahip, 

dü ük maliyetli ve arazide CBS fonksiyonlar ndan bir k sm n n kullan m na izin veren bir 
yaz l md r (harita görüntüleme, ekran büyütme/küçültme, kayd rma, seçili olan özelliklerin 
görüntülenmesi, grafik veri özelliklerinin görüntülenmesi, objelere foto raf, video, 
dokümanlar n ba lanmas , alan ve mesafe bilgilerini elde etme, veri giri i). ArcPad ve el 
GPS al c s n n beraber kullan lmas

 

ile araziden do rudan co rafi veriler h zl

 

ve kolay bir 
ekilde bilgisayar ortam nda depolan r. ArcPad yaz l m

 

ESRI shape, raster (MrSID raster 
format, JPEG, BMP), formatlar n

 

desteklemesi ile birlikte co rafi koordinat, UTM, 
Gauss-Kruger, Lambert conform konik gibi harita projeksiyonlar nda çözüm vermektedir. 
Windows CE 2.11, Windows 95/98, NT, ve 2000 i letim sistemlerini destekler 
(Yomral o lu, 2002).   

Donan m Entegrasyonu : GPS al c s

 

olarak Magellan Sportrak MAP 
kullan lm t r. Sportrak MAP ± 7 metre hassasiyete sahiptir. WAAS-EGNOS uydular ndan 
da konum bilgisi alan cihaz bu durumda ± 3 metre hassasiyete eri mektedir. 2000 noktal k 
çizgi kayd yapabilmekte ve üzerinde Türkiye yükseklik haritas

 

(e yükseklik e rileri), il 
ve ilçeler, 14000 adet köy, kasaba, havaalan , karayollar , nehirler  gibi Türkiye bilgileri 
kay tl olarak kullan c ya sunulmaktad r. 11 koordinat sistemi ve 76 harita datumunun 
yanda kullan c  seçimli birer adet harita datumu ve koordinat sistemi tan mlanabilmektedir. 
GPS al c s

 

seri olarak dizüstü bilgisayara veya cep PC ye ( ekil 4)ba lanabilmektedir.             

ekil 4. EL GPS i ve El Bilgisayar

 

Donan m

  

Yaz l m Entegrasyonu : Donan m olarak GPS al c s ve dizüstü bilgisayar seri 
olarak ba land ktan sonra, ArcPad yaz l m otomatik olarak GPS al c s n alg lar ve 
böylece GPS al c s ndan direkt olarak veri toplamaya ba lar. Magellan Sportrak MAP GPS 
al c s NMEA protokolü ile veri yollamaktad r. Bundan dolay ArcPad yaz l m nda da 
NMEA protocol modu seçilerek iki sistem aras nda ili ki kurulur ve yaz l m GPS al c s na 
gelen veriyi kendi haf zas na aktarmaya ba lar. Bu a amada GPS al c s ndan gelecek olan 
verilerin, hangi veri yap s nda kay t edilece inin de belirlenmesi gerekir. Yani nokta, çizgi 
veya poligon modundan herhangi biri seçilir. Ayr ca her iki cihaz da da (El GPS i ve El 
Bilgisayar veya Dizüstü bilgisayar) aktar m h z (Baud Rate) seçimi yap larak bu 
de erlerin ayn olmal s sa lanmal d r.  

Yol A Verilerinin Toplanmas

 

: Bu çal man n hedefi olan 1:25.000 ve daha 
küçük ölçekli harita duyarl l nda gerekli olan verilerin el GPS i ile toplanabilirli inin 
ortaya konulmas d r. Bu amaçla öncelikle halihaz r haritas ve yüksek çözünürlüklü uydu 
görüntüsü (IKONOS) mevcut olan kent merkezi test alan olarak kullan lm t r. Bu çal ma 



sonucunda kentsel alan için üretilen kentsel yol a 1 metre çözünürlü e sahip IKONOS 
görüntüsü ile çak t r larak, yap lan i lemin do rulu u test edilmi tir ( ekil 5). Çal ma 
sonucunda ekil 5 de görülece i gibi yol güzergahlar mevcut yol üzerine dü mü tür. 
Ancak yol geni li inin azald ve bina yüksekliklerinin artt yerlerde yolun d na 
sapmalar olmu tur. Sapan çizgiler de erlendirildi inde, uygulaman n istenilen duyarl k 
içinde oldu u görülecektir. Aktar lan datan n yol orta ekseninden olan mesafesi +/-5-15 m 
aras nda de i mektedir. Yol d na ta malar n nedeni olarak, bina yüksekliklerinden dolay 
GPS in sa l kl sinyal alamamas söylenebilir. Trabzon linin en yo un yap la maya sahip 
sokaklar ndan biri olan, Uzun Sokak yol güzergah n n belirlenmesinde ise, soka n yol 
geni li inin 5-7 metre aras nda de i mesinden dolay

 

elde edilen yol hatt mevcut yol 
güzergah n n d na ç km t r. Bunun nedeni Uzun Sokak ta yol geni li inin çok az olmas 
(5-7m) ve güzergah boyunca yap la man n yo un olmas d r. Genelde güzergah boyunca 
bina yükseklikleri 4 katl d r. GPS in alg lad uydu say s , 4 uydu ve alt na dü mü tür. 
Al nan sinyallerin kalitesinde de belirgin bir dü ü oldu u gözlemlenmi tir. Bu 
olumsuzluklara ra men güzergah boyunca aktar lan datalar n yol orta çizgisine uzakl klar 
+/-5-15m aras nda de i mi , bunun d na ç kmam t r. 

Bir di er uygulama alan olarak seçilen kent d alanlarda da yine hareket halindeki 
araç ile köy yollar el bilgisayar na ba l , el GPS i ile toplanarak online olarak bilgisayar 
ortam na aktar lm t r. Yol verisi toplama a amas nda; yayla merkezleri, yaylada bulunan 
önemli yerler, yol üzerindeki köprü, çe me, cami, okul, restaurant gibi gerekli noktasal 
verilerde sisteme aktar labilmektedir ( ekil 6) Çal mada ormanl k alanlarda (yo un bölge) 
GPS in alg lad uydu say s (2-4 uydu) ve al nan sinyalin kalitesinde görülür dü ü lerin 
oldu u gözlemlenmi tir. Ancak yayla merkezlerinde (aç k alan) GPS in alg lad uydu 
say s (7-10) ve sinyal kalitesinin çok iyi oldu u gözlemlenmi tir.                      

             ekil 5. IKONOS (Trabzon) Uydu Görüntüsü Üzerine Online GPS Veri Aktar m

    

Stadyum 

Valilik 

Uzun sokak 



                      

    ekil 6. Landsat ETM+ Uydu Görüntüsü Üzerine Online GPS Veri Aktar m

   

4. SONUÇ  

CBS uygulamas nda GPS kullan m n n büyük bir avantaj

 

da toplanan verinin 
do rudan dijital formda olmas d r. Bu özellik arazide toplanan verilerin kaba hata olmadan 
bilgisayar ortam na transfer edilmesine imkan sa lamaktad r. Uygulama bölümlerinden de 
anla laca

 

gibi, GPS ile toplanan veriler online veya daha sonradan bilgisayar ortam na 
aktar labilir. Aktar lan verilere bak ld nda GPS in kapal

 

yerlerde uydu ile ba lant

 

kuramamas

 

veya sinyallerin zay f gelmesinden dolay , yo un bölgelerde hata miktar

 

maksimum +/-15-20m civar ndad r.  
Yap lan uygulamalardan anla laca üzere, 1:25.000 ve daha küçük ölçekli arazi 

çal malar nda bu sistem rahatl kla kullan labilir do ruluktad r. Yap la man n az yo un 
oldu u bölgelerde ve aç k arazilerde uygulama iyi say labilecek sonuçlar vermi tir (hata 
miktar : +/-2-10m). Dolay s yla bu tür alanlardaki 1:25.000 ölçekli harita hassasiyetindeki 
uygulamalarda tek kullan c l

 

GPS al c s

 

veri toplama a amas nda kullan labilir. ehirler 
aras

 

yollar, ara sokaklar, köy ve orman yollar

 

için El GPS i ile elde edilen yol güzergah 
bilgileri, 1:25.000 ve daha küçük ölçekli harita hassasiyetinde veri kullanan kurum ve 
kurulu lar için ideal bir veridir.  

Sistemin aç k arazilerde iyi sonuç vermesinden dolay , haritas

 

olmayan yerlerde 
yol güzergahlar n n belirlenmesi i lemleri yap labilir. Bu sayede genelde haritaya 
aktar lamam köy yollar , yayla yollar

 

rahatça belirlenebilir. Yol güzergahlar n n yan nda 
bu güzergah veya çevrede bulunan di er nesneler veya önemli yerlerin koordinatlar

 

da 
(köy/yayla merkezleri, turistik oteller, çe me, köprü vb. bilgiler) elde edilebilecektir.    
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