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Ozet

Gunumizde, yat:rzm kararlarz, planlama, afet yonetimine, risk analizi gibi bir gok
alanda konumsal bilgi kullan:me artik zorunlu olmaktad:r. Yogun konumsal bilginin
toplanmas:, islenmesi, sorgulanmas ve analiz edilmes ihtiyac:i Cografi Bilgi
Sstemleri (CBS), Uzaktan Algidlama ve GPS teknolojilerinin entegrasyonunu gerekli
kilmaktad:r. CBS, yerytziyle ilgili bilgilerin dizenlenmesini ve etkin bir bigimde
kullanlmasin: saglamaktad:r. Uzaktan Algilama ve GPS ise, CBS’nin en dnemli veri
toplama araclar: olmustur. Bu teknolojilerdeki yaz:l:m ve donan:m kapasitelerinin her
gegen giin hiZla artmas:, entegrasyonu da kolaylast:rmaktad:r. Bu nedenle yogun bir
konumsal veri ihtiyac: olan Ulkemizdeki kamu kurumlar:n:n da bu teknolojilerden
optimum bir sekilde yararlanmas saglanmal:dir. Bu calismanin amac:, kamu
kurumlar:n:n ihtiyacin: giderecek sekilde gincel ve dogru kdy yolu haritalar: ile yol
guzergahlar: Gzerinde ihtiya¢c duyulan konumsal bilgilerin toplanmasina yonelik
Arcpad yaz/l:im ile EI-GPS cihaznin entegre edilmesidir.

Anahtar sdzcikler: CBS, GPS, ArcPAD,Koy Yollar: Haritase

1. GIRIS

Konumsa verilerin  Oretiminin ve kullanminin - oldukca ©Onem kazandigi
gunimuzde, projelerin gelistirilmesinde; farkli meslek gruplari kendi yontem ve
tekniklerini  bir araya getirmekte ve sorunun ¢OzUminde optimum yodntemler
gelistirmektedir. Bdlirli bir amag ile yeryuzine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve gorintilenmesi islevlerini yerine getiren araclarin timi olarak
tammmlanan CBS’nin en 6nemli asamalarindan biris veri toplama asamasidir ve CBS
uygulamalarimin  %60-80’lik  bolimund  olusturmaktadir (Yomralioglu, 2000). Ayn
zamanda veri toplama asamasinda verinin hizli ve ekonomik olarak elde edilmesi de
onemlidir. Y Uksek duyarliliktaki konum belirleme calismalarinda (nirengi, poligon tesis
gibi) kullamlan GPS teknolojisi, bolgesel olgekte yapilan CBS uygulamalarindaki
kullanmmu ise ¢ok azdir. GPS alicilari; konum verisini bilgisayar hafizasina transfer etmek
icin kayit yapabilme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle GPS sadece konum bilgisini (o anki)
vermekle kalmaz, aym zamanda nerede oldugunu da (gecmiste) sdyler. Boylece, GPS CBS
icin veri girigi aract olarak hizmet edebilir. Gelisen GPS teknolojisiyle veri direkt olarak
yerylzinden elde edilmektedir ve harita giris dokiimanindan ¢ok bir ¢ikti dokiiman haline
gelmistir (Kennedy, 1996). GPS kullamm: kolay, ucuz olmasi ve ek donanima ihtiyag
duymadig: icin kullamcilar tarafindan tercih edilmektedir. Bugin GPS ulastigi konum
duyarliligr ve sagladigi 6lcli kolayligi nedeniyle konum bilgisine ihtiya¢ duyulan tim
alanlarda etkin olarak kullamimaktadir (Gokap ve Guingdr, 1999). Bu 6lcl kolaylig: ile
GPS teknolojisi, € bilgisayarlarimin gelistirilmesi ile birlikte dogrudan CBS calismalari



icin veri athigr olmustur. Boylece, El bilgisayar: ve El GPS cihazinin online kullamm ile
dogrudan araziden bilgi alinarak CBS uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

Yol glzergahlart gibi strekliligi olan konumsal bilgilerin Uretiminde el bilgisayar:
ve e GPS cihazinin araclara takilarak kullamimi veri toplama acisindan kolaylik
saglamaktadir. Ulkemizde devlet yollar1 disinda kalan ve Kdy Hizmetleri sorumlulugu
altinda olan kdy yollarn ve sanat yapilari hakkinda yeterince konumsal bilgi mevcut
degildir. Dogu Karadeniz BAlUmu gibi topografik yapisi engebeli ve yerlesimin dagimk
oldugu yerlerde, klasik yontemlerle kdy yollarimin ve sanat yapilarimin haritalanmas
oldukca guctur. Bu aanlarlailgili olarak gtincel ve ekonomik olarak tretimi yapil abilecek
haritalarin Uretilmesi icin yontemler gelistirilmelidir.

2. KONUMSAL BILGI iHTIYACI

Turkiye’de farklt kurumlarin ihtiyag duydugu kiguk olgekli ¢alismalarda (1:25.000
ve yukarisi) kullanilan konumsal veri eksikligi, bolgesel olgekte yapilacak olan CBS
calismalarim olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkemizde bir gok kamu kurumlarinin
kullanmis oldugu haritalar 1:25.000 olcekli topografik haritalardir. Kurumlar ihtiyag
duydugu verileri (yol, akarsu, yerlesim alanlari, dogal kaynaklar gibi) bu haritalardan
temin etmektedir. Ancak bu haritalarin Ulke bazinda gincellenmesi uzun bir zaman
surecinde gerceklesmektedir (Yomralioglu, vd. 2002). Bunun yamnda kiguk olgekli
haritalar Harita Genel Komutanligi (HGK) tarafindan Uretilmektedir. Savunma amagl
uretilen bu haritalar ¢cogu kez farkli disiplinlerin kullanimu igin yeterli olmamaktadir.
Ayrica bu haritalarin mevzuat geregi gizli olmasi nedeni ile bu haritalardan faydalanacak
birimler etkin bir sekilde bu ihtiyaglarim giderememektedir.

Kurumlarin ihtiya¢ duydugu, topografik haritada olmayan veriler ise (enerji hatlari,
trafolar, telefon hatlari, idari sinirlar, turistik tesider, tarihi eserler gibi) ancak araziden
direkt olarak toplanarak harita Uzerine islenebilir. Kurumlarin topografik haritadan elde
ettikleri veriler giincel olmamakta, araziden elde edilen veriler ise yaklasik konumda
olmaktadir. Dolayisiyla bu yontemle toplanan veriler, her kurumun ginlk problemlerinin
¢OzUminde kullamimakta, gelecege donuk, farkli kurumlarin ihtiyaglarim giderecek
sekilde konumsal bilgi Gretimi yapilamaktadir. Sonucta konumsal veriler farkli koordinat
sistemlerinde ve standartlarda elde edildiginden, CBS calismalari igin yetersiz kalmaktadir
(Yomralioglu, vd. 2002).

2.1. Koy Hizmetleri Mudurluklerinde Bilgi Toplama

Koy Hizmetleri Genel Mudarlogi (KHGM), Tark koéylu ve ciftcisine altyap
hizmetlerinin tek elden gotirtlmesi amaciyla 09.05.1985 tarihinde 3202 sayili kanunla
kurulmustur (T.C. Resmi Gazete, 1985). KHGM’niin goérev ve yetkileri ilgili kanunlarla
tanimlanmustir. Bu calismanin da konusunu olusturan kdy yollar ve ilgili tesisleri iceren
kapsam KHGM Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’un ikinci maddesinde belirtilmis ve
bu maddeye gore; Devlet ve il yollar1 ag1 disinda kalan kdyler ve bunlara bagli yerlesme
birimlerinin, orman yollarinin ve orman i¢i yollarin yol agim tespit etmek, bu yollari,
kopraleri, sanat yapilarini, koy ici yollarint yapmak, mevcutlar gelistirmek, trafik
guvenligi yonunden gerekli istikamet ve kilometre levhalar: ile diger isaretleri diizenlemek
gelmektedir (www.khgm.gov.ii).

KHGM, 19 Bdlge Mudurligl ve bunlara bagli il mudarldkleri ve diger bagl
mudurlUklerden olusan bir teskilat yapisina sahiptir. Bir bolgeye yatinm karar: alinirken;
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yatinm konusu, ne oOlcide gerektigi, saglayacagi yararlar, yatinm maliyeti vs. gibi
konularda doyurucu arastirmalar yapmak ve daha sonra da kusursuz bir proje hazirlamak
gerekir. Bunlarin gergeklestirilmes icin degisik turden bir ¢ok bilginin toplanmasi, bu
bilgilerin birbirleriyle iliskili olarak batincll bir yaklasimla degerlendirilmesi gerekir.
KHGM’niin buginkd calismalarinda bu tur bilgiler, ilgili bilgi kaynaklarindan toplansa
bile, yeterince duyarli ve bitincil bir yapmda analiz edilememektedir. Bu bilgilerin
cogunlukla konuma bagli oldugu da distundlirse, bunlar klasik yontemlerle, bitincil
olarak degerlendirilememektedir (Dogan, 1999). Oysa, Karadeniz Bolgesi gibi slrekli
dogal afetlere maruz kalan bir bdlgede, hangi yollarin ve koprilerin muhtemel bir afete
maruz kalacaginin analizinin yapilmas: gerekir. Afet aninda kapanan yollar ve koprileri
analiz ederek yerlesim birimlerine ulasimin nerelerden yapilacaginin da bilinmesi gerekir.
Yollarin hangi kdy sinirlart icinde kaldigi, yapim ve bakim asamalari, eski afetler gibi bir
metin bilgileri ile harita bilgilerinin bir arada tutulmasi giinimtizde artik kaginilmadir. Bu
islemlerin yerine getirilebilmesi icin sayisal ortamdaki konum bilgilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle ilk yapilmasi gereken is, eldeki mevcut verilerin bilgisayar
ortamina aktarilmasi, ardindan mevcut olmayan bilgilerin en uygun veri toplama
yontemleri ile toplanmasidir.

2.2. Konumsal Veri Toplama Cesitleri

Veri toplamaislemi CBS’nin gergeklestiriimesinde en fazla zaman alan ve en ¢ok
maliyet gerektiren 6nemli safhalarindan biridir. Veri toplama islemleri degisik veri
kaynaklarindan, gunuimizdeki teknolojik gelismelere bagli olarak, farkli disiplinler
tarafindan gerceklestirilmektedir. Ayrica bu sekilde elde edilen verilerin birbirine entegre
edilmes de blyik ©6nem tagimaktadir (Yomralioglu, 2000). CBS’de verilerin
toplanmasinda izlenen yontemler Sekil 1’de Ozetlenmistir. Yapilan bu calismanin geregi
koy hizmetlerine yonelik mevcut olmayan konumsal verilerin elde edilmesinde GPS ve
Uzaktan Algilama (UA) tekniklerinin kullanilabilirligi Gzerinde durulacaktir.

CBS’de Konumsal Verilerin Elde Edilmesi

Mevcut-olmayan Mevcut
Veriler Veriler
e Araziden dogrudan e Analog Harita o Klasik
yapilan yersel élgmeler veriler sayisallastirma |:. Otomatik
ile harita Uretimi e Tarama
e GPSile uydu Tablosal
go6zlemlerinden dokiimanlar
yararlanma
e Fotogrametrik — .
yontemle harita tiretimi Dagitilmis veri
tabanlari
. o Dijital
o Uzaktan algilama ile veriler

Veri saklama
formatlari

uydu fotograflarindan
vararlanma

Sekil 1. Veri toplamateknikleri (Yomralioglu, 2000)



3. CBSGPSENTEGRASYONU VE UYGULAMASI

Selective Availability (SA)’nin kaldinnlmasi sonucu bugin tek cihazli GPS
aicilarinda konum duyarlihg: +/-5-15 metre arasinda degismektedir. Ozellikle DGPS
uygulamalarinda konum hassasiyeti metrenin de altina dustrilmistir. Ilk zamanlarda,
kullanicillara 6zel olarak gelistirilen GPS, sadece bu alandaki uzman kisiler tarafindan
kullanlabilmekteydi. Oysa ginimizde ticari amacli uygulamalar icin bir cep telefonu
kullammm kadar kolay GPS alicilart gelistirilmistir. Ebatlari  kugultilerek cepte
taginabilmesinin yaninda, fiyatlar da dismektedir (100$-200%$) (Wadhwani, 2000). GPS,
avcilar, dagcilar, arastirmacilar, balikgilar ve stiriictler gibi degisik disiplinler icin en hizl
ve ekonomik veri toplayan, harita yapan ve konum belirleyen yontemlerden biridir
(Guttormsen ve Guttormsen, 2003).

CBS ve GPS teknolojileri onceleri yazilim ve donanimlardaki yetersizliklerden
dolay: birbirinden ayri olarak calisan sistemlerdi. Daha sonra GPS verileri ayri veri
Unitelerinde harici olarak toplanarak CBS ortamina aktarilmaktaydi. Fakat CBS’den GPS
bilesenine veri aktarmak mumkin degildi. Bir baska ifadeyle tek tarafli calisan bir
sistemdi. Gunumuzde, harici olarak birbirine baglanan CBS ve GPS sistemleri birbirine
entegre olmakta ve hatta aynmi cihaz Gzerinde her iki sistem calistirilabilmektedir
(Wadhwani, 2000).

CBS acil durum/kriz yonetimi icin etkili bir aragtir. Acil durum yonetiminde dogru
ve hizli karar vermek gerekir. Neler olabilir, ne oldu, nerede ve hangi kaynaklara
erisilebilir veya kullanilabilirin cevabini CBS ile etkili olarak elde edilebilir. Dogal
afetlerin  tahmin edilmesi, guvenlik analizi, zarar belirleme, zararli materyallerin
tammlanmast ve konumlarimin belirlenmesi, insan kaynaklari, kaynak envanteri
(uygulamalarinda CBS etkili bir ara¢c olarak calismalarinda kullamlmaktadir (Gunes ve
Kovel, 2000).

Gunumuzde, UA verilerinin kolay elde edilebilir olmasi global, bdlgesel ve yerel
Olcekteki cevresel uygulamalarda uzaktan algilama tekniklerinin uygulamasini oldukca
artirmistir. GPS, dijital fotogrametri ve ¢ok kanalli uzaktan algilama sistemleri, uzaktan
algilamamin ¢ok degisik ve yani uygulama alanlarinda kullanimina imkan tanimustir.
Ozellikle yiiksek konumsal ve spektral ¢oziinurliige sahip goruntiilerinin sivil kullamma
acilmasi ile yerylziine ait daha ¢ok veri gercek zamanl: olarak kullamimaktadir (Ehlers,
Gahler ve Janowsky, 2003). Diger yandan UA gorUntllerinden, toplanan veriler idari
sinirlara ve sinirlamalara bagli olmadan Uretilebilmektedir (Hoffhine vd. 2003).

3.1. 1l Bazinda Veri Toplamada CBS/GPS/UA Kullanimi

Yapilan bu calismada Trabzon ili kapsamindaki mevcut kdy yollarimin ve
koprilerin araziden dogrudan elde edilmesinde el GPS’inin kullanilabilirligi irdelenmistir.

1li | Asfalt | Beton | Stabiize | Tesvivel | Ham Yol | Toplam Yol | Koprd
| ) | ) | ) | ) | Qe | e | Adet | Metre
TRABZOMN 327 679 7126 1901 5581 10614 391 6472
ARTIM 120 130 3029 444 1415 5135 277 5234
GUMUgHANE 264 - 1312 2042 436 4104 427 514
GIRESUM 288 253 2993 1585 1126 6245 211 4599
RIZE 25 624 1904 595 411 3562 205 3912
BAYBURT 193 - 879 366 a4 1522 a 137
BOLGE TOPLAMI 1217 1686 17243 5956 4103 31185 1520 25868

____________
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11.’nci Bolge Mudurltgune bagli illerdeki, koy yollart incelendiginde (01.01.2003 tarihi
itibariyle) Trabzon’a bagli kdy yollarinin yaklasik olarak tim bolge yollarinin %33’[Uk bir
kismina denktir (Tablo 1). Klask 6lgme yontemleri ile bu yollarin ve bu yollara bagl
tesiderin haritaya aktarilmasi ekonomik olmamakla beraber zaman agisindan da uzun bir
sureg gerektirir. Oysa basit bir GPS cihazi ile hareket halinde tim yol bilgileri
sayisallastirilabilmekte, GPS alicising, bilgisayara yada ek donamim ile birlikte sabit bir
merkezdeki bilgisayar ekranina aktarilabilmektedir. Bu sistem araziden dogrudan veri
toplandigi icin kurumun gerekli gordugl diger detaylar da (kby merkezleri, cesmeler,
tesisler, heyelan, erozyon, godller gibi) sayisal olarak toplanabilmektedir. Elde edilen
konum bilgileri sozel bilgiler ileiliskilendirilerek, etkin bir konumsal analiz ¢alismalarinin
temelleri atilmis olacaktir (Sekil 2.).
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Sekil 2. GPSile Toplanan Verilerin CBS Y aziliminda Sorgulanmasi

3.2. Koy Yollari ve Tesiderinin Belirlenmesine Yonelik Bir Uygulama

GPS cihazlar1 sirekli gelisim halindedir. Glizergah veya nokta belirlemesine
yonelik uygulamalarda dizistu bilgisayara veya e bilgisayarina bagli bir GPS aicisi
Komplike Olmus Bir GPS Aliaisi, (c). Ara Igi GPS Kiti kullanilabilecegi gibi, bir el
GPS’ini bir kablo aracilig1 ile de bilgisayara baglanabilir (Sekil 3.).

@
Sekil 3. (9). Dizustu Bilgisayar ve BunaBagli Bir GPS Alicisi, (b). El Bilgisayari ile



Kullanmlan Bilgisayar, Yazilhm ve Donamim: Gergeklesen uygulamada CBS
yazilimi olarak ESRI-ArcPad programi kullamilmustir. ArcPad, kolay kullamma sahip,
dustk maliyetli ve arazide CBS fonksiyonlarindan bir kisminin kullamminaizin veren bir
yazilimdir (harita gérunttleme, ekran buyutme/kiciltme, kaydirma, secili olan 6zelliklerin
goruntilenmesi, grafik veri 0Ozelliklerinin gorintilenmesi, objelere fotograf, video,
dokumanlarin baglanmasi, alan ve mesafe bilgilerini elde etme, veri girisi). ArcPad ve €
GPS aicisimin beraber kullaniimasi ile araziden dogrudan cografi veriler hizli ve kolay bir
sekilde bilgisayar ortaminda depolanir. ArcPad yazilimi ESRI shape, raster (MrSID raster
format, JPEG, BMP), formatlarini desteklemes ile birlikte cografi koordinat, UTM,
Gauss-Kruger, Lambert conform konik gibi harita projeksiyonlarinda ¢ozim vermektedir.
Windows CE 2.11, Windows 95/98, NT, ve 2000 isletim sistemlerini destekler
(Yomralioglu, 2002).

Donanim Entegrasyonu : GPS aicist olarak Magellan Sportrak MAP
kullanmlmistir. Sportrak MAP £ 7 metre hassasiyete sahiptir. WAAS-EGNOS uydularindan
da konum bilgis alan cihaz bu durumda = 3 metre hassasiyete erismektedir. 2000 noktalik
cizgi kaydi yapabilmekte ve Gzerinde Turkiye yukseklik haritasi (es yukseklik egrileri), il
ve ilceler, 14000 adet koy, kasaba, havaalani, karayollar1, nehirler gibi Turkiye bilgileri
kayitl olarak kullamiciya sunulmaktadir. 11 koordinat sistemi ve 76 harita datumunun
yanda kullanici segimli birer adet harita datumu ve koordinat sistemi tammlanabilmektedir.
GPS aicisi seri olarak dizustu bilgisayara veyacep PC’ ye (Sekil 4)baglanabilmektedir.

Sekil 4. EL GPS’i ve El Bilgisayar1 Donanimi

Y azihim Entegrasyonu : Donamm olarak GPS alicisi ve dizistl bilgisayar seri
olarak baglandiktan sonra, ArcPad yazilimi otomatik olarak GPS alicisimi algilar ve
boylece GPS alicisindan direkt olarak veri toplamaya bagslar. Magellan Sportrak MAP GPS
alicist NMEA protokolii ile veri yollamaktadir. Bundan dolay1 ArcPad yaziliminda da
NMEA protocol modu segilerek iki sistem arasindailiski kurulur ve yazilim GPS aicisina
gelen veriyi kendi hafizasina aktarmaya baslar. Bu asamada GPS alicisindan gelecek olan
verilerin, hangi veri yapisinda kayit edileceginin de belirlenmesi gerekir. Y ani nokta, ¢izgi
veya poligon modundan herhangi biri secilir. Ayrica her iki cihaz dada (El GPS’i ve El
Bilgisayar: veya Dizustl bilgisayar) aktarim hizi (Baud Rate) secimi yapilarak bu
degerlerin aym olmalisi saglanmalidir.

Yol Ag1 Verilerinin Toplanmasi : Bu ¢alismanin hedefi olan 1:25.000 ve daha
kicuk olcekli harita duyarliliginda gerekli olan verilerin e GPS’i ile toplanabilirliginin
ortaya konulmasidir. Bu amacla oncelikle halihazir haritasi ve yiksek ¢ozunrlUklt uydu
gorunttsti (IKONOS) mevcut olan kent merkezi test alan olarak kullanilmistir. Bu calisma



sonucunda kentsel aan icin Uretilen kentsel yol ag1 1 metre ¢ozintrlige sahip IKONOS
goruntist ile gakistinlarak, yapilan islemin dogrulugu test edilmistir (Sekil 5). Calisma
sonucunda Sekil 5’de gorlulecegi gibi yol glzergahlari mevcut yol Uzerine diusmistur.
Ancak yol genisliginin azaldigi ve bina yuksekliklerinin arttigi yerlerde yolun disina
sapmalar olmustur. Sapan cizgiler degerlendirildiginde, uygulamanin istenilen duyarlik
icinde oldugu gorulecektir. Aktarilan datanin yol orta ekseninden olan mesafesi +/-5-15 m
arasinda degismektedir. Yol disinatasmalarin nedeni olarak, bina yuksekliklerinden dolay:
GPSin saglikli sinyal alamamasi sdylenebilir. Trabzon Ilinin en yogun yapilasmaya sahip
sokaklarindan biri olan, Uzun Sokak yol giizergahinin belirlenmesinde ise, sokagin yol
genisliginin 5-7 metre arasinda degismesinden dolay: elde edilen yol hatti mevcut yol
guzergahinin disina ¢itkmustir. Bunun nedeni Uzun Sokak’ta yol genisliginin ¢gok az olmasi
(5-7m) ve glizergah boyunca yapilasmanin yogun olmasidir. Genelde giizergah boyunca
bina yukseklikleri 4 katlidir. GPS’in agiladigr uydu sayisi, 4 uydu ve atina dismustur.
Alinan sinyallerin kalitesinde de belirgin bir disls oldugu gozlemlenmistir. Bu
olumsuzluklara ragmen glizergah boyunca aktarilan datalarin yol orta ¢izgisine uzakliklar
+/-5-15m arasinda degismis, bunun disina cikmamustir.

Bir diger uygulama alan olarak segilen kent dis1 alanlarda dayine hareket halindeki
arag ile kdy yollar € bilgisayarina bagli, el GPS’i ile toplanarak online olarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Yol veris toplama asamasinda; yayla merkezleri, yaylada bulunan
onemli yerler, yol Uzerindeki kopri, cesme, cami, okul, restaurant gibi gerekli noktasal
verilerde sisteme aktarilabilmektedir (Sekil 6) Calismada ormanlik alanlarda (yogun bolge)
GPS’in agiladigi uydu sayisi (2-4 uydu) ve alinan sinyalin kalitesinde gorulir disuslerin
oldugu gozlemlenmistir. Ancak yayla merkezlerinde (agik alan) GPS’in agiladigi uydu
sayisi (7-10) ve sinyal kalitesinin ¢ok iyi oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 5. IKONOS (Trabzon) Uydu Goriintiisii Uzerine Online GPS Veri Aktarimi
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Sekil 6. Landsat ETM+ Uydu Goriintiisii Uzerine Online GPS Veri Aktarim

4. SONUC

CBS uygulamasinda GPS kullaniminin blyUk bir avantaji da toplanan verinin
dogrudan dijital formda olmasidir. Bu 6zellik arazide toplanan verilerin kaba hata olmadan
bilgisayar ortamina transfer edilmesine imkan saglamaktadir. Uygulama bélimlerinden de
anlasilacag gibi, GPS ile toplanan veriler online veya daha sonradan bilgisayar ortamina
aktarilabilir. Aktarilan verilere bakildiginda GPS’in kapali yerlerde uydu ile baglanti
kuramamasi veya sinyallerin zayif gelmesinden dolayi, yogun boélgelerde hata miktar
maksimum +/-15-20m civarindadir.

Y apilan uygulamalardan anlasilacag: Uzere, 1:25.000 ve daha kugik Olgekli arazi
calismalarinda bu sistem rahatlikla kullanilabilir dogruluktadir. Y apilasmamn az yogun
oldugu bolgelerde ve agik arazilerde uygulama iyi sayilabilecek sonuclar vermistir (hata
miktart: +/-2-10m). Dolayisiyla bu tir alanlardaki 1:25.000 6lcekli harita hassasiyetindeki
uygulamalarda tek kullamcili GPS aicisi veri toplama asamasinda kullanilabilir. Sehirler
arasi yollar, ara sokaklar, kdy ve orman yollar1 icin El GPS’i ile elde edilen yol glizergah
bilgileri, 1:25.000 ve daha kicik 6lcekli harita hassasiyetinde veri kullanan kurum ve
kuruluslar icin ideal bir veridir.

Sistemin acik arazilerde iyi sonu¢ vermesinden dolayi, haritasi olmayan yerlerde
yol guzergahlarimin belirlenmesi islemleri yapilabilir. Bu sayede genelde haritaya
aktarilamamis koy yollari, yayla yollari rahatca belirlenebilir. Yol glizergahlarimin yaninda
bu glizergah veya cevrede bulunan diger nesneler veya dnemli yerlerin koordinatlar1 da
(koy/yaylamerkezleri, turistik oteller, cesme, kdpra vb. bilgiler) elde edilebilecektir.
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