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OZET : Giiniimiizde, niifus artigi kargisinda dodal kaynaklarin tikenmeye yiiz tutmasi, kirsal ve
kentsel alan gelismelerinin izlenmesi ve denetlenmesini saglayacak bilgi sistemlerinin
kurulmasini gerektirmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri(CBS), yonetimsel faaliyetlerde, cesitli
yatinm ¢alismalarinda, ¢evresel, turizm vb. faaliyetlerde dogru ve etkin karar verme kapasitesini
artirma, kuruluslar arasinda koordinasyonu kolaylastirma, dolayisiyla emek, zaman ve maliyet
acisindan dnemli katkilar saglayacak etkin bir bilisim teknolojisidir. Bu ¢alismada, Trabzon ili
pilot bélge secilerek, CBS teknolojisinden yararlanarak bdlgesel planlamalara altlik olusturmaya
yonelik, il bazinda bir bilgi sistemi tasarimi yapiimistir. Trabzon ili idari sinirlarini kapsayan
konumsal bilgi sistemi ¢alismasinda, uzun vadeli ¢evresel planlarin yapimi icin gerekli olan;
dogal olaylar i¢in potansiyel risk alanlarinin belirlenmesi, yatirrm ve turizm faaliyetlerine
rehberlik edecek harita althklarinin olusturulmasi amaglanmistir. Bodyle bir sistemin
organizasyonunda kullaniimak Uzere, ilin topografik yapisi, il-ilge-bucak-belde-kdy idari sinirlari
ve merkezleri, akarsular, yollar, bitki 6rtus, jeolojik yapi gibi dogal ve sosyo-ekonomik veriler
cesitli kaynaklardan gerekli veri toplama yontemleriyle elde edilmistir. Verilerin toplanmasi,
islenmesi, organize edilmesi ve temel kartografik harita althklarinin hazirlanmasi islemleri
ARC/INFO ve ArcView yazihmlariyla yapiimistir.

1.GIRIiS

Glunumuizde, toplumlarin giderek artan taleplerine karsin, bu ihtiyaglari karsilamakta kullanilacak olan
dogal kaynaklar sinirli olup, plansiz ve duzensiz kullanim nedeniyle giin gectikge tahrip olmaktadir.
Toplumun refahi ve gelecek nesiller acgisindan surdurdlebilirligin - saglanabilmesi icin dogayla
etkilesimde olan cografik, ekolojik, demografik ve sosyo-ekonomik unsurlar hakkinda bilgi ve
organizasyona ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu organizasyonun saglanmasinda, klasik argivieme sistemi
yerine, ginimuzde teknolojik imkanlardan buyuk 6Olciide faydalanilan, Cografi Bilgi Sistemleri 6nem
arz etmektedir. Boyle bir sistemle amaclanan, planlama arastirma ve yonetim islevlerinde kullanicinin
karar-verme yetenegini artirarak, neden ve niginler ile en dogru karari vermesine yardimci olmaktir
[YOMRALIOGLU,2000].

Trabzon Bilgi Sistemi calismasi, bu temel ihtiyactan ve dustncelerden hareketle baslatiimistir.
Calisma oncesinde, olusturulacak bilgi sisteminin temel olarak cevresel planlarin yapilmasina altlik
olusturmasi, yonetsel ve yatirim faaliyetlerine rehberlik etmesi dusundlmistir. Bu tar bir bilgi
sisteminin icermesi gereken verilerin ne tir ve hangi nitelikte olmasi, hangi yontemlerle ve hangi
kaynaklardan elde edilmesi gerektidi konusunda bir planlama yapilmigtir. Calismalar esnasinda, bu
planda 6ngoérilen bazi verilere istenilen kaynaktan ve gerekli nitelikte ulagilamamasi sorunu, veri
toplama asamasinda degisik kaynaklara yénelme ihtiyacini gindeme getirmistir. Bu baglamda, degisik
kurumlardan toplanan verileri karsilastinima, bilirkisilere basvurma yoluna gidilmistir. Bunun disinda
bolgenin genel yapisi konusunda bilgi edinmemize olanak saglayan uydu gérintilerinden gorsel
olarak faydalaniimistir.

Trabzon ili idari sinirlarini kapsayan bu calismayla, genel olarak ilin idari yapisi (ilge, bucak, belde,
koy), topografik yapisi, nufus dagihmi, bitki 6rtist, dogal kaynaklari, temel yol agi, jeolojik yapisi,
akarsulari, tarihi zenginlikleri vb. bilgileri iceren bir bilgi sistemi olusturulmustur. Sitem dahilindeki
grafik ve sozel bilgiler yardimiyla, kullanici ihtiyaclarina gére konumsal sorgulama ve analiz iglemleri
gerceklestirilebilmektedir. Bunun sonucunda kartografik olarak sonug triinleri hazirlanabilmektedir.
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Veri toplama asamasinda, her kurumun kendi ihtiyacina goére veri urettigi (K6y Hizmetleri; hizmet
haritalari, Karayollari; karayolu haritalari, Bayindirlik; idari sinir haritalari vs.) ve ayni verinin degisik
standartlarda farkli kuruluslar tarafindan Uretildigi saptanmistir[4]. Bu durum, kurumlar arasinda
koordinasyona imkan saglayabilecek boyle bir bilgi sistemine ihtiyaci daha da pekistirmistir.

2.MEVCUT DURUM

Trabzon Bilgi Sistemi olusturma c¢alismalari esnasinda grafik veriler daha ziyade mevcut
kaynaklardan elde edilmeye calisilmistir. Bu kaynaklar, kendi ihtiyacini kargilamak tzere veri treten
kamu kuruluglarinin drettigi klasik haritalar ve amaca uygun o6lcekli Harita Genel Komutanhgi
(HGK) nin Standart Topografik (ST) haritalaridir.

Calisma oOncesinde veri alinabilecek kaynaklarin analizi sirasinda veya uygulama igerisinde, kamu
kurumlarinin elinde mevcut olan verilerin niteliklerinin ve kaynaklarinin arastirilma imkani bulunmustur.
Kurumlar arasi paylasim ihtiyaci duyulan veriler (idari sinirlar, yollar vb.) sadece ihtiya¢ halinde
paylasiimaktadir. Ancak zamanla verinin giincelligini kaybetmesi tUzerine ya her kurum kendi ihtiyacina
gore guncelleme yapmakta yada buna ihtiya¢ duymamaktadir. Dolayisiyla ayni kaynakli olan verilere
farkl kurumlar araciligiyla farkli kimliklerde ulagsmak durumunda kalinmaktadir. Bunun diginda yine
ayni nitelikte veriler kurumlarca tamamen farkli amag¢ ve yontemlerle Uretilmektedir. Dider taraftan
grafik veriler analog olup, yalnizca kicuk caph yeni uygulamalarda veriler kismen dijital ortamda
tutulmaktadir.

3.CALISMA ALANI

Trabzon ili, 39° 7 30” ile 40° 30" dogu meridyenleri ve 40° 30’ ile 41° 7’ kuzey paralelleri arasinda
Dogu Karadeniz Bolgesinde yer almaktadir. Il, cografik konumunun yani sira, tarihi ve kilturel
zenginligi ve yoredeki diger yerlesmelerin merkezi olma 06zellikleri nedenleriyle uygulama bdlgesi
olarak secilmistir.

4.METODOLOJI

CALISMA KAPSAMINDA OLUSTURULAN KATMANLAR

Calisma kapsaminda elde edilen veri katman isimleri, icerikleri ve hangi veri kaynagindan elde
edildikleri asagida 6zetlenmektedir.

KATMAN ismi ICERIGI KAYNAGI

ILSINIRI il sinirlari Bayindirlik(1/25 000 dlgekli cevre duizeni planina althk
amach hazirlanmig haritalardan), Kéy Hizmetleri(1/100
000 olcekli hizmet haritalarindan), MTA( 1996 tarihli
Trabzon /li Cevre Jeolojisi ve Dogal Kaynaklars caligmasi

ILCESINIRI lice sinirlar sonucu uretilen 1/200 000 olgekli arazi kullanim
haritasindan)

KOYSINIRI Bucak, Belde ve kdy | Koy Hizmetleri(1/100 000 6lgekli hizmet haritalarindan)
sinirlari ve Kadastro teskilatlarinda bilirkisilerden[ COLAK, 2001].

YERMER il, ilce, bucak, belde
ve kdy merkezleri

ILCEMER iice merkezleri

TOPOG Esyikseklik egrileri | 1/100 000 élcekli HGK “nin ST haritalarindan

YOL Ana yollar ve bazi MTA( 1996 tarihli Trabzon fli Cevre Jeolojisi ve Dogal
koy-orman yollari Kaynaklar/ calismasi sonucu Uretilen 1/100 000 o6lcekli

arazi kullanim haritasindan), Kéy Hizmetleri(1/100 000
olcekli hizmet haritalarindan), Lansat ETM+ (2000-Eylil)
uydu goruntisunden.

AKARSU Akarsular MTA( 1996 tarihli Trabzon fli Cevre Jeolojisi ve Dogal
Kaynaklar/ calismasi sonucu Uretilen 1/100 000 6lcekli
arazi kullanim haritasindan), 1/100 000 6l¢cekli HGK ST
haritalarindan, Lansat ETM+ (2000-Eylil) uydu
gOrantusinden.




KUL_TUR Tarihi eserler, 1/100 000 ve 1/250 000 olcekli HGK ST haritalarindan,
Onemli Tepeler, MTA( 1996 tarihli Trabzon fli Cevre Jeolojisi ve Dogal
Turizm Merkezleri, Kaynaklars calismasi sonucu Uretilen 1/100 000 o6lcekli
Yaylalar arazi kullanim haritasindan) ve Trabzon il Turizm
Mudurligl yayinlarindan
JEOLOJI ilin temel jeolojik MTA( 1996 tarihli Trabzon fli Cevre Jeolojisi ve Dogal
yapisi Kaynaklar/ calismasi sonucu Uretilen 1/100 000 o6lcekli
temel jeoloji haritasindan)[INAN, 2000]
DOGALKAYNAK Endustri, Eneriji, MTA( 1996 tarihli Trabzon fli Cevre Jeolojisi ve Dogal
Madensuyu, Metalik | Kaynaklar/ calismasi sonucu dretilen 1/100 000 olgekli
kaynak, Metalik temel jeoloji haritasindan)[KAYA, 2001]
maden ocagi, Tath
su kaynaklar
HEYELAN Aktif, Eski ve MTA( 1996 tarihli Trabzon fli Cevre Jeolojisi ve Dogal
Potansiyel heyelan Kaynaklar/ calismasi sonucu Uretilen 1/100 000 6lcekli
alanlar temel jeoloji haritasindan)[KAYA, 2001]
LIMAN Liman ve barinaklar | Landsat7 ETM+ (2000-Eylul) uydu gorintust

Tablo1. Trabzon Bilgi Sistemi Calismasi Kapsaminda Veri Katmanlarinin isimleri Icerikleri ve Kaynaklari

KATMANLARA AIT VERILERIN ELDE EDILMESI

Proje kapsaminda yapilan arastirmalar sonucunda, c¢alismanin amacina goére optimum ¢6zim
saglayacak 1/100.000 olcekli haritalarin kullaniimasinin uygun oldudu saptanmistir. Veri toplama
asamasinda istenen verilere planlandigi gibi ulasmada karsilasilan sorunlardan dolayi daha blyik ve
daha kuguk o6lcekli (1/25.000, 1/250.000) grafik veri kaynaklarindan da kismen yararlaniimistir.

Verilerin toplanmasi agamasinda, Kdy Hizmetleri, Bayindirlik, iller Bankasi, MTA, Kara Yollari, DIE,
DSi ve Orman Bélge Midurliikleri gibi kamu kuruluslarinin kendi ihtiyaclan dogrultusunda rettigi
verilerden onemli o6lgude faydalaniimistir. Bu esnada toplanan verilerin amaca uygunlugu ve
birbirleriyle iligkileri arastinimistir. Bu asamalarda karsilagilan donusum ve edit islemleri gibi teknik
problemlerin ¢éziiminde ARC/INFO ve ArcView programlari kullaniimistir.

Calisma esnasinda kullanilan temel grafik veri kaynaklari ve 6zellikleri Tablo 2°de 6zetlenmektedir.

ISiM KURUM OZELLIK
Hizmet Koy Hizmetleri | e 1/100.000 6lgeklidir.
Haritalari e Mudirltigun hizmetle yukiimlii oldugu yollar, yerlesim merkezleri,

yerlesim merkezi sinirlari, ana akarsulari icermektedir.
Herhangi bir koordinat sistemine baglanmamistir.
Guncel degildir.

Arazi Kullanim | MTA e 1/100.000 dlceklidir.
ve Potansiyel e ilin temel arazi kullamim seklini, akarsulari, ana yollari ve ilge
Haritasi sinirlarin icermektedir.
e Lokal koordinat sistemine bagdlanmis olup, 1/100.000 ©o&lgekli
pafta ayrimlar Gzerine isaretlenmistir.
e icerdigi unsurlar siklikla niteliklerini yitirmediginden ve genelleme
orani yuksek oldugundan giincel sayilabilir.
Temel Jeoloji | MTA e 1/100.000 olceklidir.
Haritasi e ilin temel jeolojik yapisini, heyelan alanlarini, dogal kaynaklari,

ana yollari, akarsulari ve ilge sinirlarini icermektedir.

Lokal koordinat sistemine baglanmis olup, 1/100.000 o&lcekli
pafta ayrimlari Gizerine isaretlenmistir.

icerdigi unsurlar siklikla niteliklerini yitirmediginden ve genelleme
orani yiksek oldugundan giincel sayilabilir.




Cevre Duzeni| Bayindirlk e 1/25.000 olceklidir.

Plani Altliklari e ilce sinirlarini, yerlesim alani sinirlanini, yerel yonetime sahip
yerlerde micavir alan sinirlarini, kadastrosu tamamlanan alanlari
ve 1/25.000 olgekli haritalardaki kartografik bilgileri icermektedir.
UTM koordinat sistemindedir.

1995 yilinda yapildigindan yeterince giincel degildir.

Kartografik HGK ¢ 1/100.000 olceklidir.
Haritalar e Bu olgekte ilin buttin cografik detaylarini igermektedir.
e UTM koordinat sistemindedir.
e En yenisi 1985 yilinda uretildiginden bazi detaylar igin yeterince
gincel degildir.
Uydu Landsat e Landsat7 ETM+ Eylul-2000 goruntusudir.
Goruntisu e 30m ¢oziundrlugindedir.

e il hakkinda genel maksatll en saglam altlik olusuyla kontrol
elemani olarak kullaniimistir.
e 2000 yili gérintd oldugundan gunceldir.

Tablo 2. Temel olarak kullanilan veri kaynaklari ve 6zellikleri.

Calismada, grafik verilerin elde edilmesi sirasinda kullanilan Hizmet Haritasi(Kéy Hizmetleri), Arazi
Kullanim Potansiyel Haritasi(MTA) ve Temel Jeoloji Haritasi(MTA) nin;

Uzerinde anlamh bir koordinat sisteminin olmamasi,

Farkli zamanlarda hazirlanmasi,

Verilerin gtincel olmamasi,

Verilerin kurumun kendi ihtiyacini karsilayacak nitelikte olmasi,
Haritalar hazirlanirken farkh teknikler kullaniimasi,

gibi nedenlerden dolayi verilerin aralarinda hem konum bakimindan hem de hassasiyet bakimindan
uyusumsuz oldugu goézlemlenmistir. Bu bakimdan birgok guclikle karsilagiimistir.

Sayisallastirma suretiyle elde edilen bu verilerin dogrulugunu-uyusumunu test edilmesi ihtiyacindan
hareketle, veriler arasinda ortak yonler arastirilip karsilastirilmaya 6zen gosterilmistir. Bu nedenle
haritalarda ortak veri olan ilge sinirlarinda belirgin kivrimlar gibi karakteristik noktalar veriler arasinda
uyusum saglanmasinda kullaniimistir.

Bu amagla, Bayindirhik il Miidurligii biinyesinde gevre diizeni plani igin hazirlanan 1/25.000 &lgekli
haritalar Gzerine iglenen ilge sinirlari sayisallastiriimistir. Boylece planlanan 1/100.000 c¢alisma
Olceginden daha hassas veriler elde edilmistir. Bu veriler baz alinarak, aralarinda uyusmaz olan veriler
kontrol edilmis ve bazilar da yeni donisumlerle dizeltiimistir. Bu sekilde yapilan kontrol ve dénustim
islemleri veriler arasinda genel anlamda uyusumu temin etmistir. Bunun disinda veriler Ust Uste
cakistirildiklarinda verilerin tam uyumunu sagdlamak icin kabul edilebilir cercevede edit islemleri
gerceklestirilmistir.

iice, bucak, belde ve kdy idari sinirlari ve merkezlerine ait verilerin elde edilmesinde;

e Idari verilerin dzellikleri nedeniyle farkli olmasi(Cografik Detay Olmamasi),
e Bu nedenle grafik kayitlara yaklasik olarak islenmeleri,
e Kadastrosu yapilmayan alanlarda sadece yazih olarak kaydedilmeleri (Kadastro
teskilatlarinda),
Mevcut verilerin glincel olmamasi,
Alinan verilerin eksik olmasi,
idari yapi konusunda tek bir muhatap kurumun bulunmamasi,

gibi nedenlerden dolayi gugcliklerle karsilagiimistir.



Bu olumsuzluklarin giderilmesi icin, DIE Bélge Miidiirligiinden son niifus sayiminda elde edilen
Trabzon ili yerlesim merkezlerinin isimleri temin edilmistir. Alinan bu sozel veriler, elde edilen verilerle
karsilastinimistir. Bu eslestirme sonunda, eksik, fazlalik ve uyusumsuz (isim degisikligi olan) veriler
tespit edilmistir. Bu durumun bertaraf edilmesinde kadastro teskilatlarindaki varsa grafik verilerden,
yazili kayitlardan ve bdlgeyi taniyan bilirkisilerden faydalaniimistir. Bu aksakliklarin az bir oranda
oldugu gorilmesine ragmen, calisma esnasinda zaman ve zorluk acgisindan 6nemli bir yer teskil
etmektedir. Bunun yaninda idari sinirlarin vadi ve sirtlari takip etmesi gereginden hareketle, kabul
edilemeyecek ihtilaflar olan idari sinirlarin diizeltiimesinde Landsat7 uydu goruntisinden gorsel olarak
yararlaniimistir.

Bu asamada toplanan verilerden Turkiye sartlarinda guncelligini kaybetme periyodu kisa olan ve
surekli giincellenmesi gereken veriler yerlesim merkezleri ve sinirlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak bu veriler ilgili kurumlar tarafindan cesitli sebeplerden dolayr zamaninda
glncellenememektedir. Dolayisiyla bahsedilen sekilde elde edilen verilerin yaklasik %20-30
oranindaki bir kisminin ¢alisma esnasinda giincellenmesi gerekmistir.

5. KARTOGRAFIK GOSTERIM VE ANALIZ CALISMALARI

Calismada vektor(tum veri katmanlari) ve raster(Landsat uydu gorintusu) veriler elde edilmis olup
egyukseklik egrileri aracilidi ile ilin TIN veri modeli elde edilmistir. Calismada da elde edilen Vektor,
Raster ve TIN veri yapilari yerylzini modellemede gigla araclardir. Ayni projeksiyon ve koordinat
sisteminde olmalari sonucu ayni yerylzi parcasini temsil ederler. Bu georeferencing olarak
adlandirihr ve yerylzinin belirli 6zelliklerini temsil etmek icin optimum veri modelini segmeye imkan
tanidigi icin 6nemlidir. Ayrica veri sunumu ve analizinde ¢ok iyi esneklik saglamasi agisindan dnem
tasir[ESRI].

Olusturulan bilgi sisteminin sonug ¢iktilari olarak, kartografik manada anlam ifade eden klasik harita
ihtiyacinin giderilmesinde kullanilabilecek haritalar dretilmistir. Bu iglemler esnasinda ArcView
programinin Layout ve 3D moddulleri kullaniimistir. Bu asamada 3 boyutlu topografik yapi olusturma
cografik veri tabanlarinda 6nemli bir yer teskil etmektedir[ESRI].

TRABZON

'IL HARITASI

Sekil 3. Trabzon il HaritasI.



Sekil 4. Trabzon ili Idari Tematik Haritasi.

6.SONUC VE ONERILER

Veri toplama esnasinda ulasilan grafik veri kaynaklari arasinda standart eksikligi sonucu
uyusumsuzluklar mevcuttur. Bu durum klasik sistemin surdurdlebilirligi agisindan zaman, kaynak ve
emek israfina neden olmaktadir. Bu verilerin bir sisteme dahil edilmesi ¢alismalarini da zaman ve
emek acgisindan olumsuz yénde etkilemektedir.

Bu durumdan hareketle, bu tur bir bilgi sitemi olusturma esnasinda, ihtiya¢ duyulan verilerin
niteliklerinin analizi, bu verilerden mevcut kaynaklardan elde edilebilecek olanlarin tespiti agsmalarina
0zen gosterilmelidir. Toplanan veya toplanacak veriler arasindaki uyum problemlerini en aza
indirebilmek maksadiyla, veriler arasindaki butin iligkilerin ¢ok iyi modellenmesi gerekmektedir.
Boylelikle veri toplama igslemi kisa zamanda gerceklestirilir, emekten buyuk 6lgtide tasarruf edilir ve
verilerin yeterli dogrulukta oldugu konusunda tatmin edici sonuclara ulasilabilir.

Diger bir 6nemli husus, olugsan sistemin guncelliginin temin edilmesi islemidir. Bu durum kargisinda
s6z konusu cografik varliklarin guncelligini kaybetme periyotlarinin arastirilmasi gereklidir. Calismalar
esnasinda mulkiyete konu olmayan verilerde kisa zaman periyotlarinda dikkate deger degisikliklerin
olmadigi gozlemlenmistir. Bu nedenle olusturmasi zaman ve emek agisindan sikintih olan bu tor
sistemlerin gincellenmesi belirli zaman periyotlarinda fazla zorluklarla karsilasmadan yapilabilme
imkanina sahiptir.

Bahsedilen c¢alismalar sonrasinda olusturulan Trabzon Bilgi Sistemi, CBS'de kullanilan teknolojinin
sagladigi konumsal sorgulama ve analiz olanaklariyla, bolgenin ihtiya¢ duyacadi her turla yatinm,
egitim, sosyal, kiltirel, politik, zirai ve genel olarak ¢evresel faaliyetlerin planlanmasinda hayati rol
oynayabilecek niteliklere sahip bulunmaktadir.
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