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ÖZET : Arazi kullan m do al çevre ve insano lunun, sosyal ve ekonomik aktivitelerinin 
üzerinde büyük etkisi bulunan ana faktörlerden birisidir. Çok zamanl , farkl çözünürlüklü  
de i ik ölçeklerde arazi kullan m verileri, do al kaynak ve çevrenin yönetimi, farkl 
disiplinlerin bir arada çal mas gibi bilimsel ara t rmalar için çok kullan l d r. Ayr ca bu tip 
haritalar, tar m envanterlerinin ortaya ç kar lmas , ulusal planlamalar için önemli bir altl kt r. 
Özellikle ülkemizin büyük oranda tar m ihracat yapmas , arazi kullan m haritalar n n 
planlama a amalar ndaki önemini art rmaktad r. Çal mada kullan lan Landsat ETM+ 
görüntüsü geni alanlarda daha iyi spektral ve konumsal çözünürlüklü veri ile do al 
kaynaklar n tespiti ve yer yüzeyini izleme de önemli rol oynamaktad r. Yap lan bu çal mada, 
Trabzon ili ve çevresinin 2000 y l na ait Landsat ETM+ görüntüsü ile arazi kullan m haritas 
olu turulmu tur. ARC\INFO ve ArcView kullan larak bölge ve ülkemiz tar m ekonomisi için 
önem ta yan f nd k bitkisi rekolte tahminleri ve ekilebilir potansiyel f nd k alanlar tespit 
edilmi tir.  

1. G R                                                

Çevre ile ilgili kararlar n al nabilmesi, çevreyi etkileyen unsurlar n belirlenmesi için öncelikle söz 
konusu çevrenin do al yap s gerçe e uygun olarak modellenmeli ve konumsal analizler ile 
çevresel de i imlere ait iyile tirici ve önlem al c kararlar al nmal d r. Bilhassa uzaktan alg lama ile 
sa lanan uydu görüntüleri, çok geni alanlara ili kin arazi yap s hakk nda önemli bilgiler 
içerdi inden, çevreye yönelik planlamalar daha dinamik olarak gerçekle tirilmektedir (Yomral o lu, 
2000).   

Landsat görüntülerinin en yayg n kullan ld alanlardan biri arazi kullan m haritalar n n 
olu turulmas d r (Woodcock, 2001). Bu uydunun spektral band çe itlili i, arazi örtüsü türlerinin ay rt 
edilmesinde çok etkilidir. Trabzon gibi karma k bitki örtüsüne sahip bir yörede, arazi kullan m 
haritalar n n üretilmesi için Landsat uydusunun bu çe itlili inden yararlan lm t r. Trabzon yöresi 
orman kaynaklar bak m ndan zengin ve tar m ürünleri aç s ndan da f nd k ve çay bitkilerine 
ba ml d r. Türkiye nin f nd k üretiminde dünya piyasalar n %72 ile elinde bulundurmas bu ürünün 
ülkemiz aç s nda önemini ortaya koymaktad r (Fiskobirlik). Avrupa toplulu una entegrasyon süreci 
içerinde tar m ürünlerinin topluluk standartlar na uyumunu gerektirmektedir. Buda ürünün üretim 
miktar ndan verim ve kalite a amas na kadar olan tüm olu um süreçlerini kapsamaktad r. Özellikle 
ülkemizde f nd k üretiminin (570.000 ton) fazla olmas bu ürünün belli alanlarda k s tlanmas n 
gerektirmi tir. 1989 y l nda ç kan f nd k dikim esaslar n n belirlenmesine dair yöneltmeli in, 2002  
y l nda tekrar düzenlenerek yürürlü e girmi tir. Bu nedenle mevcut f nd k alanlar ile potansiyel 
f nd k alanlar n n (PFA) tespit edilerek, sökülmesi gereken f nd k bahçelerinin belirlenmesi 
gerekmektedir (Resmi Gazete, 24637say , 2002).   

2. ARAZ KULLANIM HAR TASININ OLU TURULMASI   

Veri toplama genellikle pahal bir i lemdir. Özellikle zamana ba l olarak de i en verilerin konumsal 
ve zamansal geçerlili i s n rl d r. Arazi yönetiminin çok h zl bir ekilde de i iklik göstermesi, arazi 
kullan c lar n n aktivitelerinden ve üretiminden kaynaklanmaktad r. Bunun için çok geni hacimde 
veri toplanmal , sonuçta önemli bir emek harcanmak zorundad r. Bunun yan nda arazi yönetimi 
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çal malar nda konumsal bilgiye (harita formunda) sürekli gereksinim duyulur. Bu aç dan 
bak ld nda, geni alanlardan sürekli olarak veri sa layan uydu görüntüleri, arazi kullan m 
karakteristiklerinin ortaya ç kar lmas nda  çok etkili oldu u anla lmaktad r (Bronsveld,1994).   

Arazi kullan m haritalar geni kullan m alanlar ile farkl disiplinlere hizmet etmektedir. Bu tür 
haritalar, planc lara arazi planlama çal malar nda ve yerle ime uygun yerlerin tespitinde, 
ormanc lara orman envanterinin ç kar lmas nda, orman sa l n n izlenmesi ve yaban hayat 
koruma, jeologlara heyelan ve erozyon alanlar n n belirlenmesi gibi bir çok disipline ihtiyaçlar olan 
bilgiyi sa lar. Bu haritalar n dijital formda olmas , di er dijital formda olan toprak, hidroloji ve 
topografya gibi haritalarla beraber CBS içinde kullan lmalar na olanak sa lar. CBS en uygun arazi 
kullan m yöntemlerini arazi planc lar n n karar vermesinde yard mc olan modellerin 
olu turulmas n sa layan analitik gücü yüksek bir araçt r (Szymanski, 1998). Co rafi Bilgi 
Sistemlerinin konumsal analiz özellikleri, önceleri elde edilemeyen daha do ru ve güncel bilgi ile 
yeni bilgiler üretme, bu bilgilerle daha derin anlam kabiliyeti kazanma, en iyi seçimi yapma veya 
gelecek için düzen haz rlamaya yard mc olur (Mitchell, 1999).   

3. YÖNTEM VE MATERYAL  

Bu çal mada 19 Eylül 2000 tarihli Landsat ETM+ uydu görüntüsü kullan lm t r. Çal ma alan 
olarak seçilen Trabzon idari s n rlar , tam görüntüden kesilerek al nm t r ve 466 bin ha l k alan 
kapsamaktad r. Uydu görüntüsü, 1/25.000 ölçekli topo rafik haritalardan yararlanarak geometrik 
olarak düzeltilmi ve 3o lik UTM koordinat sistemine dönü türülmü tür.  

Arazi kullan m s n flar n n elde edilmesi amac yla, Lamdsat ETM+ görüntüsüne öncelikle kontrolsüz 
s n fland rma uygulanm t r. Trabzon yöresi zengin bitki örtüsüne sahip ancak parçal tar m arazileri 
ve karma k topo rafik yap s nedeniyle kontrolsüz s n flama sonucu s n flar aras ay rt edici bir 
farkl l k gözlenememi tir.   

Görüntü zenginle tirme teknikleri ile araziden görsel yorumlama imkan art r lm t r. lk olarak false 
color görüntüler olu turulmu tur. Daha sonra vejetasyon tiplerinin ay r m nda etkili olan k rm z ve 
yak n infrared bandlardan olu an oranlamalar kullan lm t r. Landsat ETM+ görüntüsünün 3. ve 4. 
bandlar bu amaçla kullan lmaktad r. Bunun yan nda  oran görüntüleri kullan larak elde edilen üçer 
adet bandlar ile color komposit görüntüler elde edilerek yorumlama gücü art r lm t r. Çal mada 
elde edilen 17, 14, 15 (RGB) oran görüntülerinin renkli bile imleri buna örnek olarak verilebilir. Bu 
oran görüntüsü özellikle, i ne yaprakl , geni yaprakl , mera ve su s n flar n n birbirinden ay r m nda 
etkili olmu tur.   

Arazi kullan m s n flar n n tespitine yönelik çal man n yap labilmesi amac yla yersel ölçüler 
yap lm t r. Bu amaçla 10 s n f tespit edilerek arazi üzerinden El GPS aleti ile konumlar 
belirlenmi tir ve görüntü üzerine i lenmi tir. Görüntü üzerine i lenen bu e itim alanlar yard m ile 
s n flar n karakteristik özelliklerinin ara t r lmas yap lm t r. Bitki örtüsünün ayr lmas nda en iyi 
sonucu 4. ve 5. bantlar n verdi i yap lan spektral analiz sonucu ortaya ç km t r.   

Landsat ETM+ uydu görüntüsünün kontrollü s n fland rmaya tabi tutulmas ile elde edilen sonuçlar 
araziden test alanlar olarak al nan verilerle kar la t r lm t r. Uygulanan kontrollü s n fland rma 
sonucunda s n fland rman n toplam do ruluk yüzdesi 84.68 ve Kappa %0.829 olarak elde 
edilmi tir.   

Arazi Kullan m S n flar ve F nd k Alanlar n n Analizi  

Landsat ETM+ uydu görüntüsünden elde edilen arazi s n f verileri, ArcView ortam nda grid 
format nda aç larak her bir s n f ayr ayr renklendirilmi tir ( ekil 1). Yine Arcview raster 
format ndaki veriler, vektör format na dönü türülmü tür. Arc\Info yaz l m nda topolojik veri yap lar 
olu turulan arazi s n f haritas n n alan büyüklükleri elde edilerek Tablo 1 de verilmi tir.     



 
Tablo 1. Arazi S n flar ve  Alansal Büyüklükleri    

Arazi Türü ALAN(ha) ORAN 
1 GENI YAPRAKLI 176.171

 
%37,80 

2 MERA 86.313

 
%18,52 

3 TARIM 79.446

 
%17,05 

4 FINDIK 71.298

 
%15,30 

5 KARI IK I_G 23.953

 

%5,14 
6 NE YAPRAKLI 10.698

 

%2,30 
7 KAYALIK 6.037

 

%1,30 
8 ÇAY 5.038

 

%1,08 
9 YERLE M 4.605

 

%0,99 
10 BULUT 2.489

 

%0,53 

11 GÖL 15

 

%0,00 

  

TOPLAM 466.063

 

%100,00 

 

Trabzon ili arazi kullan m s n flar , kontrollü s n fland rma ve görüntü zenginle tirme çal malar n n 
i lenmesi sonucu 11 s n f alt nda toplanm t r. Trabzon ili arazi kullan m s n flar içerisinde en fazla 
alan kaplayan %37.80 ile geni yaprakl s n ft r. Bu s n f içerisine kay n, gürgen, kestane vb. 
yaprakl a aç cinsleri dahil edilmi tir. Tar m arazileri s n f m s r, tütün, fasulye ba ta olmak üzere 
bölgede yeti en tüm tar m s n flar n kapsamaktad r. Tar m arazileri topo rafyan n da etkisi ile çok 
küçük parçalar halinde araziye da lm olmas ve kullan lan uydu görüntüsünün çözünürlü ü de 
dikkate al narak tek s n f alt nda birle tirilmi tir. Trabzon idari s n rlar içerisindeki çay alanlar 5.000 
ha gibi dü ük bir de erde belirlenmesinin nedeni bu alanlar n Geni yaprakl a açlarla 
kar mas ndan kaynaklanmaktad r. Bunun da en büyük nedeni, tek bir tarihte al nan görüntü ile 
çal ma zorunlulu u olmas d r. Fark tarihlerdeki, özellikle geni yaprakl a açlar n yaprak döküm 
tarihlerinden al nan görüntülerle çal lmas durumunda çay alanlar n n daha iyi ay rt edilmesini 
sa layacakt r.    

Potansiyel F nd k Alanlar n n Tespiti  

F nd k ülkemizin tar m ürünleri aras nda en önemli gelir kaynaklar ndan birisidir. Dünya 
piyasalar nda da %72 lik üretim miktar ile birinci s raday z. Ülkemizde y ll k üretilen f nd k 
bitkisindeki art a kar l k pazarlama alan nda paralel bir geli me olmamaktad r. Bu nedenle f nd k 
bitkisinden daha verimli bir ekilde yararlanmak amac yla 1983 y l nda ç kar lan 2844 Say l F nd k 
Üretiminin Planlanmas ve Dikim Alanlar n n Belirlenmesi Hakk nda Kanun ve bu kanuna göre 
yönetmelikler belirlenmi tir. Son olarak Ocak 2002 ç kar lan yönetmelikle f nd k alanlar n n 
belirlenmesi tekrar düzenlenmi tir. Bu yönetmeli e göre f nd k üretimi; 

a)Rak m en çok 750 metreye kadar olan yüksekliklerde, 
b)Meyili en az %6 dan daha fazla e imli 3 üncü s n f tar m arazilerinde, 
c)Arazi kullanma kabiliyeti s n f 4 üncü s n f ve daha yukar s n flardaki arazilerde yap l r 

(Resmi Gazete, 24637say , 2002). 
Bu yönetmelik esaslar na göre f nd k üretim alanlar n n belirlenerek, üretim yap lmayacak alanlarda 
f nd k sökümü yap larak alternatif ürün yeti tirilmesi te vik edilecektir. Bu amaçla, Trabzon ili için 
potansiyel f nd k alanlar n n tespiti yap lm t r. Potansiyel f nd k alanlar n n belirlenmesinde, 
Landsat ETM+ görüntüsünden elde edilen arazi örtüsü haritas , 1/100.000 ölçekli topo rafik 
haritas ndan elde edilen e im haritas ile yükseklik haritas kullan lm t r.   

ARC\INFO 8.02 yaz l m ile gerçekle tirilen analiz i lemleri sonucu Trabzon ili için potansiyel f nd k 
alanlar 60.000 ha bulunmu tur. Landsat ETM+ görüntüsünden elde edilen f nd k alanlar (70.000 
ha), potansiyel f nd k alanlar ile kar la t r l rsa 10.000 ha l k bir fazlal n Trabzon ilinde mevcut 
oldu u görülmektedir. ekil 2 de mevcut f nd k alanlar ile PFA verilmi tir.    



4. SONUÇ 

Bu çal mada Trabzon ili için Landsat ETM+ görüntüsü ile arazi kullan m haritas n n elde 
edilebilirli i incelenmi tir.  Karma k topo rafik ve bitki örtüsü ile da n k tar m alanlar na sahip bu 
yörede bilgi toplaman n oldukça zor oldu u görülmü tür. Landsat uydu görüntüsünün 30 m spektral 
çözünürlü ünün bu bölgedeki karma k yap da bulunan orman s n flar n n ay r m n olumsuz yönde 
etkiledi i belirlenmi tir. Ayr ca tek bir tarihe ait görüntünün kullan lmas ile çay-geni yaprakl gibi 
baz s n flar n tam olarak ayr lamad tespit edilmi tir. Bu nedenle arazi kullan m nda temel 
s n flar n ay r m na gidilerek,  bu s n flar n do ruluk de erleri art r lm t r.    

Türkiye gibi do al kaynak yönünden zengin olan ve geli mekte olan ülkeler, ekonomilerini 
güçlendirmek amac yla bu zengin potansiyellerini ortaya ç kararak, planlama çal malar na yön 
vermek durumundad r. Avrupa Toplulu una girme sürecinde olan ülkemizde arazi kullan m 
bilgilerini en k sa zamanda ve do ru olarak elde ederek bilgi bankas n olu turmak zorundad r. 
Trabzon yöresinin arazi kullan m haritas n n olu turulmas , yörede yeti tirilen f nd k ve çay 
bitkilerinin böyle bir bilgi bankas nda de erlendirilerek gelecek için  yat r m süreçlerini verimli bir 
ekilde planlamak mümkün olabilecektir.  
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