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OZET : Arazi kullanimi dogal cevre ve insanoglunun, sosyal ve ekonomik aktivitelerinin
Uzerinde biyuk etkisi bulunan ana faktérlerden birisidir. Cok zamanh, farkh ¢ozunurlukli
degisik Olceklerde arazi kullanimi verileri, dogal kaynak ve cevrenin yonetimi, farkh
disiplinlerin bir arada calismasi gibi bilimsel arastirmalar i¢in ¢cok kullaniglidir. Ayrica bu tip
haritalar, tarim envanterlerinin ortaya ¢ikariimasi, ulusal planlamalar icin 6nemli bir althktir.
Ozellikle Ulkemizin bilyiik oranda tarim ihracati yapmasi, arazi kullamim haritalarinin
planlama asamalarindaki 6nemini artirmaktadir. Calismada kullanilan Landsat ETM+
goruntisii genis alanlarda daha iyi spektral ve konumsal c¢ozundrlukli veri ile dogal
kaynaklarin tespiti ve yer yizeyini izleme de 6nemli rol oynamaktadir. Yapilan bu ¢alismada,
Trabzon ili ve ¢evresinin 2000 yilina ait Landsat ETM+ gorintusi ile arazi kullanim haritasi
olusturulmustur. ARC\INFO ve ArcView kullanilarak bélge ve illkemiz tarim ekonomisi igin
6nem tasiyan findik bitkisi rekolte tahminleri ve ekilebilir potansiyel findik alanlari tespit
edilmistir.

1. GIRIS

Cevre ile ilgili kararlarin alinabilmesi, cevreyi etkileyen unsurlarin belirlenmesi i¢in 6ncelikle s6z
konusu cevrenin dogal yapisi gercede uygun olarak modellenmeli ve konumsal analizler ile
cevresel degisimlere ait iyilestirici ve 6nlem alici kararlar alinmaldir. Bilhassa uzaktan algilama ile
saglanan uydu goruntileri, cok genis alanlara iliskin arazi yapisi hakkinda ©6nemli bilgiler
icerdiginden, cevreye yodnelik planlamalar daha dinamik olarak gergeklestiriimektedir (Yomrahoglu,
2000).

Landsat gorantilerinin en yaygin  kullanildigi alanlardan biri arazi kullanim haritalarinin
olusturulmasidir (Woodcock, 2001). Bu uydunun spektral band ¢esitliligi, arazi 6rtasu turlerinin ayirt
edilmesinde c¢ok etkilidir. Trabzon gibi karmasik bitki 6rtiisine sahip bir yorede, arazi kullanim
haritalarinin Uretilmesi icin Landsat uydusunun bu cesitlilijinden yararlaniimistir. Trabzon yéresi
orman kaynaklari bakimindan zengin ve tarim Urlnleri acisindan da findik ve cay bitkilerine
bagimhdir. Turkiye’nin findik Gretiminde diinya piyasalarini %72 ile elinde bulundurmasi bu trinin
Ulkemiz acisinda dnemini ortaya koymaktadir (Fiskobirlik). Avrupa topluluuna entegrasyon sireci
icerinde tarim drnlerinin topluluk standartlarina uyumunu gerektirmektedir. Buda Uriinin dretim
miktarindan verim ve kalite asamasina kadar olan tiim olugum siireclerini kapsamaktadir. Ozellikle
Ulkemizde findik dretiminin (570.000 ton) fazla olmasi bu Urindn belli alanlarda kisitlanmasini
gerektirmistir. 1989 yilinda cikan findik dikim esaslarinin belirlenmesine dair yoneltmeligin, 2002
yihinda tekrar diizenlenerek yurarlide girmistir. Bu nedenle mevcut findik alanlari ile potansiyel
findik alanlarinin (PFA) tespit edilerek, sokilmesi gereken findik bahcelerinin belirlenmesi
gerekmektedir (Resmi Gazete, 24637say1, 2002).

2. ARAZI KULLANIM HARITASININ OLUSTURULMASI

Veri toplama genellikle pahali bir igslemdir. Ozellikle zamana bagli olarak degisen verilerin konumsal
ve zamansal gecerliligi sinirhdir. Arazi yonetiminin ¢ok hizli bir sekilde degisiklik gdstermesi, arazi
kullanicilarinin aktivitelerinden ve uretiminden kaynaklanmaktadir. Bunun i¢in ¢ok genis hacimde
veri toplanmali, sonugta dnemli bir emek harcanmak zorundadir. Bunun yaninda arazi yonetimi
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calismalarinda konumsal bilgiye (harita formunda) sudrekli gereksinim duyulur. Bu acgidan
bakildiginda, genis alanlardan sirekli olarak veri saglayan uydu gorintuleri, arazi kullanim
karakteristiklerinin ortaya cikarilmasinda c¢ok etkili oldugu anlasiimaktadir (Bronsveld,1994).

Arazi kullanim haritalar genis kullanim alanlari ile farkl disiplinlere hizmet etmektedir. Bu tir
haritalar, plancilara arazi planlama c¢alismalarinda ve vyerlesime uygun yerlerin tespitinde,
ormancilara orman envanterinin ¢ikarilmasinda, orman saghginin izlenmesi ve yaban hayati
koruma, jeologlara heyelan ve erozyon alanlarinin belirlenmesi gibi bir ¢ok disipline ihtiyaclari olan
bilgiyi saglar. Bu haritalarin dijital formda olmasi, diger dijital formda olan toprak, hidroloji ve
topografya gibi haritalarla beraber CBS iginde kullaniimalarina olanak saglar. CBS en uygun arazi
kullanimi yontemlerini arazi plancilarinin  karar vermesinde yardimci olan modellerin
olusturulmasini saglayan analitik gict yuksek bir aractir (Szymanski, 1998). Codgrafi Bilgi
Sistemlerinin konumsal analiz 6zellikleri, 6nceleri elde edilemeyen daha dogru ve giincel bilgi ile
yeni bilgiler tGretme, bu bilgilerle daha derin anlam kabiliyeti kazanma, en iyi secimi yapma veya
gelecek icin diizen hazirlamaya yardimci olur (Mitchell, 1999).

3. YONTEM VE MATERYAL

Bu calismada 19 Eylul 2000 tarihli Landsat ETM+ uydu goruntist kullaniimigtir. Calisma alani
olarak secilen Trabzon idari sinirlari, tam gorintiden kesilerek alinmistir ve 466 bin ha’lik alani
kapsamaktadir. Uydu gorintisi, 1/25.000 olcekli topografik haritalardan yararlanarak geometrik
olarak diizeltilmis ve 3”lik UTM koordinat sistemine donustirilmastiir.

Arazi kullanim siniflarinin elde edilmesi amaciyla, Lamdsat ETM+ gérintiisiine dncelikle kontrolstiz
siniflandirma uygulanmistir. Trabzon ydresi zengin bitki ortlistine sahip ancak parcali tarim arazileri
ve karmasik topografik yapisi nedeniyle kontrolsiiz siniflama sonucu siniflar arasi ayirt edici bir
farklilk gézlenememistir.

Goriintii zenginlestirme teknikleri ile araziden goérsel yorumlama imkani artirilmistir. ilk olarak false
color goruntuler olusturulmustur. Daha sonra vejetasyon tiplerinin ayiriminda etkili olan kirmizi ve
yakin infrared bandlardan olusan oranlamalar kullanilmistir. Landsat ETM+ gérintisinin 3. ve 4.
bandlari bu amacla kullaniimaktadir. Bunun yaninda oran goruntuleri kullanilarak elde edilen tcer
adet bandlar ile color komposit gorintiler elde edilerek yorumlama guci artiriimistir. Calismada
elde edilen 17, 14, 15 (RGB) oran goéruntilerinin renkli bilesimleri buna drnek olarak verilebilir. Bu
oran goruntusu 6zellikle, igne yaprakli, genis yaprakli, mera ve su siniflarinin birbirinden ayiriminda
etkili olmustur.

Arazi kullanim siniflarinin  tespitine yonelik calismanin yapilabilmesi amaciyla yersel o6lguler
yapilmistir. Bu amacla 10 sinif tespit edilerek arazi lzerinden EI GPS aleti ile konumlari
belirlenmistir ve gorunti Uzerine islenmistir. Goriintl Gzerine iglenen bu egditim alanlar yardimi ile
siniflarin karakteristik 6zelliklerinin arastirilmasi yapilmistir. Bitki 6rtisinin ayrilmasinda en iyi
sonucu 4. ve 5. bantlarin verdigi yapilan spektral analiz sonucu ortaya ¢ikmistir.

Landsat ETM+ uydu gorintusinin kontrolli siniflandirmaya tabi tutulmasi ile elde edilen sonuclar
araziden test alanlar olarak alinan verilerle karsilastiriimistir. Uygulanan kontrolli siniflandirma
sonucunda siniflandirmanin toplam dogruluk yuzdesi 84.68 ve Kappa %0.829 olarak elde
edilmigtir.

Arazi Kullanim Siniflari ve Findik Alanlarinin Analizi

Landsat ETM+ uydu gorintisinden elde edilen arazi sinif verileri, ArcView ortaminda grid
formatinda acilarak her bir sinif ayri ayri renklendirilmistir (Sekil 1). Yine Arcview raster
formatindaki veriler, vektor formatina dénusturilmustir. Arc\info yaziliminda topolojik veri yapilari
olusturulan arazi sinif haritasinin alan blyuklukleri elde edilerek Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1. Arazi Siniflari ve Alansal Biyiklukleri

Arazi Turi ALAN(ha) ORAN

1 |GENIS YAPRAKLI 176.171)  %37,80
2 |MERA 86.313]  %18,52
3 [TARIM 79.446]  %17,05
4 |[FINDIK 71.298|  %15,30
5 |KARISIKI G 23.953  %5,14
6 lIGNE YAPRAKLI 10.698]  %2,30
7 |[KAYALIK 6.037]  %1,30
8 |cAY 5.038]  %1,08
9 |YERLESIM 4.605  9%0,99
10 |BULUT 2.489  %0,53
11 |GOL 15| %0,00
TOPLAM 466.063|  %100,00

Trabzon ili arazi kullanim siniflari, kontrolli siniflandirma ve goéruntii zenginlestirme calismalarinin
islenmesi sonucu 11 sinif altinda toplanmistir. Trabzon ili arazi kullanim siniflari icerisinde en fazla
alan kaplayan %37.80 ile genis yaprakh siniftir. Bu sinif igerisine kayin, girgen, kestane vb.
yaprakh agag cinsleri dahil edilmistir. Tarim arazileri sinift misir, tutin, fasulye basta olmak lUzere
bolgede yetisen tim tarim siniflarini kapsamaktadir. Tarim arazileri topografyanin da etkisi ile ¢ok
kiguk parcalar halinde araziye dagiimis olmasi ve kullanilan uydu goéruntisinun ¢ézundrlugi de
dikkate alinarak tek sinif altinda birlestirilmistir. Trabzon idari sinirlari icerisindeki ¢ay alanlari 5.000
ha gibi dusik bir degerde belirlenmesinin nedeni bu alanlarin Genis yaprakli agaclarla
karismasindan kaynaklanmaktadir. Bunun da en biyiik nedeni, tek bir tarihte alinan goérunti ile
¢alisma zorunlulugu olmasidir. Farki tarihlerdeki, 6zellikle genis yaprakli agaclarin yaprak dokim
tarihlerinden alinan goruntilerle ¢alisilmasi durumunda c¢ay alanlarinin daha iyi ayirt edilmesini
saglayacaktir.

Potansiyel FIndik Alanlarinin Tespiti

Findik 0Ulkemizin tanm drinleri arasinda en o6nemli gelir kaynaklarindan birisidir. Dinya
piyasalarinda da %72lik uretim miktari ile birinci siradayiz. Ulkemizde yillik dretilen findik
bitkisindeki artisa karsilik pazarlama alaninda paralel bir gelisme olmamaktadir. Bu nedenle findik
bitkisinden daha verimli bir sekilde yararlanmak amaciyla 1983 yilinda ¢ikarilan “2844 Sayili Findik
Uretiminin Planlanmas/ ve Dikim Alanlarmm Belirlenmesi Hakkinda Kanun” ve bu kanuna gore
yonetmelikler belirlenmistir. Son olarak Ocak 2002 cikarlan ydnetmelikle findik alanlarinin
belirlenmesi tekrar diizenlenmistir. Bu ydnetmelige gore findik tretimi;

a)Rakimi en ¢ok 750 metreye kadar olan yuksekliklerde,

b)Meyili en az %6 dan daha fazla egimli 3 Unci sinif tanim arazilerinde,

c)Arazi kullanma kabiliyeti sinifi 4 Gnci sinif ve daha yukari siniflardaki arazilerde yapilir
(Resmi Gazete, 24637say1, 2002).
Bu yonetmelik esaslarina gore findik dGretim alanlarinin belirlenerek, tretim yapilmayacak alanlarda
findik sokimi yapilarak alternatif Grtn yetistiriimesi tesvik edilecektir. Bu amagcla, Trabzon ili igin
potansiyel findik alanlarinin tespiti yapilmistir. Potansiyel findik alanlarinin belirlenmesinde,
Landsat ETM+ goruntisinden elde edilen arazi oOrtisid haritasi, 1/100.000 olcekli topografik
haritasindan elde edilen edim haritasi ile yikseklik haritasi kullaniimistir.

ARC\INFO 8.02 yazilimi ile gergeklestirilen analiz islemleri sonucu Trabzon ili i¢in potansiyel findik
alanlari 60.000 ha bulunmustur. Landsat ETM+ gorintisinden elde edilen findik alanlari (70.000
ha), potansiyel findik alanlari ile karsilastirilirsa 10.000 ha’lik bir fazlahgin Trabzon ilinde mevcut
oldugu gorulmektedir. Sekil 2’de mevcut findik alanlari ile PFA verilmigtir.



4. SONUG

Bu calismada Trabzon ili icin Landsat ETM+ gorintisid ile arazi kullanim haritasinin elde
edilebilirligi incelenmigstir. Karmasgik topografik ve bitki ortisi ile daginik tarim alanlarina sahip bu
yorede bilgi toplamanin olduk¢a zor oldugu gérilmastir. Landsat uydu gorantiisiiniin 30 m spektral
¢6zunlrliagindn bu bdlgedeki karmasik yapida bulunan orman siniflarinin ayirimini olumsuz yénde
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica tek bir tarihe ait gorintiniin kullaniimasi ile ¢ay-genis yaprakh gibi
bazi siniflarin tam olarak ayrilamadigi tespit edilmistir. Bu nedenle arazi kullaniminda temel
siniflarin ayirimina gidilerek, bu siniflarin dogruluk degerleri artinimistir.

Turkiye gibi dodal kaynak yoninden zengin olan ve gelismekte olan llkeler, ekonomilerini
glclendirmek amaciyla bu zengin potansiyellerini ortaya ¢ikararak, planlama calismalarina yon
vermek durumundadir. Avrupa Topluluguna girme slrecinde olan Ulkemizde arazi kullanim
bilgilerini en kisa zamanda ve dogru olarak elde ederek bilgi bankasini olusturmak zorundadir.
Trabzon yoresinin arazi kullanim haritasinin olusturulmasi, yotrede yetistirilen findik ve cay
bitkilerinin bdyle bir bilgi bankasinda degerlendirilerek gelecek igin yatirim sureclerini verimli bir
sekilde planlamak mimkun olabilecektir.
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