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Cografi Bilgi Teknolojileri

Haritalar, yer ve yol bulmanin yaninda, planlamadan
afet yonetimine, arac takip sistemlerinden mobil uy-
gulamalara kadar bir¢cok alanda etkin kullanilir hale
gelmistir. 1980’li yillarda haritalarin elektronik ortamda
etkin kullanimi olanakli hale gelmis ve konuma dayali
gdzlemlerle elde edilen cografi bilgilerin toplanmasi,
saklanmasi, islenmesi ve kullaniclya sunulmasi islev-

lerini bir buttnlik igerisinde gerceklestiren Cografi Bil-
gi Sistemleri (CBS) teknolojisi ortaya ¢ikmistir. Buna
paralel olarak, Gelisen Kuresel Konumlandirma Sis-
temi (GPS- Global Positioning System) ve hava-uydu
fotograflar gibi veri toplama teknikleri sayesinde bu-
yUk hacimlerde cogdrafi veri Uretilmesi mUumkuin hale
gelmistir.

39 s EYLOL 2011

COGRAFi BiLGi TEKNOLOJILERI




SEandef??ra

konomik ve Teknik Dergi

Bilgi ve lletisim Teknolojileri’nin (BIT) gelisimi ile bilgi-
sayarda yUksek kapasitede cografi veri depolanmasi
ve iglenmesi, veritabanlar ile oldukga karmagsik olan
harita verilerine erisim, ginimuzde yogun bir kullani-
ci kitlesi bulmustur. Ozellikle 2000'li yillardan itibaren
cografi bilginin internet ortaminda ve elektronik ileti-
sim aglarinda koordineli bicimde yénetimesi ve pay-
lasimi ile cografi bilgi sistemleri teknolojik alanda hizl
bir gelisme gdstermisgtir.

Cografi bilgi sistemleri-CBS/GIS, akademisyenlere
gbre yer-referansli bilgi sistemlerinin tamamini igeren
ve bunlar irdeleyen bilimsel bir kavram, uygulayicilara
gbre harita bilgilerini elektronik ortamda sunabilen bil-
gisayar tabanl bir arag; idarecilere gore de kurumsal
organizasyonlara destek veren bir veri tabani yonetim
sistemidir.

CBS, diger bilgi sistemlerinden farkli olarak harita
Uzerindeki her tUrll nesneye ait geometrik bilgiyi de
ayni anda bir veri tabaninda saklar ve isler. Cografi
bilgi sistemleri, yerylUzindeki nesneleri sadece koor-
dinat deg@erleri ile degil, ayni zamanda 6znitelik bilgileri
ile de tanimlanmasini konu alan genis anlamli bir bilgi
sistemidir.

CBS; cografi veri Uretimi ve kullanimina yoénelik veri,
yazilim, donanim, insan ve ydntem bileseninden olu-
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san, daha cok cografi nesnelerin uzay sistemdeki
konumlari ve bu nesneler arasindaki topolojik iligkileri
modelleyerek, nesnel iligkileri de dijital ortamda yonet-
meyi amaglayan bir “jeo-bilisim” teknolojisidir. Temel
CBS bilesenleri 6zetlenecek olursa;

e Veri, CBS'de en 6nemli bilesen olarak bilginin
ham maddesidir. Arazi dlgUmleri, harita sayisallas-
tirma, tarama, hava fotograflan, uydu gérintUleri
ve algllayici sistemler gibi ¢cok gesitli kaynaklardan
saglanan veriler kullanilabilmektedir.

e Yazilim; cografi verilerin depolanmasi, veritaban-
lannda yonetilmesi ve kullaniciya sunulmasi fonk-
siyonlarini iceren CBS programlaridir. Web tara-
yicllaryla erigilebilen harita servisleri, veri tabani
yonetim sistemi, gelismis konumsal sorgulama,
analiz ve harita Uretimini desteklemesi yaziim ka-
pasitesiyle ilgilidir.

e Donanim; CBS yaziimlarinin ¢alistinlacagi bilgisa-
yarlar ve ilgili cevre birimleri en dnemli bilesendir.
Bu bilgisayarlarin yogun hacimli verileri depolama,
isleme ve sunma kapasitesine sahip olmasi gere-
kir. Sunuculardan, masaustu bilgisayarlar ve mobil
cihazlara birgok donanm ortaminda CBS iglet-
mek mUmkun olmustur. Ayrica yuksek veri iletim
kapasitesine sahip elektronik ag altyapisi, etkin
veri paylasimini olanakli hale getirmistir.

e insan; yoneticilerden veri kullanicisina, programci-
dan sistem y&neticisine kadar gesitli dUzeylerdeki
CBS calisanlarindan olusur. CBS fonksiyonlarini
kullanmada bilgi dizeyine sahip, gercek dinya
problemlerini ¢bzmek ve karar verme gucunu ar-
tirmak Uzere sistemleri yonetir.

e Yontem: CBS, cok iyi tasarlanmig plan ve is kural-
larina gore calisabili. CBS ile ilgili calisan birimler
veya kurumlar igerisinde is akisina uyumlu bigimde
cografi bilgi yénetim modelinin belilenmesi gerekir.



Diinya’da CBS Sektoriiniin Yeri

Cografi Bilgi, kamu sektdrd bilgisinin dnemli bileseni
olarak ekonomik degere sahiptir. Yapilan arastirmasi-
na gdre; 2004 yilinda ttim dinyadaki CBS endUstri-
sinin $2,75 milyar civarinda iken, sektorin yillik geli-
sim orani % 20’lerden % 2.5 dUzeylerine dismesine
ragmen 2009 yilindaki CBS enduistrisi $ 5,75 milyara
ulagmistir. 2010 yilinda $ 4.4 milyar olan CBS endUst-
risi 2011 yili ticari pazar payinin $ 5 milyar dolar olmasi
beklenmektedir.

Cografi Bilgi, Ulke politikalar ve karar verme mekaniz-
malari igin temel saglayarak, vatandas, kamu ve ozel
sektére somut faydalarindan dolayi toplumsal ve sos-
yal 6nem arz etmektedir. internetin cografi referansli
bilgilere agiimasi, CBS’ye olan talebi kat kat artirmak-
tadir (Ornegin Google Map, Earth vb). Dolayisiyla her
tarll karar-destek faaliyetinin en dnemli araci haline
gelen CBS, sadece teknik degil, yonetisim, sosyal ve
kultUrel alanda da birgok gelismeyi ydnlendirebilen ca-
gimizin gucla bir bilgi ydnetim yaklagimidir.

Gelismis Ulkelerde ekonomik ve sosyal gelisim,
e-devlet surecine halk katiliminin saglanmasi, kurum-

sal ve idari kapasitelerin gelistirmesi, gtivenlik ve ¢ev-
resel surdurllebilirlik politikalarinin desteklenmesi icin
cografi bilginin etkin kullanimini saglayan politikalar
gelistiriimektedir.

Ozellikle glinimiizde, yeryliziinde Uretilen bilgiler ya-
ninda uydularla elde edilen verilerin miktan da her ge-
¢en gun artmaktadir. Bilgi temelde, “yazill” ve “cizili”
formatta olup, istatistiklere gére tim bilgilerin % 80'e
varan kismi “konum” yani “yer (geo)’e bagli veri ni-
teligindedir. Yine arastirmalara gdére her yil toplanan
bilgiler bir dnceki yila oranla en az iki kat artmaktadir.
Buna gore ¢evremizde yogun bir bilgi birikimi ve trafigi
yasanmaktadir. Dolayisiyla bilgi hacminin bUyUkligu
ve yogunlugu, bilgilerin karmasik bir yapi almasina ne-
den oldugu icin, bu bilgilerin mutlaka organize bir se-
kilde yonetilmesini gerektirir. iste bu noktada CBS bu
gereksinimi karsilayan teknolojik bir ara¢ olarak basta
yoneticiler olmak Uzere, karar-verme surecindeki tim
bireylere yardimci olabilmektedir.

e \Vatandas icin etkin cografi bilgi, diger verilerle bir-
leserek acil durum hizmetlerinin etkin mtdahale,
yerel hizmetlerin nerede oldugunun bilinmesi ve
daha fazla bilgiye eriserek yasamin daha iyi yone-
tilmesi halini almaktadir.

e Topluluklar icin cografi bilgi, adil yenileme girisim-
lerine olanak saglayarak yoksulluk, su¢ ve dizen-
sizlik gibi sorunlarin ¢déztlmesine imkan tanir.

e Yerel yonetim icin cografi bilgi, ortakliklar des-
tekler, daha iyi ve etkin kamu hizmeti sunmasina
yardimci olur ve dogru yerlerde dogru kaynaklarin
hedeflenmesine yardimci olarak verimlilik yaratir;
bu da vatandaslarin bagimsiziiklarini glglendirir.

* Merkezi yonetimler i¢in ¢evre yonetimi igin etkin
politika olusumu ve degerlendirimesine destek
olur, iklim degisikliklerine karsi yaklasimlar des-
teklenir, Turkiye capindaki afet ve acil durumlarin
yonetimi ve guvenlik hizmetleri igin kritik destek
sadlar.

Boylelikle CBS; Kentsel ve bodlgesel planlama, kadast-
ro, tarm, orman, peyzaj, jeoloji, savunma, emniyet,
turizm, arkeoloji, yerel yonetim, nifus, egitim, cevre,
saglik ve benzeri bircok uygulamall alanda etkin ola-
rak kullaniimaya baslanmistir. Temelde harita bilgisine
dayali islemlerde ya da konum baglantil yogun hacimli
verilerle ugrasmak, bunlar analiz ederek ortaya ¢ika-
cak sonuglara gore bir takim kararlarin dogru olarak
verilebilmesinde CBS oldukga etkin rol oynamaktadir.
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Stan

Cografi Veri Altyapisi ve Standardlari...

GUnUmizde gesitli uygulamalarda Uretilen verinin ye-
rel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi dlgekte kullanima-
sI 6nemli bir gereksinim haline gelmis, cografi verinin
kullaniminda karar verme sUrecine katki saglayarak
zaman ve emek yonunden bilgi kaybini dnleyecek bir
yapinin olusturulmasi icin bu sistemlerin butlnlesti-
rimesi s6z konusu olmustur. Bu yaklagimla; cografi
verilerin birlikte calisabilirligi olarak ifade edilen, farkl
idari dlizeylerde cografi verinin etkin kullanimi ve pay-
lasimini saglayan, politikalar, standardlar ve teknolo-
jilerin olusturdugu c¢ati olarak kabul edilen Konumsal
Veri Altyapisi (KVA, SDI- Spatial Data Infrastructure)
kavrami ortaya ¢ikmistir. Bircok Ulke, sinirlan 6tesinde
bolgesel karar vermeye destek saglamak icin ulusla-
rarasi koordinasyon saglamaya galismaktadir. Bu yak-
lasimla KVA kavrami, yerel dlzeyden ulusal, boélgesel
ve klresel dizeye degisen bir perspektifte gelisim
gostermektedir.
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Ekon: nmlkvzlklkne o

Boylelikle tim dinyadaki KVA kurulmasi calismala-
rinda, cografi verinin paylagsimini destekleyici olarak,
1994 yilinda veri degisimi icin standardlarnn gelistiril-
mesi glndeme gelmis, Agik Cografi Bilgi Konsorsi-
yumu (OGC- Open Geospatial Concortium) ve “ISO/
TC211 Cografi Bilgi/Jeomatik” Komitesi kurulmustur.

Bu standardlarin tetikleyici roll ile basta Avrupa ve
Amerika Ulkelerinde olmak Uzere buttn dinyada Ul-
keler CBS Portall kurma ve gelistirme asamasindadir.
Avrupa’daki kuruluglar, 1990’ yillardan beri cogra-
fi bilginin etkin kullanmi ve paylasiminda politikalar,
standardlar ve veritabanlari Uretmektedir. Avrupa
Komisyonu’nun kontrollinde 2001 yilindan itibaren fa-
aliyetlerine baglayan Avrupa Birligi KVA (INSPIRE- Inf-
rastructure for Spatial Information in Europe) girisimi,
Avrupa dlzeyinde cografi veriye erisim ve kullaniimasi
ile ilgili teknik standardlar ve politikalar belirleyerek,
Avrupa KVA c¢alismalarinda kitasal dizeyde yénlendi-
rici bir rol aimaktadir. 15 Mayis 2007 tarihinde yUrarlt-
Je giren INSPIRE Yonergesi ile ¢evre ile ilgili politika ve
faaliyetleri desteklemek icin Uye devletler tarafindan
kurulup uygulanabilecek Ulusal KVA'larin kurulmasi
icin catl olusturmaktadir.

T It
ISQ Organszation for
g Sondardzation

ISO/TC 211 Cografi Bilgi Standardlari

Uluslararasl Standardizasyon Organizasyonunun 211
numaral Teknik Komitesi olan ISO/TC211, dijital or-
tamda cografi veri yonetiminde yontem ve araglari,
farkll kullanicilar arasinda dijital ortamda verinin elde
edilmesi, islenmesi, analizi, erisimi ve sunumu icin
standardlari belirlemektedir. Ayrica ISO/TC211’in ca-
lisma gruplarinda uluslararasi diizeyde cografi bilgi ile
ilgili meslek grubu ve organizasyonlar i¢in ortak plat-
form olusturulmustur. TSE, ISO/TC211 Cografi Bilgi
Sistemleri isimli Ayna Komitesi kurarak cografi bilgi
standardlarini Turkiye'ye kazandirmaya calismaktadir.
50 civan ISO/TC 211 Standardi CBS uygulamalarinda
kullanilabilir sekilde kabul edilimistir.

ISO/TC211 Teknik Komitesinin temel amaglari sunlardir;

e Cografi Bilgi’nin anlasilabilirigini ve kullanimini des-
teklemek,

e Cografi Bilgiye erisimi, bilgi bUtlnlestirme ve cog-



rafi bilgi kullanan bilgisayar sistemlerinin birlikte ¢a-
lisabilirigini olanakll hale getirmek,

e Kiresel, ekolojik ve insani problemlerin ¢6zimun-
de butlnlesik bir yaklagsim saglamak,

e Yerel, bdlgesel ve kuresel diizeyde KVA'larin kuru-
lumunu kolaylastirmak,

e SUrdurtlebilir gelisime katki saglamaktir.

ISO/TC 211 standardlar, bes ana Calisma Grubu ile
calismalarina baslamis ve 191XX isimlendirmesi ile
standardlarini Uretmektedir. Ozetle;

e Cerceve/Referans Modeli: Cografi bilgi bilesen-
lerinin nasil uyumlu hale getirilecegini belirler, veri
paylasimi ve iletisimi icin ortak bir temel saglar.

e Veri Yonetimi: Cografi veri kalitesini degerlen-
dirmede tanmlamalari icerir. Detay kataloglama
ve metaveri tanimlamasini da kapsar. Ornegin;
ISO 19110 Detay Kataloglama Metodolojisi, ISO
19111 Koordinatlarla Uzaysal Referanslama, 1ISO
19112 Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal Refe-
ranslama, 1SO 19113 Kalite ilkeleri, ISO 19114
Kalite Degerleme Yordamlari, ISO Metaveri, vb.

e Veri Modelleri ve Operatorleri: Cografi nesne-
lerin geometrik olarak nasil modellenecegi ile ilgili-
dir. Ornegin; 1ISO19107 Uzaysal Sema, ISO 19108
Zamansal Sema, ISO 19109 Uygulama Sema Ku-
rallari, vb.

e Cografi Bilgi Servisleri (TC211/WG4): Cografi
Bilgi’nin kartografik sunumu icin metodolojiyi ve
veri transfer formatlarinda kodlamayi belirler. Bu
servisler ayrica uydu konumlandirma ve navigas-
yon sistemlerini igerir.

e Profiller ve Fonksiyonel Standardlar: Fark-
I uygulama alanlarindaki kullanicilar uyumiu hale
getirmek icin standard gruplarini bir araya getirir.
Boylelikle Ulkeler kendi veri gruplari icin farkl profil-
lere sahip olabilir.

GUnUmuzde ise bahsedilen calisma gruplarindan sa-
dece Cografi Bilgi Servisleri (TC 211/WG 4) ¢calisma-
larini ydrtmektedir. Bunun disinda guincel standard
ihtiyaglarina yonelik Gérintd, Bilgi Toplumu, Bilgi Yo-
netimi gibi calisma gruplari olusturularak, CBS ve ilgili
sektorlere yonelik standard gelistirme galismalari sir-
durtimektedir.

ISO/TC 211 standardlar kavramsal dizeyde olmasi-
na ragmen birlikte ¢alisabilirlik, terminoloji ve jeodezik
referans sistemine kadar birgok alanda etkin olmustur.
Aclk sistem standardlarini savunan endustri ile ayni
cizgide yer almistir. Boylelikle cografi veri yonetiminde
ve KVA calismalarinda veri paylagimini olanakl hale
getirmek icin ISO/TC211 standardlar temel standard
olarak gértlmektedir.

oGC
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CBS Endiistrisi icin OGC Standardlari...

OGGC, ISO/TC211 Komitesi ile paralel galismalar yu-
rutmekte ve hazirlanan standardlarla daha uygulana-
bilir c6zUmler sunmaktadir. CBS endUstri birligi olarak
kabul edilen OGC, cografi bilgi teknolojilerinin birlikte
calisabilirligini saglamak ve iyilestirmek icin calisan Uye
kurulus ve sirketlerden olugsmaktadir. OGC’nin vizyo-
nu, cografi bilgi kullanan ya da ihtiyag duyan herke-
sin yararlanabildigi bir ag, uygulama veya platformun
olusmasini saglamaktir. Misyonu ise ilgili araylz ve
teknik standardlarin tim kullanicilara agik hale geti-
rilmesidir.

OGC, web servisleri olusturulmasina yonelik calisma-
larini gok yonlU olarak strdirmektedir. Bu galismalar-
dan web servisi mantigina dayal gelistirilen ve CBS
portallarinda kullanilimasi éngorilen standardlardan
bazilari; Web Harita Servisi (WMS- Web Map Service),
Web Detay Servisi (WFS- Web Feature Service), Web
Raster Servisi (WCS- Web Coverage Service), Web
Katalog Servisi (CS/W- Catalogue for the Web) ve
Koordinat Donustim Servisi (CRS- Coordinate Trans-
formation Service)'dir.

Cografi Isaretleme Dili (GML-Geography Markup
Language); OGC tarafindan gelistirlen XML sema
tanimina gdre cografi varliklarin geometri ve dznitelik
bilgilerinin modellenmesi, depolanmasi ve iletimesini
saglayan bir dildir. GML, ISO 191XX serisi standard-
lar temel alarak cografi varliklari, 2 ve 3 boyutlu geo-
metrileri, 6znitelikleri ve koordinat referans sistemleri,
topoloji, zamansal ifadeler, koordinat islemleri, birim-
ler, 6lguler, degerler, gbzlemler, yonler gibi semalariyla
tanimlamaktadir.
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Turkiye’de CBS Standardlarinin Gelistiriimesi..

Turkiye, eAvrupa+ girisiminin paralelinde, AB aday
Ulkesi olarak vatandaglarina daha kaliteli ve hizl
kamu hizmeti sunulmasinda; katiimci, seffaf, etkin
ve basit is sUreclerine sahip olmayi ilke edinmis bir
devlet yapisi igin “e-Dontdstm Turkiye Projesi’ni
baslatmis ve bu kapsamda 2003 yilinda “Turkiye
Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)” kurulmasi ey-
lemleri etkinlestirilmigtir.

2004 yilinda Eylem-47 ile Turkiye’de mevcut du-
rum irdelemesi yapilarak 2005 yilindaki Eylem-36
calismasl ile TUCBS kavrami ve gergeklestirim mo-
delleri tanimlanarak vizyon belirlenmistir. 2007 yilin-
da baslatilan KYM-75 Ulusal CBS Altyapisi Kurulu-
mu eyleminde; idari, yasal, yazilim, donanim ve veri
bilesenleri ile mevcut durum irdelenmis, riskler ve
ekonomik analizler yapilmig, portal olusturulmasi
gerektigi, bunun igin de cografi verilerin tim kulla-
nici ihtiyaglarina cevap verecek igerik ve standard-
da Uretiimesi, cografi veri degisim standardlarinin
belirlenmesi gerekliligi vurgulanmis ve uygulama
adimlan ifade edilmistir.

Bu kapsamda 2011 yilinda yeni kurulan T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi bunyesinde Cografi Bilgi Sis-
temleri Genel MUdurligu yeniden ihdas edilerek Ul-
kemizdeki tim cografi bilgi sistem koordinasyonu
bu kurum sorumluluguna veriimistir. Bugin CBS
Genel Mudirigi — TURKSAT ve Istanbul Teknik
Universitesi tarafindan ortaklasa yurutilen bir proje
ile Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri ve Kent
Bilgi Sistemleri standardlarinin geligtiriimesi ve uy-
gulamaya aktariimasina galisiimaktadir.

Proje ile birlikte Tirkiye Ulusal Cogdrafi Bilgi
Sistemi’nin  kurulmasi i¢in, cografi verinin etkin
kullanmi ve paylasimini saglayan politika, ilke ve
esaslar ile teknolojilerin belirlenmesi, elektronik ile-
tisim aglari ve CBS portallari ile etkin veri yonetimi-
nin saglanmasi hedeflenmektedir. Bununla birlikte
Yerel Yonetimlerdeki Kent Bilgi Sistemleri uygula-
malarina yonelik standard ilke ve esaslarin belirlen-
mesi de hedeflenmistir. Bdylece yogun bir cografi
veri hacmine sahip olan Ulkemizdeki kamu kurum
ve kuruluglar ile bireysel kullanicilar ayni cografya-
ya ait tim harita tabanli verileri birlikte kullanabilme
imkanina kavusarak tekrarll veri kullanimi ortadan
kalkmis olup, hizli ve kaliteli veri paylasimi tim ke-
simler arasindan saglanmis olacaktir.



