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BilSat-1 Uydusu: Giris

« Ik Tiirk yer gdzlem uydusu.

« TUBITAK-UZAY (eski adiyla BILTEN) ve SSTL
(Surrey Satellite Technology Ltd.) ile ortak
tasarlanmis ve tiretilmistir.

 Eylul 2003 tarihinde firlatilmig |
ve Agustos 2006 tarihi itibariyle =
pil hiicrelerinden iki tanesinin %
omriinii tamamlamasi nedeniyle [+
gbrevini tamamlamistir.




BilSat-1 Uydusu : Giris

 Tasidig1 goriintiileme ytikleri:
— 12.6 metre pankromatik kamera

— 27.6 metre K, Y, M ve Yakin kizil-6tesi kameralar

— Diisiik ¢Ozlniirliiklii ¢ok-bantli (8 bant) Ar-Ge
kamera (COBAN)

BilSat-1 Uydusu : Giris

» BilSat-1’in pankromatik goriintiileri bagimsiz bir
kamera tarafindan ¢ekilmekteydi.

* K, Y, M ve Yakin kizil-6tesi goriintii cekimi i¢in dort
adet birbirinden bagimsiz kamera kullaniliyordu.




Calismanin Amaci

* Bu calismada, ¢ok-bantli BilSat-1 goriintiileri i¢in
fotogrametrik model gelistirilmistir.

* Devaminda, bu fotogrametrik model ile olusturulan
BilSat-1 ortogoriintiilerin dogruluklar: test edilmistir.

* Bu calismada radyometrik diizeltilmesi yapilamayan
pankromatik gortintiiler kullanilmamastir.
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Sensor Modelleme Yaklasimlari

* Fiziksel (Saglam) Sensér Modelleri

* Genellestirilmis (Basit) Sensér Modelleri
— Polinomlar (2D, 3D)
— Rasyonel Fonksiyonlar
— Ozel Polinomlar vb.

« Projektif (Ozet) Sensdr Modelleri
— Projektif Doniistim
— Direkt Lineer Dontisiim

BilSat-1Gortintii Cekimi
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» Her goériintinin tek bir projeksiyon merkezi vardir.

Web-Referansi: http://www.geomatics.ucalgary.ca/~habib/




Fiziksel Sensor Modelleri
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Goruntu Uzayi

Lens (Perspektif Merkezi)

Yer Uzayi

Kolineer Denklemler

» Goriintli ve Yer uzayi iliskilendirilir.
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Kolineer Denklemler
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Goruntu Uzayi

Lens (Perspektif Merkezi)

Yer Uzayi

Kolineer Denklemler

» Kolineer denklemlere Self—Kalibrasyon parametreleri

eklenmelidir. R
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— Radyal Lens Hatasi R
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— Decentering Lens Hatasi 0 R,
— Goriintii Diizlemi Diizgiinsiizligi
— Diizlem I¢i Gériintii Hatas1
— Atmosferik Etkiler R
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Self—Kalibrasyon Parametreleri
Eklenmis Kolineer Denklemler

x—x0+Ax=—f&
R3
R
Y= Yo AylE—f 2>

3

!

AX =X, —%Af LXPK, + XK, + (2% +12)P + 2PXY — AX+ A Y

Ay =-y, —%Af LYK, + K, + (272 +12)P, + 2PXY + A Y

r’ =72+)_/2 :(X_Xo)2+(y_yo)2

Fiziksel Modelin Uygulanmasi

* Matlab® v. 6.5 kullanilarak programlanmustir.

* Modelin bilinmeyen parametreleri olan Dig Yoneltme,
I¢ Yoneltme ve Self—Kalibrasyon parametreleri “En
Kiigiik Kareler Metodu” kullanilarak tahmin edilmistir.

» Parametreler arasi korelasyonlarin yarattigi sayisal
sikintilar dikkate alinmastir.




Test Alanlari

Test Alanlari

Moo Test Alan| #1822

Test Alani #2241

Test Alani #171
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Toplanan YKN’ler

Goriintli #171 Goriintli #207

Goriintii #1822 Goriintli #2241

Sonuclar & Tartisma

YKN / YKN KOH (piksel) BDN KOH (piksel)
Test Alam BDN
AX AY AXY AX AY AXY
9/18 0.64 0.63 0.90 0.76 0.79 1.10
#171
27/ - 0.68 0.62 0.92 - - -
9/28 0.54 0.44 0.70 0.75 0.89 1.16
#207
37/- 0.65 0.69 0.95 - - -
9/26 0.57 0.62 0.84 0.78 0.76 1.09
#1822
35/- 0.59 0.57 0.82 - - -
9/32 0.58 0.71 0.92 0.73 0.63 0.97
#2241
41/ - 0.58 0.57 0.81 - - -

iki farkli ortorektifikasyon testi igin YKN ve BDN’ler igin hesaplanan degerler




Sonuclar & Tartisma

Self - YKN KOH (piksel) Gelisme
Test Alam . S
Kalibrasyon ay1sl AX AY AXY (piksel)
Yok 0.66 0.69 0.95
#171 27 0.03
Var 0.68 0.62 0.92
Yok 0.72 0.72 1.01
#207 37 0.06
Var 0.65 0.69 0.95
Yok 0.69 0.62 0.93
#1822 35 0.11
Var 0.59 0.57 0.82
Yok 0.87 0.80 1.18
#2241 41 0.37
Var 0.58 0.57 0.81

Self—Kalibrasyon parametrelerinin fotogrametrik modele
dahil edildigi ve edilmedigi durumlar i¢in hesaplanan degerler

Sonuclar & Tartisma

v Test Alam
D1s Yoneltme
Parametresi #171 #207 #1822 #2241
o (deg) -1.88 -2.42 -3.85 2.83
¢ (deg) 2.56 3.40 7.97 -34.18
K (deg) 8.38 8.78 7.04 9.32
Gelisme
i 0.03 0.06 0.11 0.37
(piksel)




Sonuclar & Tartisma

. Test Alam
Dis Yoneltme
Parametresi #171 #207 #1822 #2241
o (deg) -1.88 2.42 -3.85 2.83
¢ (deg) 2.56 3.40 7.97 34.18
Geligme
, 0.03 0.06 0.11 0.37
(piksel)
YKN Hata Vektorleri
Gorunti #207

Goriintii #171

Goriintii #1822

Ienage Seale

. | Goriintii #2241
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Sonuclar

Gelistirilen fotogrametrik model, iyi dagilmis 9 adet YKN
kullanildiginda, BilSat-1 ortogériintiilerinde  bir _ piksel
civarinda dogruluk saglamaktadir.

Eger yeterli sayida YKN saglanmasi halinde, gelistirilen
modelin iiretecegi ortorektifikasyon dogrulugunun bir pikselin
altinda kalacag1 gozlenmistir.

Self—Kalibrasyon parametrelerinin fotogrametrik modele dahil
edilmemesi durumunda, cok-bantli BilSat-1 goriintiilerinden
elde edilecek olan ortogoriintiiler icin piksel alti dogruluk
degerleri garanti edilememektedir.

Yiiksek _yana _bakis _acistyla (>30°) c¢ekilen BilSat-1
gorintiileri i¢in yliksek bir ortorektifikasyon dogruluk degeri
elde etmek icin fotogrametrik modele Self-Kalibrasyon
parametrelerinin dahil edilmesi zorunludur.

Tesekkiirler!
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