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» Cografi degiskenler diinya lizerinde her noktada
Olciilemezler bu nedenle bu tiir veriler kullanan
arastirmacilar ¢caligmalariin bir kisminda genelde
enterpolasyon yontemleri kullanirlar.

Bu calismalara bir ¢ok 6rnek verilebilir, bunlardan
bazilari: toprak 6zellikleri, yeralt1 suyu basinci ve
hava kalitesi analizleri olabilir (Heuvelink, 2006).

» Cografi verinin mekansal dagiliminin elde edilmesinde
sadece o veriye ait Ol¢iilen degerlerden yararlanarak
tahmin haritas1 elde edilebilecegi gibi, veriyle mekansal
iliskisi olan farkli verilerin kullanilmasi ve bu sekilde
haritalarin elde edilmesi miimkiindiir.

Ozellikle yagis ve yiikseklik verisinin birlikte kullanilmasi
mekansal analizlerde ¢ok yaygindir (Brundson ve digerleri,
2001).




Bu calismada Co-kriging ve Cografi Agirlikli
Regrasyon (GWR) yontemleri ile Tiirkiye’ nin
ortalama yillik yagis degerlerinin mekansal
modellenmesi amaclanmaktadir.

Sayisal yiikseklik modelinden ve sayisal akarsu
agindan elde edilen ikincil veriler ile yagis
arasindaki mekansal iliski kullanilarak modelleme
yapilmustir.

2. GALISMA ALANI ve VERILER

225 biiyiik klima istasyonun;

1970-2003 yillar1 arasinda 6l¢iilmiis aylik ortalama yagis

verileri kullanilmistir.
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2. GALISMA ALANI ve VERILER

ikincil Veri | Tamim

Yiikseklik Meteoroloji istasyonunun yiiksekligi

Baki Her bir SYM hiicresinin baki sinift

Kivriklik Her bir SYM hiicresinin kivriklik derecesi

Piirtizlilik SYM hiicre yiiksekligi eksi 5 km’lik gridin ortalama yiiksekligi
Diisti SYM hiicre yiiksekligi eksi 5 km’lik gridin minimum ytiiksekligi

Bat1 Her bir SYM hiicresi i¢in en yakin bat1 sahile olan mesafe

Giliney Her bir SYM hiicresi i¢in en yakin giiney sahile olan mesafe

Kuzey Her bir SYM hiicresi i¢in en yakin kuzey sahile olan mesafe

Nehir Her bir SYM hiicresi igin en yakin akarsuya olan mesafe

3. METODLAR

 Ortalama yillik yagis degerlerinin
modellenmesinde Co-kriging ve Cografi
Agirlikli Regrasyon (GWR) yontemleri
kullanilmastir.




3.1 Co-Kriging

Co-kriging yontemi “ordinary kriging” yonteminin bir uzantisidir ve
iki yada daha ¢ok degisken arasindaki mekansal korelasyonu goz
ontinde bulundurarak enterpolasyon yapar.

Eger ikincil degisken Zv(x) hedef degisken Zu(x)’den daha fazla
noktada dl¢iilmiis ve 6l¢lim noktalarmim dagilimi daha yogun ise daha
dogru tahmin haritalar1 elde edilmesine imkan saglar.

Hedef degiskenin 6l¢iilmesi zor veya pahali ise, co-kriging yontemi bu
degiskenin daha yogun dlgiilmesine gerek kalmadan ikincil verileri
kullanarak dogrulugu arttirilmis tahmin haritalar iiretir.

3.2. Cografi Agirhkh Regrasyon (GWR)

P= Co+C,(H)+C,(A)+e (1)

P= yagis (mm)

Co= deniz seviyesinde ve diiz alandaki yagis (mm)
Cl=yagisin yiikseklik ile birlikte bagimsiz artis hiz1 (mm/m)
H= istasyon yiiksekligi (m)

C2= yagisin bakiya gore degisimi

A= istasyon bakisi

e= hata terimi




3.2. Cografi Agirhkh Regrasyon (GWR)

* GWR uygulamasinda ayni dogrusal modeli
koruyarak C, C,, C, parametrelerinin alan
tizerinde farkli degerler almasina imkan saglanir.
(X, Y) koordinat degerlerini gz 6niinde
bulundurarak Formiil (1), Formiil (2) seklinde
genisletilebilir.

P=Co(xy)+C; xY)(H)+C, xy)(A)+e  (2)




Co-kriging yonteminde ikincil veriler 3’erlik gruplar halinde
enterpolasyonda kullanilmislardir. Sayisal yilikseklik modeli ve
baki parametrelerinin yagisin tahmin edilmesinde belirleyici
faktorler oldugu diistiniilmiis ve kombinasyonlarin ¢cogunda
kullanilmislardir.

1) SYM-baki-kivriklik 2) SYM-baki-diisii

3) SYM- baki-piiriizlillik ~ 4) SYM- baki — akarsu
5) SYM- baki - giiney 6) SYM- baki -kuzey
7) SYM- baki — bat1 8) SYM-akarsu- kuzey
9) baki-giiney-bat1 10) akarsu, baki, kuzey

Eger tahmin edilen degerler 6l¢iim yapilan yer ile ayn1 merkezde (yansiz) ise,
ortalama tahmin hatasi sifira yakindir.

Eger karesel ortalama hata (RMSE) degeri kiigiikse, gercek degere daha yakin
tahmin degerleri elde edilmis demektir.

Ortalama hata
1) SYM-baki-kivriklik -0,0154

2) SYM-baki-diisii -0,0145

3) SYM- baki-piiriizliiliik -0,0155

4) SYM- baki - akarsu -0,0133

5) SYM- baki - giiney -0,0191

6) SYM- baki -kuzey -0,0158

7) SYM- baki - bat1 -0,0210

8) SYM-akarsu- kuzey -0,0162

9) baki-giiney-bat1 -0,0198

10) akarsu, baki, kuzey -0,0147




En diisiik ortalama hataya sahip olan 4.
kombinasyon ile elde edilen yillik ortalama yagis
tahmin haritas1 sekilde belirtilmektedir.
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Her kombinasyon i¢in 6lgiilen ve tahmin edilen degerler arasindaki
dogrusal r? katsayis1 asagidaki tabloda verilmistir.

Olgiim istasyonunun yiiksekligi, bulundugu yerin baki derecesi ve
en yakin akarsuya olan mesafesi yillik ortalama yagis degerlerini
tahmin etmede basarili sonuglar vermektedir.

0,403 | 0,418 | 0,402 | 0,425 {0,369 | 0,4 0,364 | 0,402 | 0,364 | 0,415

GWR uygulamasinda elde edilen tahmin haritasinin
ortalama ve karesel ortalama hatalar1 verilmistir.

Ortalama hata
0,0036
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GWR uygulamasinda elde edilen bolgesel r? haritas: sekilde
belirtilmektedir.

Tiim Tiirkiye genelinde ortalama r? degeri 0,826 olarak elde
edilmistir.

Bilgesel r-squar
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Yiikseklik verisinin yagisin dagilimi iizerinde etkileri
sekilde belirtilmistir.

A’o Konya Kapali
it A X
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Sekilde baki verisinin yagis lizerinde etkileri ifade
edilmektedir.

0 75150 300 450
Kilom etre

Sekilde akarsuya yakin olmanin yagis lizerinde etkileri
gorilmektedir.

0 75130 300 450,
Kilometre
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4.2.1. ikincil Degiskenlerin Sonuca Etkisi

Diisii verisinin (her bir SYM hiicresinden 5 km’lik gridin
minimum yiiksekligi ¢cikartilarak elde edilmis veri) yagis
tizerine etkileri goriilmektedir.

0 75150 300 450
Kilometre

5. SONUGLAR ve ONERILER

* Bu calismada 225 meteoroloji istasyonunda l¢iilen
ortalama yillik yagis degerleri kullanilarak, yagisin
mekansal dagilimi ikincil veriler yardimiyla belirlenmeye
calisilmustir.

Kullanilan ikincil veriler sayisal ylikseklik modelinden ve
sayisal akarsu agindan elde edilmislerdir.

* Analizlerde co-kriging ve GWR yontemleri kullanilmustir.
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5. SONUGLAR ve ONERILER

» Co-kriging yontemine gore yiikseklik, bak1
derecesi, akarsuya olan mesafe ve diisii
derecesi ortalama hata ve dogrusal r?
degerlerine gore yagist modellemede daha
1yl sonuglar vermistir.

5. SONUGLAR ve ONERILER

* GWR yonteminin ortalama ve karesel ortalama hatalari
oldukea diisiiktiir.

Tiirkiye genelinde r? degerinin ortalama 0,826 olarak elde
edilmesi kullanilan degiskenlerin yagisin modellenmesinde
etkili olduklarin1 géstermektedir.

Ayrica r? degerinin bolgeden bolgeye farkliliklar
gostermesi, ikincil degiskenlerin kullaniminin da farkl
bolgelerde farkli yararlar sagladigini gostermektedir.
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5. SONUGLAR ve ONERILER

* Genel olarak GWR yontemi hata
degerlerine ve Olciilen ile tahmin edilen
degerler arasindaki r? katsayilarina gore
daha giivenilir sonuglar vermektedir.

5. SONUGLAR ve ONERILER

e Ilerideki ¢alismalarda sinoptik istasyonlarinin
kullanilmas1 istasyon sayisinin yetersiz
oldugu bolgelerde ¢alismanin dogrulugunu
arttirabilir, ayrica yagis lizerinde etkili
olabilecek farkli veri kaynaklarinin
eklenmesi calismaya katk1 saglayacaktir.
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