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Yeryuzil asirlarca insanliga ev sahipligi yaptig1 gibi onlarin
olusturdugu eserlere de ev sahipligi yapmaktadir. Bu
eserlerin en kalic1 olanlan da kuskusuz yapisal nitelikli olan
binalar, kopriiler, sosyokiiltiirel yapilar v.b. dir. insanligin
omrunun bu eserlere gore kisa olmasindan dolay1 bu eserler
bir sonraki insanlara miras olarak kalmistir. Birakilan bu
miras gunumuzde Kiiltlir Miras1 olarak adlandinlmaktadir.
Zaman, doga, insan vb. bircok yipratici faktor tarafindan bu
kiltir miras1 zarar gormekte, hatta bircogu zaman icin de
gok olup %itmektedir. Bizden oncekilerin gunumuz insanina

iraktig1 bizimde bizden sonrakilere devretmek zorunda
oldugumuz bu mirasin aslina uygun bir sekilde korunarak
aktarilmas1 son zamanlarda dunya ve ulkemizde oldukca
onem kazanmistir.
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Medeniyetler besigi Anadolu’muzun 5000 yili askin gecmisi ile
gerek Tiirk ve gerekse de pek cok diger medeniyete ev sahipligi
yapmis olmasi dolayisi ile Kultur Miras1 konusunda oldukca zengin
bir hazineye sahip oldugu herkes tarafindan bilinmektedir. Bu
zenginlik milyonlarca yerli ve yabanci turisti Anadolu’nun her
tarafin kars karis dolastirmaktadir. Anadolu’nun bu zenginligine
ragmen bu miras1 tanitmada ve sahip cikmada bir cok lilkeye
gore tam anlamiyla gayret gosteremesek de bu glinlerde
ulkemizde tanitma, dokumantasyon, koruma, restorasyon, ve
yeniden yapma amacli calismalar artmaya baslamistir. Bu
calismalardaki alacagimiz yolun uzunlugu bizi en hizli, en dogru,
en ekonomik ve en hassas sekilde cozumler uretemeye
yoneltmektedir. Bu baglamda, diinyada yaygin bir sekilde
kullamlmaya baslanan dijital fotogrametri GPS ve CBS
teknolojileri bu cozumlerin en onemli parcasini olusturacaktir.

» Gelisen ve gelismekte olan teknolojinin de imkan verdigi
olanaklar g6z oniinde tutulursa; artik dijital fotogrametrik
yontemle bir cok tarihi yapinin dokiimantasyonu,
korunmasi, restorasyonu, yeniden yapilmasi ve tanitimi
yapilabilmektedir.

o Fotogrametrinin sagladigi en onemli avantaﬂ'lardan
biriside objelerin gercegine uygun bir sekilde modellenerek
uc boyulu (3B) gosterimine olanak tanimasidir.

e Aynica tarihi objelerin cogunun cok biiyiik yapilardan
olusmasi ve bu objeleri aym uzayda iliskisel olarak
birlikte sergileme ihtiyaci, fotogrametik calismalarin en iyi
destekcisi ve en modern dlcme teknigi olan GPS tekniginden
faydalanmay1 zorunlu kilmaktadir (corumiuogiu ve ark. 2004).




o Kiltir Turizmi, Eglence turizmine gore ulkemizin turizm
pastasindan azimsanamayacak buyuklukte bir pay almasina
ragmen gelistirilme acisindan da cok ciddi bir potansiyele
sahiptir.

o Tarihi mekanlar Kiltlir turizminin baslica 6geleri olduguna
gore buradaki potansiyeli gelistirmede tarihi mekanlarin
tamtim, iyilestirilmesi ise ancak buralara yonelik etkin bir
turizm yonetimi ile muimkun olabilir.

e Bilgi toplumunun gereksinimlerini karsilamay1 baz alip,
gelecegin e-turizm, e-kiiltiir, e-tarih yaklasimlarina cevap
verme kapasitesini ortaya koyan bir yonetim tarzi1 ve sistemi ise
Cografi Bilgi ile ilintilenebilen tarihi ve turizm icerikli bilginin en
etkin ve cagin gerektirdigi sekilde yonetimini saglayan Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile gerceklestirilebilir.

« Klasik 2B CBS’ ler bir cok uygulamalar icin yetersiz
kalmaktadir
 Glinimuzde Cografi alanin ii¢ boyutlu
Whesabi,
Wsorgulanmasi,
WVanalizi,
Wsimulizasyonu
Wve gorsellestirmesi  6nem kazanmustir.
 Buglinkii CAD teknolojisi ile bir cografi alanin
Wperspektif goriiniisii
Wiic boyutlu gorsellestirmesi
Wsanal ortamda iizerinde uculabilmesi
mumkun olmaktadir(Alkis 2005)
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3B modelleme ¢ok ¢esitli amaglar igin kullanllmaktadlf;
“»Kent ve peyzaj planlamasi,

*»Kent sosyal olanaklarinin planlanmasi,
“* Altyap1 sistemlerinin tasarimi,

*+GSM baz istasyonlarinin planlanmasi,
“»Cevresel analizler,

“»Kadastro ve tasinmaz degerlemesi,

¢ Acil durum planlan ve yonetimi,

3B Arag yonlendirme,

**Turizm,

+*Tarihi dokiimantasyon,

**Siiriicii, pilot ve asker egitimi,

“*Risk degerlendirmesi ve afet yonetimi,
“*Maden ocag1 ¢alismalari,

*Jeoloji mithendisligi ¢aligmalart,
“*Hidroloji,

“*Meteoroloji,

“*Mimari projeler (Emem 2003).




Yakin Resim Fotogrametrisi de denilen bu yontemler bir nesne
hakkinda, ii¢ boyutlu konumsal bilgi elde etmek icin kullanilan 6lgme
teknolojileridir.

L O S

2.2. Dlgltal Fotog |

 Digital fotogrametri de, uc boyutlu ver1ler1n elde
edilmesi ve yuksek dogruluga ulasilmasi icin degisik
istasyonlardan ardisik ve bindirmeli goruntulerin
cekilmesi sarttir
e Bu sarti gerceklestirmek icin
- kamera duzeninin iyi tasarlanmasi
- en uygun matematik modelin secilmesi
- kac tane kameranin, nereye ve nasil yerlestirilebilecegi,
- cisim uzerindeki kontrol noktalarinin sayisi
ve konumlarinin nasil olmasi gerektigi belirlenmelidir.




2.2. Digital Fotogr
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ve Degerlendirm

« Proje sonunda istenen dogruluk diizeyine
ulasabilmek icin, fotogrametrik olcme sistemini
meydana getiren bilesenleri gerceklestirmek
gerekir. Bunlar;

1. Planlama ve ag tasarim
2. Cekim hazirliklan

3. Olciim isleri

4. Degerlendirme

seklinde dort grupta toplanabilir.

2.2. Digital Fotogr Y

a) b)

Resim ¢ekim planlari ve olugan model alanlar [a)
www.geodetic.com) b)Asri, 2005 ]
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ve Degerlendirme-isle

2.2. Digital Foto‘;r

» Jeodezik olgmeler icin yani nesne Uzerinden olgulecek noktalar
icinse;
- lyi bir jeodezik ag kurulmahdir.

- Ag noktalan yukarida bahsettigimiz kontrol ve baglama
noktalarini iyi gorebilecek sekilde tasarlanmalidir.

- Kontrol noktalan icin iyi gorunebilen duzgun hedef isaretleri
kullanilmalidir.

- Resim cekimi ve alim isleri sirasinda iyi bir krokilendirme
yapilmalidir.

- Degerlendirme islemi, resim cekimi ve jeodezik 6lcmeler
arasinda fazla sure gecmemelidir.

Obje biiyiidiikce bu ag islemlerinin yiikii artacagindan GPSSIT
(Corumluoglu ve Kalayci, 2007) giBi teknikler ag islemini ortadan
kaldirdig: gibi istendigi zaman aga nokta ekleme ¢ikarma gibi
olanaklar da saglanabilmektedir.

3. Dijital Fotogrametri%in Tsa

3B Modellenmesinde

» Fotogrametrinin mimarlik ve arkeoloji dolayisiyla tarihi
mekanlarda kullanimi etkin bir yontemdir.

o GUnumuz toplumu mimari mirasin korunmasiyla ilgili giderek daha
hassas hale gelmektedir (Perez ve digerleri, 1999). Bundan dolayi,
tarihi alan ve yapilarin fotogrametri ve CBS yontemiyle
doklimantasyonu ve internet lizerinde sunumu Uzerine diinyada
bircok calisma yapilmaktadir.

« Dunya turizm pastasindan pay almak isteyen ulke ve girisimciler
tanitim calismalarina oldukca buyuk miktarlarda kaynak
aktarmaktadirlar. Bu kaynaklarin cok aziyla yukaridaki bahsedilen
calismalar profesyonelce yapilip hem kiilturel miras kayit altina
alinmis olur hem de etkili bir tanmitim calismasi yapilmis olur.
internet ve interaktif araclarla diinyanin her yerine ulasan
calismalari goren hedef kitle ise diinya goziiyle bu mekan ve yapilan
gormeyi dusunecektir.




V¥ Fotogrametri
W GPS
¥ CBS

¥ Tanitim ve Turizm Amach 3B Model
Destekli Tarihi Mekanlar Bilgi Sistemi




GPS Sanal listasyon (GPSSIT) ve Fotogrametrik
Uygulamalar

GPSSIT(GPS Sanal Istasyon Teknigi ), GPS 6l¢iimleri sayesinde belirlenen GPS
anteni faz merkezinin, tek bir {i¢ ayak diizecleme sistemi yardimiyla uygun tiim
aletlerin ana govdesinin orta eksenini ayni diiseye getirme esasina dayanan TeT (Tek
Tribrak) birlestirme teknigini kullanarak konu aletin referans merkezine indirilmisi
olan GPSSIN’nin (GPS Sanal Istasyon Noktalarinin) elde edilmesini ve bunlarin daha
sonra yapilacak calismalar i¢in dayanak noktasi olarak kullanilmasimni esas alan bir
tekniktir. g _ TR < T

Teknigi

Resimler lizerinde daginik bir sekilde dl¢iilmesine dikka edilen kontrol
noktalar1 GPSSIT ile 6l¢iildii.

Bu calismada bir nirengiye sabit GPS kurularak es zamanli Dur-Git
(Stop and Go) teknigi kullanildi.

GPSSIT kullanilarak kontrol noktalar1 belirlenirken kagit
reflektor kullanildi
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QL) Resimlerin Cekilm%si e
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Yerden, itfaiye vb.
platformlarla
havadan yaklasik
% 50-60
bindirmeli, farkli
sayilarda resim
cekilerek, bu
resimlerin uygun
olanlar1
modelleme ve
gorsellestirmede
kullanildu.

(

Kontrol noktalarinin 6l¢iimii

Nokta referanslama

s e ==

TENE

Detay Cizimi Yiizey Tanimlama Geometrik sekil tammmlama
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Yapilan fotogrametrik degerlendirme ve 3B mo
gore parcalara ayrilarak yapilabilir.
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Photomodeler programi;

» Daha iyi goriintileme saglayan programlarda goriintiilemek (Ornegin
WRML formatina ¢evrilmis 3B model de gergek resim giydirilmis goriintiiler
daha iyi goriinmektedir),

* Photomodeler programmin imkan vermedigi diizeltmeleri yapmak
(AutoCAD vb. programlarda modeli ¢ikmayan yerlerin tamamlanmasi gibi),

» Farkli miihendislik ¢aligsmalar1 ve sistemlerinde kullanmak (Kiitle hacim
hesab1, CBS vb miihendislik sistemlerinde kullanmak gibi),

* Veri kiitiiphanelerine sahip programlar sayesinde doku atayarak
gorsellestirmek,

* Uygun makine ve programlar kullanarak belli 6l¢ekte degisik maddelerden
3B modelin maketini olusturmak ,

- 1)'-‘
PR ) -

* 3B model iizerinde analiz ve sorgulamalar yapabilmek (Model iizerinden
koordinat sorgulama veya gezinti imkani veren programlarda gezinti
esnasindaki 0zel detaylara link atanarak detaym ozelliklerini goriintiileme
(MS Encarta yazilimi),

* Fotogrametrik roleve, trafik kazalari, degisik suclar ve olaylarda olay
yeri inceleme vb. amaglarda kullanmak (ortofoto,)

+ Internetten sunumunu yapmak

gibi benzeri nedenler amaciyla 3B modeli ve modelleme dosyalarini,
farkli programlarin kullanabilecegi farkli veri formatlart ve degisik
versiyonlarina, degisik secimler sunarak ¢evirebilmektedir.
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\& J 3B Modelin Farkh Veri Fors‘ha

Elde edilen 3B model Photomodeler programinda
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« Afganistanin Bamiyan Vadisi'nde bulunan 2000 yil
oncesine ait Buddha heykeli 2001 yilinda Taliban
tarafindan bombalanmis ve yok edilmistir.

s W pll
| 3 : : Fazi) “.;.
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3B Modelin Farkh Veri

Formatlarina
Doniistiiriilmesi

ETH; Jeodezi ve
Fotogrametri Enstitlisi
tarafindan, bu heykelin
internetten elde edilen
resimleri ve 1970 yilinda
cekilmis 3 metrik resmi
kullanilarak fotogrametrik
yontemle 3 boyutlu
modeli olusturulmus ve
tekrar freze makinesi ile
poliliretan maddesinden
1:200 olgekli olarak
yeniden yapilmistir

Anitkabir elirm, Balkl Gol
A "
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Bursa Ulu Carmii

Arkernis Tapinad

mih
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Colmabahse Saran Sultanahret Camii
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3B Modelin Farkh Veri

Formatlarina
Doniistiiriilmesi

Sanal Miize Calismalan

Sanal muzeler girisleri World Wide
Web de olan muzelerdir.

Baska bir deyisle, sanal muze
icinde saylsallastlrllabllen her seyin
bulundugu bir sanal koleksiyondur.

Bir sanal muze....
« cok ziyaretciyi kabuld,
« cisim ozelliklerinin de sunumu,

» gercek muze icin gezme talebini
artirma,

e Sanal ortamda tarihi eserin
olculme51 ve incelenmesi icin olanak -
saglamalidir. (kiiliir ve ark. 2007)

3B Modelin Farkh Veri
Formatlarina
Doniistiiriilmesi
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LB 3B Modelin Farkh Veri F or&na lari

3 G:\TEDmodel\d_cephe, WAL
Dowys  Diwn 0 Goelm Sk Vullaredacder  Aragler

[

skrusndinis %

7

LB J 3B Modelin Farkh Veri F or&na _
WRML"_

3 GATE madealaeddin_38_model_son_katr. WRL
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Manavgat Yoresi icin Tanitim ve\{un

Tarihi Mekanlar Bilgi Sistemi

ALTLIK HARITALARIN OLUSTURULMASI

ilgili kurumlar dan elde edilen iki adet 1:100000 &lcekli calisma yéresini iceren
topografik harita NetCAD ortaminda sayisallastinlip CAD2Shape programi ile ArcView
programi formatina donusturilerek altlik harita olusturuldu (Sekil 11).

Petcad - [prage ) HCE

) SRR I 67

Manavgat Yoresi icin Tanitim ve\{un
Tarihi Mekanlar Bilgi Sistemi

VERI ALTYAPISIN OLUSTURULMASI

Oncelikle Manavgat Yoresine ait tarihi bilgiler ilgili kisi, kurum ve
kuruluslardan toplandi. Toplanan bu veriler 1s181Inda belirlenen
tarihi mekanlara gidilerek buradaki tarihi yapilar fotograflandl. El
GPS i ile bu mekanlarin konumlan tespit edildi. Ornek amac ile
bu mekanlardan Vespianus Cesmesi ve Apollon Tapinaginin 3B
Modeli olusturuldu

Kicuk Gilen-Kurtlar Asar-Demirciler Bayram Beleni-Tilkiler Hisarcik-Avasun
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BILGI SISTEMI ORNEGININ OLUSTURULMASI
Elde edilen GPS verileri yer isimleri ile birlikte ArcView ortaminda altlik harita
lzerine aktanldi. Tarihi mekanlara ait bu konum bilgileri ile tarihi mekanlar
hakkindaki sozel bilgiler, goriintileri, 3B Model goriintiisi varsa orijinal halini
gosteren belgeler iliskilendirildi. Bu sekilde “Manavgat Yoresi icin Tanitim ve Turizm
Amacli 3B Model Destekli Tarihi Mekdnlar Bilgi Sistemi Ornegini” olusturulmus oldu.
Bunun yanin da istenirse Arview yazilimin ArcIMS moduli sayesinde olusturulan bu

« Yapilan bu calismada Fotogrametri, GPS ve CBS teknolojilerii'n éntegrasyonu,

» Zaman, maliyet ve gorsellik acisindan Digital fotogrametri tekniginin, mimari ve
tarihi yapilarin 3B model ve degerlendirme islemlerinde 6nemli avantajlar
sagladig,

« Gorlintl alim esnasinda yerel kosullar nedeniyle uygun resim cekme
kosullarinin ve li¢c boyutlu modelin olusturulmasinda ve doku kaplamada bazi
sorunlarla karsilasilsa da degisik yontem ve platformlar kullanilarak asilabilecegi,

« Jeodezik élcmeler de GPSSIT yontemi kullanilmasi bir jeodezik ag kurulumunu
gerektirmemesi, koordinat biitiinliigl, vb faydalarinin yaninda obje ve cevresinin
fiziksel satlarn baz1 dezavantajlar olustursa da asilmasi zor problemler degillerdir.
» Modelleme isleminin Alaeddin cami 6rneginde (4750 m2) oldugu gibi biiyiik capli
tarihi dokiimantasyon calismalarimin birbiriyle biitlinliik saglamasi agisindan biiyiik
imkan saglayabilecegini ortaya koymustur.

« CBS ile entegre olarak oznitelik verileriyle de desteklenince 3B CBS
uygulamalarinin bir 6rnegi olan Tarihi Mekanlar Bilgi Sistemi elde etme olanag,

« Turizm Bilgi Sistemi icine entegre edilgi zaman Tarihi ve Kulturel Mirasimizin da
etkin bir sekilde tanmitimi kaynaklarin rantabl kullanim saglanacaktir
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