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UZAKTAN ALGILAMA VE COĞRAFİ BİLGİUZAKTAN ALGILAMA VE COĞRAFİ BİLGİ
SİSTEMLERİ KULLANILARAK EROZYONSİSTEMLERİ KULLANILARAK EROZYONSİSTEMLERİ KULLANILARAK EROZYON SİSTEMLERİ KULLANILARAK EROZYON 

RİSK BELİRLEMESİNE YENİ BİR RİSK BELİRLEMESİNE YENİ BİR 
YAKLAŞIM, ÇORUM İLİ ÖRNEĞİYAKLAŞIM, ÇORUM İLİ ÖRNEĞİ

F. Engin TOMBUŞF. Engin TOMBUŞ

ÜlkemizÜlkemiz dünyadadünyada tarımsaltarımsal üretimüretim açısındanaçısından kendikendi
gereksinimlerinigereksinimlerini karşılayabilenkarşılayabilen enderender ülkelerülkeler arasındaarasında yeryergg ş yş y yy
almaktadıralmaktadır.. ÜlkemizinÜlkemizin karşıkarşı karşıyakarşıya olduğuolduğu temeltemel sorunlardansorunlardan
olanolan hızlıhızlı nüfusnüfus artışıartışı nedeniylenedeniyle tarımsaltarımsal üretimeüretime ihtiyacıihtiyacı herher
geçengeçen güngün artmaktadırartmaktadır..

YaşamınYaşamın veve tarımsaltarımsal üretiminüretimin temelinitemelini oluşturanoluşturan
topraklarımızıntopraklarımızın büyüklüğününbüyüklüğünün artmadığı,artmadığı, aksine,aksine, hızlıhızlı nüfusnüfus
artışıartışı veve birbir ülkeninülkenin gelişmişliğiningelişmişliğinin göstergesigöstergesi olanolan sanayileşmesanayileşmeartışıartışı veve birbir ülkeninülkenin gelişmişliğiningelişmişliğinin göstergesigöstergesi olanolan sanayileşmesanayileşme
gibigibi etkenleretkenler nedeniyle,nedeniyle, topraklarımızdatopraklarımızda kayıplarkayıplar veve bozulmalarbozulmalar
olduğuolduğu bilinmektedirbilinmektedir..
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TopraklarınınTopraklarının büyükbüyük bölümübölümü yüksekyüksek derecedederecede erozyonaerozyona
uğramaktauğramakta olanolan gelişmişgelişmiş bazıbazı ülkeler,ülkeler, kendikendi bölgelerininbölgelerinin
özellikleriniözelliklerini dikkatedikkate alarak,alarak, çeşitliçeşitli erozyonerozyon riskrisk belirlemebelirleme
yöntemleriniyöntemlerini ortayaortaya koymuşlardırkoymuşlardır.. AvrupaAvrupa BirliğiBirliği ülkeleriülkeleri
tarafındantarafından ortakortak birbir erozyonerozyon riskrisk belirlemebelirleme yöntemiyöntemi olarakolarak kabulkabul
edilenedilen CORINECORINE veve İspanya’daİspanya’da geliştirilengeliştirilen ICONAICONA bubu çalışmalaraçalışmalaraedilenedilen CORINECORINE veve İspanya daİspanya da geliştirilengeliştirilen ICONAICONA bubu çalışmalaraçalışmalara
örnekörnek verilebilirverilebilir..

ErozyonErozyon değerlendirilmesinde,değerlendirilmesinde, farklıfarklı değişkenlerindeğişkenlerin farklıfarklı
derecedederecede değerlendirildiğideğerlendirildiği bubu ikiiki yöntemdenyöntemden başkabaşka geliştirilmişgeliştirilmiş
olanolan USLE,USLE, LEAM,LEAM, MOSES,MOSES, GLEAMSGLEAMS vbvb.. gibigibi yöntemlerdeyöntemlerde
bulunmaktadırbulunmaktadır..

ErozyonErozyon çalışmalarındaçalışmalarında kullanılankullanılan yöntemlerinyöntemlerin sonuçlarınısonuçlarını
etkileyenetkileyen enen önemliönemli faktörfaktör kullanılankullanılan değişkenlerdirdeğişkenlerdir.. ÜlkemizdeÜlkemizde
varvar olanolan topraktoprak haritalarınınharitalarının güncelgüncel olmamasıolmaması sebebiylesebebiyle bubu
yöntemlerdenyöntemlerden birkaçı,birkaçı, sadecesadece pilotpilot havzalardahavzalarda uygulanabilmiştiruygulanabilmiştir..

ÇALIŞMANIN AMACI :ÇALIŞMANIN AMACI :

19701970’li’li yıllardayıllarda ThomasThomas LL.. SaatySaaty tarafındantarafından çokçok ölçütlüölçütlü
problemlereproblemlere çözümçözüm bulmakbulmak amacıamacı ileile AnalitikAnalitik HiyerarşiHiyerarşi SüreciSüreci
(AHP)(AHP) ö iö i li i il i ili i il i i A li ikA li ik hi ihi i ü iü i ö iö i(AHP)(AHP) yöntemiyöntemi geliştirilmiştirgeliştirilmiştir.. AnalitikAnalitik hiyerarşihiyerarşi sürecisüreci yöntemiyöntemi
ileile problemeprobleme etkisietkisi olanolan nitelnitel veve nicelnicel ölçütlerölçütler rahatlıklarahatlıkla
değerlendirilebilmektedeğerlendirilebilmekte veve çözümlenebilmektedirçözümlenebilmektedir..

AHPAHP yöntemiyöntemi işletme,işletme, mühendislik,mühendislik, eğitimeğitim vbvb.. gibigibi birçokbirçok
meslekmeslek disiplinindedisiplininde problemlerinproblemlerin çözümündeçözümünde kullanılmaktadırkullanılmaktadır..
ErozyonErozyon gibigibi çokçok fazlafazla ölçüttenölçütten etkilenenetkilenen birbir probleminproblemin
çözümlenmesindeçözümlenmesinde dede AHPAHP ’sin’sin kullanılabileceğikullanılabileceği düşünülmüştürdüşünülmüştür..
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ÇÇalışmadaalışmada CORINECORINE veve ICONAICONA yöntemlerininyöntemlerinin değişkenlerideğişkenleri
yenidenyeniden değerlendirilmiş,değerlendirilmiş, ülkemizdeülkemizde varvar olanolan topraktoprak bilgilerinebilgilerine
uygunuygun yeniyeni birbir yöntemyöntem geliştirilmesigeliştirilmesi amaçlanmıştıramaçlanmıştır..

GeliştirilenGeliştirilen yeniyeni yöntemde,yöntemde, değişkenlerindeğişkenlerin birbirleriylebirbirleriyle olanolan
ilişkilerinilişkilerin belirlenmesindebelirlenmesinde AHPAHP tekniğindentekniğinden yararlanılmıştıryararlanılmıştır..

ÇorumÇorum ilineiline uygulanmayauygulanmaya çalışılançalışılan yeniyeni yöntemyöntem içiniçin verilerinverilerin
birbir kısmınınkısmının toplanmasındatoplanmasında uzaktanuzaktan algılama,algılama, bölgeyebölgeye aitait
bil il ibil il i li i dli i d ii ğ fiğ fi bil ibil i i l ii l i k ikl i dk ikl i dbilgilerinbilgilerin analizindeanalizinde iseise coğraficoğrafi bilgibilgi sitemlerisitemleri tekniklerindentekniklerinden
yararlanılmıştıryararlanılmıştır..

BuBu çalışmadaçalışmada;; CORINECORINE veve ICONAICONA erozyonerozyon riskrisk belirlemebelirleme
yöntemleriyöntemleri yardımıylayardımıyla ortayaortaya konulankonulan yeniyeni yönteminyöntemin

ÇALIŞMADA KULLANILAN VERİLER :ÇALIŞMADA KULLANILAN VERİLER :

yy y yy y yy yy yy
uygulanmasındauygulanmasında;; “Köy“Köy HizmetleriHizmetleri GenelGenel Müdürlüğü”Müdürlüğü” (KHGM)(KHGM)
tarafındantarafından hazırlananhazırlanan ÇorumÇorum İliİli AraziArazi VarlığıVarlığı veve YeşilırmakYeşilırmak
HavzasıHavzası topraktoprak raporlarınınraporlarının içerdiğiiçerdiği bilgibilgi veve haritalarharitalar kullanılmıştırkullanılmıştır..

KullanılanKullanılan bubu raporlarınraporların içerdiğiiçerdiği topraktoprak haritalarıharitaları 11//100100..000000
ölçektedirölçektedir.. ÇalışmaÇalışma alanınınalanının eğimeğim veve bakıbakı haritalarınınharitalarınınölçektedirölçektedir.. ÇalışmaÇalışma alanınınalanının eğimeğim veve bakıbakı haritalarınınharitalarının
oluşturulabilmesioluşturulabilmesi içiniçin çalışmaçalışma sahasınısahasını örten,örten, 11//2525..000000 ölçeğeölçeğe sahipsahip
4343 adetadet topografiktopografik haritaharita kullanılmıştırkullanılmıştır..
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ÇalışmaÇalışma alanınınalanının jeolojikjeolojik özelliklerininözelliklerinin belirlenmesindebelirlenmesinde MadenMaden
TetkikTetkik AramaArama KurumuKurumu (MTA)(MTA) tarafındantarafından üretilmiş,üretilmiş, 11//500500..000000
ölçekliölçekli sayısalsayısal jeolojijeoloji haritalarıharitaları kullanılmıştırkullanılmıştır..çç yy j jj j şş

BölgeninBölgenin bitkibitki örtüsüörtüsü özelliklerininözelliklerinin belirlenmesindebelirlenmesinde 20002000
yılınayılına aitait LandsatLandsat 77 ETMETM uyduuydu görüntülerindengörüntülerinden yararlanılmıştıryararlanılmıştır..

BuBu çalışmaçalışma kapsamındakapsamında yapılanyapılan uzaktanuzaktan algılamaalgılama veve coğraficoğrafi
bil ibil i i t l ii t l i l l dl l d k ll lk ll l tt ktöktö ö llikt kiö llikt kibilgibilgi sistemlerisistemleri çalışmalarındaçalışmalarında kullanılankullanılan rasterraster veve vektörvektör özelliktekiözellikteki
veriler,veriler, ErdasErdas ImagineImagine 88..55 veve ArcArc GISGIS 99..00 yazılımlarıyazılımları ileile
değerlendirilmiştirdeğerlendirilmiştir..

ÇALIŞMADA ÇALIŞMADA 

KULLANILANKULLANILAN

YÖNTEMLERYÖNTEMLERYÖNTEMLERYÖNTEMLER
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19731973 yılındayılında AvrupaAvrupa TopluluğuTopluluğu ÇevreÇevre Programı’nınProgramı’nın
oluşturulmasıoluşturulması sonucunda,sonucunda, çevreçevre sorunlarısorunları ileile ilgiliilgili çalışmalarçalışmalar hızhız
kazanmıştırkazanmıştır.. ToplulukTopluluk içerisindeiçerisinde yeryer alanalan ülkelerinülkelerin topraklarındakitopraklarındaki
çevreselçevresel değişimlerideğişimleri belirlemekbelirlemek doğaldoğal kaynaklarıkaynakları uygunuygun biçimdebiçimde

1. EROZYON RİSK DEĞERLENDİRMESİNDE 1. EROZYON RİSK DEĞERLENDİRMESİNDE 

CORINE YÖNTEMİCORINE YÖNTEMİ

çevreselçevresel değişimlerideğişimleri belirlemek,belirlemek, doğaldoğal kaynaklarıkaynakları uygunuygun biçimdebiçimde
yönetmekyönetmek vbvb.. amaçlaramaçlar içiniçin 2727 HaziranHaziran 19851985 tarihindetarihinde AvrupaAvrupa
TopluluğuTopluluğu meclisindemeclisinde CORİNECORİNE ProgramıProgramı kabulkabul edilmiştiredilmiştir..

CORINECORINE programıprogramı içerisindeiçerisinde yeryer alanalan çevreçevre politikalarıpolitikaları
arasındaarasında topraktoprak erozyonuerozyonu değerlendirmesideğerlendirmesi veve araziarazi kalitekalite
sınıflandırmasısınıflandırması gibigibi ikiiki konuyakonuya özellikleözellikle önemönem verilmiştirverilmiştir..

CORINECORINE yöntemiyöntemi yardımıylayardımıyla erozyonerozyon riskrisk
değerlendirmesinde,değerlendirmesinde, toprağıntoprağın aşınabilirliğiaşınabilirliği (erodibilite),(erodibilite), topraktoprak
içiniçin aşındırıcıaşındırıcı güçgüç (erosivite),(erosivite), arazininarazinin topografyasıtopografyası (eğim)(eğim) veve
araziarazi örtüsüörtüsü gibigibi dörtdört değişkendeğişken kullanılmaktadırkullanılmaktadır..

CORINE YÖNTEMİ AKIŞ ŞEMASICORINE YÖNTEMİ AKIŞ ŞEMASI

0 Topraksız Alan 
1 C,CS,ZC
2 SCL,CL,ZCL,LS,S
3 L,ZL,Z,SL

0 0
Aşınabilirlik

Toprak Bünyesi

Toprak Derinliği 0 0
1 > 25 1 0 - 5
2 25 - 75 2 5 -11.
3 > 25 3 >11

1 > %10
2 > %10

0 0 0 Yok 
1 > 69 1 0 - 5 1 Az
2 60 - 90 2 5 -11. 2 Orta
3 91 - 120 3 >11 3 Yüksek
4 121 - 150 0 <4

Potansiyel Toprak Erozyon 
Riski 

Gerçek Toprak 
Erozyon Riski

Aşındırıcı Güç

Toprak Derinliği

Toprak Taşlılığı

Fournier-Yağış İndeksi

≤≤

a75

a< 60

4 121  150 0 4
5 > 160 1 4 - 8.

2 >8

1 0 1 Tamamen Korunan 
2 0 - 50 2 Tamamen Korunmayan
3 50 - 130
4 > 130 1 >5

2 5 -15. 
3 15 - 30
4 > 30

Arazi Örtüsü 
Bagnouls-Gaussen 

Kuraklık İndeksi

Eğim Derecesi
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ICONA yöntemi, İspanya Doğal Kaynakları Koruma Genel
Müdürlüğü (DGCONA) tarafından geliştirilmiş ve halen
kullanılmakta olan erozyon risk belirleme yöntemidir.

2. EROZYON RİSK DEĞERLENDİRMESİNDE 2. EROZYON RİSK DEĞERLENDİRMESİNDE 

ICONA YÖNTEMİICONA YÖNTEMİ

ICONA yönteminde bir havza veya bölge için, arazi kullanımı,
bitki örtüsü yoğunluğu, topografik (eğim) durumu ve bölgenin
jeolojik özellikleri değerlendirilerek, bölgenin erozyon risk durumu
belirlenebilmektedir.

Bölge özellikleri ile ilgili bu dört ana değişken kullanılarak;Bölge özellikleri ile ilgili bu dört ana değişken kullanılarak;
arazi kullanımı ve bitki örtüsü yoğunluğu bilgilerinden toprak
koruma düzeyi, topografik yapı (eğim) ve jeolojik özelliklerinden
de aşınabilirlik bilgilerini gösteren haritalar üretilebilmektedir.
Yöntemin son bölümünde ise, elde edilen bu iki harita birlikte
değerlendirilerek erozyon risk durumu elde edilmektedir.

ICONA yönteminde değişkenler arasındaki ilişkiler ve
değerlendirmeler, karar matrisleri yardımıyla yapılmaktadır.

ICONA YÖNTEMİ AKIŞ ŞEMASIICONA YÖNTEMİ AKIŞ ŞEMASI
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3. 3. ANALİTİK HİYERARŞİ SÜRECİ (AHP) YÖNTEMİ :ANALİTİK HİYERARŞİ SÜRECİ (AHP) YÖNTEMİ :

Analitik Hiyerarşi Süreci (AHP), ilk olarak 1968 yılında
Myers ve Alpert ikilisi tarafından ortaya atılmış ve 1977 yılında ise
Saaty tarafından bir model olarak geliştirilerek, karar teorisinde
yaygın uygulama alanı bulunan bir yöntem olup birbirleriyle çelişen,
ölçülebilir ve/veya soyut ölçütleri dikkate alan bir ölçme yöntemidir.

AHP bir karar verme durumunda, veriler kadar değerli olan
bil i d i l i d dikk t l ilk i dbilgi ve deneyimlerin de dikkate alınması ilkesine dayanır.

HİYERARŞİK MODEL :HİYERARŞİK MODEL :

AHPAHP dede kararkarar vericininvericinin amacıamacı doğrultusundadoğrultusunda ölçütlerinölçütlerinAHPAHP de,de, kararkarar vericininvericinin amacıamacı doğrultusundadoğrultusunda ölçütlerinölçütlerin
veve onaona aitait olanolan altalt ölçütlerinölçütlerin belirlenip,belirlenip, hiyerarşikhiyerarşik yapınınyapının
oluşturulmasıoluşturulması ilkilk adımdıradımdır..

AHPAHP de,de, öncelikleöncelikle amaçamaç belirlenmektebelirlenmekte veve bubu amaçamaç
doğrultusundadoğrultusunda seçimiseçimi etkileyenetkileyen ölçütlerölçütler ortayaortaya konulmaktadırkonulmaktadır..
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Hiyerarşik YapıHiyerarşik Yapı

AMAÇ

Ölçüt 1 Ölçüt 2 Ölçüt 3

Alt
Ölçüt

1

Alt
Ölçüt  

2

Alt
Ölçüt  

4

Alt
Ölçüt  

3

Alt
Ölçüt  

6

Alt
Ölçüt  

1 2 43 65

İKİLİ KARŞILAŞTIRMALAR :İKİLİ KARŞILAŞTIRMALAR :

AHPAHP ‘de‘de enen önemliönemli bölümlerindenbölümlerinden birbir tanesi,tanesi, oluşturulanoluşturulan
hiyerarşikhiyerarşik modeldemodelde yeryer alanalan ölçütlerinölçütlerin birbirlerinebirbirlerine göregöre önemönem
d ğ l di l i id ğ l di l i i ld ğld ğ ikiliikili k l lk l l k dk ddeğerlendirmelerinindeğerlendirmelerinin yapıldığıyapıldığı ikiliikili karşılaştırmalarkarşılaştırmalar kısmıdırkısmıdır..

HerHer birbir seviyedekiseviyedeki ölçütler,ölçütler, kendilerindenkendilerinden birbir üstüst
seviyedekiseviyedeki ölçüteölçüte göregöre ikiliikili olarakolarak karşılaştırılırkarşılaştırılır..

BuBu işlemlerişlemler enen altalt seviyedekiseviyedeki seçeneklerdenseçeneklerden başlanılıpbaşlanılıp enenBuBu işlemlerişlemler enen altalt seviyedekiseviyedeki seçeneklerdenseçeneklerden başlanılıp,başlanılıp, enen
üstüst seviyedeseviyede yeryer alanalan amacaamaca kadarkadar hiyerarşikhiyerarşik birbir şekildeşekilde
tekrarlanırtekrarlanır..
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DeğerlendirmelerinDeğerlendirmelerin yapılabilmesiyapılabilmesi veve önceliköncelik derecelerininderecelerinin
belirlenebilmesindebelirlenebilmesinde sayısalsayısal değerlerdendeğerlerden yararlanılmaktadıryararlanılmaktadır..
BununBunun içiniçin SaatySaaty tarafındantarafından geliştirilengeliştirilen AHPAHP değerlendirmedeğerlendirme
ölçeğindenölçeğinden yararlanılmaktadıryararlanılmaktadır..

Sayısal Değer Açıklama

1 Ölçütler eşit öneme sahip.

3 1. ölçüt 2.’ye göre biraz daha önemli veya biraz daha tercih ediliyor.

5 1. ölçüt 2.’ye göre fazla önemli veya fazla tercih ediliyor.

7 1. ölçüt 2.’ye göre çok fazla önemli veya çok fazla tercih ediliyor.

9 1. ölçüt 2.’ye göre olası en kuvvetli öneme sahip veya tercih ediliyor

2, 4, 6, 8 Ara değerler, uzlaşma gereken durumlarda kullanılmaktadır.

AHP değerlendirme ölçeği AHP değerlendirme ölçeği 

Erozyon yöntemleri     a) CORINE  b) ICONAErozyon yöntemleri     a) CORINE  b) ICONA
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Yeni oluşturulan erozyon değerlendirme yönteminin  Hiyerarşik yapısıYeni oluşturulan erozyon değerlendirme yönteminin  Hiyerarşik yapısı

YENİ EROZYON RİSK DEGERLENDİRME YENİ EROZYON RİSK DEGERLENDİRME 

YÖNTEMİNDE AHP ’NİN SAYISAL UYGULAMASIYÖNTEMİNDE AHP ’NİN SAYISAL UYGULAMASI
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Erozyon risk durumunun birinci ve ikinci düzey
ölçütlerinin ağırlıkları, hiyerarşik düzende aşağıdaki gibi
oluşmaktadır.

i k d f l k di i ki d l lErozyon risk durum formülü, kendisine etki eden ölçütler
ve bunlarla ilgili formüllerin birleştirilmesi ile aşağıdaki gibi elde
edilmiştir.

ERER == ((00,,3535xxJEJE)+()+(00,,0404xxBKBK)+()+(00,,1818xxEGEG)+()+(00,,0707xxAGAG)+()+(00,,2727xxBYBY)+()+(00,,0909xxAKAK))

YENİ EROZYON RİSK DEĞERLENDİRME 
YÖNTEMİNİN ÇORUM İLİNE UYGULANMASI

AHPAHP yardımıylayardımıyla oluşturulanoluşturulan yeniyeni yöntemde,yöntemde, erozyonaerozyona etkisietkisi
olanolan herher birbir değişkendeğişken yenidenyeniden sınıflandırılmışsınıflandırılmış veve 00--100100 sayısalsayısal
değerlerideğerleri aralığındaaralığında bubu sınıflarasınıflara puanpuan atamalarıatamaları yapılmıştıryapılmıştır..

ÇalışmanınÇalışmanın uygulamauygulama bölümündebölümünde oluşturulanoluşturulan ÇorumÇorum ilineiline
aitait haritalar,haritalar, yeniyeni sınıflandırmasınıflandırma veve puanlamapuanlama işlemindenişleminden sonrakisonraki,, yy pp şş
durumudurumu göstermektedirgöstermektedir..
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Topografik Haritalardan
Elde Edilen Sayısal
Eşyükseklik Eğrileri

İ
Vektör Özellikteki

Çorum İl Sınırını Kapsayan
Koordinatlı Landsat 7 ETM

Uydu Görüntüleri

Çorum İl Arazi Varlığı
Bilgileri

1/500.000 Ölçekli

(Sinop - Kayseri)
Jeoloji Haritası

ICONA Yöntemine Göre Büyük Toprak İklim Bilgileri
Bitki İndeksi (NDVI)

Haristasının Oluşturulması

Yeni Yönteme Göre Puanlama

Yükseklik Modeli (TIN)

Raster Özellikteki
Yükseklik Modeli (GRID)

Yeni Bitki Örtüsü
Yoğunluk Durumu

Yeni Eğim Durumu Yeni Bakı Durumu

Eğim Haritası Bakı Haritası

Yeni Yönteme Göre Puanlama

Jeoloji Sınıflardırması

Yeni Yönteme Göre Puanlama

Yeni Yönteme Göre Puanlama

Yeni Jeoloji Durumu

Grubu Bilgileri

Arazi Kullanım
Durumu

Fournier Yağış
İndeksi 

Hesaplaması

Yeni Aşındırıcı Güç
D

Yeni Arazi Kullanım
D

Yeniden 
Sınıflandırma
(Beş Sınıf)

AHP İle Belirlenen Erozyon Risk Formülü

EROZYON RİSK DURUMU

DurumuDurumu

Yeni yöntemin uygulama akış şeması Yeni yöntemin uygulama akış şeması 

0 25 5012.5 Kilometre

Yükseklik
Değer( m.)

High : 2115.1

Low : 156.454

Çorum ili sayısal yükseklik modeli 
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EĞİM HARİTASININ OLUŞTURULMASI :

Kod Eğim 
Sınıflandırması

Yeniden 
Puanlama Değeri

1 Düz-Çok az eğim
(%0-%3)

20

2 Orta eğim
(%3-%12)

40

3 Dik eğim
(%12-%20)

60

4 Çok dik eğim 
(%20-%35)

80

5 Sarp 1005 Sarp 
( > %35)

100

Eğim Değişkeninin Yeniden Sınıflandırma ve Eğim Değişkeninin Yeniden Sınıflandırma ve 
Puanlaması Puanlaması 
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BAKI HARİTASININ OLUŞTURULMASI :

Coğrafi bilgi sistemi yazılımları ile elde edilen bakı
bilgisi, noktanın bulunduğu düzlemin kuzey yönüyle yaptığı açı
olarak belirlenmektedir. Sınıflandırmanın yeniden yapılmasının
nedeni, güney yönlere bakan yamaçlarda erozyon değerinin
diğer yönlere bakan yamaçlara oranla daha yüksek olduğu
düşüncesidir. Bu nedenle bakı kuzeye, doğu ve batıya ve
güneye bakan yamaçlar şeklinde 3 sınıfa ayrılmıştır.

Kod Bakı Sınıflandırması Yeniden Puanlama Değeri

1 Kuzey 25

2 Doğu – Batı 50

3 Güney 100

Bakı değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması Bakı değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması 
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Çorum ili bakı haritası (Yeniden puanlandırılmış)
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AŞINDIRICI GÜÇ HARİTASININ OLUŞTURULMASI :
Yeni ortaya konan yöntemede, Çorum ilinin aşındırıcı

güç durumunu belirlemek için CORINE yöntemindeki Fournier
yağış indeksi kullanılmıştır. Uygulama bölgesine ait yağış
bilgileri, Yeşilırmak Havzası Gelişim Projesi’nde kullanılan
sayısal özellikteki bilgilerden oluşmaktadır Yağış değerlerinisayısal özellikteki bilgilerden oluşmaktadır.Yağış değerlerini
içeren raster veriler ile Fournier yağış indeksi hesaplaması,
ArcGIS 9.0 yazılımında yer alan mekansal analiz (spatial
analyst) bölümünde bulunan, raster hesaplama (raster calculator)
yardımıyla yapılmıştır.

Kod Aşındırıcı Güç 
Sınıflandırması

Yeniden Puanlama 
Değeri

1 Çok Düşük (< 60) 20

2 Düşük (60 – 90) 40

3 Orta (91 – 120) 60

4 Yüksek (121 – 160) 80

5 Çok Yüksek (> 160) 100

Aşındırıcı güç değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması Aşındırıcı güç değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması 
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Aşındırıcı Güç
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ÇorumÇorum iliili aşındırıcıaşındırıcı güçgüç haritasıharitası (Yeniden(Yeniden puanlandırılmış)puanlandırılmış)
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ARAZİ KULLANIM HARİTASININ OLUŞTURULMASI :

AraziArazi kullanımkullanım durumudurumu sınıflandırması,sınıflandırması, KöyKöy HizmetleriHizmetleri
GenelGenel MüdürlüğüMüdürlüğü tarafındantarafından hazırlananhazırlanan 11//2525..000000 ölçekliölçekli ulusalulusal
topraktoprak veritabanındaveritabanında yeryer alanalan şimdikişimdiki araziarazi kullanımkullanım
değerlendirmesinedeğerlendirmesine (SAKS)(SAKS) göregöre yapılmıştıryapılmıştır Çorum iline ait vektördeğerlendirmesinedeğerlendirmesine (SAKS)(SAKS) göregöre yapılmıştıryapılmıştır..Çorum iline ait vektör
özellikteki arazi kullanım haritası raster yapıya dönüştürülmüştür.
Raster özellikteki arazi kullanım bilgilerinin yeniden
puanlamasında, arazi kullanımının erozyon üzerindeki etkisi
dikkate alınmıştır.

Kod Arazi Kullanım Sınıflandırması Yeniden Puanlama Değeri

1 Orman Alanları 20

2 Meyvelik, Bağlık- Bahçelik Alanlar 40

3 Kuru Tarım Alanları 60

4 Mera, Seyrek Çalılık ve Diğer alanlar 80

5 Sulu Tarım Alanları 100

Arazi kullanım değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması Arazi kullanım değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması 
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ÇorumÇorum iliili araziarazi kullanımkullanım haritasıharitası (Yeniden(Yeniden puanlandırılmış)puanlandırılmış)
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JEOLOJİ HARİTASININ OLUŞTURULMASI :

Çalışma alanının jeolojik özelliklerini belirlemek için
Maden Tetkik Arama Kurumu (MTA) tarafından hazırlanmış
1/500.000 ölçekli sayısal jeoloji haritası kullanılmıştır. ArcGIS 9.0
yazılımında jeolojik özellikleri bulunduran sayısal harita ile vektör
yapıdaki Çorum il sınırı kesiştirilmiş ve çalışma alanında bulunan
jeolojik özellikler elde edilmiştir. Çorum ilinde bulunan jeolojik
özellikler ve ICONA yöntemine göre jeoloji sınıflandırması
aşağıdaki gibidir.

Kod Jeolojik Sınıflandırma
Yeniden 

Puanlama 
DeğeriDeğeri

a Çok sert kayalar 20

b İyi kaynaşmış, kalker kayalar 40

c Kompakt silisli kayalar 60

d Gevşek yapıda, az dayanıklı kayalar ve yumuşak formasyonlar 80

e Killer, siltler, kumlar ve dördüncü zamana ait yığılmalar (depositler) 100

Jeoloji değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması Jeoloji değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması 
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ÇorumÇorum iliili jeolojijeoloji haritasıharitası (Yeniden(Yeniden puanlandırılmış)puanlandırılmış)
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BİTKİ ÖRTÜSÜ YOĞUNLUK HARİTASININ OLUŞTURULMASI :

Çalışma alanının bitki örtüsü özelliklerinin ortaya
çıkarılmasında uzaktan algılama yöntemlerinden yararlanılmıştır.
Uzaktan algılama biliminde bitki örtüsü yoğunlukları, bitki
indeksleri yardımıyla belirlenmektedir. Çorum ilinin bitki örtüsü

Kod Bitki Örtüsü Yoğunluk 
Sınıflandırması

Yeniden Puanlama Değeri

1 A Y ğ 100

yoğunluğu, normalleştirilmiş bitki farklılık indeksi NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) kullanılarak elde
edilmiştir.

1 Az Yoğun 100

2 Orta Yoğun 75

3 Yoğun 50

4 Çok Yoğun 25

Bitki örtüsü yoğunluğu değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması Bitki örtüsü yoğunluğu değişkeninin yeniden sınıflandırma ve puanlaması 
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KÇorum İli Bitki Örtüsü Yoğunluk Haritası
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ÇorumÇorum iliili bitkibitki örtüsüörtüsü yoğunlukyoğunluk haritasıharitası (Yeniden(Yeniden puanlandırılmış)puanlandırılmış)
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SONUÇ EROZYON RİSK HARİTASININ OLUŞTURULMASI ::

AHPAHP yöntemiyöntemi yardımıylayardımıyla
belirlenenbelirlenen erozyonerozyon formülüformülü veve
d ği k l id ği k l i ğ l klğ l kl

Kod Erozyon Risk Sınıflandırması

1 Çok Az 
değişkenlerindeğişkenlerin ağırlıkları,ağırlıkları, sonuçsonuç
erozyonerozyon riskrisk haritasınınharitasının eldeelde
edilmesindeedilmesinde kullanılmıştırkullanılmıştır..
ErozyonErozyon değerinedeğerine etkietki edeneden
değişkenlerindeğişkenlerin rasterraster özelliktekiözellikteki
haritaları,haritaları, ArcGISArcGIS 99..00
yazılımındayazılımında ağırlıklıağırlıklı olarakolarak
toplanmıştoplanmış veve sonuçsonuç erozyonerozyon

2 Az

3 Orta

4 Yüksek

5 Çok Yüksek

ÇOK AZriskrisk haritasıharitası eldeelde edilmiştiredilmiştir..

EldeElde edilenedilen sonuçsonuç
haritasındakiharitasındaki bilgilerbilgiler 55 sınıfasınıfa
ayrılmıştırayrılmıştır..

ÇOK AZ
7%

AZ
13%

ORTA
20%YÜKSEK

27%

ÇOK YÜKSEK
33%

ÇOK AZ
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YÜKSEK

ÇOK YÜKSEK
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SONUÇ VE TARTIŞMALAR:

BuBu çalışmadaçalışmada CORINECORINE veve ICONAICONA erozyonerozyon riskrisk belirlemebelirleme
yöntemlerininyöntemlerinin değişkenleri,değişkenleri, AHPAHP yöntemiyöntemi yardımıylayardımıyla değerlendirilmişdeğerlendirilmiş
veve yeniyeni birbir erozyonerozyon riskrisk belirlemebelirleme yöntemiyöntemi ortayaortaya konulmuşturkonulmuştur..

ErozyonErozyon riskrisk belirlemesindebelirlemesinde kullanılankullanılan erozyonerozyon riskrisk formülü,formülü,
AHPAHP yöntemiyöntemi ileile altalt ölçütölçüt veve tektek düzeydüzey ölçütlerölçütler olmakolmak üzereüzere ikiiki
biçimdebiçimde belirlenmiştirbelirlenmiştir.. HerHer ikiiki erozyonerozyon formülüformülü karşılaştırıldığında,karşılaştırıldığında,
erozyonaerozyona etkietki edeneden değişkenlerindeğişkenlerin ağırlıklarınınağırlıklarının birbirinebirbirine çokçok yakınyakın
değerlerdedeğerlerde olduğuolduğu görülmüştürgörülmüştür..

ErozyonErozyon formüllerindekiformüllerindeki bubu benzerlik,benzerlik, AHPAHP uygulamasındauygulamasında
önceliklerinönceliklerin tutarlıtutarlı birbir biçimdebiçimde belirlendiğinibelirlendiğini göstermektedirgöstermektedir..

AltAlt ölçütlerölçütler kullanılarakkullanılarak eldeelde edilenedilen erozyonerozyon riskrisk formülününformülünün
coğraficoğrafi bilgibilgi sistemlerisistemleri yardımıylayardımıyla ÇorumÇorum ilineiline uygulanmasıuygulanması
sonucunda,sonucunda, çalışmaçalışma alanınınalanının %%77’sinde’sinde çokçok azaz düzey,düzey, %%1313’ünde’ünde azaz
düzey,düzey, %%2020’sinde’sinde ortaorta düzey,düzey, %%2727’sinde’sinde yüksekyüksek düzey,düzey, %%3333’ünde’ünde
çokçok yüksekyüksek düzeydedüzeyde erozyonerozyon riskiriski olduğuolduğu belirlenmiştirbelirlenmiştir..

19601960’lı’lı yıllardayıllarda klasikklasik görselgörsel yöntemleryöntemler kullanılarakkullanılarak
hazırlananhazırlanan topraktoprak haritalarındakiharitalarındaki erozyonerozyon sonuçlarısonuçları veve yeniyeni ortayaortaya
konulankonulan yöntemleyöntemle eldeelde edilenedilen sonuçlarınsonuçların grafikgrafik gösterimigösterimi aşağıdakiaşağıdaki
gibidirgibidir..

ÇOK AZ ve AZ
18%

ÇOK YÜKSEK
13% ÇOK AZ ve AZ ÇOK AZ ve AZ

18%
ÇOK YÜKSEK

13% ÇOK AZ ve AZ

ÇOK AZ
7%
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13%

ÇOK YÜKSEK
33%

ÇOK AZ

AZ18%
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45%
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ÇOK YÜKSEK

18%
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45%
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YÜKSEK

ÇOK YÜKSEK

a)Yeni yöntemle belirlenen erozyon sınıfları ve yüzde 
değerleri

b)Klasik yöntemlerle belirlenen erozyon sınıfları ve yüzde 
değerleri
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ORTA

YÜKSEK

ÇOK YÜKSEK
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Erozyon değerlendirme çalışmalarında kullanılan toprak
haritalarının ayrıntılı şekilde tamamlanması ve sürekli
güncellenmesinin, erozyon araştırmalarının sonuçlarının
d l d l k didoğruluğunu artıracağı düşünülmektedir.

Ülkemizde toprak konusunda çalışan devlet kurumlarının
oluşturacakları toprak bilgi bankası ile erozyonla mücadelede daha
etkin çözümler üretilebilecektir.

Erozyon değerine etkili bitki örtüsü yapısının belirlenmesinde
kullanılan uydu görüntülerinin, yüksek çözünürlükte seçilmesinin de
değerlendirme sonuçlarını olumlu yönde etkileyeceği bir gerçektir.

Bu çalışma ile büyük alanlara ait arazi bilgilerinin elde
edilmesinde uzaktan algılama yönteminin, elde edilen bilgilerin
analizinde ise, coğrafi bilgi sistemlerinin etkin kullanımının
önemi görülmüştür.

AHP yöntemi kullanılarak ortaya konulan yeni erozyon
risk değerlendirme yönteminin geçerliliğinin araştırılması
amacıyla başka bölgelerde uygulanmasında yarar olduğu
düşünülmektedir .ş
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TEŞEKKÜR EDERİM….TEŞEKKÜR EDERİM….


