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AmaçAmaç

BuBu çalışmada,çalışmada, farklıfarklı veriveri karmakarma yöntemleriyöntemleriç ş ,ç ş , yy
ileile eldeelde edilenedilen sonuçsonuç görüntülergörüntüler
değerlendirilmekte,değerlendirilmekte, çözünürlükleriçözünürlükleri veve bazıbazı
diğerdiğer başkabaşka istatistikiistatistiki özellikleriözellikleri dikkatedikkate
alınarakalınarak karşılaştırılmaktadırkarşılaştırılmaktadır..
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Uzaktan AlgılamaUzaktan Algılama

UzaktanUzaktan algılama,algılama, algılayıcınınalgılayıcının anlıkanlık görüşgörüş sahasısahası
içerisindekiiçerisindeki nesnenesne veve olgularolgular hakkındahakkında doğrudandoğrudan fizikselfizikselçç gg ğğ
birbir temastemas sağlamadansağlamadan bilgibilgi toplayantoplayan birbir araçtıraraçtır (Jensen,(Jensen,
20002000))..

NesneNesne veve olguolgu hakkındakihakkındaki bilgi,bilgi, onunlaonunla doğrudandoğrudan birbir
etkileşimetkileşim olmadanolmadan eldeelde edilmektediredilmektedir.. BilgininBilginin bubu şekildeşekilde

55

eldeelde edilmesiedilmesi elektromanyetikelektromanyetik enerjienerji sayesindesayesinde
mümkündürmümkündür..

Uzaktan Algılamada Sayısal VeriUzaktan Algılamada Sayısal Veri

Çanakkale
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ÜzerindeÜzerinde çalışılançalışılan sayısalsayısal görüntü,görüntü, herher birbir
dalgadalga boyuboyu içiniçin oluşturulmuş,oluşturulmuş, sütunsütun veve

t lt l hühü ( t )( t ) l kl k

Sayısal GörüntüSayısal Görüntü

satırlarınsatırların hücrehücre (raster)(raster) olarakolarak
kaydedilmesikaydedilmesi ileile oluşuroluşur..

77
Çok Bantlı Görüntü

Sayısal Görüntünün ÖzellikleriSayısal Görüntünün Özellikleri

Mekansal ÇözümlemeMekansal Çözümleme

Tayfsal Çözümleme Tayfsal Çözümleme 

Radyometrik ÇözümlemeRadyometrik Çözümleme

88

Zamansal ÇözümlemeZamansal Çözümleme
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Sayısal Görüntü İşlemeSayısal Görüntü İşleme

SayısalSayısal görüntügörüntü verisininverisinin bilgibilgi çıkarmaçıkarma veve
zenginleştirmezenginleştirme amaçlıamaçlı işlenmesidirişlenmesidirzenginleştirmezenginleştirme amaçlıamaçlı işlenmesidirişlenmesidir..

Geometrik Düzeltme Görüntü Zenginleştirme Görüntü Görüntü Sınıflandırma 
ve Analiz

99

Dönüşümleri
ve Analiz

Görüntü DönüşümleriGörüntü Dönüşümleri

GörüntüGörüntü üzerindeüzerinde gerçekleştirilengerçekleştirilen dönüşümlerdönüşümler
i di d ll ii kk t dt d (RGB)(RGB)sayesindesayesinde sayısalsayısal veriveri renkrenk ortamındanortamından (RGB)(RGB)

farklıfarklı birbir ortamdaortamda temsiltemsil edilmişedilmiş olurolur..

BöyleceBöylece renkrenk ortamıortamı üzerindeüzerinde yapılmasıyapılması zamanzaman
veve maliyetmaliyet açısındanaçısından anlamsızanlamsız olanolan işlemler,işlemler, yeniyeni

ü i dü i d d hd h h lh l kilikili bibi kildkild

1010

ortamortam üzerindeüzerinde dahadaha hızlıhızlı veve etkilietkili birbir şekildeşekilde
gerçekleştirilmişgerçekleştirilmiş olurolur..
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Bu dönüşümlerden en yaygın olarak Bu dönüşümlerden en yaygın olarak 
kullanılanlardan bazıları;kullanılanlardan bazıları;

Yansıma Şiddeti, Renk Tonu, Doygunluk Yansıma Şiddeti, Renk Tonu, Doygunluk Ş , , ygŞ , , yg
(Intensity, Hue, Saturation(Intensity, Hue, Saturation--IHS) DönüşümüIHS) Dönüşümü
Temel Bileşenler Dönüşümü (TBD) Temel Bileşenler Dönüşümü (TBD) 
Brovey DönüşümüBrovey Dönüşümü
Fourier DönüşümüFourier Dönüşümü
Yeşillik, Islaklık, Parlaklık Dönüşümüdür.Yeşillik, Islaklık, Parlaklık Dönüşümüdür.

1111

Çalışmada bu dönüşüm türlerinden en yaygın Çalışmada bu dönüşüm türlerinden en yaygın 
olanları incelenmiş ve çalışma alanına olanları incelenmiş ve çalışma alanına 
uygulanmıştır.uygulanmıştır.

Sayısal Veri KarmaSayısal Veri Karma

Veri KarmaVeri Karma

Görüntü KarmaGörüntü Karma
Görüntü Görüntü 

EntegrasyonuEntegrasyonu

1212

Görüntü Görüntü 
KeskinleştirmeKeskinleştirme
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VeriVeri karmakarma bilgininbilginin niteliğininiteliğini arttırmakarttırmak içiniçinVeriVeri karma,karma, bilgininbilginin niteliğininiteliğini arttırmakarttırmak içiniçin
birdenbirden fazlafazla verinin,verinin, araçaraç veve yönteminyöntemin
oluşturduğuoluşturduğu birbir bütündürbütündür..

1313

--B B --
Ö İÖ İÇALIŞMA BÖLGESİ ÇALIŞMA BÖLGESİ 

ve ve 
UYGULANAN YÖNTEMLERUYGULANAN YÖNTEMLER

1414
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I.I. YansımaYansıma Şiddeti,Şiddeti, RenkRenk Tonu,Tonu, DoygunlukDoygunluk (IHS)(IHS)
Dö ü ü üDö ü ü ü Y d lY d l KK

Uygulanan YöntemlerUygulanan Yöntemler

DönüşümüDönüşümü YardımıylaYardımıyla KarmaKarma
II.II. TemelTemel BileşenlerBileşenler DönüşümüDönüşümü (TBD)(TBD) YardımıylaYardımıyla KarmaKarma
III.III. BroveyBrovey DönüşümüDönüşümü YardımıylaYardımıyla KarmaKarma
IV.IV. EhlersEhlers DönüşümDönüşüm ModeliModeli YardımıylaYardımıyla KarmaKarma
V.V. KeskinleştirilmişKeskinleştirilmiş KenarKenar VerisiVerisi YardımıylaYardımıyla KarmaKarma

1515

Çalışma BölgesiÇalışma Bölgesi
1

a) Landsat uydu verisi (Bant 5-4-3) b) Hava fotoğrafı
1

2

(08.08.1999) (12.5.1997)

1616

2

Çalışma bölgesinin hava fotoğrafı ile Landsat uydusu verisi üzerinde gösterilmesi

Koordinatları (UTM) :

1;  445113.000 (D), 4445942.000 (K)

2 ; 453685.000 (D),  4436738.000(K)
c)
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Akış Şeması

Çanakkale Yöresi’ne Ait Sayısal Verilerin Temin Edilmesi  

Hava Fotoğrafının Landsat Uydu Verisine Göre
Geometrik Olarak Düzeltilmesi

Her İki Verinin Farklı Yöntemlerle Birbirine Karılması 

IHS Yöntemi ile
Karma

TBD Yöntemi ile 
Karma

Brovey Yöntemi 
ile Karma

Keskinleştirilmiş Kenar 
Verisi ile Karma

Ehlers Dönüşüm 
Modeli ileKarma(a) (b) (c) (d)

(e)

1717

Yöntemlerin Görsel ve İstatistiksel Olarak 
Karşılaştırılmaları 

YÖNTEM 1YÖNTEM 1

Yansıma Şiddeti, Renk Tonu, Yansıma Şiddeti, Renk Tonu, 
Doygunluk (IHS) Doygunluk (IHS) 

Dönüşümü Yardımıyla KarmaDönüşümü Yardımıyla Karma

1818

Dönüşümü Yardımıyla KarmaDönüşümü Yardımıyla Karma
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Yansıma Şiddeti, Renk Tonu, Yansıma Şiddeti, Renk Tonu, 
Doygunluk Dönüşümü Yardımıyla Doygunluk Dönüşümü Yardımıyla 

KarmaKarma

R
G
B

I
H
S

I
H
S

Hava Fotoğrafı

R’
G’
B’

IHS
Dönüşümü

Ters IHS
Dönüşümü

Çok Bantlı
Uydu Görüntüsü

1919

IHS dönüşümü kullanılarak sayısal görüntülerin karılması

2020

Çanakkale yöresinin IHS yöntemiyle karılarak
oluşturulmuş görüntüsü

Çanakkale yöresinin
Landsat görüntüsü (Bant 5-4-3)
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2121

Çanakkale Kent Merkezinin Landsat 
görüntüsü    (Bant 5-4-3)

Çanakkale Kent Merkezinin IHS yöntemiyle
karılarak oluşturulmuş görüntüsü

YÖNTEM 2YÖNTEM 2

Temel Bileşenler Dönüşümü Temel Bileşenler Dönüşümü 
Yardımıyla KarmaYardımıyla Karma

2222
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TBDTBD dönüşümüdönüşümü;; aralarındaaralarında yüksekyüksek ilişkiilişki
(korelasyon)(korelasyon) bulunanbulunan çokçok değişkenlideğişkenli verileriverileri(korelasyon)(korelasyon) bulunanbulunan çokçok değişkenlideğişkenli verileri,verileri,
aralarındaaralarında korelasyonkorelasyon olmayanolmayan yeniyeni birbir
koordinatkoordinat sisteminesistemine dönüştürendönüştüren istatistikselistatistiksel
birbir veriveri dönüşümüdönüşümü yöntemidiryöntemidir..

2323

Temel Bileşenler Dönüşümü Temel Bileşenler Dönüşümü 
Yardımıyla KarmaYardımıyla Karma

Hava 

R

G

B

TB1
TB2
TB3

..

HF
TB2
TB3

..

Fotoğrafı

R’

G’

B’

TB
Dönüşümü

Ters TB
Dönüşümü

Çok Bantlı
Uydu 

Görüntüsü

2424

TBD dönüşümü kullanılarak sayısal görüntülerin karılması

B .. ..
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2525

Çanakkale yöresinin TBD yöntemiyle karılarak
oluşturulmuş görüntüsü

Çanakkale yöresinin Landsat görüntüsü
(Bant 5-4-3)

2626

Çanakkale Kent Merkezinin Landsat
görüntüsü (Bant 5-4-3)

Çanakkale Kent Merkezinin TBD yöntemiyle
karılarak oluşturulmuş görüntüsü
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YÖNTEM 3YÖNTEM 3

Brovey Dönüşümü Yardımıyla Brovey Dönüşümü Yardımıyla 
KarmaKarma

2727

Brovey Dönüşümü Yardımıyla Brovey Dönüşümü Yardımıyla 
KarmaKarma

DnbnDnbDnb
DNbn

+++ .......21
DNyeni = x Dn Hava Fotoğrafı     

2828
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2929

Çanakkale yöresinin Brovey yöntemiyle
karılarak oluşturulmuş görüntüsü

Çanakkale yöresinin Landsat görüntüsü
(Bant 5-4-3)

3030

Çanakkale Kent Merkezinin Landsat
görüntüsü (Bant 5-4-3)

Çanakkale Kent Merkezinin Brovey yöntemiyle
karılarak oluşturulmuş görüntüsü
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YÖNTEM 4YÖNTEM 4

Ehlers Dönüşüm Modeli Ehlers Dönüşüm Modeli 
Yardımıyla KarmaYardımıyla Karma

3131

Ehlers Dönüşüm Modeli Yardımıyla Ehlers Dönüşüm Modeli Yardımıyla 
KarmaKarma

R G B

Çok Bantlı   Görüntü Hava 
Fotoğrafı

Fourier
Dönüşümü Fourier  

Ortamı

Alçak
R’

IHS
Dönüşümü

I
H
S

Yüksek 
geçirgen filtre

IYG

I’=  IYG +    IAGTers

Ters Fourier
Dönüşümü

3232

Fourier
Dönüşümü

Alçak 
geçirgen filtre

IAG

G’

B’

H

S

Ehlers dönüşüm modeli uygulama adımları

Ters
Fourier

Dönüşümü
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3333

Çanakkale yöresinin Ehlers Dönüşüm Modeli
yöntemiyle karılarak oluşturulmuş görüntüsü

Çanakkale yöresinin Landsat görüntüsü
(Bant 5-4-3)

3434

Çanakkale Kent Merkezinin Landsat
görüntüsü (Bant 5-4-3)

Çanakkale Kent Merkezinin Ehlers Dönüşüm
Modeli yöntemiyle karılarak oluşturulmuş
görüntüsü
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YÖNTEM 5YÖNTEM 5

Keskinleştirilmiş Kenar Verisi ile Keskinleştirilmiş Kenar Verisi ile 
KarmaKarma

3535

Keskinleştirilmiş Kenar Verisi ile Keskinleştirilmiş Kenar Verisi ile 
KarmaKarma

Diğer yöntemlerle karılarak elde 
edilen görüntü (G1) (RGB)

Alçak geçirgen filtre
GAG

Alçak geçirgen filtre sonuçlarının orjinal görüntüden 
çıkarılması
G1 - GAG

Her bir bant için elde edilen 
farkların toplanması 

(Keskinleştirilmiş Kenar VerisiDiğer yöntemlerle ∑

3636

IHS
Dönüşümü ∑Bn

R’

G’

B’

Diğer yöntemlerle 
karılarak elde edilen 
görüntü (G1) (RGB)

I’= IG1 +
H

S

∑ +++ BnBB ...21

Keskinleştirilmiş Kenar Verisi ile Karma yönteminin işlem adımları
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3737
Her bir banttaki keskin hatların (yüksek frekanslar)  toplanmasıyla elde  edilen görüntü

3838

Çanakkale yöresinin karılmış görüntüsünün
yüksek frekanslar toplamı ile tekrar karılarak
zenginleştirilmesi

Çanakkale yöresinin Landsat görüntüsü
(Bant 5-4-3)
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3939

Çanakkale Kent Merkezinin önceden
IHS yöntemiyle karılarak oluşturulmuş
görüntüsü

Karılmış görüntünün yüksek frekanslar toplamı
ile tekrar karılarak zenginleştirilmesi

4040
Çanakkale Kent Merkezinin Keskinleştirilmiş Kenar Verisi yöntemiyle karılarak
oluşturulmuş görüntüsü bire-bir görüntüsü
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-- C C --
BulgularBulgular

Gö ü tüGö ü tü KK Yö t l i iYö t l i i S l l klS l l klI.I. GörüntüGörüntü KarmaKarma YöntemlerininYöntemlerinin SınırlılıklarıSınırlılıkları
II.II. FarklıFarklı YöntemlerinYöntemlerin KarşılaştırılmasıKarşılaştırılması
III.III. SonuçSonuç GörüntülerinGörüntülerin DeğerlendirilmesiDeğerlendirilmesi

4141

I) Görüntü Karma Yöntemlerinin I) Görüntü Karma Yöntemlerinin 
SınırlılıklarıSınırlılıkları

Karma işleminde var olan sınırlılıklarKarma işleminde var olan sınırlılıklarKarma işleminde var olan sınırlılıklarKarma işleminde var olan sınırlılıklar
Sonuç görüntüdeki renk bozulmalarıSonuç görüntüdeki renk bozulmaları
Kullanıcı deneyimiKullanıcı deneyimi
Seçilecek olan veri kümesiSeçilecek olan veri kümesi

4242
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II) Farklı Yöntemlerin II) Farklı Yöntemlerin 
KarşılaştırılmasıKarşılaştırılması

Bu çalışmada, yörenin uydu verisi ve elde
bulunan hava fotoğrafı kullanılarak karıldığındanğ ğ
yöntemlerin değerlendirilmesinde istatistiksel
yaklaşımlar yerine ağırlıklı olarak görsel
yaklaşımlar üzerinde durulmuştur.

İstatistiki yöntemlerden ise sadece korelasyon

4343

İstatistiki yöntemlerden ise sadece korelasyon
katsayısı kullanılarak karşılaştırma yapılmıştır.

III) Sonuç Görüntülerin III) Sonuç Görüntülerin 
DeğerlendirilmesiDeğerlendirilmesi

FarklıFarklı karmakarma yöntemleriyeyöntemleriye eldeelde edilenedilen
sonuçsonuç görüntüleringörüntülerin değerlendirilmesindedeğerlendirilmesindesonuçsonuç görüntüleringörüntülerin değerlendirilmesindedeğerlendirilmesinde
kullanılankullanılan yöntemlerdenyöntemlerden olanolan görselgörsel
yorumlamadayorumlamada kullanıcınınkullanıcının öncekiönceki
deneyimlerideneyimleri oldukçaoldukça önemliyken,önemliyken,
istatistikselistatistiksel yaklaşımlardayaklaşımlarda varvar olanolan veriveri
setininsetinin karakteristikkarakteristik özellikleriözellikleri oldukçaoldukça

4444

setininsetinin karakteristikkarakteristik özellikleriözellikleri oldukçaoldukça
önemlidirönemlidir..
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Uydu Çok Bantlı 
Veri Çözünürlüğü

Siyah-Beyaz
Veri Çözünürlüğü

Oran
(Renkli/Siyah-Beyaz)

Landsat 7 30 m. 15m. 2

SPOT 5 10 m. 5 m. 2

IRS 1C 23 m. 5.8 m. 3,96

IKONOS 4 m. 1 m. 4

QuickBird 2.8 m. 0.7 m. 0,4

4545

Orbview 4 m. 1 m. 4

Bu çalışmada 28.5 m. 4 m. 7,125

Farklı uyduların renkli ve siyah-beyaz algılayıcılarının ayrım güçleri

i) İstatistiksel Değerlendirmei) İstatistiksel Değerlendirme
SonuçSonuç görüntününgörüntünün bantlarıbantları arasındakiarasındaki
korelasyonkorelasyon değerlerideğerleri ileile orjinalorjinal renklirenkli
görüntününgörüntünün bantlarıbantları arasındakiarasındaki korelasyonkorelasyon
değerlerideğerleri karşılaştırılmıştırkarşılaştırılmıştır..

BuBu karşılaştırmadakarşılaştırmada sonuçsonuç görüntününgörüntünün bantlarıbantları
arasındakiarasındaki korelasyonunkorelasyonun orjinalorjinal görüntününgörüntünün
bantlarıbantları arasındakiarasındaki korelasyonkorelasyon değerinedeğerine yakınyakın

4646

bantlarıbantları arasındakiarasındaki korelasyonkorelasyon değerinedeğerine yakınyakın
olması,olması, karmakarma işlemindeişleminde kullanılankullanılan yönteminyöntemin
başarılıbaşarılı olduğunuolduğunu göstermektedirgöstermektedir (Vijayaraj,(Vijayaraj,
20042004))
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Yöntem

(Bant 3-2-1)

Bant1&Bant2 Bant1&Bant3 Bant2&Bant3

Orjinal LandsatOrjinal Landsat 
Görüntüsü 0,97 0,95 0,99

TBD Yöntemi 0,98 0,96 0,99

IHS Yöntemi 0,96 0,88 0,98

Ehlers Yöntemi 0,96 0,82 0,93

Brovey Yöntemi 0,91 0,76 0,95

4747

Keskinleştirilmiş Kenar 
Verisiyle Karma 0,85 0,63 0,91

Yöntem

(Bant 5-4-3)

Bant3&Bant4 Bant3&Bant5 Bant4&Bant5

Orjinal Landsat 
Görüntüsü 0,87 0,94 0,94

TBD Yöntemi 0,85 0,94 0,92

IHS Yöntemi 0,80 0,79 0,94

Ehlers Yöntemi 0,78 0,80 0,85

Brovey Yöntemi 0,70 0,64 0,90

4848

Keskinleştirilmiş Kenar
Verisiyle Karma 0,45 0,42 0,81
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ii) Görsel Değerlendirmeii) Görsel Değerlendirme

FarklıFarklı karmakarma yöntemleriyöntemleri kullanılarakkullanılarak eldeelde
edilenedilen ÇanakkaleÇanakkale yöresineyöresine aitait sonuçsonuç
görüntülergörüntüler görselgörsel olarakolarak incelendiğindeincelendiğinde;;
uygulananuygulanan herher yönteminyöntemin görüntügörüntü üzerindeüzerinde
farklıfarklı unsurlarıunsurları önön planaplana çıkardığıçıkardığı
görülmüştürgörülmüştür..

4949

g şg ş

a) b)

5050

c)

a)IHS; b) Brovey; c) Ehlers dönüşümleri yardımıyla belirginleşen Boğaz akıntısı
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i ) Orjinal görüntü ii) IHS karması iii) TBD karması

5151

iv) Brovey karması v) Ehlers karması vi) Keskinleştirilmiş kenar verisiyle
karma

Farklı görüntü karma yöntemleriyle elde edilen sonuç görüntülerde belirginleşen Terzioğlu Yerleşkesi
civarındaki yeşil alanlar (Kullanılan bantlar: 5-4-3)

i ) Orjinal görüntü ii) IHS karması iii) TBD karması

5252
Farklı görüntü karma yöntemleriyle elde edilen sonuç görüntülerde belirginleşen liman bölgesi
(Kullanılan bantlar: 3-2-1)

iv) Brovey karması v) Ehlers karması vi) Keskinleştirilmiş kenar
verisiyle karma



06.11.2007

27

5353
Çanakkale Kent Merkezinin Keskinleştirilmiş Kenar Verisi yöntemiyle karılarak oluşturulmuş detaylı
görüntüsü

5454

Kent merkezininin birebir Landsat görüntüsü
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5555

Çanakkale Kent Merkezinin IHS yöntemiyle karılarak oluşturulmuş görüntüsü bire-bir
görüntüsü

5656

Çanakkale Kent Merkezinin TBD yöntemiyle karılarak oluşturulmuş görüntüsü bire-bir
görüntüsü
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5757

Çanakkale Kent Merkezinin Brovey yöntemiyle karılarak oluşturulmuş görüntüsü bire-bir
görüntüsü

5858

Çanakkale Kent Merkezinin Ehler dönüşüm modeli yöntemiyle karılarak oluşturulmuş
görüntüsü bire-bir görüntüsü
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5959

Çanakkale Kent Merkezinin Keskinleştirilmiş Kenar Verisi yöntemiyle karılarak oluşturulmuş
görüntüsü bire-bir görüntüsü

-- D D --
Sonuç ve TartışmaSonuç ve Tartışma
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SonuçSonuç

ÇalışmaÇalışma sonucundasonucunda eldeelde edilenedilen yeniyeni
görüntülerdegörüntülerde farklıfarklı yöntemleryöntemler ileile yöreninyöreningörüntülerde,görüntülerde, farklıfarklı yöntemleryöntemler ileile yöreninyörenin
farklıfarklı detaylarınındetaylarının dahadaha zenginzengin ayırtayırt
edilebildiği,edilebildiği, farklıfarklı tayfsaltayfsal bilgilerinbilgilerin içerildiğiiçerildiği
veve bubu özelliklerinözelliklerin tümününtümünün birlikteliğibirlikteliği ile,ile,
yöreninyörenin araziarazi örtüsününörtüsünün dahadaha dada
belirginleştirilerekbelirginleştirilerek ortayaortaya çıkarıldığıçıkarıldığı

6161

belirginleştirilerekbelirginleştirilerek ortayaortaya çıkarıldığıçıkarıldığı
görülmektedirgörülmektedir..

TartışmaTartışma

ÇalışmaÇalışma yöresininyöresinin aynıaynı yöntemlerle,yöntemlerle, dahadaha
belirginbelirgin ayrımayrım gücünegücüne sahipsahip uyduuydu verileriverileribelirginbelirgin ayrımayrım gücünegücüne sahipsahip uyduuydu verileriverileri
kullanılarakkullanılarak sonuçsonuç görüntüleringörüntülerin
oluşturulması,oluşturulması, bubu çalışmadakiçalışmadaki sayısalsayısal
havahava fotoğrafıfotoğrafı ileile karılmakarılma sonuçlarınasonuçlarına
belirginlikbelirginlik katacaktırkatacaktır..

6262
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Teşekkürler...Teşekkürler...

6363


