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Deprem Nedir?

Yerkabugu icindeki kirilmalar
nedeniyle ani olarak ortaya c¢ikan
titresimlerin, dalgalar halinde
yayllarak gectikleri ortamlar ve
yeryuzeyini sarsma olay!...




Deprem Turleri

* Yapay depremler, insanlarin belirli amaclar icin
dinamit patlatmalari ya da nikleer denemeler
yapmalari sonucu olusur. Bunlarin yeri ve zamani
iyi planlanmigsa insanlik icin herhangi bir can ve
mal kaybina neden olmazlar.

« Volkanik depremler, volkanlarin aktiviteleri
sirasinda erimis magmanin ani hareketleri sonucu
dogal olarak olusur. Bunlar 6teki dogal depremlere
gore daha kilicik olmakla beraber bazen dar
bélgelerde buylik hasar yaratabilirler.

Deprem Tdrleri

« Cokiinti depremler, vyeraltindaki bosluklarin (magara),
kdmur ocaklarinda galerilerin, tuz ve jipsli arazilerde erime
sonucu olusan bosluklari tavan blokunun ¢dkmesi ile olusurlar.
Hissedilme alanlari yerel olup enerjileri azdir fazla zarar
getirmezler. Blylk heyelanlar ve gokten diisen meteorlarin da
kiglk sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.

« Tektonik depremler, yerkabugunu olusturan plakalarin
sinirlarinda belirli bir zaman araliginda elastik deformasyonla
biriken enerjinin tamaminin ya da énemli bir kesiminin aniden
aciga cikmasi sonucu dodal olarak olusur. Biiyiik depremler bu
tiptendir ve bunlar bazen cok buyik can ve mal kaybina
neden olabilirler.




Turkiye Tektonigi
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Jeotektonik Teoriler...

Wegener (Alman meteorolojist), 1912
Kita Kaymasi Teorisi

Jeolojik, Paleontolojik ve iklimsel kanitlar

+ Kita kiyilarindaki fiziksel benzerlik
+ Buralardaki kayalarin jeolojik yaslarinin ayni olmasi

+ Ayni hayvan ve bitki fosillerinin, farkli kitalarda bulunmus olmasi...

Levha Tektonigi Teorisi, 1960

» Okyanuslardan elde edilen veriler lizerine kurulmustur

«. Ikinci diinya savasi sirasinda denizalti savaslari igin gelistirilen hassas
batimetrik haritalama yéntemleri




Dinya tarihi // Yer Bilimleri tarihi

+ 1960 — Levha Tektonigi Teorisinin kabul

« Petrol arama galigmalari (Denizalti arastirmalari)
« NUkleer denemeler (Sismik istasyonlarin
kurulmasi)

* Yapay Uydular (850 adet astronomi, meteoroloji,
konum belirleme)

# GPS’in Jeodezi’de kullaniimaya baglanmasi

Yer Sistemi Bilimleri, 1980

Yerklire, atmosferi, hidrosferi, litosferi ve lzerinde yasayan tim
canhlariyla bir bdtlndir ve karsilikh etkilesimleri ile birlikte

degerlendirilmelidir.
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« Ulkemizin %66's1 aktif fay zonlar {izerinde olmak
uzere %96’sI deprem bolgeleri icerisinde bulunmakta
ve nlfusumuzun %98'i deprem tehlikesi altinda
yasamaktadir. Buylk sanayi merkezlerinin %98’ ve
barajlarimizin  %93’Unin  deprem  bdlgelerinde
bulundugu bilinmektedir.

« Istatistiki verilere gore her 14 ayda, biyikligi 6
ve Uzerinde bir deprem meydana gelme tehlikesi ile
karsi karsiya olan dlkemizde, son 60 yil icerisinde
depremlerden, yaklasik 60.000 vatandasimiz hayatini
kaybetmis, 122.000 kisi yaralanmis ve 400.000 bina
yikilmis veya adir hasar gormistir. Depremlerden
her yil ortalama 1.000 vatandasimiz &lmekte ve
7.000 bina yikilmaktadir.

Depreme DoOnuk Arastirmalar ve Calismalar

Birinci Grup Calismalar

« Yerkabugu yapisinin arastiriimasi

« Volkanik aktiviteler, plaka hareket ve deformasyonlari, vb
geometrik, fiziksel ve kimyasal &zellikleriyle bunlarin neden
olduklan sureglerin daha iyi anlagiimasi igin yapilan arastirmalar

«. Depreme neden olabilecek baska streclerin arastiriimasi
< Deprem kaynak parametrelerinin yeteri incelikle belirlenmesi

< Meydana gelmis buyulk ve tahrip edici depremlerin tarihsel,
cografik ve derinlik dagiimlarinin incelenmesi

+ Depremlerin 6nceden belirlenmesi ¢alismalari




Yer bilimleri'nde cevap bekleyen sorular?

# Nigin deprem olur?
* Deprem nasil olur?

# Yeryluziinde nereler hangi oranda deprem
tehlikesine maruzdur?

 Yerylzinde nerede, hangi buylklikte ve ne
zaman hasar yaratabilecek bir deprem olacaktir?

# Muhtemel bir depremi Onlemek vya da
blylkligine disiirmek mumkinmidir?
mumkinse bu nasil gerceklestirilebilir?

Yer bilimleri'nde cevap bekleyen sorular?

Levha sinirlarindaki deformasyonlarin 6zellikleri ve
deprem tehlikesinin gdstergeleri neler?

+ Tektonik ve iklimler Yerylizii'nti nasil sekillendiriyor ve
dodal afetleri nasil olusturuyor?

Buzullar, okyanuslar ve kati Yer nasil bir etkilesim icinde
ve deniz seviyesi dedisimine nasil sebep oluyorlar?

Magmatik sistemler nasil bir evrim gegiriyorlar ve hangi
kosullarda volkanik patlamalar meydana geliyor?

+ Yer'in Manto ve Kabuk dinamikleri neler ve Yer ylizeyi
buna nasil tepki gésteriyor?

+ Yer'in manyetik alaninin dinamikleri neler ve Yer Sistemi
ile nasil bir etkilesim icinde?




Tsunami (mg. 9.1 depremi)
Hint Okyanusu (Sumatra,
9 hangi ilkede ne kadar deprem Endonezya), 2004

0 5128 deprem = 1/525'ka'/rada + 3603 okyanuslar 06) au= 230,000 6l

Q yilda mg. > 7 ortalama 10 deprem

* Depremler > tektonik levha sinirlari ve okyanus kiyilarinda
« Aktif = Pasifik tektonik levhasi
« Turkiye = Avrasya, Arap, Afrika levhalari

«'Derin depremler > Glney-bati Amerika, Bati Pasifik ve Alaska kiyilari
* Tsunami - Filipinler, Endonezya, Japonya, Avustralya, bati Amerika kiyilari

* Niifus yogunlugu + sismik aktivite > Giiney-dogu Asya

Statistics of quakes76_2006 Deprem sayisi — deprem buyuklugu

Frequency Distribution
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Deprem 6ncesi — arastirma, egitim, planlama

« jeodinamik amacl jeodezik aglarin planlanmasi

* deprem mekanizmasinin anlagiimasi

«» depremlerin tarihsel ve konumsal dagilimlarinin arastiriimasi
+ depremlerin dnceden belirlenmesi

* deprem bilincinin bireylere kazandiriimasi

» deprem potansiyeline gore sehir ve bélge planlamasinin yapiimasi

(2004 Hint Okyanusu Depremi: 9.1, Banda)

ikinci Grup Calismalar

« Deprem tehlikesi, riski ve hasar yapabilirligi tespiti
galismalar

* Binalar, temeller, kaziklar, limanlar, barajlar, kopriler,
tineller, vb. icin depreme dayanikli tasarimlar, yonetmelik
hazirlanmasi

« Binalar, temeller, kaziklar, limanlar, barajlar, kopriler,
tineller, vb. ' nin deprem sonrasi hasar tespitleri ile tamir
ve takviye calismalari

* Yerlesim yerleri icin deprem senaryolari ve master plan
hazirlanmasi

« Bireylerin, kurum ve kuruluglarin, isletmelerin deprem
oncesinde, deprem sirasinda ve deprem sonrasinda olmasi
gereken tutum ve davranislari konusunda bilinglendirilmesi




Deprem sonrasi (uzun soluklu calismalar)

+ Hasar tespiti

« Deformasyonlarin belirlenmesi
* Barinma

* Onarim

« GUclendirme

+ Planlama

AZALTMA MUDAHALE

e
irlik




Depremin hemen ardindan:
etkin ve hizll miidahale
(ulagim, iletisim, kurtarma)

Acil Miidahale

Deprem Bilgi Sistemine neden ihtiyag var?

+- Deprem 0Oncesinde, deprem sirasinda ve
deprem sonrasindaki bilgilerin entegre bir
bicimde kullanilarak gerekli  analizlerin
yapiimasi,

+ Bu sayede planlama ve uygulama
sirecinde yer alan karar mekanizmalarinin
saghkh  c¢oziimler (retebilmeleri igin
Deprem Bilgi Sistemine ihtiyag
duyulmaktadir
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Deprem Bilgi Sistemi

Depremin olusumu ve etkileri yerylzi ile ilgili
oldugundan Deprem Bilgi Sisteminin konumsal
Ozellikte olmasi gerekmektedir

Basaril bir Cografi Bilgi Sistemi projesi icin (g
gereksinim s6zkonusudur:

« Buyuk hacimli veri

« Etkin depolama, isleme ve ulasma

« Sorgulama ve analizler

+ Jeoloji

« Jeofizik
« Jeodezik
« Sosyal

yakin-uzay =
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Jeodezinin Deprem Calismalarina Katkisi

« Jeodezi, kutup gezinmesi, yerin déonme hizi, gel-
git, plaka hareketleri gibi global jeodinamik
fenomenlerin gbzlenmesi ve tasvirinde 6nemli bir
rol oynar.

« Jeodezi, zaman icinde degisimleri de dahil
yeryuvarinin gercek gravite alaninin belirlenmesi
gdrevini Ustlenmistir.

« Volkanik aktiviteler, plaka tektonigi ve giincel
kabuk hareketlerinin izlenmesi ve deformasyonlarin
belirlenmesinde jeodezik yontemler asaldir

# Bina, baraj, kopru, tinel, vb. gibi
muhendislik yapilarinin uzun suireli kayma
ve cokmeleri ile kismi deformasyonlarinin
kesfi, izlenmesi ve dokiimante edilmesinde
jeodezik bilgi ve becerilerden yararlanilir.

« Yukarida iki grup halinde verilen
calismalarda derlenen verilerin bitanliga
saglayan ©6zel amach bir Cografi Bilgi
Sisteminde  birlestirilip bunun  glincel
tutulmasi son yillarda jeodezinin
gindemine giren bir calismadir.
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Marmara GPS Istasyonlari
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Yuksek sismik risk barindiran
Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun
bati kesimi kadar, dodusu da
kinlmaya ugramamis ve sismik
bosluk olarak nitelenen 6nemli
bolgelerindendir.

.
W

Ankara)

© A Kirikkale
.

I\
S05MN 735236857607 E elov 3518

Eye all 28

14



- Topografik haritalar
« Jeoloji haritalar
Nifus yogunlugu haritalari

- Depremi yasayanlarin depremi nasil
hissettigini gosteren haritalar (intensity

map:shaking/damage)

- Tehlike ve risk haritalari

Kabuk deformasyonlari bilgisi

- Aktif fay koordinatlari

Deprem kataloglari

- Yapi bilgisi (binalar, altyapi tesisleri)

Standartlar...

«. Standartlar, bilgiye erisim, onun yonetimi ve
sunumu icin ortak bir yontem saglar.

«. Pek cok kurumun katkisi ile belirli standartlarin
kullanilmasi, gelistirilmesi ve bu standartlara
uyulmasi sarttir.

- Standart eksikligi, CBS teknolojisinin diger bilgi
teknolojileri ile bitiinlesmesini engelledigi gibi
sistemler arasi veri iletisimi ve paylasimini da
zorlastirmaktadir.
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Zaman ve Kaynak Planlama

« Sistemin olusturulmasi icin ne kadar
zamana ihtiyac oldugu ve ne kadar
kaynak ayrilmasi gerektigi belirlenmelidir.

« Deprem sonrasi gerekecek kaynak
miktari  sistemin  basarisi ile ters
orantihdir.

Sistemin Surdardlebilirligi

« Sistemin surdurdlebilir teknik yapida
olmasi

«Sistemin bakimi ve glincelligi

« Veri  glincelleme  konusunda  bilgi
sistemindeki verilerin zaman icinde nasil
tutulacagi ve glncellenecegi hakkinda
calisma
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Bdyle bir sistem...

« Depremlerin dnceden belirlenmesi calismalarina,
« Deprem zararlarinin azaltilmasi calismalarina,
« Deprem sirasinda etkin ve hizli midahaleye,

« Kentsel tasarim standardi ve ydnetmeliklerin
gelistiriimesine katki saglar.

Konumsal veriye dayall benzeri birgok bilginin
kullaniminda 6énemli bir aractir.

Sistemin olusturulmasi disiplinler arasi galigmayi
gerektirmektedir.

SONUCLAR

« Genis zaman aralidinda elde edilmis, farkl
disiplinlerden  gelen verilerin  anlaml  olarak
battnlesmesi CBS ile mimkiindur.

« Dogal afetlerle miicadele icin bir yandan
mihendislik ve planlamaya yonelik &nlemler
alinirken, bunlara paralel halkin bilinglendirilmesi,
egitim ve bilimsel arastirma calismalari
surdiridlmelidir. Bunlarin hepsinde CBS kullanimina
ihtiyag vardir.

« Yer bilimleri calismalarinda bilimsel ve teknolojik
anlamda mevcut kaynaklarin verimli  kullanimini
saglayacak CBS projeleri gelistirilmelidir.
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TESEKKURLER...

Haluk OZENER - Asli DOGRU

haluk.ozener@itu.edu.tr
ozener@boun.edu.tr
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