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SAGLIK CBS

Epidemiyoloji, toplumdaki hastalik, kaza ve saglikla
ilgili durumlarin dagihmini, gorulme sikliklarini ve
bunlari etkileyen belirtecleri inceleyen bir tip bilimi
dahdir.

Konumsal epidemiyoloji, hastaliklarin riskinde ya da
gorulme oranlarindaki konumsal degigimlerin
izlenmesidir. Kisaca, hastaligin insidansinin yani
gorulme oraninin konumsal/cografi dagiliminin
analizi ile ilgilenir.




Epidemiyolojide CBS kullanimi ile sunlar incelenebilir:

Hastalik dagilimlarinin analizi

o Vektdrle bulasan hastaliklar

o Suile bulasan hastaliklar

o Diferansiyel mortalite

Cevresel risk degerlendirme

o Elektromanyetik alanlara maruziyet
o Kursun riski

o Cocuk yaya kazalarinin tahmini vb.
Hastalik politikasi ve planlamasi

Saglik hizmetlerinin yonetimi ve planlamasi

Konumsal Epidemiyoloji Yontemleri

Hastaliklarin haritalanmasi

Cografi korelasyon galigmalari

Bir nokta veya ¢izgi kaynagi ile
iligkili riskin degerlendirilmesi

Kume belirleme ve hastalik
kimeleme




Konumsal Epidemiyolojide Kavramsal Yapi ve
Kullanilan Veri Tipleri

Konumsal epidemiyoloji galismalarinda siklikla karsilasilan en
blyuk sorun :

Vakalarin tanimli adres bilgileri genellikle yeterli degil

Ideal veri iceriginde:
o Vaka adres bilgisi

o Maruz kalinan etki/etkiler

o Vakalara ait saglik kayitlari bilinmeli..

Veri tipleri:

o Noktasal veri

o Alansal veri

Calisma alani buyukligune gore kullanilan yontemler
degisiklik gosterir:

o Buylk oélgekli galismalar

o Kugik élgekli galismalar

Epidemiyolojik Caligmalarda Konumsal Analizler

Konumsal analizlerin uyqulamasinda dikkat edilecek hususlar:
Epidemiyoloji ve istatistik uzmanlari ile igbirligi yapiimali

Konumsal analizler ve istatistikler Gizerine referanslar
belirlenmeli (6rnegin literatur tarama yolu ile).
En uygun konumsal istatistik yazilim programi segilmeli . ‘

Hastaligin izlenmesi ve analizi calismalarinda CBS \

teknolojileri ve yontemleri kullaniimall ‘-W\v\

Hastalik kiimeleme calismalari igin, adres bilgilerine " Diger bilgiler P2
gOre vakalar harita Uzerinde gosterilmeli

insidans oranlarina ait yogunluk haritalari olusturulmali

Hastaligin insidans oranlarinda gézlemlenen konumsal
modelin rasgele olup olmadigi degerlendirilmeli

Ekolojik problemleri minimize edecek yéntemler [ Kullanisli bilgi |
gelistiriimeli




Konumsal Epidemiyoloji Uygulamalarinda
Konumsal Analiz Ornekleri

Breast Cancer Incidence by ZIP Code
Mew York State
19931997

New York'ta 1993-1997 yillari arasinda gorulen meme kanseri
vakalari yogunluklarina ait renk tonlu harita

isveg’te 1998-2000 yillar igin kampilobakter enfeksiyonlari ile
cevresel risk etmenleri arasindaki iligkinin incelenmesi
yoluyla uretilen haritalar

(a) 100 000 kiside kampilobakter bakterisinin gérilme sikhdi (insidans) haritasi
(b) Vakalarin ikamet bilgilerine gére konumlarinin noktasal dagihm haritasi
(c) Her bir idari birimde hastaligin yillik ortalama insidansini gésteren harita




Avusturalya’da erkeklerde gorulen kalp hastaliklari

haritasi

o 1965-66 yillari arasinda
Avustralya’da erkeklerde
gorilen kalp hastaliklarinin
egrisel haritasi ile hastaligin
artan risk egrileri
gosterilmektedir.

Yuksek riskli bélgelerde i¢
kontorlerde gdlgeleme
yontemi kullaniimistir.

Standardize edilmis mortalite
oranlari ise harita fonksiyonu
olarak ele alinmistir.

1998-1999 yillari arasinda Northen li, Mutali ve
Thohoyandou mahallelerine ait malarya insidans haritasi

Mutali

Districts "

ZIMBABWE

Kruger
National
Park

o Guney Afrika’da malaria (sitma)
arastirma ve control ¢calismalari igin
CBS destekli malaria bilgi sistemi
uygulamasi yuratilmektedir.

Bu galismada 1998-1999 yillari
arasinda Northen lli'nde goérulen
malarya vakalari mahalle bazinda
ikamet bilgilerine gére harita Gzerinde
konumlandirilarak, malarya dagihm ve
insidans haritalari Gretilmistir.

Hastaligin yogunlugu grafiksel olarak
idari sinirlar igerisinde ifade edilmistir.

Hastalik yogunlugu 100 000 kiside
gérulen malarya vakalarina gére
hesaplanarak, harita Uzerinde ifade
edilmigtir.




SONUG:

Konumsal epidemiyoloji galigmalari, Gnemli oldugu
dusunulen saglik ve gevresel etkenler arasinda iligkilerin
arastirmalarini amaglar.

Saglik olaylari arasindaki konumsal iligkinin arastirilmasi
icin, oncelikle hastalikla ve o hastaliga neden olan ¢evresel
etkenler hakkinda bilgi toplanmali ve bu bilgiler ihtiyag
dogrultusunda uygulanacak olan istatistik yontemlerle analiz
edilmelidir.

Konumsal bilginin, saglik olaylari ile ilgili bilgilerin ve
cevresel etmenlere ait bilgilerin bir arada degerlendiriimesi
CBS ile mimkundar.

Bir hastaligin etiyolojisinin incelenmesinde CBS teknolojileri
siklikla kullaniimakta ve verimli sonuclar elde edilmektedir.
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GIRIS

Hastalik haritalari, karmagik cografi bilginin hizli ve
gorsel bir 6zetini sunar.

Politika olusturma ve kaynak tahsisine yardim etmek ve
ayrica gorinuste yliksek riskli bolgeleri vurgulamak igin

hastaliklarin etiyolojisinde hipotezleri olugturmada c¢esitli
tanimlayici amaclar igin kullanilirlar.

Kiimeleme ile hastaligin artan gériilme sikligi 6nceden
tespit edilebilir.

Kime bdélgelerinin belirlenmesi ile risk altindaki kigiler
belirlenebilir ve hastalik yapici ¢evresel etmenlerin
arastirilmasina olanak saglanabilir.

Hastalik Kimeleme Calismalari

Hastalik kimeleri yuksek insidans odaklari seklinde tanimlanir.

Hastalik kimelerini belirlerken dikkat edilmesi gereken hususlar:
Genis veritabanlarinin taramasinda veri kalitesinin
degerlendirilmesi énemlidir,

Kronik hastaliklar i¢in, asiri bagil riskin disuk olmasi olasidir,
Yas, cinsiyet, hastalik, konum ve zamanin mevcut secimleri
dusundldigunde, genis capta coklu deneme zorluklari icin
potansiyel bulunmaktadir,

Karmasiklik problemleri birbiri ile iligkilidir,

Duyarlik ihtiyaglari distnuldiginde; hangi yuksek risk, verilen
konumsal kapsam ve zamansal slregte algilanmalidir?




Konumsal Kiimeleme ve Yogunluk Analizleri

Kimeleme ve gore 3
yontemde gercgeklestirilir.

Konumsal kiimeleme yontemleri genel olarak iki kisimda
incelenebilir. Birincisi olasi kimelenme yapisini belirlemek igin
tum calisma alaninin incelenmesi, digeri ise riskin kaynaginin
onceden belirlenerek, bu alanlarin incelenmesidir.

Konumsal kimelenmelerin tespitinde kullanilan yontemler,
arastirma hipotezine gore degisiklik gostermektedir.

Kimeleme calismalarinda 3 farkli boyutta kiimelenme
incelenebilir. Kimeleme ¢alismalari igin bu boyutlarin
incelenmesinde genellikle yogunluk analizi kavrami
kullaniimaktadir.

Kimeleme c¢aligmalarinda 3 farkli boyutta kimelenme
incelenebilir. Kimeleme c¢aligmalari igin bu boyutlarin
incelenmesinde genellikle yogunluk analizi kavrami
kullaniimaktadir.

CBS’de konumsal yogunluk analizi ¢alismalari li¢ kisimda
Ozetlenebilir:

Noktasal yogunluk analizi

Cizgisel yogunluk analizi

Kernel yogunluk analizi

(cekirdek kestirimli yogunluk analizi)




Noktasal yogunluk
analizi her bir pikselde
ya da tanimli bir hicre
icerisine dusen
noktalarin sayisi ile
degerlendirilerek
hesaplanir.

Noktasal Yogunhik analizi Kermel Yogunluk analizi

Kernel yogunluk analizi
ise hucrelerle degilde,
tanimli bir yaricapa
sahip ¢cember igerisine
dusen noktalarin
yogunlugu ile bu
kaynaktan itibaren
uzaklastikga degisen
noktasal yogunlugu
ifade eder.

UYGULAMA

Calisma Bolgesi :
TRABZON

Uygulama konusu olan hastalik:
KANSER

Kanser veri temini: Trabzon il Saghk
Mudurlagu Kanser Kayit Merkezi

2004 yili igin 1150 kanser vakasi




CBS yardimiyla kanser vakalari dagiliminin izlenmesi

Veritabani tasarimi ve CBS organizasyonu

Vaka ikamet bilgilerinin idari birim adres kodlari ile
iligkilendirilmesi

Kanser vakalarinin harita Gzerinde koy ve mahalle bazinda
noktasal 6zellikte konumlandiriimasi

Kanser bilgilerinin yer aldigi veritabani ile konumsal
bilgilerinin yer aldigi veritabaninin CBS ortaminda
butlunlestirilmesi

Kanser yogunluk oranlarinin (insidans) hesaplanmasi ve
konumsal ifadesi

Konumsal analizler ve sorgulamalar

Noktasal yogunluk analizi ve Kernel yogunluk analizi
yontemleri ile kanser kime bdlgelerinin tespiti

Sonug haritalarin Gretimi
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Kanser vakalarinin noktasal yogunluk analizi ile
kiimeleme haritasi

Kanser vakalarini temsil eden noktalar Uzerinden noktasal
yogunluk analizi gergeklestirilmistir.

Kent merkezi ve bazi ilge merkezlerinde kanser kime
bolgeleri tespit edilmigtir.

Trabzon Ili oransal isaretli kanser yogunluk haritasi

2004 yili igerisinde koy-
mahalle 6lgedinde Trabzon
lli'ne ait yerlesim birimlerinde
gorulen kanser insidans
buyuklikleri izlenmektedir.
Yerlesim birimleri icin
hesaplanan kanser insidans
oranlari oransal sembollerle
vurgulanmaktadir.

insidans buykliklerinin harita
tzerinde gOsterimi oransal
isaretli harita sunumu seklinde
Uretilmigtir.

Gelismekte olan ulkelerde beklenen 100 000 kiside 150—-300 insidans orani
seviyesinden daha ylksek insidans degerlerine sahip idari birimler harita
Uzerinden izlenebilmektedir.

Bellisiirede meydana gelen yenivaka sayisi o

Insidans hizi = k

Toplumdaki kisi sayist
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Kanser kiime bolgelerinin Kernel Yéntemi kullanilarak
belirlenmesi

Trabzon il genelinde
kanser kiime bdlgelerinin
tespit edilmesi amaciyla,
noktasal gosterimde
bireysel veri igin kullanilan
non-parametrik yogunluk
tahmini yontemi olan
Kernel yogunluk analizi
uygulanmigtir.

Kernel fonksiyonu yardimiyla, nokta detay 6zelligindeki idari birim
merkezlerinin insidans buyuklikleri agirlhklandirma ol¢itu olarak
kabul edilerek, Trabzon il geneli icin yogunluk yani kime bdlgeleri
raster 6zelliginde elde edilmistir.

Noktasal ve Kernel yogunluk analizi yontemleri ile elde
edilen sonugclarin karsilastirmasi

Noktasal yogunluk
analizi yénteminde
nifus dikkate
alinmaz, kanser
vakalarinin noktasal
gOsterimi ile yogunluk
cemberleri
olusturulur.

Kernel yogunluk analizinde ise yerlesim birimlerindeki niifus
onemli bir etkendir. Kanser kiime bdlgelerinin nifusa bagl
olarak belirlenmesi ile daha etkin sonuclar elde edilir.

12



SONUC

Trabzon ili'ne ait kanser dagilim haritasi olusturulmustur.

il genelinde kanser yogunluk bélgelerini gdsteren oransal
isaretli kanser insidans haritasi Uretilmigtir.

Kanser kume bolgeleri, noktasal yogunluk analizi ve Kernel
yogunluk analizi yontemleri ile tespit edilmigtir.

Her iki yontemle elde edilen sonuglar kiyaslandiginda,
Kernel fonksiyonunun kullanimi ile daha etkin sonuclar elde
edilmistir.

Kanser vakalarinin nerelerde daha fazla gorulduguna
arastirmak amagcli olarak noktasal yogunluk analizi yontemi,
hastaligin nifusla baglantili olarak nerelerde
yogunlastiginin tespitinde ise Kernel yogunluk analizi
yontemi kullaniimahidir.

Tesekkurler. ..

Ars.Gor. H. Ebru COLAK

Karadeniz Teknik Universitesi
JFM Bolimi GISLab, Trabzon

ecolak@ktu.edu.tr
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