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GiRIS

% lIstanbul ili 5512 km2 olan yiizélgiimii ile Tirkiye yiizey alaninin
%0,97’sine sahiptir. ilde 2000 niifus sayimina gére yaklasik 10 milyon kisi
yagamaktadir. Bu nufus, Turkiye toplaminin yaklasik %15’'ine ve Marmara
Bolgesi’'nin % 58’ine denk gelmektedir(DIE, 2000).

% lllerin cari fiyatlarla Tiirkiye Gayri Safi Yurtici Haslla igindeki payina gére
yapilan siralamada istanbul % 21,3 pay ile birinci sirada yer almaktadir
(DPT, 2001).

« Sinirh bir alanda, nufus ve ekonomik faaliyetlerin bu oranda
yogunlagsmasi, gerek dogal kaynaklar Uzerinde gerekse kentsel alanda
sosyal ve cevresel altyapi Uzerinde giderek artan baski olusturmaktadir.
(Geymen vd., 2005).

% Istanbul'un yasam kaynaklar olan su havzalari, ormanlar ve yesil
alanlar sehrin kuzey bélimundedir. Bu alanlarin korunmasina ragmen hizli
kentlesme ve nufus artisindan dolayi metropol surekli kuzeye dogru
blytmektedir. Ozellikle su havzalari, TEM ve Bogaz Képriisi'niin sebep
oldugu plansiz yapilasma ve goég¢ artisl ile karsi karsiya kalmistir.




GiRIS

% istanbul'un igme suyunu saglayan barajlardan birisi olan Elmal
Baraji yanhs arazi kullanimi  ve planlamadan dolayl tehdit
altindadir.  Yuzey su kaynaklari arazi kullaniminin  hizla
degisiminden dolay fiziksel, kimyasal ve biyolojik kirlenme ile karg!
karsiyadirlar.

+« Su havzalari igerisinde 7.000 ha yerlesim alani mevcuttur.

+ Bu calismada, Uzaktan algilama ve CBS teknikleri kullanilarak,
Landsat TM (1995-2005) ve Landsat GeoCover (1990-2000)uydu
goruntilerinden yararlanilarak, Metropolitan alan igerisindeki arazi
kullanimi degisikligi incelenmistir. Arazi kullanimina ait 10 farkh
arazi kullanim kategorisi belirlenmistir. Analiz sonuglarinin, daha
dogru ve hizl elde edilip raporlanmasi i¢in ArcGIS 9.2 platformunda
yazilim geligtirilmistir. Bu ¢calismada elde edilen sonuglar, gelecekte
surdurdlebilir bir kent planlamasina, arazi ve su kaynaklarinin
gelistirimesi ve yonetiimesine temel olusturacaktir.

CALISMA ALANI

istanbul, Tirkiye’'nin kuzey-batisinda yer alr. Batisinda Tekirdag,
dogusunda Kocaeli ili, kuzeyinde Karadeniz, ve giineyinde Marmara Denizi
yer almaktadir. Istanbul’'un su ihtiyacinin 90%’u yedi su havzasi tarafindan
saglanmaktadir. Bu su havzalarindan Terkos, Blylkgcekmece, Alibeykdy, ve
Sazlidere Avrupa kitasindadir. Omerli, Darlik, ve Elmali, su havzalari ise
Asya kitasinda yer almaktadir (Sekil 1).

i

2
l o .
TEKIRENS _ KARADENIiZ

P4

Legend

[ | vater Basin

Main Roads

MARMARA DENizi

M etropolitan Boundary 0 10000 20.000 40.000 Meters
—t

Sekil 1: Calisma Alani




METODOLOJI

% Bu calismada Istanbul metropolitan alanindaki arazi kullaniminda
meydana gelen degisiklikleri belirlemek i¢cin 1990-2005 yillarina ait Landsat
ve GeoCover uydu gorintlleri kullanilmigtir. Calisma alanini kapsayan
5750 km2 bir alan gérintilerden cikariimistir. Goruntllerin karakteristik
ozellikleri Tablo 1’de sunulmustur.

. Goriinti Path/ Konumsal Sun' .Sun
Tarih . P, elevation azimuth
Cesidi Row Coziiniirlik(m) ©) ©)
Nisan 1990 GeoCover N-35-40 28.5 54.30 136.75
Nisan 2000 GeoCover N-35-40 28.5 55.20 136.40
Haziran 1995 ETM+ 175/31 30 56.40 137.90
Haziran 2005 ETM+ 175/31 30 55.10 138.50

Tablo 1: Calisma alaninda kullanilan uydu gériintllerinin karakteristik 6zellikleri

% Calismada Erdas Imagine 8.7 ve ArcGIS 9.1 yazilimlari kullaniimigtir.
Calisma alani ait 1990 ve 2000 yillari Landsat verilerinden Uretilmis olan
Geocover verileri incelenmis, ¢alisma sonuglarinin Geocover verileri ile
uyumlu olmasi amaciyla Geocover da yer alan 1976 yilinda Anderson
tarafindan belirlenen on sinifin elde edilmesine karar verilmistir. Calismada
kullanilan siniflar; su, yerlesim, yaprak dokmeyen agaglar, yapraklarini
doken agaglar, tarim, bos alanlar, ¢alilik alanlar, bulut , yesil alanlar ve 1slak
alan siniflaridir.

METODOLOJI

Siniflandirma ve Dogruluk

% GeoCover LC bagimsiz bir dogruluk degerlendirmesine sahiptir.
GeoCover LC verilerinin  konumsal ¢ozinirligd 28.5 m’dir.
(http://www.mdafederal.com/geocover). Bu gorintilerin  dogruluk
analizleri EarthSat tarafindan yapilmistir.

« Landsat (1995-2005) goruntileri igin ilk ©6nce kontrolll
siniflandirma islemi  yapilmistir. Ornekleme  bélgelerinin
olusturulmasi sirasinda Geocover siniflarinin konumlari ve referans
verilerden  yararlaniimistir.  Siniflandirma  islemlerinin  tim
asamalarinda Erdas Imagine 8.7 yazihmi  kullaniimistir.
Siniflandirma  iglemi  bitirildikten sonra  yapilan iglemlerin
dogrulugunu tespit etmek amaciyla siniflandirilan goérintiler igin
dogruluk analizi yapilmistir.




METODOLOJI

Dogruluk

2005 Landsat goruntisinde 36 kontrol noktasi segilmistir. Karesel
Ortalama Hatasi 0.52 piksel'dir. 1995 Landsat goriintisiinde 29 kontrol
noktasi segilmistir. Karesel Ortalama Hatasi 0.59 piksel'dir. 1990 ve 2000
Landsat GeoCover LC goruntileri tGzerinde 35 kontrol noktasi segilmistir.
Karesel Ortalama Hatasi 0.61 piksel bulunmustur.

Smiflandirma Kappa

Goriintiiler Dogrulugu (%) (%)
1995 Landsat 82.67 80
2005 Landsat 80 85

Tablo 2: Siniflandirma Dogruluk Degerleri

BULGULAR

U Elde edilen sonuglara bakildigi zaman, 1990-2005 yillari arasinda
c¢alisma alaninda hizli ve plansiz bir nifus artisi gézlenmektedir. 1990 ve
2005 yillari arasinda toplam alana goére Yerlesim alanlarinin dagilimi %11
ve %16, Tarim alanlarinin dagilimi %27 ve %23’ dir. Orman alanlari bu
bdlgede koruma altinda tutuldugu icin toplam alana gére, orman alanlarinin
dagilimi %25'dir (Tablo 3).

1990 1995 2000 2005
Smflar

ha % ha % ha % ha %
1. Yerlesim Alanlart 60524 11,13 68512 12,60 71345 13,12 85239 15,68
2. Bog Alanlar 13166 2,42 13235 243 13749 253 12880 237
3. Bulut B X T KT - - 8944 1,64
4. Tarm 144775 26,62 144230 26,52 139392 25,63 126339-23,23
5. Yaprak doken agaclar 137169 25,23 136671 25,13 134452 24,73 132058-24,29
6. Yaprak dokmeyen agaglar 17415 320 17332 3,19 17031 3,13 16993 -3,13
7. Yesil Alanlar 30552 5,62 28362 522 26317 484 25038 -4,60
8. Calilik Alanlar 122344 22,50 122727 22,57 123202 22,66 120302 22,12
9. Su 16935 3,11 4494 083 16889 3,11 14965 -2,75
10.Islak Alanlar 890 0,06 770 0,04 1392 026 1011 -0,19
Toplam 543769 543769 543769 543769

Tablo 3: Siniflandirimis géruntllerden elde edilen arazi ylizeylerine ait degisim matrisi




BULGULAR

Sekil 2 ve $ekil 3'de 1990-2005 vyillari arasinda TEM ile E-5e yakin
bolgelerde endustri ve yerlesim alanlarinin  dagiliminin  arttigi
gorilmektedir. Sekil 2 ve Sekil 3'den gorilecedi lzere kirmizi (periyodun
baslanci) ve siyah renklerle (10 yillk bir periyot igerisindeki arazi
kullanimindaki  degisim) gosterilen yerlesim alanlarinin  degisimi
g6rulmektedir.
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Sekil 2: 1990-2000 Landsat GeoCover LC gorintileriyle arazi kullanim siniflandirmasi

BULGULAR
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Sekil 3: 1995-2005 Landsat goruntlleriyle arazi kullanim siniflandirmasi




BULGULAR
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Sekil 4: 1990-2000 Landsat GeoCover ekl 5: 1995-2005 Landsat
gorintiistiyle Elmali Havzasinin gortinttisyle Elmali Havzasinin
10 yillik yerlesim alanlarinin degisimi 10 yillik yerlesim alanlarinin degisimi

BULGULAR

Sekil 6: Elmali Havzas! yerlesim alanlari




BULGULAR

Sekil 7: 1990-2000 Landsat GeoCover
gorintisilyle Kigikgekmece Havzasi’nin
10 yillik yerlesim alanlarinin degisimi
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Sekil 8: 1995-2005 Landsat goruntisilyle
Kuglkgekmece Havzasr'nin 10 yillik yerlesim
alanlarinin degisimi

BULGULAR

Sekil 9: Kiiglikgekmece Havzasi yerlesim alanlari




Niifus ile Yerlesim Alanlari Arasindaki iligki

+ Turkiye son 80 yildan bu yana endustri ve tarim alanlarinda hizli
bir degisimle karsi karsiya kalmistir. Bu hizli degisim beraberinde
Biiyiiksehirlere dzellikle istanbul, Ankara, izmir, Adana gibi illere
gégleri  hizlandirmigtir.  Bugiin, istanbul metropol 6lgeginde
dinyanin en buyuk sehirlerinden birisidir.

% Istanbul'un 1950-2000 yillari arasinda biiyime orani Tablo 5'de
goruldagu Gzere % 4.5 dir. Tablo 5’e benzer bir bliyime orani Sekil
10'da gOsterilmisti. Bu anlamda ne ilge belediyeler nede
Buyuksehir belediyeleri gécleri kontrol altina alamamislardir. Orman
alanlarini, tarim alanlarini ve su havzalari kontrolsiiz ve plansiz
yapilasmaya maruz kalmislardir.

Niifus ile Yerlesim Alanlan Arasindaki iligki

Yillik Biiyiime Yillik Biiyiime

Yillar Niifus Niifus

Oram Oram
1950 1.166.477 1.002.085
1955 1.533.822 5.6 1.297.372 5.3
1960 1.822.092 4,2 1.506.040 3,0
1965 2.293.823 4,0 1.792.071 3.5
1970 3.019.032 5.6 2.203.337 4,2
1975 3.904.588 5.3 2.648.006 3,7
1980 4.741.890 4,0 2.909.455 1,9
1985 5.842.985 4,3 5.560.908 13,8
1990 7.309.190 4,6 6.753.929 4,0
2000 10.018.735 3.2 9.085.599 3.0
Ortalama 4,4 4,5

Tablo 5: Istanbul’'un niifus degisimi

\#Byzantine Era # =
8 Ottoman Empire 15-18 Cen, . =
8 Otoman Empire 19 Cen. 5 R )

8 Turkish Republic 1920-1950 - ¥4

Turkish Republic 1950-1970 . i
Turkish Republic 1970-2000 = N,

Sekil 10: istanbul’'un niifus ile yerlesim alanlari arasindaki iliski ve biiyiime orani




SONUGLAR

« Uzaktan Algilama CBS teknolojileri kullanilarak, konumsal verilerde
meydana gelen degisiklikler stirekli olarak izlenebilmektedir.

< Sinirh  bir alanda, nifus ve ekonomik faaliyetlerin bu oranda
yogunlasmasi, gerek dogal kaynaklar l(zerinde gerekse kentsel alanda
sosyal ve cevresel altyapi Uzerinde giderek artan baski olusturmustur.
Ornegin su havzalari igerisinde bulunan kamu arazilerinin isgal edilmesinde
TEM ve Bogaz Képrisi’'niin katkida buaydktar.

< Havzalarin etrafinda bulunan blyilk is potansiyeline sahip organize
sanayi bolgeleri ve sanayi kuruluglar nifus artisini ve yerlesimi
hizlandirmistir.

< Boylelikle, vyerlesim alanlarin izlemesinde, arazi kullaniminin
degisiminde, planlanmamis veya gayri resmi yapilarin tespit edilmesinde,
yuksek ¢6zunurlikli uydu géruntilerinden yararlanilacaktir. Bu baglamda,
bu projenin devaminda nifus tahmini ve arazi kullanim degisiminin
gelecekteki tahminleri, Istanbul'un biitiiniinde analizler yapilabilecek ve
CBS ile planlamalar devamlilik kazanacaktir.
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