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OZET

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde gerek yerlesim alanlari, gerekse diger miihendislik yapilarinin insa edilecegi alanlar
belirlenirken, bu alanlarla ilgili ayrintili miihendislik ¢alismalart heniiz gerekli diizeye ulagamamistir. Calismalar daha ¢ok
sorunlar ortaya ¢iktiktan sonra yapilmakta ve olugan zararlart karsilama seklinde yiiriitiilmektedir. Oysa, yerlesim alanlarinin
planlanmasinda yer segimi ilkeleri uygulanarak sorunsuz kentlesme hedeflenmelidir. Bu c¢alismada, gerek cografi konumu
itibariyle, gerekse tiim yatirim tesviklerini biinyesinde bulunduran, bunlara bagh olarak ta son yillarda hem ekonomik hem de
niifus agisindan hizla biiyiiven Aksaray ili ¢alisma alam olarak segilmistir. Bu ¢alismada, topografik veriler, imar adalari,
Jjeolojik ve tektonik bilgiler, jeoteknik sondaj loglari, sondajlardan alinan érselenmis ve orselenmemis rneklerin fiziksel ve
mekanik ozellikleri, yerinde deney sonuglari, yeraltisuyu seviye verileri, jeofizik veriler ile sondajlarin koordinatlarin iceren
Jeoteknik veriler igin ayri bir veri tabani olusturulmugtur. Elde edilen bu veriler Aksaray ili i¢in hazirlanan kent bilgi sistemi ile
entegre edilerek hizmete sunulmasi amaglanmaktadir.
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ABSTRACT

In developing countries like Turkey, there is no detailed engineering analysis done in order to determine the areas for residences
and other engineering structures. Generally, these studies have been done after some problems are faced to compensate losses.
But, in the planning of settlement areas it’s aimed that the urban areas are planned according to the site choosing criteria to
avoid problems. In this project, databases for topographical data, planning areas, geological and tectonics information,
geotechnical borehole log, physical and mechanics characteristics of disturb and undisturbed samples, the results of field tests,
groundwater levels, geophysics, and borehole coordinates are created by using Geographical Information Systems (GIS)
techniques. A spatial information system for disaster management is also going to be established.
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1. GIiRiS

Afet zararlarinin azaltilmasi ve giivenli yerlesim alanlart igin ilk adimmin planlama ve planlamaya yon veren
calismalar oldugu bilinmektedir. Planlamaya ekonomik ve sosyal veriler kadar yon veren bir diger girdi de dogal
cevredir. Basta jeolojik tehlikeler olmak iizere dogal afetler, hazirlanacak planlarin bilimsel anlamda bir tehlike ve
risk faktoriidiir. Miihendis, mimar ve plancilar igin temel amag, yerlesim alanlarindaki dogal tehlikeleri 6nceden
belirlemek ve bu tehlikelerin riske doniismesini engellemeye ve =zarar azaltmaya yonelik tasarimlar
gelistirebilmektir. Bu hedeflere giden yolun ilk adimi arazi kullanim planlamasi kararlarina yon verecek olan
jeolojik ve jeoteknik etiitlerin gergeklestirilmesidir.

Yerel yonetimlerin, afet giivenligini saglamak amaciyla yerlesim alanlarini mevcut afet tehlikelerine kargi korumak,
riskleri azaltmak ve yeni riskler yaratmamak i¢in jeolojik ve jeoteknik etiitlerini yaptirmalar: kaginilmaz bir kamusal
gorevdir. Bu etiit raporlari, imar planlamasi1 yoniinden gerekli olan temel verileri icermektedir. Bu veriler arasinda;
egim, baki, drenaj, jeoloji, sismotektonik, hidrojeoloji, jeoteknik, arazi kullanimi, zemin davranig 6zellikleri (sisme-
biizlilme, sikisma, sivilasma, ¢okme vd.), deprem, heyelan, kaya diismeleri, sel, ¢1g diismesi, tsunami vb afet
tehlikeleri, jeomedikal sorunlar (kanser etkisine sahip mineraller, CO, ¢ikislar1 vb) ile ilgili verileri ve bu verilerin
degerlendirilmesi sonucu iiretilen alanin yerlesime uygunluk haritasi yer almaktadir. Bu parametrelerden sivilagma,
eger uygun Ozelliklerin bir arada bulunmasi1 durumunda jeoteknik ¢alismalarda iizerinde dikkatle durulmasi gereken
bir konudur (Sonmez, 2003; Sonmez and Gokceoglu, 2005). Kentsel alan i¢inde herhangi bir parselde yapi insaatina
baslanabilmesi i¢in o parseli kapsayan bir imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporunun oncelikli olarak
hazirlanmis olmasi gereklidir.

Giiniimiizde kent bilgi sistemleri yaygin olarak kullanilmaya baglamistir. Bu bilgi sistemlerinin 6zelligi, aranan
verilere erisimin ayni koordinat sistemi kullanilarak noktasal tanimlama kodlari ile saglanmasidir. Bu bilgi sistemi
igerisine ne tiir veri girilirse ancak o bilginin sorgulamasi yapilabilmektedir. Hal boyle olunca, bu sistem igerisine
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veri girisi ¢calismanin esasini olusturmaktadir. Yerlesim yerlerinin jeolojik yapisina bagh olarak toplanan verilerin
derlenmesi ve bu alanlara ait jeolojik bilgi sisteminin olusturulmas: 6zel ¢aligma ydntemlerinin yani sira, jeolojik,
jeoteknik ve miihendislik jeolojisi konularinda bilgi birikimi gerektirir. Bu sebeple, jeolojik ve jeoteknik bilgileri
imar haritas1 ve topografik haritalar1 sayisal ortamda degerlendirebilen bilgi sistemlerinin Jeoloji Miihendisligi’ne
aktarilmasi bir ihtiyag haline gelmistir (Kumsar ve digerleri, 2005).

Yerlesim alanlarinin tespitine yonelik ¢aligmalarda, imar planlarina esas jeolojik ve jeoteknik ¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada, elde edilen verilerin degerlendirilerek sondajlara ait sondaj yerinin koordinati, yeralti
suyu seviyesi, sondaj derinligi, sondaj boyunca karsilasilan jeolojik birimlerin kalinligi ve tanimlari, sondajda farkli
derinliklerde elde edilen Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) darbe sayisi, sondaj boyunca zemin karotlarindan
alinan orneklerin indeks 6zellikleri, zemin siniflari, elek analizi deney sonuglari ve drneklerin alindiklari derinlikler
ile ilgili bilgilerin, jeofizik dl¢limlerin ve arastirma cukurlarinin yerlerini gdsteren konum, genel jeoloji, egim,
miihendislik jeolojisi ve yerlesime uygunluk haritalarinin 1/1000 gibi biiyiik 6l¢ekli haritalar seklinde hazirlanmasi
hedeflenmektedir. Bunun yani sira, zaman ve is giicli agisindan 6nemli bir problem olan bu verilerin arsivlenmesi,
kullanilmas1 ve haritalardaki verilere proje raporlar i¢inde ulagilmasi ve uygulamaya aktarilmasi da bu c¢aligma
kapsamu i¢inde degerlendirilecektir.

2. MATERYAL VE METOT

Yerlesime uygunluk haritalarinin hazirlanmasi icin éncelikle konumsal veri tabani tasarimi yapilacaktir. Iyi bir veri
tabani, sistem igerisinde yer alacak verilerin kalitesine, kullanilabilirligine ve karar vericilere gerekli yiiksek
diizeyde bilgilerin en az emekle ve daha kisa zamanda sunulabilmesine baglidir. Konumsal veri tabanindaki en
6nemli bilesenler verilerdir. Veri tabaninda, veriler katmanlar halinde tutulur. CBS’de hiyerarsik, ag ve iliskisel veri
modelleri vardir ve bunlardan en ¢ok kullanilan iligkisel veri modelidir. Bu projede de iliskisel veri modeli
kullanilacaktir. Veri tabani tasarimi Aksaray il merkezi ve potansiyel bilyiime alanlarina gore tasarlanacaktir.
Dolayisiyla veri tabani tasarimindaki tiim islemlerde bu alan referans alinarak yapilacaktir. Veri tabaninda
katmanlar, temel katmanlar ve iiretilen katmanlar olarak ikiye ayrilacaktir (Sekil 1). Temel katmanlar ilk elden
toplanma zorunlulugunda olan (sayisallastirilma veya kurumlardan kagit veya dijital olarak) haritalardir. Ornegin;
jeoteknik oOzellikler ilgili katmanlar bizzat arazi ve laboratuarda yapilan arastirma, deney ve gozlemlerin
degerlendirilmesi yoluyla elde edilecektir. Uretilen katmanlar ise, temel katmanlarin konumsal analizi sonucu
olusacaktir. Bunlar afet yonetiminde de kullanilacak, bir veya birden fazla temel katmanin belli kriterlere gore
analizi sonucu elde edilecektir. Daha sonra bu smiflandirilan katmanlarin cografi detay tiirlerine gore ayirimi
yapilacaktir. Bu cografi detay tiirlerinin bilgisayarda temsili ise raster veya vektdr formatta olabilir. Vektor
formatta obje temsili nokta, ¢izgi veya poligon, raster formatta ise pikseldir.

Bu ¢alismada, veri tabani tasarima gore yerlesime uygunluk haritasinin hazirlanmasi i¢in gerekli olacak verilerden
imar ve topografik harita disindaki diger tim veriler bu ¢aligma kapsaminda iiretilecektir. Kurumlardan alinacak
diger verilerde ise, ne tiir konumsal verilerin oldugu 6nceden tespit edilerek, projede kullanilabilecek nitelikte
olanlar degerlendirilecektir. Farkli kamu kurumlart biinyesinde bulunan bu tiir verilerin iiretiminde herhangi bir
standart birligi bulunmadigindan veriler arasinda uyusumsuzluklar (6lgek, koordinat) bulunacaktir. Bu nedenle
veriler arasinda koordinat ve dl¢ek yoniindeki farkliliklar giderilecektir.

Konumsal verilerin toplanmasi ve uygun formatta hazirlanarak konumsal veri tabaninin olusturulmas: asamasindan
sonra, hem tektonik hem de litolojik agidan karmasik olan Aksaray ilinin sorunlarinin ¢6ziimil i¢in analizler
yapilacaktir. Sekil 2°de Aksaray il merkezinin jeoloji haritasi verilmistir. Haritada en yaslhi birimi granit, gabro,
mikagist, gnays, kuvarsit ve mermer ¢akillar1 ve ince kum boyu demir oksit ¢imentoyla tutturulmus ¢okellerden
olusan Paleosen-Eosen yagh Karapinar Formasyonu olusturmaktadir. Bu birimin iizerine uyumsuz olarak gelen
Oligosen-Miyosen yasli Mezgit Formasyonu ise tabanda iri taneli blok boyutundaki konglomeralarla baslayip
kumtasi-camurtasi ardalanmali yer yer igerisinde tabakali jipsler ve masif anhidritler bulunduran gél ¢okellerinden
meydana gelmistir. Iri-orta taneli konglomeralarla baslayip ¢apraz tabakali kumtaslar1 igeren ve iist seviyelerinde
kumtasi-cakiltagi ardalanmasiyla temsil edilen akarsu fasiyesinde gelismis ¢okellerden olusan Alt Pliyosen yash
Uzunkaya Formasyonu ise bu birimin iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Tiim bu birimlerin {izerinde uyumsuz
olarak eski ve yeni aliivyonlardan olusan giincel olusuklar yer almaktadir. Bu haritada genis yiizeyleme veren
aliivyonal birimler ve bu birimleri kesen Tuz Golii Fay Zonu dikkat ¢cekmektedir. Bu fay zonu biiyiik degerli olmasa
da siirekli deprem iireten bir kirik hattidir. Dolayisiyla dikkatle izlenmesi gereken bir hattir (Sekil 3). Aksaray
yoresinin en temel sorunlarindan biri bu alanlardaki zemin 6zelliklerinin ne ifade ettiginin tam manasi ile ortaya
konulamamasi ve buna bagli olarak farkli ¢oziimler getirilmesidir. Bu nedenle konumsal veri tabanindan
yararlanilarak, Aksaray ilinin bu fay zonuna bagli olarak gelisebilecek zemin sivilasma riski degerlendirilerek
yerlesime uygunluk haritas1 olusturulacak, nerede ne tiir zemin ve 6zelliklerinin bulundugu ortaya konulacaktir.
Buradan hareketle sehrin ileriye doniik planlamalarinin yapilmasi igin altlik haritalar hazirlanacaktir.
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Sekil 1: Konumsal veri tabani tasartmi
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Sekil 2: Aksaray ilinin jeoloji haritas1
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Sekil 3: Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisiiniin Tiirkiye’deki son bir y1ldaki deprem kayitlar

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alisma sonucunda, geng ve gevsek golsel ¢cokeller ve volkanitler iizerinde yer alan, bunun yani sira aktifligi ve
kinematik o&zellikleri tartigmali olan Tuz Go&lii Fay Zonu iginde yer alan Aksaray ilinin jeolojik-jeoteknik
ozelliklerini detayli bir sekilde tespit edilecektir. Topografik veriler, imar adalari, jeolojik ve tektonik bilgiler,
jeoteknik sondaj loglari, sondajlardan alinan drselenmis ve 6rselenmemis drneklerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri,
arazi deney sonuglari, yeraltisuyu seviyesi verileri, jeofizik veriler ile sondajlarin koordinatlarini igeren bilgilerden
olusan bir veri tabani olusturarak yapilacak analizler sonucunda saglam ve giivenli yerlesim alanlar1 belirlenecektir.
Ayrica, Tuz Goli Fay Zonu'nun etkileri detayli bir sekilde ortaya konularak aliivyonal malzemenin sivilasma
riskinin belirlenip haritalanmasi amaglanmistir. Ciinkii, bu fay zonunda olusacak orta biiyiikliikteki bir deprem bile
Aksaray ili i¢in biiylik kayiplarla sonuglanabilir. Dolayisiyla, zemin sivilasma olgusunun dikkatle incelenip
analizlerinin yapilmasi bu tiir alanlar i¢in ¢ok dnemli bir hal kazanmistir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde gerek yerlesim alanlar1 gerekse diger miihendislik yapilarinin inga edilecegi
alanlar belirlenirken, bu alanlarla ilgili detayhh miithendislik calismalar istenilen Slgiide yapilmamaktadir. Ozellikle
dogal afetlerin neden olabilecegi zararlarin azaltilmasi yoniinde 6nceden hazirlanmis bir planlama bulunmamaktadir.
Ulkemizde bu yénde yapilan galigmalar daha ¢ok, dogal afetler veya diger zarara yol agan olaylar meydana
geldikten sonra yapilan ¢aligmalar seklinde yiiriitiilmektedir. Bu ise meydana gelen zararlar1 6zellikle can kayiplarini
azaltmadig1 gibi daha biiyiik ekonomik giderlere yol agmaktadir (Yalcin, 2007). Oysaki, 6zellikle yerlesim alanlari
ve diger tiir yapilasmanin agilacagi alanlarin tespitinde gerekli miihendislik ¢aligmalari ve bunun sonucunda elde
edilen veriler ilgili birimlerle paylasilabilse daha baslangicta meydana gelebilecek hem can hem de mal kayiplari
azaltilmis olacaktir. Boylece iilkemizin ekonomik ve sosyal acidan daha miireffeh bir toplum olmasina katkida
bulunulacaktir.
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