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OZET

Son yularda artan ¢evre kirliligi, insanhigin vazgecilmez ihtiyact olan su kaynaklarimin koruma altina alinmasini gerekli
kilmistir. Ozellikle genis alana yayilan ve idari agidan farkh birimlerin ilgi alamina giren havzalarin korunmasi, planlamast ve
idaresi oldukga giictiir. Bu ¢alismada, Trabzon iline gelecekte i¢me suyu saglayacak olan Atasu barajini biinyesinde barindiran
“Galyan Vadisi” ne yonelik farkli meslek gruplarimin ihtiyaci olan konumsal veri tabaninin olusturulmasina yonelik bir sistem
tasarimi gergeklestirilmistir. Bu havzaya yonelik farkli meslek disiplinlerine altlik olacak konumsal analizler CBS ortaminda
gerceklestirilerek heyelana duyarli alanlar, egim gruplari, ¢evresel kirlenmeye maruz kalabilecek risk bolgeleri gibi planlama
igin gerekli karar parametreleri bu ¢calisma kapsaminda tespit edilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, CBS, havza, su kaynaklari
ABSTRACT

CBS DATABASE MODELLING INTENDED FOR RIVER BASINS THE CASE OF TRABZON GALYAN
WALLEY

The increasing environmental pollution in recent years necessitates the preservation of water resourses, which is indispensable
need of humanity. It is fairly hard to manage, plan and preserve especially the river basins spread out in a large area and being
interested by different administrative units. In this study, designation of a system aiming to provide a spatial database for
different professions about the Galyan Walley was realized. Atasu Dam that will provide drinking water to Trabzon in the future
is located in this walley. Spatial analyses devoted to this river basin that will support different professional disciplines were
conducted in CBS environment. The decision parameters such as areas sensitive to the landslides, slope groups, risk regions that
could be exposed to environmental pollutions needed for planning are determined in the scope of this study.

Keywords: Geographical Information System, GIS, basin, water resources

1. GIRIS

Gelisen ve endiistrilesen diinya niifusu, tarimi, sanayisi ve yasami igin gelecek yillarda ihtiya¢ duyacagi su miktarini
karsilamakta sikint1 yasayacaktir. Bu nedenle siirli su kaynaklarinin optimum kullanimi, su yonetimi ile ilgili
problemler i¢in biitiinciil anlamda bir ¢éziim olusturacaktir. Su kaynaklar1 yonetimi gilinliimiizde bir¢ok diinya
iilkesinde uygulamaya konulmustur. Oregin Avrupa Birligi iilkeleri mevcut su kaynaklarimi, entegre nehir havzalan
yonetimi gelistirerek korumaya caligmis ve bunun i¢cin AB Su Cerceve Direktifi gelistirmistir (URL 1, 2007).
Amerika Birlesik Devletleri, su kaynaklar1 yonetiminde yeralt1 suyu, yiizey sular1 ve su kalitesi arasinda biitiinciil bir
yonetim sistemi benimsemistir. Su kaynaklarinin entegre ve optimum ydnetimi bilisim teknolojisi araglarinin ve
yazilimlarinin birbirleriyle uyumlu bir sekilde ¢alismasi ile miimkiindiir.

1980’lerden Once su kaynaklar1 yonetimi i¢in gelistirilen bilgisayar modelleri genellikle statik bir yapiya sahiptir ve
daha ¢ok bilgisayarin sinirlt islem hacmi ve yetenekleri diisiiniilerek yazilmistir. Yazilimlar sadece bir projeye 6zel
olarak gelistirilmis ve bu yazilimin baska projelere adapte edilebilmesi igin yazilimin yapisinda biiyiik degisiklikler
yapilmustir. Ayrica gelistirilen bu yazilimlar kullaniciya uygun bir arabirime sahip olmadigindan kullanim zorluklar
ile karsilasilmistir.

Ozellikle Cografik Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarinda son degisimler, iliskisel veritabanlarimin kirilmaz ve
giivenilir hale gelmesi (Oracle gibi), animasyon yazilimlarindaki gelismeler (Macromedia firiinleri) su kaynaklari
yonetiminde daha iyi, glivenilir ve esnek modellerin ve algoritmalarin gelismesini saglamistir. Son yillarda CBS
tekniklerinin, grafiksel kullanici arabirimlerinin (GKA) ve veritabanlarinin MS Windows yazilimlari ile mitkemmel
iletisimi, kullanicilar i¢in gelistirilmesi ve anlagilmasi kolay modellerin yazilimlarini saglamistir (Durdu, 2005).

Havza planlama stratejilerinin ana hedefi; dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evrenin kendini yenileyebilecegi bir
duruma getirilmesi ve hassas kaynaklarin siirdiiriilebilir gekilde yonetimi olmalidir (Yiiceil ve Goéneng, 2006).
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Boylesine bir planlama anlayisi icin, planlamaya girdi saglayan verilerin ortak bir veri tabaninda depolanmasi ve
gerekli analizlerin etkin bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

2. PROBLEMIN TANIMI

Son yillarda artan g¢evre kirliligi ve niifus biiyiimesine dayali artan su ihtiyacinin karsilanmasi gereksinimi, su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini gerekli kilmistir. Bu baglamda ulusal ve uluslar aras1 diizeyde yasal,
teknik ve hukuksal bir¢ok diizenleme yapilmustir.

Havza, hidrolojik sistemi kontrol eden dogal sinirlarla ¢evrili bir alandir. Su kaynaklari sisteminin havza 6lgeginde
tanimlanmasi, sistemin bir biitiin olarak ele alinmasina olanak saglayarak, hidrolojik sistemi etkileyen, siirecler
arasindaki iliskilerin dogru olarak ortaya konmasina yardimci olmaktadir. Bu sayede sistem daha kolay anlasilmakta
ve sistemin, degisik, etkilere kars1 verecegi tepkiler de en uygun sekilde analiz edilebilmektedir.

Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 2000/60/EC sayil1 “Su Direktifi” incelendiginde genel yapinin havza bazinda
bir idari diizenlemeyi destekledigi goriilmektedir. Konsey tiim iiye devletlerin kendi ulusal sinirlar1 dahilinde yiizey
su havzalarin1 belirleyerek bu bdlgeler dahilinde direktif kurallarini uygulayacak yetkili makamin ve idari
diizenlemelerin  belirlenmesi, havzanin O6zelliklerinin, ¢evresel etkilerinin, su kullaniminin analizlerini
gerceklestirilmesi ayrica her havza igin bir yonetim planinin hazirlanmasini 6nermektedir,

Idari simirlar dahilinde bir yonetim gelistirilmesi yaklasimi, hidrolojik sistemin parca parga yonetilerek sistem
davranislarinin ve iliskilerinin tam olarak ortaya koyamayacag: gerekgesiyle genel olarak kabul edilmemektedir. Bu
sebeple idari smirlar dahilinde karar verme yetkisine sahip kuruluslar kendi bolgelerinde su kaynaklarinin en uygun
isletimini saglamak amaciyla kendi alanlarina 6zgii yonetim/isletim planlar1 belirlemek yerine, ait olduklar1 havza
bazindaki uygulamalara dahil olarak daha saglikli ve etkin bir su kaynak yonetimi olugturmalidir (Merig, 2004).

Ulkemizde &zellikle konumsal verilerin iiretimi ve paylasiminda yasanan problemlerin bir sonucu da yagis
havzalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde birgok kamu kurumu, konumsal bilgi iiretmekte, kullanmakta veya bu
bilgilerden yararlanmaktadir. Kurum ve kuruluslar kendi kurulus kanunlarina istinaden, ihtiyag duyduklar1 konumsal
bilginin iiretilmesinde kendilerini yetkili gordiikleri i¢in, bu bilgilerin iiretiminde ve kullanilmasinda yetki karmasgasi
meydana gelmektedir (Reis, 2003).

Onemli bir diger hususta; kentlere igme suyu temini icin diisiiniilen havzalarda ¢arpik yerlesmelerin yapilmasi,
acik/kapalt maden sahalarinin agilmasi ve zararli giibre kullanilan ziraat ¢aligmalarinin siirdiiriilmesidir. Oysaki bir
havza sisteminde oncelikli planlama yapilarak ne tiir faaliyetlerin yapilabilecegine karar verilmelidir. Boylesine bir
planlama i¢in de havza o6l¢eginde havzaya ait konumsal verilerin bir konumsal veri tabaninda depolanmasi ve
planlamaya yonelik gerekli analizlerin yapilabilmesi gerekmektedir.

3. CALISMANIN AMACI

Yapilan bu g¢alismanin birinci hedefi icme ve kullanma suyu ihtiyacin1 karsilamak icin yagis havzasi bazinda
konumsal veri tabani tasarimi i¢in gerekli konumsal verilerin belirlenmesidir. Bu baglamda Trabzon kenti ve yakin
yerlesim birimlerinin gelecekteki su ihtiyacini karsilayacak olan Galyan vadisi i¢in drnek bir veri tabani tasarimi
yapilmistir. Ayrica olusturulan veri tabani ile bazi konumsal sorgulamalarda gerceklestirilmistir. Ayrica havzanin
mevcut durum analizi yapilarak gelecekte olmasi muhtemel bir takim sorunlarinda belirlenmesine yonelik sonuglar
ortaya koyulmustur.

Galyan Havzasi halen insaati devam eden Atasu Baraji ve koruma alanlari; Glimiishane, Esiroglu ve Sahinkaya
belde belediyeleri ile Yenikdy, Temelli, Barigli, Ogulagag, Akmescit, Alatag, Ergin, Simsirli, Ormani¢i, Kuscu,
Cayirlar ve Yiiziinciiyil koylerinin sinirlari igerisinde bulunmaktadir. Ancak hangi koruma alaninmn hangi belde ve
koy simirlari igerisinde bulundugu bilinemediginden koruma alanlari ile ilgili yonetmelikte belirtilen kisitlamalara
uyulup uyulmadigi da kontrol edilememektedir.

Entegre su kaynaklari yonetim kavrami birgok gelismis iilkede ve gelismekte olan bazi iilkelerde uygulanmaya
baslamigtir. Avrupa Birligi bu kavramu bir gergeve yonetmelik (EU Water Framework Directive) haline getirerek
iiye iilkelerin sahip olduklart su havzalarini, entegre bir sistemle yonetmelerini amaglamigtir.

Bu ¢alismada mutlak, kisa vadeli, orta ve uzun vadeli koruma alanlarinin hangi belde ve kdy yerlesimlerini
kapsadig1 ve simirlariin nerede baglayip nerede bittigi arastirilmistir. Calismada amag, su kalitesini korumaya
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yonelik bazi faaliyetleri dikkate alarak, Atasu Baraj havzasinda biitiinlesik havza yoOnetimi ¢aligmalarina
olusturulacak CBS ile katkida bulunmaktir.

Calisma Alani
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Sekil 1: Calisma Alani

Galyan vadisi 39° 39’ - 39° 45’ dogu boylamlari, 40° 45° - 40° 52 kuzey enlemleri arasinda, Trabzon ilinin
giineybatisinda, Trabzon-Erzurum karayolunun 17. km.nin bat1 boliimiinde bulunmaktadir. Havza tizerinde bir adet
baraj bulunmakta ve insaat1 halen devam etmektedir. Trabzon ile Akgaabat ve Yomra ilgelerinin 35 yillik i¢me,
kullanma ve endiistriyel su ihtiyacini karsilamak i¢in inga edilen barajda ayrica 4,5 MW kurulu giiciindeki santral ile
yilda 27 GWh enerji iiretilmesi de planlanmaktadir.

Trabzon ili 4938 km’lik bir yiiz 6lgiime sahiptir. Atasu Baraj havzasi ise 191,4 km’lik bir alanla Trabzon ilinin %
3,8’ini kapsamaktadir. Besleme Havzasi ilin Kuzey- Giiney dogrultusunda 210 m yiikseklikteki baraj kodundan
2706 m’ ye Giimiishane sinirina kadar uzanmaktadir.

Bu alan, Zigana daglarindan dogan Hamsikdy deresi ve Meryemana deresinin birlesmesinden olusan
Degirmendere’ye agilan Galyan ve Simgirli dereleri ile bu iki derenin olusturdugu vadileri kapsamaktadir. Bu alanin,
dogusunda Yomra ve Dereli, batisinda ve giineyinde ise Altindere havzalar1 bulunmaktadir.

Sekil 2: Galyan Vadisi 3D gosterimi
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4. HAVZA BAZINDA GEREKLI KONUMSAL BILGiYi URETEN-KULLANAN

KURUMLAR

Akarsu havzalarinin planlanmasina yonelik ihtiya¢ duyulan konumsal bilgiler birgok kurum tarafindan iiretilmekte
ya da kullanilmaktadir(Tablo 1). Ozellikle kamu kurum ve kuruluslar kendi kurulus kanunlarina gore, ihtiyag
duyduklar1 konumsal bilginin iiretilmesinde kendilerini yetkili gordiikleri i¢in, bu bilgilerin {iretiminde ve
kullanilmasinda yetki karmasalart meydana gelmektedir (Anonim, 2000). Ulkemizde konumsal verilerin hukuki,
kurumsal ve teknik yonden belirli bir standardi heniiz olusturulamamistir. Kurumlar 6zel ihtiyaclar nedeniyle, farkli
standartlarda ve birbirinden bagimsiz ¢aligmalar yapmaktadir. Tiirkiye’de, kiiglik 6lgekli (1/25.000 ve daha kiigiik)
harita iireten ve arsivleyen kurumlarin baginda Harita Genel Komutanligi (HGK), biiyiik dl¢ekli (1/5.000 ve daha
biiyiik) harita iireten ve arsivleyen kurumlarin basinda ise Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) ve Tller
Bankas1 gelmektedir. Kiigiik 6lcekli harita tiretimi, {ilke savunma ve kalkinmasina ydnelik olarak sadece HGK’nin
yasal sorumlulugu altinda yapilmaktadir (Reis, 2003).

i e
1 [Bayindirlik ve iskan Md. [1.000-25.000 [dari smirlar, halihazir harita, imar plant Vektor
2 [Belediyeler 1.000 - 5.000 imar plani, hali hazir, kanalizasyon, Uydu/Hava Fot Raster, Vektri
3 [BOTAS 1.000 - 100.000 Boru hatti ve tesisler Vektor
4 [DHM - Havaalan1 Mania Planlar Vektor
5 |DIE Bélge. Md. 100.000 - 1.000.000 INiifus bilgileri, arazi ile ilgili istatistiki bilgiler Text.
6 DS Bslge. Md. 5.000 - 100.000 Qﬁfﬁ;ﬁﬁilﬁgnf;;ﬁygﬁm halihazir harita, Vekior
7 [Harita Genel Komutanligr [25.000 - 1.000.000 Topografik haritalar Vektor
8 [[l Jandarma Komutanlig 1.000 - 100.000 |Askeri sahalar Vektori
i1 Ozel 1fiare Md: 1.000 - 100.000 KGy yollar, arazi kullanim, toprak haritalar IRaster, Vektor
10 |iler Bankasi Bolge. Md. 1.000 - 10.000 Hali hazir harita, kanalizasyon sebekesi Vektor
11 [Karayollar: Bolge. Md. 1.000-25.000 Yol haritalart Vektor
12 [Kiltir Md. 1.000 - 100.000 Kiiltiir varliklar Vektor
13 [Kiiltiir ve Tabiat Koruma Md. (1.000 - 100.000 (Ozel koruma alanlari ve tarihi eserler Vektor
14 [Mahalli idareler Md. 25.000 - 100.000 [Yerel yonetim ile ilgili bilgiler (sinirlar, isimler) Text
15 [Meteoroloji Bolge. Md. 25.000 - 100.000 istasyon yeri, giinliik, aylik ve yillik hava durumu Vektor, Text
16 Milli Egitim Md. - Okul bilgileri Text
17 Milli Emlak Genel Md. 1.000-25.000 Devlete ait tasinmaz bilgileri Text
18 [MTA Bolge. Md. 10.000 - 100.000 Ueoloji haritalari, heyelan, maden kaynaklar1 gibi Vektor
19 [Nifus ve Vatandalk Md. - INiifus bilgileri Text
20 {Orman Bélge Md., Cevre Md.  [1.000 - 100.000 zfl‘feﬁl‘f;x;'ggg“rfgohr?;ﬁai‘e V’?;“fl:j{;i“gjg:‘” $EVIe {65evre ve Orman
21 [Saglik Md. - Saglik ocag, hastane Text
22 [Tapu ve Kadastro Genel Md.  |1.000 - 5000 Miilkiyet haritalari Vektor
23 [Tarim ve Koy Isleri Md. 5.000 - 100.000 Mera ve arazi kullanim haritalari Vekidr.
24 [TC Devlet Demir Yollar 1.000-25.000 IMevcut ya da planlanan giizergahlar Vektor
25 [TEDAS 1.000 - 100.000 Elektrik hatlari Vektor.
26 [Turizm Md. 5.000 - 100.000 Turizm varliklart Texr
27 [Tiirk Telekom B6l. Md. 1.000 - 100.000 Telefon hat ve tesis bilgileri Vektor
28 [Tirkiye Petrolleri AO Gn.Md. |1.000-25.000 Mevcut ya da planlanan alanlar Vektor

Tablo 1: Havza bazinda konumsal bilgi tireten-kullanan kamu kurumlar (Reis, 2003)

Tablo 1 incelendiginde, havza bazinda, farkli kurumlar tarafindan iretilen, farkli 6lgekte, farkli dogrulukta, farkli koordinat
sisteminde konumsal veriler tiretilmekte/kullanilmaktadir.

5. AKARSU HAVZALARINA YONELIK CBS iHTIiYACI

CBS’nin en 6nemli 6zelligi; bilgi yonetim sistemleri olarak konumsal verilerin organizasyonuna imkén tanimasidir.
CBS biiyiik miktardaki ¢oklu iligkiler iceren konumsal verilerin ortak platformda toplanmasina, sorgulanmasina,
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analiz edilmesine ve sunulmasina katk: saglamaktadir. Bu katki sadece grafik ve grafik-olmayan verileri kapsamakla
kalmaz farkli idareler/kurumlar arasindaki verilerin paylasimini da destekler. Akarsu havzalar1 gibi degisik
kurumlarin sorumlulugunu igeren, farkli 6lgek ve dogrulukta konumsal ve sozel veriyi ortak bir veri tabaninda
saklamak ve islemek i¢in CBS kaginilmazdir (Yomralioglu, 2000). Ozellikle kentlerin igme suyu ihtiyacini
karsilayan akarsu havzalari i¢in, CBS ve Uzaktan Algilama (UA) énemli bir ihtiyactir. Icme ve kullanma suyu
havzalari yonetimi i¢in CBS ihtiyaci gerektiren birgok analize ve diizenlemeye gerek vardir. Bunlardan bazilari,

Havzanin topografik (egim-bak1) analizlerinin yapilmasi ve diger konumsal verilerle entegrasyonu,
Arazi ortiistinlin hizli, glincel ve ekonomik olarak belirlenmesi
Idari sinirlarn diger konumsal verilerle ¢akistirilmasi (6rnegin koruma mesafeleri, )
Mutlak koruma alaninda kalan kamulagtirilacak taginmazlarin belirlenmesi
Potansiyel heyelan risk alanlarinin belirlenmesi
Arazi yetenek siniflarina gore konumsal analizler
Havza sinirlarinin ve alt havza sinirlarinin bilgisayar destekli olugturulmasi
AB su gergeve direktifi kapsaminda CBS gerekliligi
Havza planlamasi
Konumsal veri tabani ihtiyact
e  Akarsu iizerindeki dogal ya da yapay etkilerin olasi tehditlerin tespiti (kirletici faktorler)’dir.
Bu ihtiyaclar havza i¢in yapilacak ¢alisma alaninin biiyiikliigiine ve amacina gore degisebilmektedir.

6. GALYAN HAVZASINDA YAPILAN KONUMSAL ANALIZLER

Yapilan ¢aligmalarin ilk adiminda, havza bazinda ne tiir verilere ihtiya¢ duyulacag tespit edilmis ve bu veriler farkli
veri kaynaklarindan farkli yontemlerle toplanmistir. Toplanan veriler i¢in ArcGIS 9.2 yaziliminda geodatabase
olusturulmus ve veritabani tasarimlar1 yapilmustir.

Toplanan Veriler
Idari smurlar (il, ilge, kdy, belediye)
Topografya

Kadastro

Akarsular

Hidro elektrik santralleri
Arazi yetenek haritasi
Halihazir haritalar
Kanalizasyon hatti
Arazi Ortlisii

Maden sahalari

Turizm ve SIT alanlar
Ulagim ag1

Dogal gaz boru hatti
Imar ve Cevre diizen plam
Debi 6l¢iim noktalart

Uretilen Haritalar ve Yapilan

Analizler

Potansiyel Heyelan alanlart
Kamulagtirilacak parseller
Egim-baki haritast

Arazi ortiisti siniflandirmast
Arazi yetenek haritasi

Havza ve alt havza sinirlart

[dari sinir-arazi orstii

Arazi yetenek siniflari-idari sinir
Havza Drenaj Durumu

Koruma siirlari-maden kavnaklart

Sekil 3: Havza bazinda CBS igin toplanan veriler
6.1. Havza AAKS ve Arazi Ortiisii

Havza planlamasina 6nemli bir altlik saglayacak olan bir veri kaynagi Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflamasi
(AKKS) katmanidir. Tarim ve K&y isleri miidiirliiglinden aliman sayisal formattaki veri CBS ortaminda
siiflandirilarak havza katmani ile birlestirilmis ve sekil 4’de goriilen Galyan havzasina yonelik AKKS haritas elde
edilmistir.

Havza arazi ortiisiini elde etmek icin, Reis, (2003) tarafindan yapilan ¢alisma esas alinmistir. Bu c¢aligmada 19
Eyliil 2000 tarihli Landsat ETM+ uydu goriintiisii kullanilmistir. Kontrollii siniflandirma sonucu elde edilen arazi
ortiisi havza sinirt ile gakistirilarak, havza bazinda arazi ortiisii elde edilmistir (sekil 5). Havzanin iiriin deseni
miktarlari da sekilde goriilmektedir. Ayrica AKKS katmani ile arazi 6rtiisii katmani da ¢akistirilarak, havza bazinda
AKKS ile arazi ortiisii arsindaki iliski incelenmistir. Arazi Ortiisii katmani piksel boyutu 28 m.dir. Orijinal goriintii
boyutlart oldugu gibi kullanilmistir. Bindirme iglemlerinde diger katmanlarda bu piksel boyutuna doniistiiriilerek
gerekli analizler gerceklestirilmistir. Arazi Ortiisii belirlenmesi sonucunda havzanin énemli bir boliimiiniin (%33)
genis yaprakli aga¢ yapisina sahip oldugu, %23’liik bir bolimiiniin ise mera oldugu tespit edilmistir. Bir diger
o6nemli nokta ise havzanin %15 findik ve %17 tarim alam1 olmasidir. Bu baglamda tarimsal ilaclama ve
giibrelemeden dolay1r havzanin 6nemli bir bolimii igme suyu kalitesi i¢in tehdit unsuru olusturacagi
diigtiniilmektedir.
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N

AKKS

[ Jus
Il 1
Cliv
v
v

Olcek 1: 300000

Il say

I findik

[ ] genis yaprakli
[ igne yaprakli

[ karigik igne yaprakli

[ kayalik
[] mera
[ tarim
B yerlesim

AKKS | Alan km’ | Oran (%)
11 0,3 0,2
111 0,8 0,4
v 1,1 0,5
VI 82,3 41,2
viI 1153 57,7
Toplam 199.8 100,0
Sekil 4: Galyan havzast AAKS haritast
Say1 Alan | Oran
Cinsi (piksel) | km’ (%)
Cay 438 0,3 0,2
Findik 34796 | 273 15,1
Genis yaprakl 76231 59,8 33,0
Igne yaprakli 3231 2,5 1,4
|||.|\_> Karigik igne-genis 17651 13,8 7,6
Kayalik 3961 3,1 1,7
Mera 53097 | 41,6 | 23,0
Tarim 40063 314 17,3
Yerlesim 1530 1,2 0,7
Toplam 230998 | 181,1 | 100,0

Olgek 1: 250.000

Sekil 5: Arazi ortiisii haritasi
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6.2. Havzanin Drenaj Durumu

Bir havzada drenaj durumu veya drenaj kapasitesi o havzadaki dogal drenaj kanallarini olusturan ana mecra ve ona
bagli bulunan ¢ok cesitli ve degisik dereciklerdeki yan kollarin veya derelerin havzaya diisen yagis sularini
bosaltabilme yetenegi veya kapasitesidir. Bu amagla yagis havzasinda dere sikligi ve drenaj yogunlugu degerleri
belirlenmistir (sekil 6).

FID |_shape* | FNODE | THODE | LPOLY | RPOLY [_LENr— * A
0 Polyine 2 3 710,365935
1 | Polyine a 2 381,943675
2 Polylne 4 1 1353,084116
3 Pulyiine 4 5 1631708219
4 Polyline 2 3 3375,772722
8 7 3905125
0 1225,85767
1353,195327
647,285468
118,449663
1171,824705
3083,385222
1834,790097 | ¥
>

5 Polyline

6 Polyline 5 1
7 Polyline 10 9
8| Polyline 10 11
9 Polyline 11 12
10 Polyline 11 13
11 Polyline 5 14
12 Polyline 12 15

Field

[LenaTH [ Frequency Distribution
Statistics
50
273 Count:
3.905125 Minjmum 40
3375, 772722 Maimum: 20

209652,815562 Sum:
767,959031  Mean: 20
92,1627 Standard Dewiation: 10

0

39 10343 20847 3005,1

Sekil 6: Havza drenaj analizi

6.3. Dere Sikhg:

Dere siklig1, bir havzada birim alana diisen dere sayisini ifade eder. Bu say1 ne kadar biiyiik olursa, havzanin drenaj
durumu o kadar elverislidir. Ds= Ns / A (Ds: dere siklig1, Ns: Havzada her siniftan toplam dere sayisi, A: Havzanin

alani (kmz))
Galyan vadisi i¢in A= 191 km?
Ns =128
Ds=128/191=0.67

6.4. Drenaj Yogunlugu

Drenaj yogunlugu, havzanin drenaj durumunun belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir. Drenaj yogunlugu havzada
bulunan biitiin derelerin toplam uzunlugunun havzanin alanina bdliinmesiyle elde edilir.

Dy=ZXL/ A (Dy: drenaj yogunlugu L: derelerin uzunluklari (km), A: havzanin alam (kmz))
Dy=209.6/191 =1.1

Bir havzada drenaj yogunlugu, yiizeysel akis miktart ile dogru orantili bir gelisim gostermektedir. Genel olarak
kiiglik drenaj yogunlugu degerleri reliyefin algak oldugu ve arazinin sik bir vejetasyon ortiisii ile kaplh bulundugu
havzalarda ve alt topragin ¢ok dayanikli veya gegirgen oldugu bolgelerde goriilmektedir. Biiyiik drenaj yogunlugu
degerleri daglik ve vejetasyonun seyrek oldugu ve alt topragin da dayaniksiz veya gecirgenliginin az oldugu
yerlerde s6z konusudur.

6.5. Topografya

Galyan havzasi kuzey giiney dogrultusunda 35 km. lik bir uzunluga sahip olurken en genis yeri ise dogu bati
dogrultusunda 10 km. genisligine sahiptir. Havzanin en algak kotu 100 m. en yiiksek giiney boliimiinde ise
Giimiishane il smirlan iginde 2560 m.’ye ulagsmaktadir. Havzanm 3 boyutlu modeli 1/25000 o6lgekli sayisal
topografik haritadan olusturulmustur. Olusturulan arazi modelinden havzaya ait baki ve egim katmanlari iiretilmis
bunlarin yani sira havza sinirlart da yazilim araciligiyla iiretilmistir. yapilan analizler sonucunda havzanin baki ve
egim gruplarinin genel durumu tablo 2 de goriilmektedir. Tablo incelendiginde havzanin genel bakisinin kuzey dogu
ve bat1 yonleri oldugu goriilmiistir. Havzanin ancak %3 likk bir boliimii diiz oldugu hesaplanmistir. Havza egim
yoniinden incelendiginde diiz alanlarmn ¢ok sinirli oldugu (havza alanin1 %7’sinin egimi %0-22 arasinda) goriillmiis,
havzanin ¢ogunlukla egimli bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir.



Su Havzalarina Yénelik Cbs Veri Tabam Modellemesi: Trabzon Galyan Vadisi Ornegi

Yon Say1 (piksel) %
Diiz 60915 3
Kuzey 534591 27
Dogu 453058 23
Giiney 309239 15
Bat1 653364 32
Toplam | 2011167 100

Tablo 2: Havza baki sonuglar1

Arazi modeli Egim

Sekil 7: Topografik analizler
6.6. Havza icme suyu koruma alanlar

31 Aralik 2004 Tarih ve 25687 Sayili Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi igme ve kullanma suyu temin edilen baraj
gollerini ¢esitli kirleticilere kargi korumak amaci ile baraj goliiniin etrafinda g¢esitli koruma alanlart belirlemektedir.
Buna gore igme ve kullanma suyu temin edilen baraj gélleri i¢in 4 koruma alani tanimlanmaktadir. Bunlar;

Mutlak Koruma Alani; icme ve kullanma suyu rezervuarinin maksimum su seviyesinden itibaren 100 m
genislikteki serit, mutlak koruma alanidir.

Kisa Mesafeli Koruma Alani; Igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin mutlak koruma alani sinirindan itibaren 900
m genisligindeki serittir.

Orta Mesafeli Koruma Alani; fgme ve kullanma suyu rezervuarlarmimn kisa mesafeli koruma alani smirindan
itibaren 1 km. genisligindeki serittir.

Uzun mesafeli Koruma Alani; fgme ve kullanma suyu rezervuarinin yukarida tanimlanan koruma alanlarmin
disinda kalan su toplama havzasmin tiimii uzun mesafeli koruma alanidir. S6z konusu alan siirlarinin su toplama
havzasi sinirini1 agsmasi halinde, orta mesafeli koruma alani havza sinirinda son bulur.

Her bir koruma alani i¢in farkli koruma tedbirleri alinmaktadir. Baraj golalani iginde kalan kadastral parsellerin
tamami kamulastirilir. Aym1 zamanda mutlak koruma alani i¢inde kalan bolge, su tutma yapisini halihazirda yapan
veya yapacak idarece kamulagtirtlir (Resmi Gazete, 2004). CBS ile kamulastirilacak parsellerin toplam alani ve
hangi koruma alaninda ne kadar parselin kamulastirilacagini ¢ok kisa siirede elde edilebilmektedir. Sekil 8, havza
bazinda koruma alanlarini, idari sinirlari, baraj gol alam1 ve mutlak koruma alani sinirlari iginde kalan kadastral
parselleri gostermektedir. Koruma alanlar ile kadatsral parseller iliskilendirilerek, parseller {izerindeki her tiirlii
kisitlamalar ve kullanmim 6zellikleri, parsellerde yapilacak hafriyat islemlerine kadar kolayca belirlenebilmekte,
bunun da 6tesinde havza planlamasina da 6nemli bir veri altlig1 saglanmaktadir.



Sekil 8: Atasu Baraji Koruma Alanlart ve Kapsadig: yerlesimler
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[ Baraj gdlalant

GALYAN HAVZASI KORUMA ALANLARI
YERLESIM HARITASI

I Mutlak koruma alani
[ Kisa mesafeli korum alani
B Orta mesafeli korum alant

[ Uzun mesafeli koruma alant
I Havza siirlari disinda kalan alan

Atasu Baraji Mutlak koruma alan1 2.5 km?, kisa mesafeli koruma alani 6,5 km?, orta mesafeli koruma alani ise 11.7
km?>dir. Atasu baraj havzasi mutlak, kisa, orta ve uzun mesafeli koruma alanlarimin hangi belde ve koy
yerlesimlerini kapsadig: tablo 3 de verilmektedir.

Mutlak Koruma Alanindaki

Kisa Mesafeli Koruma

Orta Mesafeli Koruma

Uzun Mesafeli Koruma

Yerlesimler Alanindaki Yerlesimler Alamindaki Yerlesimler Alanindaki yerlesimler
2.5 km? 6.5 km? 12,8 km’ 163.3 km?
Temelli (0.7) Temelli (1.8) Temelli (2.4) Temelli Koyii bir kismu
Ogulagag (0.7) Ogulagag (2.4) Ogulagag (3.0) Ogulagag Koyii bir kismu
Alagam (1.1) Alagam (1.6) Alagam (0.1) Cayirlar Koyii tamami
Barisli (0.4) Barisli (0.6) Barish Koy bir kismu
Bahgekaya (0.3) Bahgekaya (1.8) Akmescit Koyii bir kismi
Alatas (0.8) Alatas Koyii bir kismi

Atasu (4.1)

Atasu bir kismi

Yiiziinciiy1l Koyii tamami

Ergin Koyii tamami

Sahinkaya Beld. bir kismi

Simgirli Koyl tamami

Kuscu Kdyii tamami

Ormani¢i Koyt tamami

Giimiishane 1li bir kismm

Tablo 3: Baraj Koruma Alanlar1 ve Kapsadiklari Yerlesimler

6.7. Galyan Havzas1 Heyelana Duyarh Alanlarin Tespiti

Dogu Karadeniz Bélgesi cok fazla heyelan riski tasiyan bir bolgedir. Ozellikle bolgedeki fazla yagis ve meyilli
topografik yapi heyelan risklerini artirmaktadir. Bélgenin topografik yapisindan kaynaklanan toprak kullaniminin
sinirlt olmasi da ormanlarin tahrip edilmesine neden olmaktadir. Bu ise bélgede heyelan riskini artiran bir diger
onemli sebeptir. Heyelan riskini azaltmak icin bolgesel bazda heyelana duyarli alanlarin tespit edilmesi ve daha
sonra, bu alanlarin kontrol altinda tutulma gerekir (Reis, 2003). Bu nedenle havza bazinda heyelana duyarl: alanlarin
tespitine yonelik bir analiz gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada topografya, jeoloji ve arazi kullanimina ek olarak
akarsu ve yollar da birer parametre olarak almmistir. Yalgin vd. (2002) tarafindan Giimiishane bolgesi i¢in yapilan
calisma da kullanilan agirlikli matris yontemi ve puanlama sistemi dikkate alinarak heyelan amagli puan ve
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agirliklar belirlenmistir. Faktorlere ait veri katmanlarmin piksel boyutlart 100 m segilerek, vektor yapida olan
katmanlar grid formatina doniistiiriilmistiir. Piksel boyutlar1 ¢aligmanin amaci ve veri taban 6lgegi dikkate alinarak
belirlenmistir. Genis bir alanda ve bdlge 6lgegindeki bu ¢alismada ayrinti gerektiren ugraglardan kaginmak ve bolge
ile ilgili genel izlenimi daha iyi ortaya ¢ikarmak amaciyla piksel boyutu 100 m alinmistir. Faktorlere ait veri
gruplarmin puanlar yiiz (100) iizerinden belirlenmistir. Puanlama sisteminde yiiksek olan puanlar, heyelan riski az
olan alanlar, diisiik olanlar ise heyelan riski daha fazla olan alanlar1 ifade etmektedir. Daha sonra, her bir faktdriin
birbirine gore agirlikli puanlar1 100 {izerinden tespit edilmistir. Tablo 4 heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde
kullanilan parametrelerin puan ve agirliklarin1 vermektedir. Egim katmani etki degerinden dolay1 potansiyel heyelan
alanlariin belirlenmesinde belirleyici faktér olmaktadir. Bu nedenle egim haritasinin agirlik degeri en yiiksek
tutulmugtur. Agirlik puanlarinda heyelan riskinin artmasinda etkili olanlara yiiksek agirlik, daha az etkili olanlara da
diisiik agirlik verilmistir.

Parametre Puan | Agirhk Parametre Puan | Agirhk
Egim(%) 100 Arazi ortiisii 40
0-20 100 Kayalik 100
21-30 70 Orman (Genis y., igne y., karisik i g, findik) 80
31-40 40 Yerlesim 50
41 -50 20 Tarim(cay dahil), Mera 40
> 51 10
Jeoloji 60 Akarsu ve yollar 20
Alv, s, pl 30 Akarsular * 10
Kru5a, kru5b, kk 60 Yollar* 10
Ev, jkr, jlh, 70 Diger alanlar 100
Krul, 2, 3, 4, 80
Gama?2, 3 100

Tablo 4: Heyelana duyarli alanlarin tahmininde kullanilan parametrelerin puan ve agirliklart (Reis, 2003)
* Akarsulara ve yollara 100m tampon bdlge agilmistir.

Faktorlere ait puan ve agirliklarin belirlenmesi asamasindan sonra, ArcGIS 9.2 yazilimmin Spatial Analysis modiilii
kullanilarak her bir faktdre ait puanlar agirliklarla carpilmistir. Bdylece parametre gruplarina ait puanlar elde
edilmistir. Bu parametre gruplarina ait puanlarin toplanmasi ile de heyelana duyarli alanlarin belirlenmesinde
kullanilacak toplam puanlar1 gésteren harita iiretilmistir. Sonug olarak elde edilen toplam puanlar degerlendirilerek 5
sinifli “heyelana duyarlilik haritas1” olusturulmustur. Sinif araliklari standart sapma ve faktdr puanlar dikkate
alinarak belirlenmistir. Buna gore heyelana duyarlilik haritasi risk durumuna gore 5 sinifa ayrilmistir (Sekil 9).

Say1

(piksel) | Alan km* | Oran (%)
Cok riskli | 2821 28,21 15,6
Riskli 10294 102,94 57,0

I]I]I::> Orta 2260 22,6 12,5

Az riskli 954 9,54 5,3
Risksiz 1742 17,42 9,6
Toplam 18071 180,71 100,0

Il Cok
M Riskli
] Orta

[ Az riskli
M Risksiz

Olgek 1:240000

Sekil 9: Potansiyel heyelan alanlarinin belirlenmesindeki islem adimlar:
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7. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde havza planlamasi ve konumsal analizi i¢in genis kapsamli alan bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevre
hakkinda daha saglikli bilgi sahibi olmak ve havza diizenlemesine iliskin daha dogru kararlar verebilmek ancak
s6zkonusu havzanin tiim 6zellikleriyle bilinmesine baglidir. Bu baglamda, havzaya ait verilerin toplanmasi, sayisal
ortamda depolanmasi ve konumsal analizlere olanak saglayacak sekilde sorgulanmasi icin gerekli ortamlarin
hazirlanmasi gerekmektedir. CBS, bu anlamda kullanilan en etkili teknolojik ara¢ olarak goriilmektedir. Bilgisayar
ortaminda olusturulan arazi modelleri, dzellikle uydu goriintiileri ile desteklenen mevcut konum bilgileriyle, havza
hakkinda kullanicilara ¢ok yonlii dinamik bir sorgulama ortami sunmaktadir.

Su kaynaklarinin korunmasi i¢in zabita, su polisi gibi 6nlemler ancak sekilsel bir koruma saglar. Gergek anlamda
havzanin korunmasi ancak siirdiiriilebilir havza yonetim planlar1 yapilmasi ve tatbikiyle gergeklesir. Yapilan bu
calismada, Trabzon kentinin ve ¢evre beldelerin igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilayacak olan Atasu barajimi
kapsayan Galyan vadisinin sayisal modeli ortaya konulmus, oncelikle havzanin topografik yapist olmak iizere,
ulasim, idari siurlar, arazi ortiisli, maden alanlar1, miilkiyet yapist gibi havza planlamasina ve yonetimi igin gerekli
olan konumsal bilgilere ait grafik ve sozel bilgiler veri tabaninda toplanmistir. Béylece havza nitelik ve nicelik
bilgileri agisindan daha iyi taninmus, ileriye doniik planlama ve yonetimsel c¢alismalar i¢in daha saglikli kararlar
vermeye yardimci olacak gerekli altliklar olusturulmustur. Bu ¢alisma ile CBS’nin havza planlamasi igin
vazgegilmez bir ara¢ oldugu gorilmiistiir.
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