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OZET

Yeryiiziinde insanlar dogal afetler ile siirekli olarak karsi karsiva kalmaktadiwr. Ulkemiz dogal afetlerin en sik yasandigi
tilkelerden biridir. Dogal afetler sadece toplum ve ¢evreyi degil ayni zamanda kiiltiirel varliklarimizi da olumsuz bir gekilde
etkilemektedir. Ozellikle deprem agisindan biiyiik bir risk tasiyan iilkemizin yaklasik olarak % 92’si aktif deprem kusaginda yer
almakta ve niifusumuzun % 95°i ile sanayi merkezlerimizin % 98°i bu bolgelerde bulunmaktadir. Basta deprem olmak iizere
dogal afet sonucu meydana gelen sorunlarin ¢oziimii ¢ok boyutlu ve kapsamli bir ¢calismayr gerektirmektedir. Dogal afetlerden
kaynaklanan séz konusu sorunlar etkin ¢oziim yontemlerinden biri olan Cografi Bilgi Sistemi tabanli Afet Bilgi Sistemleri ile
coziilebilir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iilkemizin en 6nemli aktif fay zonlarindan birisidir. KAFZ iizerinde ve yakin ¢evresinde onemli
yerlesim alanlar: bulunmaktadwr. Bu yerlegsim alanlari deprem ve heyelan gibi dogal afet risklerini barindirmaktadir. Bu risklere
karst onlemlerin etkin bir sekilde alinabilmesi igin jeoloji, jeofizik, jeodezi, insaat gibi bir¢ok farkll disiplinin birlikte ¢aligmasi
kagmilmazdur.

Bu ¢alismada, Cumhuriyet Universitesi tarafindan yiiriitiilen ve 6 iiniversiteden bircok farkl disiplinden arastiricilarin gorev
aldig1 “Aktif Fay Zonlar: ve Dogal Afetler : Kuzey Anadolu Fay Zonu Uzerinde Kelkit Vadisi Boyunca Yer Alan Yerlesim
Alanlarimin Dogal Afet Risk Analizi ve Afet Bilgi Sisteminin Olugturulmasi” isimli projenin Afet Bilgi Sistemi altyapisinin
olusturulmas: kapsaminda gerceklestirilen ¢calismalar anlatilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Afet Yonetimi, Cografi Bilgi Sistemi, Dogal Afet, Kuzey Anadolu Fay Zonu
ABSTRACT

CREATING OF THE INFRASTRUCTURE OF THE KELKIT VALLEY DISASTER INFORMATION
SYSTEM (KABIS)

On the earth people often face with natural hazards. Our country is one of the countries where these natural hazards often occur.
The natural hazard affects not only the public and the environment but also our cultural wealth. %92 of our country which is
under a great risk from the point of view of earthquake is in the region of active earthquake and %95 of our population and %98
of our industry centers are in these regions. The solutions of the problems coming out of natural hazards especially earthquakes
necessitate a multi-comprehensive work. These problems coming out natural hazards can be solved by the help pf Geographic
Information System based on Natural Hazard Information System.

North Anatolian Fault Zone is one of the important fault zones of our country. There are very important centers of population on
the NAFZ and also around it. These settlements have the risks of natural hazards like earthquake and landslide. In order to take
the measurements effectively against these risks different disciplines like geology, geophysics, geodesy and civil engineering have
to study together.

In this study, the studies to form the substructure of Natural Hazard Information System of the project called “Active Fault Zones
and Natural Hazards: Forming the Natural Hazard Risk Analyze and Natural Hazard Information System of the settlements on
the North Anatolian Fault Zone along the Kelkit Valley” which is carried out by Cumhuriyet University and attended by many
researchers from different disciplines of six different universities will be presented.

Keywords: Disaster Management, Geographical Information System, Natural Disaster, North Anatolian Fault Zone



Kelkit Vadisi Afet Bilgi Sistemi (KABIS) Altyapisinin Olusturulmas:
1. GIRIS

Dogal afet; insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran normal yasami ve insan faaliyetlerini
durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar etkileyen dogal olaylara denilmektedir. Diinya niifusunun ve
yerlesim alanlarmin artmasiyla dogal afetlerin verdigi zararlar da buna paralel olarak artmaya baslamistir. Jeolojik
olarak diinyanin en karmasik ve aktif kusaklarindan biri {izerinde bulunan iilkemizin neredeyse tamami bagsta
deprem ve heyelan olmak tizere farkli boyutlarda dogal afet riskini barindirmaktadir.

Yukarida sozedilen 6zelliklerinden dolay1 gerek tarihsel gerekse aletsel donem sismik kayitlari, tilkemizin birgok
kesiminde biiyiik depremlerin yasadigini gostermektedir. Bu depremlerden en yikici olanlar ise KAFZ iizerinde
olmaktadir. Son yiizyilda bu fay iizerinde yasanan en yikici iki deprem ise 1939 Erzincan depremi (M=7.9) ile 1999
Golciik (M=7.4) depremleridir. 1939 Erzincan depremini takiben KAFZ tizerinde 1942, 1943, 1944, 1951, 1957,
1967 ve son olarak 1999’da olusan biiyiikk depremlere bakildiginda bunlarin batiya dogru gé¢ eden bir depremler
zinciri seklinde gergeklestigi goriiliir (Barka, 1996; Barka vd., 2002; Tiiysiiz, 2005).

Heyelanlar iilkemizde depremden sonra en fazla meydana gelen dogal afet tiirlerinden biridir. Etkin olduklar
bolgedeki yerlesim yerlerinde neden oldugu can kayiplarinin yam sira, kara ve demiryollari, enerji nakil hatlari,
baraj golleri, tarimsal alanlar ve konutlara verdigi ekonomik zararlar acisindan onemlidir. Ozellikle flkbahar
aylarinda artig gésteren heyelanlar, iilkemizde ozellikle Karadeniz, Marmara ve Dogu Anadolu bolgeleri basta
olmak iizere bircok bolgede ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Tiirkiye’de 1950-2004 yillar1 arasinda
heyelandan etkilenmis konut sayisi yaklasik 65.000, meydana gelen heyelan olay1 sayisi yaklasik 4.000 ve
heyelandan etkilenmis ve/veya etkilenmekte olan yerlesim yeri sayisi yaklasik 3.500°diir. Meydana gelen afetler
nedeni ile nakil edilen konut sayis1 ise 167.787 dir (Oztiirk, 2002).

2. KELKIT VADIiSi VE KUZEY ANADOLU FAY ZONU

KAFZ en batida Saroz korfezinden baslayip, lilkemizin kuzeyinden gegerek en doguda Karliova (Bingdl) civarinda
son bulmaktadir (Sekil 1). Bu noktada ise iilkemizin bir bagka 6nemli aktif fay zonu olan Dogu Anadolu Fay Zonu
ile birlesir. Jeolojik ve GPS verileri ile yilda 2.5 cm hareket ettigini bildigimiz 1.100 km uzunlugundaki KAFZ
boyunca kayalar ¢ok yogun bir deformasyonla kars1 karsiyadir. Bu deformasyon sonucu dzellikle kirectasi, kumtast
gibi kayalarda ezik ve pargalanmis zonlar meydana gelmekte ve heyelan i¢in potansiyel tehlike olusturmaktadir.
KAFZ iizerinde Kelkit Cay1 vadisi igerisinde bulunan Susehri, Koyulhisar, Resadiye ve Niksar gibi yerlesim
yerlerinin uzun yillardan bu yana énemli bir deprem ve heyelan bolgesi oldugu bilinmektedir. Kelkit cay1 vadisi
cografi konumu, iklimsel 6zellikleri, bitki ortiisii ve tarim potansiyeli bakimimdan 6nemli bir konumdadir. Gelecekte
de iizerinde pekgok yatirim yapilmasi planlanmaktadir. KABIS ile KAFZ {izerinde Kelkit cay1 vadisi boyunca
yeralan en 6nemli yerlesim alanlarinda deprem basta olmak iizere dogal afet risklerine karsi gerekli 6nlemleri almak
miimkiin olabilecektir.
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Sekil 1: Kelkit vadisi i¢erisinde bulunan bazi énemli yerlesim merkezleri ve proje alant
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3. KABIiS KAPSAMINDA iZLENIiLEN YONTEM

KABIS’de farkli galigma gruplari tarafindan ortaya konulan jeolojik, jeofizik, jeodezik, jeomorfolojik -
paleosismolojik ve jeoteknik verilerden yararlamilarak bolgeye ait afet bilgi sistemin altyapisinin olusturulmasi
amacglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, KABIS altyapisinin olusturulabilmesi icin temel olarak asagidaki
siiregler izlenmektedir.

e Sistemin Analizi
e  Sistemin Tasarimi
e Sistemin Gergeklestirilmesi

3.1 Sistem Analizi

KABIS sistem analizi ¢alismalar1 kapsaminda mevcut durumun saptanmasi amaciyla Kelkit vadisi boyunca KAFZ
iizerinde proje siirlari igerisinde bulunan 6nemli yerlesim merkezlerinde analiz ¢aligmalar1 yapilmigtir. Bu yerlesim
birimlerindeki afet ile iliskili kamu kurum ve kuruluslarinda gesitli goriismeler yapilmis ve amag¢ dogrultusunda
tasarlanacak sistem i¢in gerekli olabilecek grafik ve grafik olmayan veriler elde edilmistir. Ancak, elde edilen veriler
giincel, sayisal ve yeterli degildir. Bu kapsamda gidilen yerlesim birimleri ve goriigsiillen kamu kurumlarina ait
bilgiler Tablo 1°de gosterilmektedir.

KABIS altyapisimin olusturulmasi icin Kelkit vadisi boyunca yer alan yerlesim merkezlerindeki afet ile ilgili kamu
kurum ve kuruluslarindan elde edilen grafik ve grafik olmayan verilerin durumu ise Tablo 2’de gosterilmektedir.

Gidilen Yer ilgili Kurum ve Kurulus
Erbaa Belediye, Kaymakamlik, Sivil Savunma Md.
Niksar Belediye, Kaymakamlik, Sivil Savunma Md.

Resadiye Belediye, Kaymakamlik, Kadastro Md.
Koyulhisar | Belediye, Kaymakamlik, Devlet Hastanesi

Susgehri Belediye, Kaymakamlik, Devlet Hastanesi, DSI Sube Md.,
Kadastro Md., itfaiye Md.

Akincilar Belediye, Kaymakamlik

Golova Belediye, Kaymakamlik

Refahiye Belediye, Kaymakamlik, Kadastro Md.

Erzincan Belediye, Valilik, Kadastro Md., Bayindirlik 11 Md.

Kelkit Belediye, Kaymakamlik
Tablo 1: KABIS altyapisinin olusturulabilmesi amaciyla goriisiilen kamu kurumlari

Yerlesim Birimleri Halihazir Harita Imar Plam

Erbaa Taranmig Pafta (1/1000) Taranmig Pafta (1/1000)

Niksar Taranmig Pafta (1/1000) Sayisallastirilmig (Imar Adalarr) (1/1000)
Resadiye Sayisalsallastirilmis (1/1000) | Sayisallastirilmig (Imar Adalarr) (1/1000)
Koyulhisar Taranmug Pafta (1/1000) Taranmig Pafta (1/1000)

Susehri Sayisalsallastirilmis (1/1000) | Sayisallastirilmig (Iimar Adalarr) (1/1000)
Akincilar Taranmig Pafta (1/1000) Taranmig Pafta (1/1000)

Golova Taranmig Pafta (1/1000) Taranmig Pafta (1/1000)

Refahiye Pafta (1/1000) -

Erzincan Pafta (1/1000) Pafta (1/1000)

Kelkit Sayisalsallagtiriimig (1/1000) | Sayisalsallagtirilmig (1/1000)

Tablo 2: KABIS igin goriisme yapilan kamu kurum ve kuruluslarindaki mevcut veriler ve durumlar

KAFZ boyunca Kelkit vadisi iizerinde bulunan &nemli yerlesim birimlerine gidilerek KABIS altyapisinin
olusturulmasi i¢in sistem analizi ger¢evesinde mevcut durum tespiti gerceklestirilmistir. Yapilan tespit sonunda
mevcut verilerin ama¢ dogrultusunda yetersiz oldugu ve giincel olmadigi goérillmiistir. KAFZ {izerinde 6nemli
yerlesim birimlerinin tamaminin mevcut durum itibariyla KABIS altyapisinin olusturulmas: siirecinde yer almasi
miimkiin degildir. Bu nedenle bdlgede dogal afet agisindan yiiksek risk tasiyan, niifus ve cografi agidan 6nemli
oldugu diisiiniilen Erbaa, Niksar, Susehri ve Koyulhisar yerlesim birimleri pilot alan olarak se¢ilmistir.

Yapilan analiz ¢aligmalar1 sonunda amag dogrultusunda KABIS altyapisi icin saptanan temel veriler ise sunlardur.



Kelkit Vadisi Afet Bilgi Sistemi (KABIS) Altyapisinin Olusturulmas:

Idari Sinir

Yiikseklik bilgisi
Jeodezik Referans Noktasi
Imar Plani

Uydu Goriintiileri
Halihazir Harita
Ulasim Giizergahlar
Sondaj Verileri

Fay Verileri

Jeolojik Formasyon
Mikrotremor Verileri
Paleosismolojik veriler

CBS, temel fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi igin veri, donanim, yazilim, insan ve yontemler gibi bilesenlerin bir
arada olmasi gerekir (Sekil 2). Bu bilesenlerden ikisi donanim ve yazilimdir. Bu baglamda KABIS altyapisinin
olusturulabilmesi amactyla Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi icerisinde ¢ok iyi donamima sahip 5
bilgisayardan olusan Uzaktan Algilama ve CBS laboratuvar1 kurulmustur. Ayrica proje kapsaminda CBS yazilimu
olarak lisansli ESRI Arc GIS, Arc SDE ve Arc IMS yazilimlari, uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesi
amaciyla ise Er Mapper, Earthview INSAR ve Global Mapper yazilimlar: satin alinmstir.

CBS’nin bilesenlerinden biri de veridir ve maliyetin yaklagik % 70°ni olusturmaktadir. Bu baglamda jeolojik
formasyon ve mevcut fay kusaklarina ait verilerinin edinilmesi amacityla Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigi
(MTA) ile goriismeler tamamlanmistir. Bunun yanisira sondaj, mikrotremor, paleosismoloji (hendek) ¢aligmalart ve
fay verilerini giincellestirme ¢alismalar1 projede gorev alan arastiricilarin katilimi ile devam etmektedir. Ayrica,
caligma alanina ait yiiksek ¢Oziiniirliikli uydu goriintiileri (Ikonos, Quickbird ve IRS) proje kapsaminda satin
alinmustir.

' YAZILIM |

( DONANIM ; ,
b COGRAFI BILGI
— sISTEMI }

(CBS)

-f_ INSAN _ [ YONTEMLER
Sekil 2: CBS’nin bilesenleri

3.2 Sistem Tasarmmm

KABIS sistem analizi kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda yapilmas: gereken islemler ve izlenecek yontem
konusunda birtakim ¢aligmalar yapilmistir. Bu asamada KABIS’ nin fiziksel olarak gerceklestirilebilmesi i¢in veriler
ve katmanlar tasarlanmugtir. Sistem tasarimu yapilirken, ITU ve T.C. Icisleri Bakanlig tarafindan olusturulan ve
standart olarak kabul edilen Tiirkiye Afet Bilgi Sistemi Standartlar1 (TABIS) ve Afet Acil Yonetim Bilgi Sistemi
(AFAYBIS) Tasarim Raporu’ndan faydalamlmistir. Ancak, TABIS standartlarmin KABIS’in amaci dogrultusunda
yeterli olmadig1 gdzlenmis ve bu konuda arastirmalar yapilarak KABIS’e 6zgii birtakim standartlar olusturulmustur.
Ornek olarak “Fay” verisini dikkate aldigimizda TABIS Veri Katalogu ile KABIS Nesne katalogu arasindaki farklar
Tablo 3’de gosterilmektedir.
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TABIS 2006 Veri Katalogu KABIS Nesne Katalogu
Katman Ad1 | Oznitelikleri Oznitelikleri
Fay Aktarilan Deformasyon Miktari Fay Segmenti Ad1
Fay Tiirti Fay Tiirti
Sismojenik Derinligi
Azami Atim Miktar1
Ortalama Atim Miktari
Kayma Orani
Fay dogrultusu
Egimi
Tablo 3: TABIS veri katalogu ve KABIS nesne katalogu arasindaki farklar

Sistem tasarin siireci bittikten sonra KABIS’in amac1 dogrultusunda gereksinimleri karsilayip karsilamadigimni test
etmek i¢in pilot olarak segilen yerlesim alanlarinda sistem gerceklestirme ¢aligsmalari baglatilacaktir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Ulkemiz jeolojik agidan diinyanin en aktif kusaklardan biri iizerinde bulunmakta ve bu nedenle pekgok dogal afet
ile kars1 karsiya kalmaktadir. KAFZ, iilkemizin en 6nemli aktif fay zonlarindan birisidir ve ilizerinde bulunan
yerlesim merkezleri dogal afet agisindan risk altindadir.

Bu projede, Kelkit vadisi boyunca KAFZ iizerinde yer alan 6nemli yerlesim merkezlerinde dogal afetlere karsi
gerekli onlemleri etkin bir sekilde alabilmek, afet oncesi saghikli planlamalar yapabilmek amaciyla KABIS
altyapisinin olusturulmasi amaglanmaktadir. Devam eden ve 2009 y1li i¢erisinde tamamlanmasi hedeflenen bu proje
kapsamda yapilan ¢aligmalarin hangi agamada oldugu ve nasil devam edecegi konusunda bilgiler verilmistir. Ayrica,
birgok farkli disiplinden meydana gelen ¢alisma gruplari tarafindan ortaya konulan verilerin KABIS araciligiyla
organize edilmesi sonucunda dogal afetlere kars1 alinacak 6nlemler konusunda ortaya ¢ok anlamli ve kullanilabilir
sonuglarin ¢ikacagi mutlaktir.
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