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OZET

Arazi ortiisii ve kullamimindaki degisim, global olgekte iklim, lokal dlgekte ise dogal afet ve sosyo-ekonomik yapiyr olumsuz yonde
etkilemektedir. Rize ve yoresi Tiirkiye 'de heyelan ve sellerin en ¢ok yasandigi cografi bir bélge olmasi nedeniyle arazi ortiisii
degisiminin incelenmesi onem kazanmaktadir. Nitekim heyelan ve sellerin bolge genelinde can ve mal kayiplarina sebep
olmasinda arazi ortiisiinde yasanan kontrolsiiz degisimin etkisi olmaktadir. Bu ¢alismada, bélgede yasanan arazi ortiisiindeki
1976-2000 yillart arasindaki zamansal degisim uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) entegre edilerek
arastirimistir. Iki farkly zamandaki Landsat uydu goviintiilerine ileri simflandirma teknigi uygulanarak, bolgedeki arazi értiisii
degisimi belirlenmistir.
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ABSTRACT

While land use/cover alterations affect negatively patterns of climate in global scale, they also affect patterns of natural hazard
and social-economic dynamics in local scale. Since most of landslides and floods occur in Rize region in Turkey, studying land
use/cover changes in this region is vital. It was seen that uncontrolled land use/cover changes caused an increase in landslides
and floods that resulted in a rise in loss of human lives and property damage in the region. This study investigates the land
use/cover changes between 1976-2000 years in Rize using remote sensing and Geographical Information Systems (GIS). The
land use/cover changes are determined using post-classification technique with two Landsat images taken in different periods.
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1. GIRIS

Arazi ortlisii ve kullanimindaki degisim, dogal ya da insan etkisi ile meydana gelmektedir. Diinya niifusu,
ormanlarin yok olmasi, seller, yiyecek sikintisi, kontrolsiiz yapilagsma basta olmak iizere bir ¢ok tehlikenin etkisi
altindadir. Bu sorunlarin bir ¢ogu arazi ortiisii ve kullanimi degisimleri ile dogrudan ilgilidir (Muttitanon ve
Tripathi, 2005). Bir ¢cok mesleki disiplin ve 6zellikle yerel ve ulusal yonetimler arazi ortiisii ve kullanimu ile ilgili
konumsal verilere planlamalarin saglikli bir bicimde yapilabilmesi amaciyla gereksinim duyarlar (William et all.,
2001). Bu nedenle siirdiiriilebilir arazi kullanim planlamalarinin yapilabilmesi i¢in arazi ortiisii ve kullanimindaki
degisimlerin analiz edilmesi ¢gok dnemlidir.

Uydu goriintiileri Diinya ylizeyindeki cisimlerin tanimlanmasinda kullanilirlar. Genis alanlarla ilgili bilgi toplama
kapasiteleri oldugundan ve yeryiizeyine ait ¢ogu cisimleri belirlediginden, yersel 6l¢ii yontemlerinden daha iyi
sonuglar vermektedir (Ulbricht ve Heckendorff, 1998). Landsat Multispectral Scanner (MSS) ve Thematic Mapper
(TM) verisi, Landsat programinin baglatildigi 1972 yilindan beri orman alanlar1 ve tarim alanlar1 basta olmak {izere
arazi Ortiisii belirleme ¢aligmalarindan yaygin bir bigimde kullanmilmaktadir. Landsat uydu goriintiilerinin genis bir
arsive sahip olmasi, konumsal ve &zellikle spektral ¢oziiniirliiklerinin yiiksek olmasi tercih edilmelerin en 6nemli
sebepleridir.

Arazi ortiisii ve kullanimindaki zamansal degisimin belirlenmesi igin literatiirde bir ¢cok teknik gelistirilmis (goriinti
oranlama, bitki indeksi, anabilesenler doniisiimii, ileri siniflandirma gibi) ve genis ¢capli uygulamalar1 yapilmustir.
Zamansal degisimin amaci, dijital uydu goriintiileri {izerinden iki veya daha fazla zamanda arazi ortiisii alanlarinda
meydana gelen degisimleri ayirt etmektir. Zamansal degisimin belirlenmesinde kullanilan uydu goriintiileri,
konumdan, spektral yansimadan ve zamandan etkilenmektedir. Bu nedenle, ¢calisma bolgesine uygun olan yontemin
se¢ilmesi onemlidir (Muttitanon ve Tripathi, 2005).

Bu ¢alisma, suana kadar uzaktan algilama ¢alismasinin yapilmadigi Rize ilinde gergeklestirilmistir. Rize ili zengin
bitki drtiisiine sahip olmasina karsilik, topografyasi oldukga egimlidir. Ulkemiz agisindan énemli tarim iiriinlerinden
biri olan ¢ay alanlarinin %65’i (yaklasik 50.000 ha) bu ilde bulunmaktadir. Cay ireticilerinin Rize’deki sayis1 ise
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123.000 civarindadir (DPT, 2001). Rize’de 1917 yilindan itibaren dikilmeye baslanan ¢ay, giliniimiize kadar dikimi
artarak devam etmistir. Bu nedenle ildeki arazi ortiisii zamanla degisime ugramistir. Rize ilinin 1970°teki niifusu
315.700 iken, 2000 yilinda 365.938 olmustur (TUIK, 2006). Calismada Rize ili arazi ortiisiindeki degisim, 1976 ve
2000 y1l1 Landsat uydu goriintiilerinden yararlanarak belirlenmistir. Uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi igin, 1973
ve 2002 yillarina ait hava fotograflarindan yararlanilmistir.

2. VERI KAYNAKLARI

Bu calismada Rize ilinin arazi oOrtiisiiniin belirlenmesi amaciyla Landsat MSS ve Landsat ETM+ uydu goriintiileri
kullanilmistir. Kullanilan Landsat MSS uydu goriintiisii 09.07.1976 ve Landsat ETM+ 10.07.2000 tarihlidir. Landsat
10.07.2000 tarihindeki goriintii NASA’nin internet sitesinden {icretsiz olarak elde edilmistir. Landsat MSS uydu
gOrilintiisii goriiniir, yakin ve orta kizil otesi bandlarda 79m ve Landsat ETM+ ise 30m ¢oziiniirliklidiir. Her iki
uydu goriintiisiiniin kapladig1 ¢erceve alan1 185x185 km’dir. Bu ¢alisma uydu goriintiilerinden kesilen yaklagik
75x30 km’lik bir alanda yapilmistir. Uydu goriintiilerinin kontrollii siniflandirilmasi i¢in gerekli olan egitim alanlar
ise, 1973 ve 2002 yilinda ¢ekilmis hava fotograflarindan elde edilmistir. Bu hava fotograflarindan 1973°te ¢ekilenler
1/25.000 ve 2002°de ¢ekilenler ise 1/16.000 dlgeklidir. Landsat uydu gdiiriintiilerinin geometrik diizeltme islemleri
i¢in 1/25.000 &lgekli Standart Topografik haritalardan yararlanilmistir. Calismada uydu goriintiilerinin islenmesinde
ERDAS 9.1 ve konumsal analizlerin yapilmasinda ise ArcGIS 9.2 programlari kullanilmustir.

3. SINIFLANDIRMA METODOLOJISI

Bu ¢alismada, Landsat uydu goriintiileri ile arazi ortiisii degigimi Tablo 1 ‘de verilen arazi Ortiisii siniflarina gore
yapilmistir. Tablo 1°de goriildiigii gibi toplam yedi arazi ortiisii stnifinin 1976 ve 2000 yillar i¢in incelenmistir.
Rize ili ve yoresi zengin bitki Ortiisii siniflarindan olustugundan, segilen siniflar agirlikli olarak vejetasyon
alanlarindan meydana gelmistir. Siniflandirma Oncesi, bu alanlara ait egitim alanlarinin segilebilmesini
kolaylastirmak amaciyla her iki gorlintiiye, kontrolsiiz siniflandirma ve goriintii zenginlestirme teknikleri
uygulanmistir. 1973 ve 2002 yilindaki hava fotograflar1 sayisallastirilarak, arazi ortiisiine ait yedi sinif i¢in egitim
alanlar1 belirlenmistir.

Arazi ortiisii  Tammmlama

Mera Kirag arazilerde kisa boylu bitkilerden olusan alanlar

Agik toprak Uzerinde vejetasyon ortiisii olmayan topraklar, tas ocaklari, taglik
alanlar

Su Deniz, nehir, gol

Kent Bina, endiistriyel ve ticari merkezler, ulasim hatlari, yerlesim
yerleri

Tarim Cay, kiiclik misir tarlalari, kiigiik meyvelikler

igne yaprakli Yaprak dokmeyen agaclar (ladin, sarigam gibi)

Genis yaprakli  Yaprag: dokiilen agaclar (kizilagag, thlamur, kestane gibi),

Tablo 1: Arazi ortiisii cinsleri ve tanimlanmasi

Uydu goriintiilerinden zamansal degisimin belirlenmesi i¢in kullanilan en yaygin tekniklerden birisi ileri
siiflandirma (post classification) yontemidir. Farkli iki tarihli uydu goriintiisii kontrollii siniflandirma yontemine
gore smiflandirlarak arazi ortiisii degisimi belirlenir. Bu yontemle arazi Ortiisii siniflarinin, hangi smiftan hangi
sinifa doniistiigii anlagilabilir (Giiler vd., 2006). Bu ¢alismada da ileri siniflandirma teknigi kullanilarak arazi ortiisii
degisimi analiz edilmistir. Bu amagla Landsat MSS 1976 ve Landsat ETM+ 2000 tarihli uydu goriintiileri kontrollii
smiflandirma yontemlerinden Maximum likelihood algoritmasina gére siniflandirilmistir. Her iki goriintii bagimsiz
olarak siniflandirilarak arazi ortiisii haritalart elde edilmistir.

4. RIZE iLi ARAZI ORTUSU DEGISiMi

Kontrollii Smiflandirma yontemi ile 9 Temmuz 1976 Landsat MSS ve 10 Temmuz 2000 Landsat ETM+
gorintiilerindeki 1,2,3,4,5 ve 7 bandlar kullanilarak Maximum Likelihood algoritmasi ile arazi ortiisii belirlenmistir.
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Sekil 1°de smiflandirma sonuglari harita {izerinde gosterilmistir. Tablo 1° de ise 1976 ve 2000 yillarina ait arazi
ortiisii siniflarinin alan ve ylizde degerleri verilmistir.

Rize merkez

[ ]Cay

B Deniz

[ ]| Mera

B Yerlesim
B Acik toprak
I igne yaprakli
B Genis yaprakli

Rize merkez

20 Km

Sekil 1: Rize ili 1976 ve 2000 yillarina ait arazi Ortiisii haritasi, a) 1976 yil1, b)2000 yili

Arazi ortiisti siniflarindaki degisimi Sekil 2 ve Tablo 1 deki alan ve yiizde degerlerinden ortaya ¢ikarabiliriz. Sekil 2
ve Tablo 1’e gore Rize ili ve ¢evresindeki en 6nemli degisim ¢ay alanlarinda yasanmistir. Buna gore 1976 yilinda
37.799 ha olan ¢ay alanlart 2000 yilina kadar 13.640 ha artarak 51.439 ha yiikselmistir. Boylece ¢ay alanlari 24
yillik siirecte ¢aligma alani sinirlarina gore yiizde % 9,6 oraninda artmistir. Benzer sekilde kentsel alanlar da 1976
yilinda 1.592 ha iken, 1.845 ha artarak 3.438 ha olmustur. Artig gosteren diger bir sif ise acik topraklardir. Bu
alanlarda, 1.448 ha’dan 3.909 ha’a ¢ikmustir. Artis gosteren bu arazi siniflarina karsilik genis yaprakly, igne yaprakli
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ve mera siniflarinda azalma olmustur. 1976 yilinda 84.755 olan genis yaprakli agaglar, 2000 yilinda 7.480 ha
azalarak 77.275 ha’a diismiistiir. igne yaprakli agaclarda 10.351 ha’dan 4.985 ha’a diismiistiir. Yine mera sinifi
7.677 ha’dan 5.620 ha azalarak 2.057 ha diisen bir diger arazi ortiisii sinifidir.

Arazi ortiusii 1976 alanlar (ha) Yiizde (%) 2000 alanlar (ha) Yiizde (%) Degisim

Kent 1.592 1,1 3.438 24 1.845
Cay 37.799 26,3 51.439 35,9 13.640
Genis yaprakh 84.755 59,0 77.275 54,0 -7.480
igne yaprakli 10.351 72 4.985 3,5 -5.366
Acik toprak 1.448 1,0 3.909 2,7 2.461
Mera 7.677 5,3 2.057 1,4 -5.620
Toplam 143.622 100 143.103 100

Tablo 2: 1976 ve 2000 yillarina ait arazi Ortiisii alanlar1 ve yiizde miktarlar

90000
80000 ~
70000 ~
60000 -

50000 O 2000
40000 m 1976

Hektar

30000
20000 +
10000 -

- N - W

Kent Cay Genis igne Acik toprak Mera
yaprakli yaprakli

Sekil 2: 19762000 yillarina gore arazi ortiisii miktarlar

Rize ilindeki arazi ortiisii degisimi genel olarak degerlendirildiginde, artan ve azalan siniflarin insanlarin ihtiyaglari
dogrultusunda sekillendigi goriiliir. Nitekim niifus ve ekonomik ihtiyaglar arttik¢a, yapilasma ve tarim alanlarinin
artmast beklenen bir durumdur. Rize ilinde de kentsel alanlar, ¢ay ve agik toprak siniflarindaki artig bu agidan
degerlendirilebilir. Ozellikle, ¢ay bitkisindeki artis Rize ve ydresinin bu tarim iiriiniine olan bagimlihigindan
kaynaklanmaktadir. 1970 ve 1980°li yillarda ¢ay’a yapilan devlet tesvikleri, diger arazi ortiisii siniflarinin yerine gay
dikilmesine sebep olmustur. Sahile yakin ve yerlesim yerleri ¢gevresinden baslanarak, i¢ kesimlere dogru ¢ay alanlar1
zamanla artarak genis yaprakli, igne yaprakli ve mera 6zelligindeki siniflarin azalmasina neden olmustur. Bolgedeki
niifus artisina paralel olarak yerlesim yerleri de artmustir. Ozellikle konut, sanayi, endiistri ve yollar kentsel alanlarin
artmasinda 6nemli etken olmustur.

Sekil 1 incelendiginde Rize ili ve yoresinde arazi oOrtiisii yapisinda gozle goriiliir bir degisimin oldugu hemen fark
edilebiliyor. Ozellikle Rize ili merkez ilge, Derepazari ve lyidere basta olmak iizere sahile yakin yerlerde nemli
derecede artigin oldugu goriilmektedir. i¢ kesimlere dogru gidildikge, rakimi yiiksek yerlerde ve orman ile komsu
bolgelerde 1976 yilinda ¢ay olan alanlardan bazi bolgelerde, 2000 yilinda azalmalar olmustur. Bunun nedeni olarak
ozellikle Rize ilinin rakimi yiiksek kirsal kesiminden biiyiik sehirlere yagsanan go¢ olgusu nedeniyle, ¢ay alanlarinin
kendiliginden ormana doniistiigii goriilmistiir.
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5. SONUC

Insan ihtiyaglarmin her gecen giin artmasi, yasadigi yeryiiziiniin degisimine sebep olmaktadir. Basta konut ve
yiyecek olmak iizere birgok ihtiyag, insanlarin yasadigi ortami kontrolsiiz bir sekilde tahrip etmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle arazi ortiisii ve kullaniminda zamanla oldukga fazla miktarda degisim meydana gelmektedir.
Bu degisimlerin belirlenebilmesi ve izlenebilmesinde uzaktan algilama tekniginin dnemini ortaya ¢ikarmaktadir.
Uzaktan algilama verilerinin CBS’ de analiz edilmesi ile de, g¢evre yonetimi i¢in gerekli olan planlamalarin
yapilmasini kolaylasmaktadir.

Bu calismada, 1976-2000 yillar1 arasinda Rize ili ve ¢evresinde meydana gelen arazi Ortiisii ve arazi kullanimi
degisimi, Landsat uydu goriintiilerine ileri siniflandirma teknigi uygulanarak belirlenmistir. Uzaktan algilama ve
Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmasiyla, bu 24 yillik siiregteki arazi ortiisii degisimi analiz edilmistir. Calisma
bolgesindeki arazi ortiisii siniflarinin bu siiregte oldukga fazla degisim gosterdigi belirlenmistir. En 6nemli degisim
cay alanlarinda meydana gelmis ve ormanlar basta olmak {izere mera alanlarinin azalmasina sebep olmustur. Son
yillarda Rize ilinde yasanan dogal felaketler ile orman alanlarinda meydana gelen azalma arasinda bir iligkinin olup
olmadig1 kapsamli bir sekilde arastirma konusudur.
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