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OZET

Giiniimiizde mekansal veri paylasiminda internet ortanmimin da kullamimasiyla artik, web servislerinin mekansal veri icin
kullanimi, yani mekansal web servisleri kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu amagla ozellikle OGC tarafindan belirtimler hazirlanarak
mekansal web servislerinin standartlastirilmasina ve kullammimn yayginlastiriimasina ¢alisilmakta, CBS’ ye yonelik birlikte
caligabilirligin saglanmasi amaglanmaktadir.

OGC’ nin siirdiirdiigii ¢calismalar sonucunda giiniimiizde web servisi mantigina dayali Web Map Server (WMS), Web Feature
Server (WFS), Web Coverage Server (WCS), Catalogue for the Web (CS/W) ve Web Registry Service (WRS) mekansal servis
belirtimlerini hazirlanmaktadir.

Bu bildiride, modern CBS’ leri ve ulusal mekansal veri altyapilari i¢in web servislerinin kullanimi arastirilmis, WMS, WFS ve
CS/W mekansal veriye yonelik OGC web servislerinin teknik ozelliklerine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mekansal veri altyapisi, Cografi bilgi sistemi, Birlikte Caligabilirlik, Web servisleri, Standartlar

ABSTRACT

In the last few years, spatial web services have been revealed as a special case of web services thanks to usage of internet for
information and geodata sharing. Therefore, OGC has started to prepare technical specifications for standardization and
spreading the usage of spatial web services. It was also aimed to perform interoperability between GIS systems.

As the results of studies that is being carried out by OGC, Web Map Server (WMS), Web Feature Server (WFS), Web Coverage
Server (WCS), Catalogue for the Web (CS/W) and Web Registry Service (WRS) spatial service specifications are prepared based
on general web service concept.

In this paper, it is aimed to determine the usage of spatial web services in modern GIS and SDIs, and WMS, WFS and CS/W
OGC services are also refered to technical specification.
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1. GIRIS

CBS’ nin ortaya cikisi ve kullanilmaya baslanmasi 1960’ lara kadar uzanmaktadir. Baglarda basit mantik ve
analizlere dayal1 olarak verilerin etkin bir bicimde organizasyonu ve yonetimi amaglanmis; ihtiya¢ duyulan bilgiler
bu yontemlerle hizli, saglikli ve ekonomik bir sekilde karsilanmistir. CBS; 1960’larda cografi veri isleme,
1970’lerde cografi bilginin yonetimi, 1980’lerde ise mekansal karar destek sistemlerinin gelistirilmesine yonelik bir
egilim gostermistir (Batuk, 1995). 1990 ve 2000’ li yillara gelindiginde ise ozellikle yazilim ve donanim
teknolojilerindeki ilerlemeler, internet, veriye yonelik standartlarin gelistirilmesi ve kullanimiyla dnceleri zor ve
zaman alan farkl disiplinlerdeki ¢aligsmalarin, daha az emek ve personelle yapilabilir olmasini saglamaya baglamigtir
(Emem, 2007).

CBS’ yi, uzaktan algilamayi, GPS’i, goriintii islemeyi ve iliskili bir ¢ok yapiy1 iginde barindiran ileri mekansal
veri/bilgi ve gorsellestirme teknolojileri; mekansal verilerin ve bilgilerin toplanmasi, dagitilmasi, paylasilmasi,
entegrasyonu ve kullanimina yonelik araglarin ve yontemlerin gelismesini saglamaya baslamistir (INSPIRE, 2004).
Klasik CBS yaklagimina alternatif olusturmak iizere, diinyada oncelikle bir akim olarak ortaya Ulusal Bilgi Sistemi
(UBS) kavrami ortaya c¢ikmistir (Bagbakanlik, 1999). Giiniimiizde UBS’lerini de kapsayan ¢ok daha kapsamli ve
genis katiliml yaklagimlar kullanilmaya baglanmustir.

Bilisim teknolojileri, uluslararas: standardizasyon, birlikte ¢alisabilirlik, veri paylasimi kavramlari ve internetin
yaygin olarak kullanimi, kullanicilar1 klasik CBS uygulamalarindan 6te, verilerin etkin bir bicimde paylasilabildigi
daha modern CBS yaklagimlarina yonlendirmeye baslamistir. Comert (1996), mekansal veri ile ¢alisilan kamu ve
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0zel sektor kurumlari arasinda, gerek yatay ve gerekse diisey dogrultularda etkin veri paylagiminin saglanabilmesi
icin, gesitli kurum ya da kullanict gruplarinin gereksinim duyduklarn veriye kolayca ulasabilecekleri bir “Bilgi
Otoban1” olusturulmasi ihtiyacini doktora tez ¢aligmasinda iilkemiz i¢in vurgulamistir. Comert yaptig1 caligmada,
Ulusal Mekansal Veri Altyapist kavramiyla etkin veri paylagimimni olanakli kilacak bilgi otobaninin miimkiin
olabilecegini belirtmigtir. 1990’11 yillarda oldukga belirsiz bir kavram olan Mekansal Veri Altyapilari, 2000’11 yillara
geldigimizde oldukga olgunlasmistir (Emem, 2007).

“Ulusal Mekansal Veri Altyapisi (UMVA, National Spatial Data Infrastructure-NSDI)” ilk olarak ABD’ de, 13
Nisan 1994 yilinda yayimlanan Federal Kayit ile agik bir sekilde tanimlanmistir (FR, 1994). MVA; kurumlar,
orgiitler, teknoloji, insan ve ekonomik kaynaklarmn olusturdugu bir biitiin i¢inde, ag ortaminda dagitik veri
tabanlarinda tutulan mekansal verilerin, degisiminin, paylagiminin, erisilebilirliginin ve kullaniminin
koordinasyonunu ve kolaylastirmay1 amaglayan bir altyapidir (Groot ve Mclaughlin 2000).

MVA, tek bir sistem ya da veri taban1 uygulamasi degildir; farkli bilesenlerden, paydaslardan ve kullanicilardan
olusan karmagik bir yapidir. MVA, kendini olusturan farkli ve gesitli bilesenlerin {izerine kurulan ve bilesenlerin
uyumlu bir gekilde entegrasyonu ile, verilerin kullanicilara sunulmasini hedeflemektedir (Emem, 2007).

Ancak, bu hedef bir ¢ok teknik ya da yonetimsel zorlukla kargi karsiyadir. Veri paylasiminda, gegtigimiz 90’1
yillardan bu yana iizerinde durulan teknik zorluklardan biri birlikte ¢alisabilirlik (Interoperability) (Vckocski, 1998),
digeri de yapilarin standartlastirilmasi ¢aligmalaridir (Moellering, 1991). Birlikte ¢alisabilirlik; iki veya daha fazla
sistem ya da bilesenin, bilgi degisimi ve degisilen bilgiyi kullanabilmesi yetenegidir (IEEE, 1990). Diger bir
tanimla; birgok 6zerk sistem elemanini bir araya getirebilme ve isbirligi i¢inde calistirabilme yetenegidir (Vckocski
A., 1998). Birlikte c¢alisabilirligin asil amaci tanimlarda da goriildiigii iizere bilgilerin degisiminin ve kullaniminin
saglanmasidir.

Mekansal veri altyapilarinda veri paylasimi ve birlikte calisabilirlik problemlerinin ¢oziimleri i¢in uluslararasi
mekansal standardizasyon caligmalar1 yiiriitilmeye baglamistir. Bu calismalar tasarim ve gelistirme boyutlarini
gecerek kullanilabilir standartlar ve belirtimler halini almiglardir.

Bilgisayar grafigi alanindaki standartlasma 1970’lerde baslarken, mekansal verilerin standardizasyonu 1990’ lara
kadar baslamamistir (Kesse ve Fadai, 2004). Ulkeler bir yandan kendi zgiin standartlari iizerinde calisirlarken,
Avrupa’da 1991’ de CEN/TC 287 ile baslayan mekansal veri standardizasyonu giiniimiizde ISO/TC 211 teknik
komisyonu tarafindan uluslararasi diizeyde yiiriitilmektedir (Kresse ve Fadai, 2004). ISO/TC 211 teknik komitesi,
mekansal veri ve mekansal veri servislerinin yonetimi ve tanimlarini standartlastirmak i¢in ISO 19100 serisini
hazirlamaktadir. 19100;

Mekansal verilerin kullanimini ve anlasilabilirligini artirmak,
Ulagilabilirligini, entegrasyonunu ve paylagimini saglamak
Verimliligi ve ekonomikligini artirmak,

Yazilim ve donanim uyumlulugunu saglamak,

Problemlere ortak bir ¢dziim bulunmasini saglamak

amagclartyla hazirlanmaktadir (ISO, 2001).

Mekansal veri standartlari veri ve servis agilarindan ele alinmaktadir. Veriye yonelik standartlar verinin yonetimi,
toplanmasi, islenmesi, analizi, erigim, sunumu ve taginmasi i¢in gerekli altyapiy1 ve servisleri belirlemektedir
(Kresse ve Fadai, 2004). Servis ya da yazilim standartlar1 olarak anilan diger standartlar ise verinin iglenmesi,
paylasilmas1 ve kullanilmast i¢in gereksinim duyulan kurallar belirleyen yazilim ve donanimdan bagimsiz soyut
standartlardir. ISO/TC 211 ihtiyag duyulan bu standartlari soyut anlamda hazirlamaktadir. Soyut (Abstract)
tanimlamalar, gercek ortamin kavramsal olarak modellenmesidir (Emem, 2007).

Uluslararast diizeyde ISO/TC 211°le birlikte caligmalar paralel olarak yiiriiten, hazirlanan soyut standartlarin daha
uygulanabilir olmasi i¢in ¢alisan diger dnemli organizasyon OpenGeospatial Konsosiyumu’dur (OGC). OGC bir
endiistri birligi olup, konumsal bilgi i¢inde yer alan teknolojilerin birlikte islerligi saglamak ve bunu iyilestirmek
icin calisan iyelerden olugmaktadir. Kar giitmeyen bir birlik olarak g¢alismalarini siirdirmektedir. OGC’ nin
vizyonu, cografi bilgi ve konum bilgisini kullanan ya da ihtiya¢ duyan herkesin yararlanabildigi bir ag, uygulama
veya platformun olugmasini saglamaktir. Misyonu ise konumsal arayiiz ve kodlama teknik standartlarinin tim
kullanicilara agik hale getirilmesidir (OGC, 2003).

Bu bildiride, modern CBS’ ler ve Ulusal mekansal veri altyapilari i¢in web servislerinin kullanimi arastirilmistir. Bu
web servisleri iki ayr1 boliimde incelenmistir. Bunlar, genel web servisleri ve mekansal web servisleridir. Caligmada
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genel web servislerinde, oOzellikle UMVA’ da ihtiyag duyulabilecek sistemler ve web servisleri iizerinde
durulmugtur. Mekansal web servisleri ise, sozel ya da grafik veriler sunabilen mekansal web servisleri seklinde ele
alinmis; CBS ve UMVA yapilarindaki mekansal web servisi ihtiyact irdelenmistir.

2. WEB SERVISLERI

Web servisi, bir ag ortamindaki sistemlerin birlikte caligabilirlik etkilesimini artirmak igin tasarlanmis yazilim
sistemidir (W3C, 2004). Baska bir tanimla, islemleri gerceklestirebilecek ve cevaplari saglayabilecek, URL
adresiyle ulagilabilen yazilimlardir (Seybold, 2002). Dikkat edilirse bu iki tanimdaki ortak noktalar servisin ag
iizerinde (web) caligabilmesi ve ag lizerinde erisime agik olmasi; islemleri yapan bir yazilimin olmasidir. Web
servisleri, var olan yazilim fonksiyonelliklerine sahip araglardir. Bunlarin getirdigi yenilik yaptiklari islemler degil,
baska servisler tarafindan goriilebilir ve erisilebilirlikleridir. Web servisleri diger web servisleri ile de iletisim iginde
olarak, istemcinin cevabini diger web servislerinden aldig1 parametreleri kullanarak da iiretebilmektedir (Sekil 1).

sl ————
Wb Servisl A

CEVED

Client
istak  cewvap

Wieb Sarvisi B

Sekil 1: Web servisleri ve istemci iletigimi

Web servisleri internet iizerinden bilgi ve mesajlar1 gonderip alabilmek i¢in HyperText Transfer Protocol (HTTP)
veya Simple Mail Text Protocol (SMTP) gibi standartlastirilmig web protokollerini kullanmaktadir (Vasudevan,
2001). Diger bir nokta da, web servislerinin tipik istek ve cevaplarinin XML formatinda olmasidir. Web
servislerinin, yazi ya da goriintli formatlarinda gorsel bilgi saglayan portal ya da web siteleriyle karistirilmamasi
gerekmektedir. Web servisinde iletisim, istemci ve sunucu taraflarindaki yazilimlar arasinda saglanmaktadir. Web
servisleri, site ya da portal yapis1 gibi gorsel bilgi de sunabilmesine ragmen, temel ilke bu degildir.

Web servisleri, ag lizerinde bir giivenlik duvar (firewall) arkasinda ya da oniinde yer alacak sekilde, islevlerini ve
operasyon yollarini tanimlayan dokiimantasyon ile yaymlanmaktadir. Bu dokiimantasyon, web servisinin temel
blogunu kullanarak olusturulmug bir XML’dir. Bu dokiimanin olusturulabilmesi i¢in web servisi tanim dili (Web
Services Definition Language, WSDL) adi verilen 6zel bir XML sema tipi kullanilmaktadir. Web servisi aslen
WDSL kullanilarak tanimlanmaktadir. WDSL yapisi insan tarafindan kolay okunabilir bir yap1 degildir, ancak, web
servisleri ile ¢alisan yazilimlar ya da bagka web servisleri tarafindan o web servisinin yeteneklerini anlamak igin
kullanilmaktadir. WDSL’in igeriginde servisin nasil ¢agirilacagi ve iglem sonucunda ne donecegi tanimlanmaktadir
(Sekil 2).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <wsdl:definitions xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins: tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatching/" xmins:soapenc="http:/ /schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmins:mime="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/" xmins:tns="http:/ /www.mekansalveri.com/RegistryService"
xmins:s1="http://www.mekansalveri.com" xmins:s="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
xmins:soap12="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap12/" xmins:http="http:/ /schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/"
targetNamespace="http://www.mekansalveri.com/RegistryService" xmins:wsdl="http:/ /schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
- <wsdl:types>
- <s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://www.mekansalveri.com/RegistryService">
<s:import namespace="http://www.mekansalveri.com" />
- «s:element name="GetCapabilities">
<s:complexType />
</s:element>
<s:element name="GetCapabilitiesResponse">
+ <s:complexType>
</s:element>
+ <s:element name="GetServices">
<s:simpleType name="srvType">
+ <s:element name="GetServicesResponse">
<s:complexType name="RegistryService">
<s:complexType name="statusType">
<s:complexType name="ServiceRegistryType">
<s:simpleType name="TypeOfServiceType">
<s:complexType name="CSWParameterType">
+ <s:complexType name="Z3950ParameterType">
<s:element name="GetRegistryByID">
+ <s:simpleType name="detailLevelType">
+ <s:element name="GetRegistryByIDResponse">

+

+ R S T
Bhwin

b

Sekil 2: Ornek WDSL dokiimaninin bir béliimii (Emem, 2007)
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Yayinlanan web servisi ve WDSL’ in herkesin kullanimina agilabilmesi i¢in ise gazetelerdeki sar1 sayfalar benzeri
bir yap1 olan Universal Discovery, Description, and Integration (UDDI) yapisina ihtiyag duyulmaktadir. UDDI’ 1
kullanimiyla web servisleri veya kullanicilarin diger mevcut web servislerinden haberdar olmasi ve iletisime
gecmeleri miimkiin olabilmektedir (UDDI, 2000).

Web servisi ile iletisim ise XML mesajlarinin taginmasiyla gerceklestirilmektedir. Bu mesajlar; farkli uygulama
mimarileri ve sistemleri kullanilabilmesi, farkli aglara gegebilmesinin olanakli olabilmesi i¢in birlikte caligabilirligi
saglayabilecek tasiyicilar igine entegre edilmektedir. Bu entegrasyon (wrapping) mekanizmasi da Simple Object
Access Protocol (SOAP) olarak bilinen protokol yapisidir. SOAP, dagitik yapidaki servisler arasinda yapilandiriimis
ve yazili bilginin degisiminin saglandigi, basit ve orta diizeyli bir mekanizmadir (Nebert, 2004) (Sekil 3).

=S0AP-ENV Envelope xmins: S0AP-ENV="hitp:lschemas. xmizoap.org/zoap/envelope™ xmins: S0AP-ENC="http://schemas.xmizoap.org/zoap/encoding™ xminz x3i="

hitp:/fwww.w3.0rg/2001/XMLS chema-ingtance” xminz: xzd="http:fwww. w3.0rg/2001XMLSchema"=

=S0AP-ENV: Body=

=m:GetServices xmins:m="http://www mekanzalveri. com/RegistryService™s
H =AllimserverTypes

=/S0AP-ENV:Envelope=
Sekil 3: Ornek SOAP istek mesaj yapist (Emem, 2007)

Genel kullanimiyla web servisleri, cevrimici sistemlerin kullanimi i¢in uygun yapilardadir. Ozellikle UMVA gibi
dagitik yapidaki altyapilarda farkli sistemlerin birlikte c¢aligabilirliginin saglanabilmesi i¢in 6nemli rol
oynamaktadirlar. Ancak, mekansal veriler ve bunlara yonelik servisler i¢in daha 6zel web servislerine ihtiyag
duyulmaktadir. Web servislerinin kullanimi mekansal veri altyapilarinin esnek bir yapiya sahip olmasimi
saglayacaktir.

2.1 Mekansal Web Servisleri

Giinlimiizde mekansal veri paylasiminda internet ortaminin kullanilmasiyla artik, web servislerinin mekansal veri
icin kullanimi, yani mekansal web servisleri kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu amagla 6zellikle OGC tarafindan
belirtimler hazirlanarak mekansal web servislerinin standartlastirilmasina ve kullaniminin yayginlagtirilmasina
calisilmakta, CBS’ ye yonelik birlikte ¢aligabilirli§in saglanmasi amaclanmaktadir (Emem ve Batuk, 2005; Nebert,
2004). Mekansal web servisleri Lake’ e (2004) gore;

Veri tabanlarinda depolanan mekansal verilere erisimi saglamakta,

Mekansal analizleri gerceklestirmekte,

Geometri ve diger dzniteliklere bagli karmasik hesaplamalar1 yapabilmekte,

fslemler sonucunda mekansal veriyi igeren cevab, yazi, sayisal veri ya da mekansal detaylar seklinde geri
gonderebilmektedir.

OGC, calismalarini OGC Web Servisleri inisiyatifi ile ¢ok yonlii olarak siirdiirmektedir. Bu ¢aligmalar sonucunda
giinlimiizde web servisi mantigina dayali Web Map Server (WMS), Web Feature Server (WFS), Web Coverage
Server (WCS) ve Web Registry Service belirtimlerini hazirlamaktadir.

Bu bildiride WMS, WFS ve CS/W yapilari iizerinde durulacaktir.

2.1.1 Web Harita Servisi (Web Map Service- WMS)

OGC’ nin hazirladigi web raster harita servisi (Web Map Service, WMS) belirtimleri, internette erigilebilir ve
dagitik mekansal verilerin (haritalarin) gorsel olarak {ist iiste ¢akistirilabilmesini saglayacak yollar belirlemektedir
(OGC, 2006). WMS koordinat bilgisine sahip verilerin istemciye raster olarak iletilmesi ve haritalar iiretilebilmesi
icin kullanilmaktadir (OGC, 2006). WMS belirtimi, istemcilerin internet lizerinden haritalar1 istemesi, sunucularin
da verilerini sunabilmesi ve basit sorgulama islemlerini standartlastirmaktadir. OGC ilk olarak 1.0.0 versiyonuyla
WMS belirtimini 2000 yilinda ¢ikarnustir. {1k versiyonun ¢ikmasindan sonra 2004 yilinda halen gegerli olan 1.3.0
versiyonu yayimlanmistir. WMS, OGC belirtimi oldugu gibi ISO tarafindan da kabul edilen 19128 standard: olarak
yayimlanan bir uluslararasi uygulama standardidir (OGC, 2006).

WMS, belirtime gore ikisi zorunlu ve biri istege bagl ii¢ fonksiyondan olusmaktadir. Bu fonksiyonlar sunlardir:
e  GetCapabilities(Zorunlu): Servis meta verisini ve kabul edilen istek parametrelerini elde etmek igin

kullanilan fonksiyon.
e  GetMap(Zorunlu): Koordinatli mekansal veri goriintiisiinii elde etmek i¢in kullanilan fonksiyon.
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e  GetFeatureInfo(fstege bagl): haritada gosterilen belirli bir detay icin ozniteliklerin elde edilmesini
saglayan fonksiyon.

Standart bir web tarayicisi kullanilarak WMS’ den zorunlu ve istege bagl fonksiyonlar1 yerine getirmesi, URL
formunda istek yapilmasi ile miimkiin olabilmektedir. Istemcinin 6ncelikle GetCapabilities istegini yaparak
sunucudaki veriler ve ilgili parametreleri elde etmesi gerekmektedir. GetCapabilities istegi sonucunda sunucu
istemciye gerekli bilgileri iceren bir XML dosyasi gondermektedir. GetMap istegini gerceklestirirken istemci,
haritada goriinmesini istedigi bilgileri belirleyebilmektedir. WMS’ den standart bir web tarayict ile URL formath
GetMap istek 6rnegi su sekilde olabilmektedir:

http://194.27.94.252/wmsconnector? VERSION=1.1.1 &KREQUEST=GetMap&SRS=EPSG:4326&BBOX=-
401063.6131,3802476.2112,2592148.6942,5650921.064&WIDTH=450&HEIGHT=278&Layers=hillshade,dem,tr_
hidro,tr_yol tr_yerltr_poly&STYLES=&FORMAT=image/png&BGCOLOR=0xFFFFFF&TRANSPARENT=TRUE
&EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_xml

Bu istek sonucunda, sunucudan istemciye PNG goriintii formatli, 6 katmanl bir goriintii donecektir (Sekil 4).

i

o 3:
Sekil 4: Ornek WMS GetMap istegi cevap goriintiisii

GetFeaturelnfo ise se¢ime bagh bir fonksiyondur. WMS sunucularimin tiimii bu istegi cevaplayamamaktadir. Istek,
goriintii {izerindeki vektor tabanli detaylarin sorgulanabilmesini saglamaktadir. Istemci bu durumda goriintii
iizerinde sorgulamak ve Ozniteliklerini gérmek istedigi detaym koordinat bilgisini ve katmanimi sunucuya
gondermektedir.

WMS, OGC dokiimaninda iki tipte belirlenmistir. Bunlar temel WMS (basic WMS) ve Basamakli raster harita
sunucusu (Cascading map server) (OGC, 2006). Temel WMS yukarida sayilan temel fonksiyonlar
desteklemektedir. Basamakli sunucu ise bagka bir WMS’ in istemcisi gibi davranarak, farkli sunuculardan aldigi
goriintiileri bir serviste toplayabilmektedir. Ayrica format doniisiimlerini ve koordinat doniisiimlerini de
desteklemektedir.

2.1.2 Web Vektor Harita Servisi (Web Feature Service- WFES)

Web vektor harita servisi (Web Feature Service, WFS), istemcilerin internet iizerinden erisilebilir olan WFS
sunucularindaki verileri Geography Markup Language (GML) ile kodlanmis sekilde elde edebildikleri servislerdir
(OGC, 2002). WFS’ de istemcinin sunucudan aldig1 veri goriintii degil vektdr veridir. OGC, WFS belirtiminde 2
farklt sinif tanimlanmistir. Bunlar; Temel WFS (basic WFS) ve Islemli WES (transaction WFS)’ dir (OGC, 2002).

Belirtim WFS i¢in zorunlu ve istege bagl GetCapabilities, DescribeFeatureType, GetFeature/GetFeatureWithLock,
LockFeature ve Transaction operasyonlar1 tanimlanmustir.

Temel WES, tanimlanan WFS operasyonlarindan GetCapabilities, DescribeFeatureType ve GetFeature isteklerini
yerine getirmektedir. Bir istemci XML ile kodlanmis sunucu yetenek dosyasini GetCapabilities istegi ile elde
edebilmektedir. GetCapabilities WMS’dekine benzer sekilde servise yonelik veri tiirlerini ve isimlerini, koordinat
sistemini ve detaylarin koordinat tanimlamalarini, servisin destekledigi operasyonlari igeren bir XML dosyasidir.
DescribeFeatureType isteginin islevi ise, WFS sunucusundaki erisilebilir verinin detay tiirlerinin yapilarina ait XML
sema dokiimanin olusturulmasini saglamaktadir. GetFeature istegi de, vektor verinin tiim Oznitelik bilgileri ile
sunucudan alinmasini saglamaktadir. GetFeature istegi OGC Filtre Kodlama belirtiminin (OGC, 2001) kullanimi ile
istenen verinin filtrelenmesini de olanakli kilmaktadir.
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Islemli WFS ise temel WFS operasyonlarina ilave olarak sunucudaki verilerin degistirilebilmesini saglamaktadir. Bu
degisiklik, veri ilavesi (insert), giincelleme (update) ya da silme (delete) seklinde olabilmektedir. Sayilan islemler
Transaction istegi i¢inde yer almaktadir. Ayrica, istege bagl olarak LockFeature ve GetFeatureWithLock isteklerini
de destekleyebilmektedir. Islem ya da sunucu iizerindeki islemler (transaction) tamamlandiginda, sunucu islemlerin
durumunu gosteren bir XML dokiimani ile istemciyi bilgilendirmektedir. LockFeature istegi, bir verinin
degistirilmesi esnasinda bagka bir kullanici tarafindan da degistirilmesini engellemek i¢in kullanilmaktadir. Bunun
icin bir kilit bileseni (Lock) ile hangi verinin kilitlenecegi belirlenmektedir. Daha sonra GetFeature yerine
GetFeatureWithLock istegi kullanilarak, sunucudan gelecek ve de ayni zamanda kilitlenecek olan veriler istemci
tarafindan alinmaktadir.

Ornegin sunucudan GetFeature ile plaka 6zniteligi “34” olan Tiirkiye iller verisindeki detaylar istenmektedir. HTTP
POST ile XML formatinda sunucuya gonderilecek bu istek su sekilde olabilmektedir:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<wfs:GetFeature outputFormat="GML2" service="WFS" version="1.0.0"
xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:gml="http.//www.opengis.net/gml"” xmins:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance">
<wfs:Query typeName="tr: Turkey">

<ogc:Filter>

<ogc:PropertylsEqualTo>

<ogc:PropertyName>PLAKA</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>34</ogc:Literal>

</ogc:PropertylsEqualTo>

</ogc:Filter>

</wfs:Query>

<wfs:GetFeature>

Yapilan bu istek sonucunda eger bir hata olusmazsa, sunucu cevap olarak, Plaka 6zniteligi 34 olan verileri vektor
olarak GML formatinda istemciye geri yollayacaktir. Sekil 5’ de sunucudan donen cevabin grafik gosterimi
bulunmaktadir.

Sekil 5: Sunucu cevabinin grafik gosterimi (grafik gosterim, GML’in SVG’ ye doniisiimii ile saglanmustir)

Sekil 5° de de goriildiigli iizere sunucu tiim Tirkiye illerinin idari smir verilerini tutmasina ragmen, yapilan
sorgulama sonucunda sadece ilgili veriyi GML formatinda almaktadir. Tiim veri yerine sadece istenen bolgenin
kesilerek gonderilmesi ozellikle gereksiz verinin de gonderilerek agda trafik olusturmasimi engellemektedir. Ayrica,
sadece web istemcilerinin degil, diger zengin igerikli istemcilerin de WFS verilerini kullanabilir olmasi, verilerin
degisimi ve paylasimini kolaylastirabilmektedir (Brentjens vd, 2004).

2.1.3 Web Icin Katalog Servisi (Catalogue for the Web- CS/W)

Dagitik mekansal veri sunucularinin yénetilmesindeki sorunlardan en énemlisi, CBS uygulamalar igin gerekli olan
veri modellerinin ve formatlarmin ¢ok gesitli ve/veya farkli olmasidir. Katalog servisleri, dagitik mekansal veri
sunucular1 problemine ¢oziim olarak goriilmektedir (Plewe vd, 2000). Mekansal verileri arama, bulma, erisim vb
islemleri meta veriler iizerinden yapmaya yarayan servisler MVA’ da katalog servisleridir.

Kataloglar uzun yillardir bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu alanlardan birisi kiitiiphanelerdir. Kiitiiphanelerde kitap
vb yaymnlar meta verileri (yazar, yayimci, anahtar kelime vb) goz oniine alinarak indekslenmekte; kullanicilar 6zel
arama araglar1 (katalog) lizerinde arama kriterlerini belirleyerek meta verilere ve oradan da, eger yayinlar sayisal
ortamda ise, yayina ulasabilmektedir. Ayrica kiitiiphaneler arasinda kurulan ag ve 6zel protokoller iizerinden dagitik
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kiitiiphane veri tabanlarinda arama yapilabilmektedir. Kiitiiphanecilik anlaminda bu sistemler uzun yillardir
kullanilmaktadir. Bu yaklagim mekansal veriler icin de MVA ile mekansal veri kullanicilar1 tarafindan
benimsenmigtir. (Emem, 2007)

OGC’ nin katalog servisleri revizyon ¢alisma grubu (OGC Catalogue Services Revision Working Group), adindan
da anlagilacagi gibi katalog servisleri iizerinde ¢aligmaktadir. Bu grup, bir ¢ok sistemin mimarisini olusturan
“Catalogue Services Specification” uygulama belirtimi lizerinde ¢alismaktadir (Nebert, 2005). Dokiimanda Boliim
7.39.50 protokolii ve mekansal veri konusu i¢in yeni olan web servisleri temelli Web icin Katalog Servisi (Catalog
Service For the Web, CS/W) detaylar da verilmektedir. CS/W, Z39.50 protokoliine gére ¢ok yeni bir yaklagimdir.
Bu bildiride CS/W’ ye yer verilecektir.

CS/W’ de istemci ve sunucu arasindaki etkilesim HTTP protokoliiniin standart istek-cevap modelinin kullanilmasi
ile gerceklestirilmektedir. Istemci, sunucuya HTTP iizerinden bir istek gondermekte ve istegine cevap olarak
mutlaka bir cevap beklemektedir. Eger baglant1 sorunu yok ise cevap, istegin sonucu ya da hata mesaji seklinde
olabilmektedir.

Istek ve cevap mesajlar1 bir URI i¢inde yer alan kelime-deger ¢iftleri (keyword-value pairs- KVP) ile veya XML ile
yapilmaktadir. Istekler ayrica SOAP gibi mesajlasma yapilar icine de gdmiilii olarak gerceklestirilebilmektedir.
OGC dokiimani, uyumlu olabilmesi i¢in CS/W sunucularinin zorunlu ve istege bagl olmak iizere yedi fonksiyonu
desteklemesini onermektedir. Bu fonksiyonlar hem katalog servisi hem kullanici hem de meta veri {reticisi
acisindan kullanimi saglamaya yonelik fonksiyonlardir. Zorunlu fonksiyonlar;

GetCapabilities: Sunucu yetenek dosyasinin alinmasi,
DescribeRecord: Sunucudaki bilgilerin bilesenlerinin alinmast,
GetRecords: Kayitlarin sorgulanmasi,

GetRecordByld: Meta veri dokiimanlarinin alinmasi.

Istege bagl fonksiyonlar;

e  GetDomain: Sunucudaki veri tipi bilgilerinin alinmast,
e HarvestRecords: Mevcut meta verilerin yenilenmesi,
e Transaction: Mevcut veri degisimi ya da silme islemlerinin belirlenmesi

seklinde siralanmaktadir.

CS/W’ de diger OGC web servisleri gibi (WMS, WFS vb) OGC Filtre Kodlama Uygulamalar1 Teknik Belirtimi
(OGC, 2001) kullanilmaktadir. Servis, 239.50°deki GEO profilleri benzeri bir yaklagimla, birlikte ¢aligabilirligi
saglamak amaciyla, aramalarda Ozellik adlart olarak dokiimanda tanimlanan temel sorgulanabilir bilesenleri
desteklemektedir. CS/W i¢in XML ve OGC filtre kodlamasina olusturulan sorgunun bir filtre bolimii asagidaki
sekilde olusturulabilmektedir.

<Filter>
<PropertylsLike wildCard="*" singleChar="#" escapeChar="1">
<PropertyName>Subject</PropertyName>
<Literal>Ulasim</Literal>
</PropertylsLike>
</Filter>

Istemcinin génderdigi istek sunucu tarafindan yorumlanmaktadir. Sunucu kendi i¢inde aramay1 gergeklestirecek ve
baglant1 hatas1 disinda her zaman istemciye bir yanit (sonu¢ ya da hata mesaji) gonderecektir. Eger istemcinin
gonderdigi sorgunun degiskenleri, tanimlanmamis bir &zellik igeriyorsa, cevap bir hata mesaj1 olacaktir. Meta veri
aramasi sonucunda donen arama sonucu, standartlastirilmis ve Dublin Core meta veri bilesenlerinden olusan
kiimelerle olusturulmaktadir. Sunucu, depolandigi meta veri hangi standartta olursa olsun, sonucu bu bilesen
kiimesine gore olusturabilmektedir. Geri donen cevaptaki meta veri bilgileri kisa, 6zet ya da tam metin seklinde 3
diizeyde olabilmektedir. Bu diizey istemcinin mesajinda belirlenmektedir. Kisa ve dzet diizeyleri Dublin Core meta
veri bilesenlerine uygun olusturulurken, tam metin sunucuda tutulan meta veri dokiimanmin tamami seklinde
olmaktadir. Ornek de &zet diizeyinde sunucudan dénen arama cevabi goriilmektedir. Bu &rnege gore arama
sonucunda tek bir meta veri dokiimani kriterleri saglamig ve cevapta 6zet meta verisi gonderilmistir.

<?xml version="1.0"?>
<csw:GetRecordsResponse xmlins:csw="http://www.opengis.net/cat/csw"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/" xmins:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
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xmins:ogc="http://www.opengis.net/ogc"” xmins:req="http://www.esri.com/metadata/http-request/"
xmins:ows="http://www.opengis.net/ows">

<csw:SearchStatus timestamp="2006-04-17T00:11:47.103+02:00" status="subset">
</csw:SearchStatus>

<csw:SearchResults elementSet="summary" recordSchema="csw.Record"
numberOfRecordsMatched="0" numberOfRecordsReturned="1" nextRecord="2">
<csw:SummaryRecord>
<dc:identifier>{01581AFB-6121-4707-AC7E-1D17E2B169EA}</dc:identifier>
<dc:type>unknown</dc:type>

<dc:title>tr_hidrol9115</dc:title>

<dct:modified xmins:dct="http://purl.org/dc/terms/">2001-03-26 15:00:00

</dct:modified>

<dct:spatial xmlns:dct="http://purl.org/dc/terms/">northlimit=-89,0000000582077; eastlimit=-
179,000000058208; southlimit=-90; westlimit=-180,;</dct:spatial>

</csw:SummaryRecord>

</csw:SearchResults>

</esw:GetRecordsResponse>

CS/W OGC tarafindan gelistirilen web servisi mantigina uygun olarak gelistirilmis bir mekansal web servisidir. Bu
servis istemciden gonderilen sorgulama isteklerine goére sunucuda tutulan metaveri dokiimanlari {izerinden
arama/bulma islemini yapmaktadir. Istemci ve sunucu arasindaki mesajlasma HTTP iizerinden ¢ogunlula XML
formatinda gerceklesmektedir. CS/W sorgular1 diger servislerde oldupu gibi OGC Filtre Kodlama dokiimanina
uygun olarak gerceklestirilmektedir.

3. SONUC

Modern CBS ve mekansal veri altyapilan incelendiginde, artik merkezi ve tekil kullanici yapilarindan, dagitik ve
¢ok kullanict yapilara gecildigi goriilmektedir. Web ve internet teknolojilerindeki hizli gelisimin de yardimiyla
caligma ortami hizla g¢evrim igine (online) dogru kaymaktadir. Coklu kullanici ve dagitik yapidaki en Snemli
sorunlardan ikisi, birbiri ile de iliskili olarak, standartlasma ve birlikte ¢aligabilirliktir.

Giiniimiizde mekansal veri anlaminda da bu sorunlarin ¢dziimleri i¢in ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Bu amaglarla
caligan iki grup ISO ¢atis1 altindaki ISO/TC 211 teknik komitesi ve OGC catisi altindaki ilgili ¢alisma gruplaridir.

Bu bildirinin de konusunu olusturan mekansal web servisleri OGC tarafindan genis bir katilimla hazirlanmaktadir.
OGC servis belirtimlerini olustururken uyulacak genel kurallar ortaya koymaktadir. Ancak, bu kurallar ¢ok statik
degildir. Farkli ireticiler belirtimleri farkli yorumlayabilmektedir. Yorum farkliliklari da, temel ayni olmasina
ragmen, global bir istemci yaklasiminin gelistirilmesini zor hale getirmektedir.

Diger taraftan ise OGC servislerinin ulusal ve uluslararasi standartlarla desteklenmesi gerekmektedir. Ornegin
CS/W gibi katalog servisleri ile caligabilmek ve verim alabilmek icin belirlenmis bir standartta metaveri
dokiimanlarinin en azindan minimum gereksinimleri karsilayacak sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu sayede
katalog araylizlerinin yapacaklar1 aramalarda karsilifi bulunmayan bilesenlerden kaynakli arama sonucu elde
edememe gibi sorunlar yaganmayacaktir.

Veri anlaminda ise CBS’ ye ve daha genis anlamda mekansal veri altyapilarina yonelik detay 6znitelik kodlama
katalogu (DOKK) ihtiyact halen giderilememistir. Bu amagla salt biiyiik 6lgekli harita yapimina yonelik bir
kodlama katalogu yerine CBS ihtiyaclarini karsilayacak bir DOKK tasarimi gerekmektedir. WFS diigiiniildigiinde
ise standart bir veri tasima formatina ihtiya¢ bulunmaktadir. Ulkemizde ulusal veri degisim format: adiyla bir format
gelistirilmistir. Ancak, UVDF’ nin yaninda uluslararas: standart olan GML uygulama semalar1 ile desteklenmesi
ileride bir gegis durumunda isleri kolaylastiracak ve detayl bir veri semasina sahip bir ulusal profilin kullanilmasin
saglayacaktir.

OGC tarafindan gelistirilen web servisleri, standartlarla desteklendigi zaman mekansal veri altyapis1 ve modern
CBS’lerin birlikte ¢aligabilirlik problemlerini ¢ézebilecek bir kapasiteye erismis durumdadir.
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