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OZET

21. yiizyila ulasildiginda haritalar ve harita yapimi geliserek yeni bilgi ekonomisinin (NIE = New Information Economy)
merkezi haline gelmistir. Bu ekonomi modern toplum olmanin geregi olan bilgisayar ve iletigsim teknolojileri ile bilgi tiretimi
ve bilgi degisimi konulari arasinda etkin bir sekilde gorev almaktadir. Haritalar ve harita yapimi olusum, orgiitsel kavram ve
tiriin olarak yeni ve énemli ézellikler kazanacaktir. Konum ve fiziksel ¢evre ile ilgili sorgulamalar ile oncelikli olarak
ilgilenen ve uygulamall - arza yonelik kartografya dikkat ¢ekici bir bicimde gelisime ugramistir. Kartografya éncelikli olarak
gorsel bir bilim dalidw. Siber kartografya kartografyayi gorselligin otesine tasiyarak ses ve dokunma gibi yeni ozellikli
trtinlerin iiretilmesini saglamistir. Siber kartografyanin hedefi tiim duyulara hitap edecek iiriinler olusturmaktir.

Anahtar Sozciikler: Kartografya, Cografi Bilgi Sistemleri, Cografi Gorsellestirme, Sanal Gergeklik, CBS.
ABSTRACT

CYBER CARTOGRAPHY

As the twenty-first century evolves, maps and mapping can be increasingly central to what has been called the New
Information Economy (NIE). This economy is dominated by knowledge creation and knowledge exchange mediated by
computer and telecommunications technologies which are revolutionizing all aspects modern society. Maps and mapping
will take on new and significant functions as a process, as an organizational concept and as a product. Cartography, which
was one an applied, supply driven discipline dealing primarily with the physical environment and with questions of location,
has changed dramatically. Cartography is primarily a visual discipline but the concept of cybercartography moves
cartography beyond the visual with the ultimate objective of using all of the senses.
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1. GIRIS

Haritalar haritacilik mesleginin vitrinidir ve diger mesleklerle iletisim ve iliskilerde 6ncelikli ve énemli bir rol
oynarlar. Bu vitrinin giizel olmas1 anlatilmak istenenin kolay anlasilabilmesi ve mesleki sayginlik agisindan son
derece onemlidir. Dogru ve eksiksiz harita iiretiminde cografi verinin geometrik dogrulugu kadar gosterimin
dogrulugu ve belirli standartlar c¢ergevesinde yapilmasi da gerekmektedir. Bu nedenle harita yapimi ve
iretiminde gorsellestirme islemi 6nemli bir yer tutmaktadir. Kartografik gorsellestirme ilk yapilan haritalardan
beri vardir ve kartografyanin oncelikli konularindan birisidir.

Bilisim ve yazilim teknolojisindeki gelismeler kartografik iiriinlere yeni islevler eklemistir. Boylelikle bir
iletisim araci olan haritalar yeni 6zellikler kazanmistir. Basili haritalar etkilesim 6zelliklerine sahip degildirler ve
kullaniciya igerdikleri bilgiye etki etme olanagi vermezler. Bilgisayar ortamindaki haritalarin etkilesimli
Ozellikleri vardir ve bilgi iletisiminde onemli rol oynamaktadir (etkilesimli internet haritalari, arag takip
sistemleri, mobil kartografya {irlinleri, sanal gerceklik v.b.) (Sekil 1) . Etkilesimli ve dinamik haritalar
kullaniciya gz atma, navigasyon, bilgiyi gecege yakin gosterme gibi imkanlar saglamaktadir. Bu 6zellikleri ile
haritalar ve kartografya cografi bilgi sistemlerinin temelini olusturmaktadir.

3Boyutlu gosterimin popiiler olmas: sadece kullaniciya algilama kolaylig1 saglamasi degil ayn1 zamanda iletisim

olanaklar1 da sunuyor olmasidir. Giiniimiizde sanal gerceklik ile 3Boyutlu ortamlarda gosterimler gergege
olabildigince yakin yapilabilmektedir. Sanal gerceklik bilgisayar iiriinii sanal ortamlar olarak tanimlanmaktadir.

2. SIBER KARTROGRAFYA

Siber kelimesi kelime olarak bilgisayar ve bilgisayar aglartyla ilgili teknolojiler anlamina gelmektedir. Bilgisayar
teknolojilerini ve robotik sistemleri igermektedir. Siber kartografya alanindaki c¢aligmalar bilgi ve teknoloji
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arasindaki siki iligkiler dogrultusunda gelismektedir. Siber kartografya bir¢ok duyuya hitap eden, multimedya ve
etkilesim 6zellikleri olan iiriinler liretmeyi hedeflemektedir.

Sekill: Internet haritas1 ve mobil harita drnegi

Uygulamali bir bilim dali olan kartografya geleneksel olarak birbiriyle iligkili 3 ana bileseni igermektedir:

e Teknoloji ve iiretim teknolojisi.
o Iletisim.
e Bilisim ve analiz.

Siber kartografya analiz ve bilim alanindaki yenilikler, veri kesfi, bilgisayar ortaminsa gorsellestirme, birden ¢ok
duyuya hitap eden ve multimedya iletisimindeki yenilikler, yeni bilgisayar ve haberlesme teknolojileri gibi temel
bilesenleri icermektedir (Sekil 2).

e Analiz ve bilisimde e Birden ¢ok duyuya hitap
yenilikler eden sistemlerdeki ve
o Veri kesfi multimedya iletisimindeki
e Bilgisayar ortaminda yenilikler
gorsellestirme % f
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Yeni bilgisayar ve haberlesme teknolojileri GPS,
CBS

Sekil 2: Siber kartografyanin temel bilesenleri

Siber kartografya 7 temel elemandan olugmaktadir:

e Gorme, isitme, dokunma, hatta ileride koklama ve tat alma gibi ¢ok duyuya hitap eden ortamlar
kullanir.

Internet gibi yeni haberlesme teknolojileri ve multimedyay1 kullanir.

Cok etkilesimlidir ve kullaniciy1 yeni tercihlere yonlendirir.

Belirli bir konuyu konum bulma ve fiziksel ¢evrenin yani sira daha genis bir ¢ergevede inceler.

Basili harita gibi tek basina bir iiriin degil bir bilgi paketinin pargasidir.

Farkli disiplinlerden bireylerin birlikte ¢alistigi ortamlardir.

Universiteler, hiikiimet, sivil topluluklar ve 6zel sektdr arasinda ortak calismay1 gerektirmektedir.
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3. FARKLI DUYULARA HIiTAP EDEN KARTOGRAFIiK URUNLER

Bilgilerin 3 boyutlu olarak gosterimleri ile insanlar anlatilmak istenenleri daha kolay algilamaya baglamistir.
Gegmiste haritalar genelde 2 boyutlu olarak yapilmaktaydi. 3. boyut yiikseklik egrileri ya da golgelendirme ve
tarama teknikleri ile gosterilmekteydi. Iyi bir gorsellestirme ile bir harita daha ¢ok ve daha anlasilir bilgiyi
igerebilir.

Uciincii boyutun basili haritalara aktarilmasi yontemleri eskiden beri vardir. Eduard Imhof” un bu konuda ¢ok
giizel ¢alismalar1 bulunmaktadir. Cok iyi bir resim teknigi ve golgelendirmeler kullanmistir. Boylelikle harita
kullanicist tigiincli boyut hissini edinebilmektedir. Bilgisayar tabanli teknikler harita yapiminda yeni olanaklar
getirmistir. Gorsellestirme ve sanal gerceklik bu gelismelerden sonra popiiler bir konu haline gelmistir.

3.1 Gorme Oziirliiler i¢in Yapilan Haritalar

Siber kartografyada iletisim kartografik, matematiksel, istatistiksel, miiziksel ve gorsel elemanlarin
kombinasyonu ile gerceklesmektedir. Siber kartografik haritalar, cografi bilgilerin yazilarini, videolari,
fotograflari, uydu goriintiilerini, bilgisayar simiilasyonlarini, grafikleri, semalari, sesleri icermektedir. Biitiin bu
ozellikler gérme duyma duylarina hitap etmektedir. Kartografik iiriinlerde sesin olmasi etkilesimi arttirmaktadir.
Gorme oziirliiler igin yapilan kabartma haritalar gegmisten bugiine mevcuttur (Sekil 3, 4 ve 5). Giiniimiizde
bilgisayar destekli olarak bu calismalar devam etmektedir. Dokunma, koku alma, tat almaya yonelik ¢aligmalar
geliserek slirmektedir.

B

Sekil 3: Kiigiik 6l¢ekli kabartma harita Sekil 4: Kabartma imar plani

Symbology Legend

DOOR—

Sekil 5: Kabartma harita isaret listesi (lejant)
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3.2 Sanal Gergeklik ve Kartografyada Kullanimi

Siber kartografik gorsellestirme, karmasik ve yogun olan cografi bilginin zihinsel olarak kolay algilanmasini
hedefleyen dogru modelin olusturulmasint saglar. Bireyler haritayr kullanirken sehirler arasindaki mesafeler,
aligveris merkezlerinin yerleri gibi cografi mekansal iligkileri anlamay1 amaglarlar. Gorsellestirmenin kalitesi
dogru modelin olusturulmasi ve olusturulan modelin hitap ettigi duyunun (gérme, isitme, dokunma, koku alma,
tat alma) fazlalig ile ilgilidir.

Sanal gergeklik kullanicinin olusturulan ortama ile tam etkilesimini saglar. Kullanictyr gérme, duyma, denge,
dokunma gibi bir¢ok duyu yoniinden etkiler. Bu sistemler baslik, eldiven, 3B ‘“Mouse”lar ve hareketli
platformlardan meydana gelirler (Sekil 6). Ugus simiilatorlerin ile kullaniciya mekansal bilgileri gorsel olarak
izlemesi i¢in ortam hazirlar (Sekil 7).

Sekil 7: Ugus simiilatorii

Projeksiyon sanal gergeklik kiiglik dlgekli grafik sunumlari kapsar. Gokylizii gdzlemleri ile ilgili sanal ortamlarin
olusturulmasi buna 6rnek olarak verilebilir. Masa istii sanal gerceklik masa iistii bilgisayarlarda hazirlanan sanal
gerceklik ortamlaridir. Kullanici bilgisayar ekraninda goriinen goriintii tizerinde gezinir. Bu en ¢ok kullanilan
sanal gergeklik sistemidir.

3.2 Kokunun Sanal Ortamlarda Kullanilmasi

Koku daha karmagik bir histir. Sanal ortamda kullanimi daha zordur. Bu konuda da ¢aligmalar bulunmaktadir.
Elektronik ortamlar i¢in elektronik burun denilen ve ortamda bulunan kokuyu elektronik sensorler ile algilayip
sentezleyen aygitlar gelistirilmektedir. Elektronik burunlar bilgisayara bagh koku algilayici ve tanimlayicilar ile
caligmaktadir. Bu dogrultuda sanal koku algilama ve tele koku algilama kavramlari ortaya ¢ikmistir. Sanal koku
algilama araglari sanal ortamdaki kullanicinin koku algilamasini saglayan yazilim, donanim ve kimyasal
maddelerden olusan bir sistemdir. Sanal koku algilama sanal koku algilama sistemlerinin iirettigi kokuyu
algilama eylemi olarak tanimlanmaktadir. Tele koku algilama sanal koku algilamanin farkli bir bigimidir. Tele
koku algilamada farkli bir ortamda koku karigimlarini koklayip algilama eylemi olarak tanimlanmaktadir.
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Sanal koku algilama sistemleri kokunun tiirii, yogunlugu, zamanla olan degisimi ve mekansal konum bilgilerini
elde etme o6zelliklerini icermektedir. Bu bilgiler tele koku algilama olanagi oldugu durumlarda elektronik burun
ile ya da bilgisayar simiilatdrleri elde edilir. Koku tiirlerinin ¢ok ve karmasik olmasimdan dolay1 bu konuda
kokular1 kodlama ile ilgili sorunlar bulunmaktadir ve bu yonde genel bir yontem heniiz bulunmamaktadir.

Sanal koku algilama ve tele koku algilama araglari aralarinda farklilik olmasina ragmen temelde koku {iretme ve
koku algilama iglemlerini igermektedir. Kisisel bilgisayarlar igin iiretilmis ticari koku algilayici ve {ireticileri
bulunmaktadir. Sekil 8’de DigiScents tarafindan iiretilmis iSmell adi1 verilen koku {iretici ara¢ goriinmektedir.
Bilgisayara baglanan bu alet kiigiik hiicrelerinde koku yaglari bulundurmaktadir. Bilgisayardan gelen kodlar
dogrultusunda ilgili hiicredeki yagi buharlastirip fan yardimiyla bulundugu ortama yaymaktadir. Sekil 9’de
Scentair firmasi tarafindan {retilen {i¢ farkli koku igeren ve bu kokular1 bir pompa araciligtyla ortama yayan
koku kartusu goriinmektedir.

Sekil 8: iSmell koku iiretici arag Sekil 9: Koku kartusu

Bir ortamda olusacak kokunun elektronik burun tarafindan algilanmasi daha zor bir konudur. Giiniimiizde sanal
ortamlarda belli kokulari (deniz, orman, ¢p vb.) algilayabilen elektronik burunlar bulunmaktadir.

3.3 Sanal Gergeklik ve CBS

Giiniimiizde CBS ve haritacilik uygulamalarinda kullanicilarin bilgisayar ortamindaki kontrolleri sinirlidir. Bu
kontroller genellikle veri diizenleme, veri sorgulama ve analiz gibi islemlerdir. Sanal gerceklik tekniklerinin
kullanim1 veri tabanlarmin olusturulmasi ile baglamigtir. Kullanici tercihleri dogrultusunda caligmalar grafik
gosterimlere yonelmistir. Haritacilikta sanal gerceklik uygulamalarimin kullanimi ¢aligmalara yeni bir boyut
kazandirmistir. Kullanicilar goriintiiniin bakis acisin1 ve dlgegini eszamanl olarak degistirmek isteyebilirler.
Sanal gerceklik bu istekleri karsilamay1 da amaglamaktadir.

CBS alanindaki yenilikler sanal ger¢eklik ve bilimsel gorsellestirme (Scientific Visualization = SciVis)
alanindaki gelismeler ile yeni bir boyut kazanmistir. Var olan yazilimlarin cografi veriler diisliniilmeden
tasarlanmig olmasi cografi verilerle ilgili uygulamalarda sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Ryhne
CBS ve bilimsel gorsellestirme arasindaki biitiinlesmenin saglanmasint dort seviye ile tanimlamigtir (Sekil 11):

e Temel (Rudimentary): iki teknoloji arasinda veri paylasimi en az olmalidir.

e islemsel (Operational): CBS ve bilimsel gdrsellestirme arasindaki gereksiz islemler ortadan
kaldirilmalidir.

e Islevsel (Functional): Yazilimlar arasinda kolay iletisim olmalidir.

e Birlestirilmis (Merged): Cok amagl araglarin olusturulmasi igin kavramlar baslangigta tiim hedefler
diistiniilerek olusturulmalidir.
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Temel: En az veri paylagimi

fslemsel: Arttirilmus tutarlilik

I$levsel: Kolay iletisim

Birlestirilmis: Birlesmis teknolojiler

Sekil 11: CBS ve gorsellestirme biitliinlesmesinin seviyeleri

Giiniimiizde ilk iki seviye bir¢ok uygulamada saglanmustir. Islevsel seviyenin uygulamalarla birlestirilmesi
caligmalar1 devam etmektedir.

4. SONUC

Siber kartografik gorsellestirme siber kartografyanin en dnemli konusudur. Bu alanda gérme duyusuna yoénelik
islemler diger duyulara yodnelik islemlerden daha kolay ve en fazla c¢alisilmis konudur. Siber kartografya,
gorsellestirme ve cografi bilgi isleme gibi analiz ve bilisimin yeni bigimlerini igermektedir. Siber kartograflar
geleneksel olan “Nerede?” sorusunun yani sira “Neden?” “Ne zaman?” “Kim tarafindan?” gibi sorulara da cevap
verecek lrilinler liretmek igin caligmaktadir. Kartografik gorsellestirme teknikleri giinlimiizde kullanicinin her
tiirlii cografi varlik hakkinda bilgiyi kolay ve etkilesimli olarak edinebilmesini saglayacak {irlinleri olusturmak
amactyla gelismektedir.

Kartografya, CBS ve bilimsel gorsellestirme arasinda hem gegmiste hem de giiniimiizde bir kdprii olmustur. Son
yillarda bilyiik ilerleme saglayan bu iki disiplin kartografyanin genisletilmis olarak yeniden tanimlanmasim
zorunlu hale getirmistir. Geleneksel kartografya bu biitiinlesmenin saglanabilmesine yardime1 olmaktadir. Oyle
ki gorsellestirme bilgisayar teknolojisinden once de kartografyanin ayrilmaz bir par¢asi olmustur. CBS’nin de
temelinde kartografya yer almaktadir. Ayrica internet, kartografya, CBS ve gorsellestirme biitiinlesmesinin
saglanmasi icin uygun ortamlar1 saglamaktadir. Internet teknolojisindeki giincel gelismeler CBS’de sanal
gerceklik icin ekonomik alternatifler sunmaktadir.
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