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OZET

Bu calismada, erozyon risk belirleme yontemlerinden CORINE ve ICONA incelenmis, ¢ok 6l¢iitlii karar verme problemlerinin
coziimiinde kullanilan analitik hiyerarsik siire¢ (AHP) ile yeni bir erozyon risk degerlendirme yéntemi ortaya konulmaya
calisilmistir.

Analitik hiyerarsik siireg ile belirlenen erozyon degiskenlerinin agirliklar: ve yeni erozyon risk formiilii, erozyon risk haritasinin
olusturulmasinda kullaministir. Calisma alam olarak Corum ili segilmistir. Yeni yontemin ¢alisma alanina uygulanmasinda,
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri tekniklerinden yararlamlmistir.

Sonug erozyon risk haritasit ArcGIS 9.0 ve Erdas Imagine 8.5 yazilimlar: kullanilarak elde edilmistir. Calisma alaninmin %7 ’sinde
cok az, %13 ’iinde az, %20 sinde orta, %27 'sinde yiiksek, %33 ’iinde ¢ok yiiksek diizeyde erozyon riski belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Analitik Hiyerarsik Siire¢ (AHP), Cografi Bilgi Sistemleri, Erozyon, Uzaktan Algilama, Tarim
ABSTRACT

A NEW APPROACH IN DETERMINING OF EROSION RISK WITH USE OF REMOTE SENSING AND
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS: CASE OF CORUM PROVINCE

In this study, the techniques of soil erosion risk determination CORINE and ICONA had been examined and made efforts to
display a new erosion risk assesment technique with the analytic hierarchical process (AHP) use in solution of multiple measure
of value adjudication problems.

The weight of soil variants that is determined with AHP and new erosion risk formula used to make up of erosion risk map.
Province of Corum had been selected for workspace. Remote Sensing and Geographical Information Systems techniques had
been made use of new technique to beapplied to workspace.

Result erosion risk map had been gained with using the ArcGIS 9.0 and Erdas Imagine 8.5 softwares. Level of erosion risk lowest
at 7%, low at 13%, average at 20%, high at 27% , highest at 33% had been determined in workspace.

Keywords: Analytic Hierarchical Process (AHP), Geographic Information Systems, Erosion, Remote Sensing, Agriculture.

1. GIRIS

Ulkemiz diinyada tarimsal iiretim agisindan kendi gereksinimlerini karsilayabilen ender iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkemizin kars1 karsiya oldugu temel sorunlardan olan hizli niifus artis1 nedeniyle tarimsal iiretime
ihtiyact her gegen giin artmaktadir. Yasamin ve tarimsal iiretimin temelini olusturan topraklarimizin biiytikligiiniin
artmadigi, aksine, hizli niifus artisi ve bir iilkenin gelismisliginin gostergesi olan sanayilesme gibi etkenler
nedeniyle, topraklarimizda kayiplar ve bozulmalar oldugu bilinmektedir. Sanayilesme ve yapilasma sebebiyle
yapilan orman tahribatlari, bilingsiz tarim politikalar1 ve tarimsal iiretim teknikleri, topragin verimli {ist yapisinin
zarar gormesine kisaca erozyona yol agmaktadir.

Topraklarmin biiyiik boliimii yiiksek derecede erozyona ugramakta olan gelismis bazi iilkeler, kendi bdlgelerinin
ozelliklerini dikkate alarak, gesitli erozyon risk belirleme yontemlerini ortaya koymuslardir (Ayday ve ark, 1998).
Avrupa Birligi iilkeleri tarafindan ortak bir erozyon risk belirleme yontemi olarak kabul edilen CORINE ve
Ispanya’da gelistirilen ICONA bu ¢alismalara &rnek verilebilir.

Erozyon risk degerlendirilmesinde, farkli degiskenlerin farkli derecede degerlendirildigi bu iki yontemden bagka
gelistirilmis olan USLE, LEAM, MOSES, GLEAMS vb. gibi yontemlerde bulunmaktadir. Erozyon ¢alismalarinda
kullanilan yéntemlerin sonuglarmi etkileyen en dnemli faktor kullanilan degiskenlerdir. Ulkemizde var olan toprak
haritalarinin giincel olmamasi sebebiyle bu yontemlerden birkagi, sadece pilot havzalarda uygulanabilmistir.
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Calismada, CORINE ve ICONA erozyon risk belirleme yontemlerinin temel veri degiskenleri degerlendirilmis, bir
tahmin ve karar verme teknigi olarak gelistirilen, “Analytic Hierarchical Process” (AHP) yardimiyla bu iki yonteme
alternatif olabilecek bir erozyon risk belirleme yontemi ortaya konulmaya caligilmistir.

Bu caligma igerisinde, yeni erozyon degerlendirme yontemin uygulamasi, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla Corum'da gergeklestirilmeye ¢alisilmistir. Corum bolgesine uygulanan yeni erozyon
belirleme yontemi ile erozyon ¢aligmalarina Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinin sagladigi yararlar ve
yeni erozyon degerlendirme yonteminin kullanilabilirligi arastirilmistir.

2. CALISMANIN AMACI

Erozyon caligmalarinda kullanilacak ayrintili toprak haritalarinin hazirlanabilmesi ig¢in yogun bir arazi ve
laboratuvar calismasi gerekmektedir. Ulkemizin gerek ekonomik gerekse istihdam sorunlarindan dolayi, gerekli
parasal kaynak ve personel bu ¢aligmalara aktarilamamistir. Ulkemizde kullanilmakta olan toprak haritalarinim,
topragin biinye, taslilik vb. gibi bilgilerinde eksiklikler bulunmaktadir. Diinyada yaygin bi¢imde kullanilmakta olan,
CORINE, USLE vb. gibi yontemler haritalarimizin 6zellikleri nedeniyle, iilkemizde kiiciik pilot bolgelerde
uygulanabilmektedir.

ICONA yontemi ise, iklim bilgilerini icermemektedir. Ulkemizdeki erozyona yagism etkisinin yiiksek oldugu
bilindiginden, ICONA ydnteminin uygulanmasi durumunda elde edilen sonuglarin saglikli bilgiler olmayacagi
diisiiniilmektedir.

1970°1i yillarda Thomas L. Saaty tarafindan ¢ok 6l¢iitlii problemlere ¢6ziim bulmak amaci ile Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) yontemi gelistirilmistir. Analitik hiyerarsi slireci yontemi ile probleme etkisi olan nitel ve nicel
Olgiitler rahatlikla degerlendirilebilmekte ve g¢oziimlenebilmektedir. AHP yonteminin ilk boliimiinde problem,
hiyerarsik bir yapida yeniden diizenlenmekte, sonu¢ bdliimiinde ise alternatif kararlar en iyiden en kotiiye dogru
siralanmaktadir.

AHP yontemi igletme, mihendislik, egitim vb. gibi bir¢ok meslek disiplininde problemlerin ¢dziimiinde

kullanilmaktadir. Erozyon gibi c¢ok fazla oOlgiitten etkilenen bir problemin ¢dziimlenmesinde de AHP ‘sin
kullanilabilecegi diigiiniilmiistiir.

Bu nedenlerden dolay1 bu ¢aligmada; CORINE ve ICONA yontemlerinin degiskenleri yeniden degerlendirilmis,
iilkemizde var olan toprak bilgilerine uygun yeni bir yontem gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen yeni
yontemde, degiskenlerin birbirleriyle olan iligkilerin belirlenmesinde AHP tekniginden yararlanilmistir. Corum iline
uygulanmaya calisilan yeni yontem igin verilerin bir kisminin toplanmasinda Uzaktan Algilama, bolgeye ait
bilgilerin analizinde ise Cografi Bilgi Sitemleri tekniklerinden yararlanilmistir.

3. CALISMADA KULLANILAN VERILER

Bu ¢alismada; CORINE ve ICONA erozyon risk belirleme yontemleri yardimiyla ortaya konulan yeni yontemin
uygulanmasinda; “Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii” (KHGM) tarafindan hazirlanan Corum ili Arazi Varhg ve
Yesilirmak Havzasi toprak raporlarmin icerdigi bilgi ve haritalar kullanilmistir (Atalik, 1997). Kullanilan bu
raporlarin igerdigi toprak haritalar1 1/100.000 o6lgektedir. Calisma alaninin egim ve baki haritalarinin
olusturulabilmesi i¢in ¢alisma sahasini orten, 1/25.000 dlgege sahip 43 adet topografik harita kullanilmistir.

Calisma alanimin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde Maden Tetkik Arama (MTA) Kurumu tarafindan tretilmis,
1/500.000 o6lgekli sayisal jeoloji haritalart kullanilmistir. Bolgenin bitki ortiisii 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 2000
yilina ait Landsat 7 ETM uydu goriintiilerinden faydalanilmistir.

4. CALISMADA KULLANILAN YONTEMLER
4. 1. Erozyon Risk Degerlendirmesinde CORINE Yontemi

1973 yilinda Avrupa Toplulugu Cevre Programi’nin olusturulmasi sonucunda, ¢evre sorunlari ile ilgili ¢caligmalar
hiz kazanmigtir. Topluluk igerisinde yer alan iilkelerin topraklarindaki g¢evresel degisimleri belirlemek, dogal
kaynaklar1 uygun bigimde yonetmek vb. amaclar i¢cin 27 Haziran 1985 tarihinde Avrupa Toplulugu meclisinde
CORINE Programu kabul edilmistir. CORINE programu igerisinde yer alan gevre politikalar1 arasinda toprak
erozyonu degerlendirmesi ve arazi kalite siniflandirmasi gibi iki konuya 6zellikle 6nem verilmistir (EEA, 2000).
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CORINE yontemi yardimryla erozyon risk degerlendirmesinde, topragm asimabilirligi (erodibilite), toprak igin
asindirici gii¢ (erosivite), arazinin topografyasi (egim) ve arazi ortiisii gibi dort degisken kullanilmaktadir.
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Sekil 1: CORINE yontemi akis semast

CORINE yo6nteminde toprak aginabilirligi; toprak biinyesi, toprak tagliligi ve toprak derinligi ile iligkilendirilmistir.
Asinabilirlik seviyesinin belirlenmesinde kullanilan bu ii¢ 6zellik igin, kendi igerisinde ayr1 bir siniflandirma ve
puanlama sekli uygulanmaktadir (Ayday ve ark., 1999).

CORINE yonteminde erozyon derecesine agindirici gii¢ etkisini belirlemek amaci ile bolgenin yagis bilgilerinden
hesaplanan Fournier yagis indeksi ve hava sicaklig1 bilgilerinden hesaplanan Bagnouls — Gaussen kuraklik indeksi
birlikte degerlendirilmektedir(Erol, 2000).

CORINE yonteminde yagisin erozyona olan etkileri Fournier yagis indeksi ile saglanmakta ve asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmaktadir.

12 p2

Fournier yagis indeksi = z - (1)
= p

Formiilde; Pi: (i) aymdaki toplam yagis miktari (mm.) P: yillik ortalama toplam yagis (mm.) dir.

CORINE yonteminde kurakligi belirlemek igin sicaklik ve yagis bilgilerinin birlikte degerlendirildigi Bagnouls -
Gaussen kuraklik indeksi, asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir.

12
Bagnouls - Gaussen kuraklik indeksi = z (Zti -P ).kl. ()
i=1
Formiilde; ti: (i) ay1 i¢in ortalama sicaklik degeri C° P;: (1) ay1 igin toplam yagis miktart (mm.) ve

ki: (2t;-P>0 )oldugu aylarin oranidir.

CORINE yonteminde Sekil 1. ‘de goriildiigi gibi degiskenler ve degisken 6zelligi ile birlikte bu 6zellige ait puanlar
bulunmaktadir. Hesaplamalar bu puanlarin ¢arpimlari ile yapilmaktadir (gergek erozyon riski haric).

CORINE yonteminde potansiyel erozyon riski; agagidaki formiil yardimiyla elde edilmektedir.

Potansiyel Erozyon Riski = Asinabilirlik x Asindiric1 Gii¢ x Egim 3)
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CORINE yonteminde, gercek erozyon riskinin belirlenmesinde potansiyel erozyon risk bilgileri ile bitki Ortiisii
bilgileri kullanilmakta ve agagida Tablo 1.’deki sekilde elde edilmektedir.

Gergek Erozyon Risk Degeri

=
g Potansiyel Erozyon Risk Degeri
21| o 1 1 2
/M

2 0 1 2 3

Tablo 1: Gergek erozyon risk siniflandirmasi
4.2. Erozyon Risk Degerlendirmesinde ICONA Yontemi

ICONA (Institut National pour la Conservation de la Nature) yontemi, Ispanya Dogal Kaynaklari Koruma Genel
Midiirliigii (DGCONA) tarafindan gelistirilmis ve halen kullanilmakta olan erozyon risk belirleme yontemidir.
ICONA yontemi gelistirildikten sonra, erozyon seviyesi degerlerinde ve iretilen haritalarda standardin yakalanmasi
amact ile UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi) standartlari ile biitiinlestirilmistir (Jordan, 2000).

ICONA yonteminde bir havza veya bolge i¢in, arazi kullanimi, bitki ortiisii yogunlugu, topografik (egim) durumu ve
bolgenin jeolojik ozellikleri degerlendirilerek, bolgenin erozyon risk durumu belirlenebilmektedir. Bolge 6zellikleri
ile ilgili bu dort ana degisken kullanilarak; arazi kullanimi ve bitki Ortiisii yogunlugu bilgilerinden toprak koruma
diizeyi, topografik yapt (egim) ve jeolojik Ozelliklerinden de asmabilirlik bilgilerini gosteren haritalar
iiretilebilmektedir. Yontemin son bolimiinde ise, elde edilen bu iki harita birlikte degerlendirilerek, Sekil 2.’deki
akis semasinda gosterilen erozyon risk durumu elde edilmektedir. ICONA yonteminde degiskenler arasindaki
iliskiler ve degerlendirmeler, karar matrisleri yardimiyla yapilmaktadir (Bayramin ve ark., 2003).

Arazi Kullanim
Koruma |
= Diizeyi
Bitki Ortiisii Yogunlugu ! Erozyon
™ Risk

Durumu

Egim
J_. Asinabilirlik

Jeoloji Toprak Yapist

Sekil 2: ICONA Yontemi akis semasi (Ozel, 1998).

ICONA yo6nteminin sonug¢ boliimiinde, toprak koruma diizeyi ve asmabilirlik degisken bilgileri, asagidaki Tablo
2.’deki erozyon risk durum karar matrisi yardimiyla birlikte degerlendirilerek erozyon risk durumu elde
edilmektedir.

Erozyon Risk Durumu

Toprak Koruma Diizevi
o 1 2 3 4 5
E 1 1 1 1 2 2
—c‘é 2 1 1 2 3 4
<5« 3 1 2 3 4 4
4 2 3 3 5 5
5 2 3 4 5 5

Tablo 2. Erozyon risk durumu karar matrisi
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4.3. Analitik Hiyerarsik Siire¢c (AHP) Yontemi

Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP), ilk olarak 1968 yilinda Myers ve Alpert ikilisi tarafindan ortaya atilmis ve 1977
yilinda ise Saaty tarafindan bir model olarak gelistirilerek, karar verme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilabilir
duruma getirilmistir (Yaralioglu, 2001). AHP, karar teorisinde yaygin uygulama alani bulunan bir yontem olup
birbirleriyle ¢elisen, 6lgiilebilir ve/veya soyut Olgiitleri dikkate alan bir 6l¢gme yontemidir. AHP bir karar verme
durumunda, veriler kadar degerli olan bilgi ve deneyimlerin de dikkate alinmasi ilkesine dayanir. AHP kisisel
kararlardan karmasik isletme kararlarina kadar genis bir alanda kullanilabilen bir aragtir. Teorinin basarisi,
basitliginden ve degisik kosullarin her birinde ayni sekilde kullanilabilme 6zelliginden kaynaklanmaktadir. AHP ile
karar verme siireci asagidaki asamalardan olugsmaktadir (Saat, 2000).

1. Karmasik ve diizensiz bir problemin parcalara (alt dlgiitlere) ayrilmasi, baska bir anlatimla, problemin temel
Ol¢iitlerini ve bu 6lgiitler arasindaki iligkileri gdsteren bir modelin olusturulmasi.

2. llgili alt dlgiitleri gruplayip diizenleyerek hiyerarsik bir yapinin olusturulmasi. Burada olusturulan hiyerarsik yap1
Olciitler arasindaki fonksiyonel bagimlilik iliskisini yansitacak sekilde olmalidir. Bu iliskileri olustururken
degerlendirmeler probleme iliskin olarak elde edilen bilgileri ve karar vericinin duygularini da yansitmalidir.

3. Aym gruptaki diger alt 6lgiitlere bagl olarak, alt 6l¢iitiin algilanan 6nemine bagl olarak, her bir alt dlgiite sayisal
degerler verilmesi, bir bagka deyisle, degerlendirmelerin anlamli sayilarla belirtilmesi.

4. Hiyerarsinin alt 6lgiitlerinin dnceligini belirlemek i¢in bu degerlerin kullanilmasi.

5. Karar alternatiflerini belirlemek i¢in bu onceliklerin birlestirilmesi, genel sonug i¢in daha dnceki asamada elde
edilen degerlerin sentezlenmesi.

6. Daha once alt 0lgiitlere verilen sayisal degerleri degistirerek son kararin duyarliliginin analiz edilmesi, bir baska
anlatimla, nesnel degerlerde degisiklik yaparak verilen kararin incelenmesi.

Degerlendirmelerin ~ yapilabilmesi ve Oncelik derecelerinin  belirlenebilmesinde  sayisal  degerlerden
yararlanilmaktadir. Bu boliim i¢in asagida Tablo 3.’de Saaty tarafindan gelistirilen AHP degerlendirme 6l¢eginden
yararlanilmaktadir.

Sayisal Deger Agiklama

1 Olgiitler esit 5neme sahip.

1. 6lgiit 2.’ye gore biraz daha 6nemli veya biraz daha tercih ediliyor.

1. dlgiit 2.’ye gore fazla 6nemli veya fazla tercih ediliyor.

3
5
7 1. dlgiit 2.”ye gore ¢ok fazla 6nemli veya cok fazla tercih ediliyor.
9

1. dlgiit 2.”ye gore olas1 en kuvvetli dneme sahip veya tercih ediliyor

2,4,6,8 Ara degerler, uzlagsma gereken durumlarda kullanilmaktadir.

Tablo 3: AHP degerlendirme &lgegi (Saaty, 1994)

Degerlendirme olgegine gore ikili karsilagtirmalar sonunda belirlenen oncelik degerleri asagida A gibi bir kare
matris olusturmaktadir. Karsilastirma matrisinin kosegeni {izerinde yer alan elemanlarmm degerleri 1’e esit
olmaktadir. Bunun nedeni, her bir elamanin kendisi ile karsilagtirildigi durumda birbirlerine gore esit dneme sahip
olmalaridir (Yaralioglu, 2001). Burada;

ay Ay - 4y
a a .. a
21 2 2n .
A= :[aij]nxn ,j=1,2..,n @)
anl an2 ann nxn
n: Olgiit sayisiny, i, j: Olgiitler, a;; + 1 6lgitiinin j dlgitine gore dnem derecesini gostermektedir.

Ug dlgiitten olusan bir AHP uygulamasinda gerceklestirilen islem adimlari Sekil 3.’deki gibidir.
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Sekil 3: Ug 6lgiitten olusan bir AHP uygulamasindaki islem adimlari (Tombus, 2005)

5. YENi BiR EROZYON RiSK DEGERLENDIRME YONTEMi iCIN AHP
ANALIZININ CORINE ve ICONA YONTEMLERINE UYGULANMASI

Calismada AHP yontemi yardimiyla birlestirilmesi amaglanan CORINE ve ICONA yontemlerinde kullanilan
degiskenlerin hiyerarsik yapida oldugu bilinmektedir. Bu iki yontem kullanilarak olugturulacak yeni erozyon
degerlendirme c¢alismasinin ilk boliimiinti, yontemlerin hiyerarsik yapilar1 ve degiskenlerin incelenmesi
olugturmaktadir.

iki yontemde hiyerarsik yapi agisindan en onemli farkim, kullanilan 6lgiit diizeylerinde oldugu gériilmiistir.
CORINE yonteminde hiyerarsik yapi ii¢ bdlimden olusmasina karsilik, ICONA yonteminde iki boliimden
olusmaktadir. Erozyon degerini etkileyen degiskenlerden baki her iki yontemin degiskenleri arasinda yer
almamaktadir. Bu nedenle baki degiskenide yeni olusturulan degerlendirme yonteminde dikkate alinmustir.

CORINE ve ICONA yontemleri olgiitlerinin degerlendirilmesi sonucunda, yeni olusturulan yontemin hiyerarsik
yapisi asagida Sekil 4.’deki gibidir (Tombus, 2005).

[ EROZYON RiSK DURUMU ]

A
[ ASINABILIRLIK ] [ ASINDIRICI GUC ] [KORUMA DUZEYi]
A A
| EGIM I JEOLOJI BAKI FOURNIER ARAZI BITKi ORTUSU
YAGIS KULLANIMI YOGUNLUGU
INDEKSI

Sekil 4. Yeni olusturulan sitemin hiyerarsik yapisi
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Sayisal degerlendirmenin ilk agamasi, yeni yontemin amacini olusturan, erozyon risk durumuna etki eden birici
diizey Olgiitlerin (agmabilirlik, asindirici giic ve koruma diizeyi) agirliklarinin veya ©Onem degerlerinin
belirlenmesidir. Asinabilirlik, asindirici giic ve koruma diizeyi Olgiitlerinin, normallestirilmig ikili karsilastirma
matrisi ve belirlenen agirliklar Tablo 4.’deki sekilde olusmaktadir.

Asinabilirlik Asindiric1 Giig Koruma Diizeyi Agirliklar
Asinabilirlik 0,6087 0,4667 0,6364 0,5706
Asindirici Giig 0,0870 0,0667 0,0455 0,0664
Koruma Diizeyi 0,3043 0,4667 0,3182 0,3630

Tablo 4: Birinci diizey 6lgiitler igin, normallestirilmis ikili kargilagtirma matrisi ve birinci diizey dlgiitlerin agirliklari
Belirlenen agirlik degerlerine gore erozyon risk durumu, matematiksel formiil olarak asagidaki gibidir.

Erozyon Risk Durumu = 0,5706 x Asinabilirlik + 0,0664 x Asindiric1 Gii¢ + 0,3630 x Koruma Diizeyi &)

Benzer sekilde erozyon risk durum formiilii, kendisine etki eden 6l¢iitler ve bunlarla ilgili formiillerin birlestirilmesi
ile asagidaki gibi olugmaktadir.

ER = (0,35xJeoloji)+(0,04xBaki)+(0,18xEgim)+(0,07xAsindiricr Gii¢)+(0,27xBitki Ort. Yog.)+(0,09xArazi Kul.) (6)

Elde edilen erozyon formiliiniin katsayilarinin tutarhiliginin kontrol edilmesi amaci ile erozyon problemi alt diizey
Ol¢iitler kullanilmadan tek diizeyde yeniden ¢oziimlenmistir. Tek diizey olgitlerle ¢oziimde, ikili kargilagtirma
matrisinin normallestirilmesi ve amaci olusturan birinci diizey dlgiitlerin agirliklar: Tablo 5.’deki degerlerdir.

EG JE BK AG AK BY Agirhiklar
EG
(Egim) 0,1754 0,2186 0,1667 0,2449 0,1809 0,1021 0,1814
JE
(Jeoloji) 0,3509 0,4372 0,3000 0,2857 0,3015 0,6126 0,3813
BK
(Baki) 0,0351 0,0486 0,0333 0,0204 0,0151 0,0227 0,0292
AG
(Asmdirici Giig) 0,0292 0,0625 0,0667 0,0408 0,0201 0,0292 0,0414
AK
(Arazi Kullanim) 0,0585 0,0874 0,1333 0,1224 0,0603 0,0292 0,0819
BY
(Bitki Ortiisii Yogimlugu) | 0,3509 0,1457 0,3000 0,2857 0,4221 0,2042 0,2848

Tablo 5: Tek diizey ¢6ziim, normallestirilmis ikili kargilagtirma matrisi ve agirliklar

T.O. degerinin 0,10 degerinden kiiciik olmasi, yapilan ikili kargilastirmalarin tutarliligimi goéstermektedir.

Ti. 001444
T.O.=——=—""—""—=0,01165 olarak elde edilmistir. 7
R.L 1,24
Tek diizey 6lgiitlerle ¢6ziimde olusan erozyon risk durum formiilii asagidaki gibi olugmaktadir.
ER = (0,38xJE)+(0,03xBK)+(0,18xEG)+(0,04xAG)+(0,28xBY)+(0,08xAK) ®)

Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak olusturulacak erozyon risk durum haritalarinda, alt diizeylerle ¢oziimle elde
edilen () numarali erozyon formiilii kullanilmistir.

6. YENI EROZYON RiSK DEGERLENDIRME YONTEMININ CORUM iLINE
UYGULANMASI

Yeni erozyon risk degerlendirme yoOnteminde belirlenen islemlerin gerceklestirilmesinde ve verilerin
degerlendirilmesinde ArcGIS 9.0 ve Erdas Imagine 8.5 yazilimlarindan yararlamilmistir. AHP yardimiyla
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olusturulan yeni yontemde, erozyona etkisi olan her bir degisken yeniden siniflandirilmis ve 0-100 sayisal degerleri
araliginda bu siniflara puan atamalar1 yapilmistir. Calisgmanin uygulama bdliimiinde olusturulan Corum iline ait
haritalar, yeni siniflandirma ve puanlama isleminden sonraki durumu gostermektedir.

Yeni yontemin uygulama akis semasi, Sekil 5.’de verilmistir.
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Sekil 5: Yeni yontemin uygulama akig semasi (Tombus, 2005)
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7. SONUC VE TARTISMALAR

Bu c¢alismada CORINE ve ICONA erozyon risk belirleme yontemlerinin degiskenleri, AHP yontemi yardimiyla
degerlendirilmis ve yeni bir erozyon risk belirleme yontemi ortaya konulmustur. Erozyon risk belirlemesinde
kullanilan erozyon risk formiilii, AHP yontemi ile alt olgiit ve tek diizey oOlgiitler olmak iizere iki bigimde
belirlenmistir. Her iki erozyon formiilii karsilastirildiginda, erozyona etki eden degiskenlerin agirliklarinin birbirine
¢ok yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir. Erozyon formiillerindeki bu benzerlik, AHP uygulamasinda dnceliklerin
tutarli bir bigimde belirlendigini gostermektedir. Alt 6lgiitler kullanilarak elde edilen erozyon risk formiiliiniin
Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla Corum iline uygulanmasi sonucunda, ¢aligma alaninin %7’sinde ¢ok az diizey,
%13’linde az diizey, %20’sinde orta diizey, %27 sinde yiiksek diizey, %33 linde ¢ok yiiksek diizeyde erozyon riski
oldugu belirlenmistir.

Erozyon degerlendirme c¢alismalarinda kullanilan toprak haritalariin ayritili sekilde tamamlanmasi ve siirekli
giincellenmesinin, erozyon arastirmalarmin sonuglarmin dogrulugunu artiracag: diisiiniilmektedir. Ulkemizde toprak
konusunda calisan devlet kurumlarmin olusturacaklar toprak bilgi bankasi ile erozyonla miicadelede daha etkin
¢oziimler tretilebilecektir

AHP yontemi kullanilarak ortaya konulan yeni erozyon risk degerlendirme yonteminin gegerliliginin arastirilmasi
amaciyla bagka bolgelerde uygulanmasinda yarar oldugu diisiiniilmektedir.
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