TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast
Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi
30 Ekim —02 Kasim 2007, KTU, Trabzon

TOPOGRAFIK HARiTAt URETIMINDE KULLANILAN FARKLI
KARTOGRAFIK ARAC KUMELERININ ISLEV KARSILASTIRMASI

A. Torun, B. Cetinkaya, H.P.Dalkiran
Harita Genel Komutanligi, Kartografya Dairesi, Ankara,
abdulvahit.torun@hgk.mil.tr; bulent.cetinkaya@hgk.mil.tr ; polat.dalkiran@hgk.mil.tr

OZET

Topografik haritalarin veri tabanm destekli kartografik yontemle iiretilmesinde cesitli hazir ya da ihtiyaca uygun arag kiimeleri
kullanilmaktadir. Bu araglar genel olarak kartografik goriintiileme, kartografik diizenleme, sorgulama, giincelleme, son ¢ikti
olusturma ve grafik dosya elde etme gibi fonksiyonlardan olugmaktadir. Bu ana fonksiyon ve alt iglevler iiriinden iiriine ve
aragtan araca degisse de temel bir yetenegi karsilamaktadir.

Burada araglarmn sahip oldugu alt iglevierin kullanmilirligi, aldigi zaman ve diger islevierle uyumu iiretimde verimlilik bakimindan
onem kazanmaktadir. Alt islevlerin gruplandirilmasinda ortaya ¢ikan farklilagma genellikle is yonelimli ozel gelistivilen araglar
ile genel amacgl araglar arasindaki hedef kullanici farklihigindan kaynaklanmaktadir.

Bu araglarin karsilastiriimas: amacwyla kartografik islemlerin gerceklestirilmesi i¢in ana fonksiyonlar belirlendikten sonra
bunlarin ortak alt islevieri ortaya konmugstur. Ardindan bu araglar 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000 ve 1/250.000 élgekli farkl
topografik harita iiretim sistemlerinde irdelenerek araclarin temel islevleri hangi oranda karsiladiklar: ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Sozciikler: topografik harita, veri modeli, kartografik model, kartografya

1. GIRIS

Kagit ya da elektronik olmasina bakmaksizin, harita, yeryiiziindeki varliklarin birbiriyle iliskisini,
siniflandirmalarini koordinath bir medya iizerinde dlgeklendirerek gosterir. Haritalar, iglevleri, 6l¢ekleri, konularina
gore simiflandirtlir. Yol haritasi, politik harita, arazi kullanimi haritalari, jeolojik haritalar, diinya haritalar1 ve
atlaslar farkli tiirden haritalardir.

Topografik haritalar en yaygin kullanilan harita tiirtidiir. Topografik haritalarin digerlerinden farkin1 gosteren en
belirgin 6zelligi yiikseklik ve arazi yapisinin miinhanilerle ifade edilmesidir. Topografik haritalar dogal ya da insan
yapisi varliklarla ii¢ boyutlu diinyay1 iki boyuta indirgemektedir. Bu haritalarda, dag, tepe, vadi, nehir, dere, gol ve
bitki ortiisii gibi dogal varliklarla, yol, enerji nakil hatlari, bina, yerlesim gibi insan yapisi varliklar goriintiilenir.
Topografik haritalar genel referans haritalar1 olmalar1 sebebiyle; spor, miithendislik, arama, ¢evre, tarim, planlama,
yonetim, askeri gibi cok cesitli amaclar i¢in kullanilir. Temel Olgekli haritada yer alan veriler; sinir, rolyef,
hidrografya, endiistri, fizyografya, yerlesim yerleri, ulasim, altyap1 ve bitki sinifindandir.

Kartografik modeller, veri iizerinde tanimli kural ve kosullarin yani sira, kartografik goriintiilemeye iliskin kosul,
kural ve bilgi tabanlarindan olugmaktadir. Farkli kartografik modeller yoluyla ayni topografik veri kiimesinden
farkli goriintiilerin elde edilmesi ancak kartografik ara¢ destekli yazilimlarla miimkiin olmaktadir.

2. TOPOGRAFIK KARTOGRAFYA VE KARTOGRAFIK TASARIM

Giincel kartografik iiretim araglar1 ile kartografik tasarim, diizenleme, sembolleme, renk yonetimi ve yiikseklik
temsili gibi bir¢ok olanak saglanmaktadir (Visvalingam 1994). Topografik kartografik goriintiileme, topografik
verinin ihtiyag, yer ve goriintiileme araglarinin olanaklari dlgiisiinde sekillenmektedir. Topografik haritalar ya temel
veri tabanindan dogrudan ya da genellestirme gibi bir yontem ile tiiretme yoluyla iiretilir. Topografik haritalar
genellikle 6lgeklerine gore siniflandirilir.

2.1 Topografik Kartografyacihk Yazihm Ozellikleri

Kartografik yazilimlar, ¢ok pencereli ve basit goriintiileme (kopyala, yapistir, biiyiit, kiiciilt vb.) islemleri, parametre
kombinasyonlarina bagli olarak grup halinde nesneleri segme ve bunlar {izerinde toplu islem gerceklestirme, bagka
sistemlerce yaratilmis ya da bagka sistemlerce okunur format doniisiimleri gerceklestirmek, taslak haritalar, kenar
bilgileri ve referans grid/gratikiillerini olusturma olanaklarin1 sunmaktadir.
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Ancak, dis mekanda kullanilan ve topografik veriden goriintii ve harita olusturan el bilgisayari/cep telefonu
yazilimlar ise hafif topografik verilerin okunurlugu giiclendirir tarzda genellestirilmis grafik gosterimin yam sira
yaz1 yerlestirmede optimizasyon sunmaktadir.

2.2 Sayisal Arazi Modeli (SAM) ve Sayisal Kartografik Model (SKM) Kavramlari

Nesneler arasindaki mekansal ya da mekansal olmayan bagintilar, topolojik ve metrik bagintilar, kurallar, kosullar,
kisitlamalar Sayisal Arazi Model (Digital Landscape Model-DLM) (SAM)’de tanimlanir. Temel 6lgekli topografik
haritalar i¢in SAM fotogrametrik yontem ile toplanip, topografik biitiinlemesi yapilmis verilerin {iretim talimatina
uygun olarak yapilandirilmis halidir. Bu modelin iginde veri modeli, veri s6zIligil, cografi varlik tanimlama kural,
kosul, kisitlama ve bagintilar yer almaktadir.

Goriintlilenecek yersel/yersel olmayan verilerin igerigi, dogrulugu ve yogunlugunun belirlenmesi Sayisal
Kartografik Model (Digital Cartographic Model-DCM) (SKM) olusturmada temel sorundur. Goriintiilemenin bir
materyal lizerinde oldugu durumda oOlgek ve Olgege bagli olarak grafik gosterim sinirlamalari 6nem kazanirken
bilgisayarda goriintilemede bu smirlamalar i¢in daha fazla esneklik taninmaktadir. Temel topografik haritalarda
goriintiilenecek cografi varliklar, bunlarin igerigi, dogrulugu, yogunlugu, sembolleme, yazma ve derleme kurallari
SKM’nin gergeklestirilmis halidir. SKM 6nceki, HGK Temel Olgek Uretim talimat1 ve Ozel Isaretler Yonergesi,
klasik iiretim yapmis kartograflarin bilgileri, STANAG’lar ve sembolleme kurallarindan olusmaktadir.

2.3 Topografik Kartografyacilik i¢cin Kartografik Tasarim

Topografik haritalar, geometrik dogruluk standartlarina uygun olarak kartografik okunurluk saglar. Bu haritalar
¢ogunlukla standartlagtirnlmig kural ve modellere uygun diretilmekle birlikte uzun deneyimler sonucunda
olusturulmasi sebebiyle isaretlerin anlamlilig1 ve ayirt ediciligi kullanicilarin kolay okumasi, algilamasi ve analiz
etmesine yardimci olur. Topografik harita tiretimi diger kartografik iiretimlerde oldugu gibi iic asamada
gerceklesmektedir. (Robinson vd.1995).

e Ilk asama; harita tiirii, mekansal format, ¢1kt1, veri, teknik, grafik olanaklar vb. belirlenmesidir.
e Ikinci asamada; semboller, sembolleme, sinif sayisi ve aralig1, renk, tipografinin belirlenmesi yapilir.
e Ugiincii asamada ise haritanin detayl tasarim, ilk 6rnek hazirlamasi yapilir.

Topografik haritalarda uygulanan kartografik tasarimin modeli standartlarla sabitlenmistir. Ancak, grafik tasarimin
unsurlarimin iyi kullanilmasi, ¢ik sayida temanin bir referans harita g¢ercevesinde goriintiilenmesine olanak
verilmektedir. O nedenle, okunurluk, gorsel zitlik (kontrast), figiir altlik yapilandirmasi, hiyerarsik yapilandirma,
topografik kartografyacilikta sik ilgilenilen sorunlar degildir.

2.4 Topografik Haritalarda Yiikseklik Temsili

Topografyanin kartografik gosterimi ile arazinin engebe ve yiiksekligi ger¢ege uygun bigimde yansitilir. Topografik
haritalarin geometrik dogrulugu standartlarla tanimlidir. Bu haritalarda, es yiikselti egrileri, kot noktalar1 ve bazi
iilkelerde ise bu ikisine ek olarak golgeleme herhangi bir hiyerarsik yapilandirma uygulamadan kullanilmaktadir. Eg
yikselti egrileri (miinhani): Referans ylizeyinden es yiikseklikteki komsu arazi noktalarinin birlestirilmesi ile
olustugu diisiiniilen egrilerdir. Golgeleme: Golgeleme arazinin plastik olarak canlandirilmasina en uygun yontemdir.
Bu yontemde arazinin bir 151k kaynagi tarafindan aydmlatildigi disiiniiliir. Arazinin egimine ve 1s18in gelis
dogrultusuna bagl olarak arazinin 1siklandirilmasidir. Isik almayan yerler, gdlgeli yani koyu, 151k aldig1 diisiiniilen
yerler ise daha agik renkte gosterilir. Kot noktalar1: Yiikseklik bilgisi vermek ya da yiikseklik bilgisini gliglendirmek
amaciyla, gosterilen nirengi noktalar1 ya da bagka noktalardir.

CBS ve kartografya yazilimlarimin yiikseklik gdsterimine iliskin fonksiyonlari; kot noktalar1 ve miinhaniden sayisal
yikseklik modeli olusturma, yiikseklik modelinden miinhani iiretimi, miinhani interpolasyonu, cografi varliklara
yiikseklik modelini kullanarak yiikseklik bilgisi atama iglevleri ne sahip olmaktadir.

3. TOPOGRAFIK HARITA URETIM ARACLARI

CBS yazilimlar1 koordinatlandirilmis mekansal verinin toplanmasi, depolanmasi, kontrol edilmesi, birlestirilmesi,
doniistiiriilmesi, analizi ve goriintiilenmesine iligkin temel araglar1 sunmakla birlikte, kartografik ve grafik bakimdan
kartografik estetik saglayan grafik araglara sahip degildir. Kartografik araglar, ya CBS programlama ortaminda
gelistirilmekte ya da basgkalarinca iiretilmis yazilimlarin yamanmasi, eklenmesi ya da paralel kullanilmasi ile bu
ihtiyag giderilmektedir.
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Bu boliimde genel olarak topografik tretim araglari tanimlanip smiflandirildiktan sonra, Harita Genel
Komutanliginda halen iiretimi gergeklestirilen 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000 ve 1/250.000 6lgekli harita serileri i¢in
gelistirilen ve uyarlanan topografik harita iiretim sistemleri tanitilmaktadir.

3.1 Topografik Harita Uretim Araclar

Yalnizca belirli tiirden is goren 6zel kartografik yazilimlara rastlamak miimkiin olmakla birlikte, oturmus, esnek
yapida ve belirli konularda kolay ¢6ziim iireten yazilimlara sik¢a rastlanmamaktadir. Grafik islem ve kartografik
estetigi en fazla saglayan yazilimlar ¢ogunlukla ‘masa {istii kartografyacilik’ sistemleridir. Bunlar genellikle var olan
bir grafik yazilima yama seklinde ¢aligmaktadir.

Topografik harita iiretimde kullanilan kartografik yazilimlar biitiinlestirme, kartografik veri diizenleme, veri
doniistimii, grafik dosya olusturma, topografik araclar, kalite kontrol, is yonetimi ara¢ kiimelerine sahiptir (Sekil 1).
Bunlardan;

e Veri Biitlinlestirme (Werner et.al. 2006); topolojik iyilestirme (6r. kisa kalan uglar), geometrik
uyumlandirma (6r. iki farkli diizeyde bulunan geometrilerin uyumu), farkli 6lcek ve kaynakli veri
birlestirme, kartografik veri temizleme (6r. dogrusal uzanan varliklarda stireksizlikler, ayni noktaya diisen
kot noktalar1), koordinat ve projeksiyon doniisiimii araglarindan olusmaktadir. Geometrik uyumlandirma ve
veri diizenleme; kiigiikk geometrik nesnelerin (¢izgi ve alan) secilmesi, birbiriyle uyumlu olan varliklarin
belirli bir esik i¢inde birbirine yapigmasi, herhangi bir sebeple aralarinda kiigiik kayiklik bulunan noktalarin
birlestirilmesi (pafta kenarlarinda), nokta sayisinda indirim, bir geometriyi birden ¢ok parcaya bdlme,
grafik yoneltme ve yeniden siniflandirma gibi araclari igermektedir.

e Kartografik veri diizenleme; topolojik tutarlilik, 6znitelik diizenleme, grafik diizenleme ve genellestirme
islevlerini igermektedir. Kartografik veri diizenlemenin her asamasinda genellestirme islemleri
uygulanabilmektedir. Bunlardan en fazla kullanilanlart dogrusal varliklarin sadelestirilmesi, sembollestirme
gibi fonksiyonlardir. Kartografik diizenleme, topografik veritabanindaki topolojik iliskiler korunmak
kosuluyla cografi varliklarin 6zniteliklerinin analizi sonucunda sembollenmesi ve bunun belirli bir 6lgekte
gorlintiilenmesidir. Kartografik goriintiilemenin temel grafik islemleri; goriiniir/gériinmez yapma, {ist {iste
gelenlerden bir kismin1 géstermeme, yumusatma, masklama, dondiirme, boyutlandirma ve kaydirmadir.

e  Veri doniisiimii; format, sema ve semantik doniisiimden olusmaktadir.

e Baski ve yayimlama; renk ayrimi ve web ortaminda yaymdan olusmaktadir. Grafik dosya olusturma ve
baski dosyasi olugturma bu baslik altinda yer almaktadir.

e Topografik araglar; topografik goriintiileme modeli (6r. Derleme sirast), sembolleme (6r. Sembol yaratma
ve sembollii goriintiileme), pafta kenar bilgileri (6r. Ozel isaretler), pafta konumlama (referans) bilgileri
(6r. Gratikiil ve grid), yardimct ve agiklayici bilgiler olusturan fonsiyonlart kapsamaktadir. Kalite kontrol;
tutarlilik kontrolii, veri modeli ve tanimlama kontrolil islemlerini igermektedir. Kartografik temizleme ve
tutarhili@in saglanmasi kapsaminda; iist iiste gelen geometrik nesnelerin belirlenmesi, tek mekanda tek
varlik kuralina uymayan durumlarin bulunmasi, kartografik goriiniirliikten uzak nesnelerin bulunmasi, agik
poligonlarin tespit edilmesi islevleri yer almaktadir.

e s yonetimi; pafta iiretim takibi, iiretim ydnetimi, verimlilik 6l¢me araglarindan olusmaktadir.

Son donemde koordinat doniisiimlerinin de ecklenmesiyle, Macromedia Freechand ve Adobe Illustrator igin
gelistirilen Avenza Map Publisher yazilimi masa iistli yayimncilikta en yaygin kullanilan arag¢ kiimeleridir.
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Sekil 1. Topografik harita {iretim acalari

3.2 1/25.000 Olcekli Temel Topografik Harita Uretimi

Topografik Harita Uretim Sistemi, birgok alt sistemi icerisinde barindiran ve baska dis sistemlerin etkisinde olan
karmagik bir sistemdir. Gelisen teknoloji her ne kadar yazilimlarin yeteneklerini artirsa da harita {iretim sistemleri
yeryiiziinde halen tam olarak otomatiklestirilememis veya tiimiiyle yazilimsal olarak ¢dziilememistir. Birgok harita
yazilimi ireten firma, sayisiz durumlara kargt ¢ok daha esnek ¢oziimler sunan genel yazilimlar gelistirmektedir.
Uretim yapan kurum veya kuruluslar, bu yazilimlar1 kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda 6zellestirmekte ve ¢oziimler
iretmektedir. Ancak yazilimlar ne kadar esnek olursa olsun bazi kisitlamalar her zaman mevcuttur. Bu durumda
kurum veya kuruluglar mutlaka kendi iretim sistemlerini ve yazilimlarin imkéan kabiliyetlerini ¢ok iyi
degerlendirerek harita {iretim siireglerini degerlendirmek zorundadir. Her ne kadar yazilimlarin yetenekleri ¢ok
iistiin olsa da bu siiregte insan faktoriinii gz oniinde bulundurmak gerekmektedir (Ustiin ve Dalkiran 2005).

Harita Genel Komutanliginda 1999 yilindan beri iiretilmekte olan Topografik Haritalar, Sekil 2°de gosterilen tiretim
siirecinden gecerek sonug iiriin halini almaktadir. Bu sekil sadece harita iiretim siirecinin kartografik islemlerini
gostermekte olup, veri toplama islemlerinin yapildigi fotogrametrik islemleri igermemektedir. Topografik harita
iretim siirecinin oldukca genis alt ve yan sistemleri igermesi nedeniyle tamamina bu makalede yer vermek
olanaksizdir.

Karto25 Harita Uretim Sistemi, ESRI firmasmnin ArcInfo yazilimi iizerine kurulmus, tamami Tiirkge ara yiizlerle
hazirlanmis ve oldukga yiiksek kalitede 1:25 000 6lgekli topografik harita {iretiminin yapildig1 bir sistem ve yazilim
biitiiniidiir. Bunun yaninda yerel ag iizerinde web tabanli Uretim Takip Sistemi ile desteklenerek tiim asamalart
ayrintili olarak kayit altina alinmaktadir. Harita {iretimi ¢ogunlukla kartografin bilgi ve tecriibesine bagimli bir
iiretimdir. Bu nedenle bir birinin aym iiriinden s6z etmek imkéansizdir. Uretim boyunca yerlestirilen kontrol
mekanizmalar1 sayesinde lriinlerin ger¢ek zamanli kontrolleri yapilmakta ve kalite siirekli olarak korunmaktadir.
Bir iirlin sisteme girdikten sonra, otomatik, yar1 otomatik ve maniiel olarak kontrolleri yapilmaktadir. Kurulan
mekanizmalar sayesinde bir iirlinlin en az seviyede hata ile baskiya sevk edilmesi saglanmaktadir. Bir harita
basildiktan sonra ortaya ¢ikan kagit ve sayisal {iriinler uygun depolama ve arsivleme islemlerine tabi tutularak
saklanmaktadir. Ayrica sayisal iriinlerin ¢ok genis kullanim alanlari olmas1 ve daha fazla kullaniciya hizmet
verebilmesi maksadiyla olusturulan Kartografik Veri Kiitiiphanesi’ne (KVK) yiiklenmesi iglemleri gerekmektedir.
Bunun i¢in sonug iiriiniin KVK standartlarina uyup uymadig kontrol edilmekte ve gerekli testlerden gegirildikten
sonra KVK ne yiiklenmesi gergeklestirilmektedir (Ustiin ve Dalkiran 2005).
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3.3 1/50.000 ve 1/100.000 Olgekli Tiiretilmis Harita Uretimi

KartoGen Harita Uretim Sistemi, 1:50.000 ve 1:100.000 6lgekli Standart Topografik (ST) haritalarin, 1:25.000
6lgekli ST harita verilerinden sayisal genellestirme yontemi ile otomatik ve yar1 otomatik olarak iiretilmesi amaciyla
tasarlanmig bir tiretim sistemidir. Genellestirme konusunda diinyada problem olan birgok konu igin yeni algoritma,
yontem ve yaklagimlar gelistirilmis, mevcut olanlar ise gelistirilerek iiretim sistemine uyarlanmig ve otomasyona
biiyiik 6nem verilmistir. Uretim sistemindeki is akislari, yiiksek oranda otomasyonu saglayacak sekilde
tasarlanmigtir (Aslan vd., 2004; Ilgin vd., 2006).

1:50.000 ve 1:100.000 6l¢ekli ST harita {iretim siire¢lerinin tlimiiniin otomatize edilmesi glinlimiizde heniliz miimkiin
degildir. Uretim sistemi tasarlanirken otomatize edilebilecek tiim islemler bir araya getirilmeye ¢alisiimistir. Bundan
amag, pafta iiretimi ile sorumlu olan kartograf bilgisayar operatoriiniin zamaninin optimum kullanilmasi ve bekleme
siirelerinin en aza indirilmesidir. Ayrica ilk operator etkilesimli isleme kadar olan, veri doniisiimii dahil tim
otomatik genellestirme islemlerini dnceden yaparak operatdre hemen etkilesimli islemlere baslayacak hazir veri
teslim etmek amaciyla ayr1 bir program daha hazirlanmistir (KartoGen Otomatik Genellestirici Programi) (HGK,
2007).

1:50.000 ve 1:100.000 &lgekli bilgisayar destekli harita iiretim sistemindeki tim islemler “Islem izleme”
programlari tarafindan izlenmektedir. Bir dnceki islem tamamlanmadan bir sonraki islemin gergeklestirilmesine
Islem Izleme programlar tarafindan izin verilmemektedir (HGK, 2007).

3.4 1/250.000 Olcekli JOG Harita Uretimi

Veri Diizenleme (Data Editor) araclari, veritabanindaki verileri diizenlemek amaciyla izdiigiimleme, Sayisal
Kartografik Modele (SKM) gore sembollestirme, Sayisal Yazi Modeline (SYM) gore detaylar1 ya da detaya baglh
olmayan yazilar1 olugturma, hava serisi haritalar i¢in birim donilisiimii yapma gibi islemleri icermektedir.

Dogruluk gosterimi, bulanik (fuzzy) alanlarin belirlenmesi, kartografik veri analizine gore goriintiileme modelinin
olusturulmasi, goriintiileme modelini dikkate alan renk se¢imi gibi konular PLTS/MPS yaziliminin eksik taraflaridir.
PLTS/MPS yazilim1 VMAP L-1 verilerinin diizenlenmesi, JOG standartlarina gore olusturulan goriintiileme bilgi-
taban1 kullanilarak kartografik goriintiileme yapilmasi, olusturulan harita goriintiilerinin dogrudan renk ayrim
filmlerini elde etmek i¢in Postscript dosya haline getirilmesinden olusan is akisi yonetilmektedir (ESRI 2000; ESRI
2007).

4. UYGULAMA: TOPOGRAFIK HARITA URETIMI IS AKISI

Kartografik iiretimde is sirast kisaca; dis kaynakli goriintii alma, ekranda goriintiileme, grafik isleme, yeni grafik
eleman ekleme, sonu¢ goriintiileme, deneme c¢iktisi alma, film pozlama ve baski iglemleri olarak tanimlanabilir
(Kraak ve Ormeling 1996).

Veri kiitliphanesinden pafta boyutunda verilerin kesip alinmasi, ilk hatalarin giderilmesi, pafta tanimlayici bilgilerin
olusturulmasinin ardindan pafta projesi olusturulur. Grafik okunurlugu artirmak ve sembolleme islemini {iretim
talimatina uygun hale getirmek amaciyla sadelestirme, abartma, kaydirma, se¢me, eleme, yeniden siniflandirma,
birlestirme gibi genellestirme islemleri uygulanarak grafik bilgilerle ilgili ¢aliyma tamamlanir. Kartografik ve grafik
diizenlemenin ardindan yazi modeline uygun olarak font ailesi, font tiirii, biiyiikliigi, egikligi, rengi, cografi varliga
gore konumu, adin yani sira eklenecek jenerik ve tanimlayici bilgilerle ilgili kurallar uygulanarak yazi islemleri
tamamlanir. Grafik islemlerin ardindan kenar bilgileri olusturulmaktadir. Bunlar; pafta tanimlama, 6zel isaretler
(lejant), kenar pafta indeksi (durum grafigi), askeri grid hesaplama cetveli, grafik 6lgek, yatay ve diisey dogruluk
bilgisi, uyar bilgileri, iiretici ve telif bilgileridir. Grafik ve kenar bilgiler birlestirilerek reprodiiksiyon i¢in paftanin
Postscript grafik dosya olusturulmaktadir. Bask: ig¢in dosya olusturma; siire¢ renklerle (cmyk) baski hazirliginda,
kullanilan CBS yazilimlarinin renk ayrimi ve grafik islemlerle ilgili zayifliklar1 nedeniyle ek bir yazilim kullanmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Veri diizenleme isleminin kontrolii birbiriyle iliskili veri siniflarinin grafik ¢iktilarinin yardimiyla yari-otomatik
yontemlerle sayisal veri lizerinde gerceklestirilmektedir. Kontrol agamasinda, yiikseklik-hidrografya, yerlesim yeri-
ulagim-hidrografya, ulasim-hidrografya-bitki, ulagim-hidrografya-fizyografya uyumu ve tutarliligi ile biitiin
siniflarin tutarliligi saglanmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Kartografik iiretim is akis1

5. SONUCLAR

Topografik harita serileri, en yaygin kullanim alani bulan haritalardir. Bilgisayar destekli, veri tabani destekli ve
ihtiya¢ aninda kartografik iiretim kavram ve sistemleri topografik harita {iretim sistemlerini de etkilemistir. Ulkelerin
farkli ihtiyag, deneyim ve uygulamalari topografik harita liretim sisteminde de cesitliligi birlikte getirmistir.

Bu yazida farkli 6lgekli topografik harita {iretiminde yararlanilan araglar tanimlanmis ve smiflandirilmistir.
Bunlardan 1/25.000 6lgekli topografik harita iiretimini diizenleyen yazilim temel 6lg¢ekli harita iiretimi ve veri
diizenleme araglarin1 birlikte barindirmaktadir. 1/50.000 ve 1/100.000 oSlgekli topografik harita iiretimi igin
olusturulan sistem ise hem genellestirme hem de topografik goriintiileme olanaklarini sunmaktadir. 1/250.000
Olgekli harita iiretiminde yararlanilan yazilim ise sayisal arazi modeli ile sayisal kartografik model arasindaki
doniisiim ile kartografik goriintiileme araglarina sahiptir.

Kullanic1 ihtiyaglarinin  hizli ve dinamik degisimi sonucunda topografik kartografyacilik araglarinin da
goriintiilemenin yani sira, kolay uygulanir araglar1 igermesi beklenmektedir. Topografik harita iiretiminde veritabani

destekli kartografik goriintiileme, kural ve bilgi taban1 destegi ile saglanmasi ayni sayisal arazi modelinden farkli
kartografik modellerin olusturulmasina olanak tanimaktadir (Torun, vd. 2004).
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