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OZET

Giiniimiizde bir¢ok uygulama alaninda yiiksek ¢ozebilirlikli uydu goriintiileri yogun olarak kullanilmaktadir. Bu alanlardan birisi
de Topografik Kartografik Bilgi Sistemlerinin (TKBS) yasatiimast ve giincellenmesidir. Yiiksek ¢oziintirliiklii uydu goriintiileri
diinyada internet iizerinden harita bilgisi sunan degisik veritabanlarinca ve degisik amach bilgi sistemleri uygulamalari ile
yaygin olarak kullanimaktadir. Ulkemizde de yakin gelecekte TKBS uygulamalart énem arz edecek ve bu baglamda uydu
goriintiilerinin kullanimi kaginilmaz olacaktir. Bu sebeple bu ¢alismada uydu gériintii verilerinin ne sekilde elde edilecegi ve
bilgi sistemlerinde nasil kullanilacag ele alinacaktir. Bu ¢alismanin uygulama asamasinda ise, Zonguldak iline ait Quickbird ve
Ikonos uydu goriintii verileri ve mevcut halihazir verilerinden yararlanilarak, uydu goriintii verilerinin CBS uygulamalarinda ne
kadar kullamilabilir oldugu belirlenecektir. Son olarak da, Uzaktan Algilama teknolojilerinin CBS’yle entegrasyonunda geldigi
nokta ele alinacaktir.
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ABSTRACT

TAKE ADVANTAGE OF HIGH RESOLUTION SATELLITE IMAGES FOR UPDATED TOPOGRAPHIC
AND CARTOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Nowadays, high resolution satellite imagery data is used in many applications for different purposes. One of this area
will be updated and kept alive topographic and cartographic information systems. High resolution satellite imagery is used with
different data base which serve map information via internet and different aim of information systems applications In future
topographic and cartographic information systems will very important in our country in this sense use of the satellite images
will be unavoidable. In this study explain to how is acquired to satellite images and how is use this images in information
systems. Application section of in this study, satellite images data is determined how is useful in GIS application which take
advantage of Zonguldak city’s Ikonos and Quickbird images data and present time map data. Finally, this article explains that
integration of remote sensing technology and GIS applications.
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1.GIRIS

Yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiilerinden giiniimiizde birgok uygulama alaninda faydanilmaktadir. Ozellikle
Ikonos ve Quickbird uydu goriintiileri bu ¢alismalarda 6nem arz etmektedir. Bu iki uydu goriintiisiiniin geometrik
dogrulugu, bir caligmada test edilmis ve 1:5000 6l¢ekli harita yapiminda kullanilabilir oldugu sonucu ¢ikartlmistir
(Biiyiiksalih ve Jacobsen, 2005). Yiiksek c¢ozinirliklii uydu goriintilerini kullanmanin birgok avantajlari
bulunmaktadir. Ciinkii veriyi daha hizli elde etme ve kullanma imkani bulunmaktadir. Bu sebeple yiiksek
¢Ozliniirliikli goriintiiler hem uzaktan algilama hem de CBS uygulamalarinda yogun olarak kullaniimaktadir. Yol
aglarmin ¢ikarilmasi ve takibi, mevcut topografik veritabanin dogrulugunun kontrolii, Topografik Kartografik
veritabanlarinin giincellenmesi ve yasatilmasi, mevcut haritalarin gilincellenmesi gibi birgok uygulamada
kullanilmaktadir.

TKBS calismasina en iyi ornek Almanya’da gergeklestirilen ATKIS® (Topografik Kartografik Bilgi Sistemi)
projesidir. Bu bilgi sistemi, ilerleyen zamanda AFIS® (Jeodezik Kontrol Noktalar1 Bilgi Sistemi) ve ALKIS®™
(Tasimmaz Kadastrosu Bilgi Sistemi) ile ortak calismak tizere tasarlanmigtir (Walter, 2000 ; AdV, 2007; Griinreich,
2000). Bu konu bir sonraki béliimde ele almacaktir. Ulkemizde de devam eden bir Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi
(TAKBIS) calismalar1 halen devam etmektedir. {lerleyen zaman diliminde bir TKBS tasarmmi ve gergeklestirilmesi
kaginilmaz olacaktir. Bu bilgi sisteminin birgok yararlar1 bulunmaktadir. Bu yararlar ATKIS® sisteminin agiklandig
boliimde ele alinacaktir.
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Yiiksek ¢Oziiniirliklii uydu goriintiillerinden nesne ¢ikarimi gergeklestirilmesi giiniimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu nesneler TKBS sistemlerinde, sistemin dogrulugu ve giincellestirilmesinde kullanilmaktadir.
Ornegin, yol ¢gikariminda kullanilan tiim algoritmalar uygun obje modeline baglidirlar. Secilen obje modelindeki
¢ikarim araliklar ile radyometrik ve geometrik 6zellikler yol modelleme problemler olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Diger yandan segilen model ¢ok esnek degil ise, yollarin tamamini ¢ikarmak miimkiin olamamaktadir. Bu yiizden
yol ¢ikariminda lokal ve genel parametreleri dikkate alarak ve diger parametrelerle iliskilendirerek ¢6ziim aramak
daha optimum olmaktadir (Baumgartner et al., 1997).

Obje c¢ikariminda otomatik, yari-otomatik ¢ikarim metodlari ortaya koyulmus ve bu metodlar ¢esitli yazilimlar ile
gergeklestirilmektedir. Yol ¢ikarimi iginde obje ¢ikarim yazilimlarinda 6zel algoritmalar mevcuttur. Yol ¢ikarim
metodlar1 daha sonraki boliimde ele alinacaktir. Yol ¢ikariminda daha fazla bilgi edinmek amaciyla (Wiedeman and
Hinz, 1999), (Wiedemann and Ebner, 2000) ve (Gerke and Busch, 2005) kaynaklarina bakilabilir.

Bu calismada uydu goriintii verilerinin ne sekilde elde edilecegi ve bilgi sistemlerinde nasil kullanilacagr ele
aliacaktir. Bu ¢aligmanin uygulama agamasinda ise, Zonguldak iline ait Quickbird ve Ikonos uydu goriintii verileri
ve mevcut halihazir verilerinden yararlanilarak, uydu goriintii verilerinin CBS wuygulamalarinda ne kadar
kullanilabilir oldugu belirlenecektir. Son olarak da, Uzaktan Algilama teknolojilerinin CBS’yle entegrasyonunda
geldigi nokta ele alinacaktir.

2. TKBS, KULLANIM ALANLARI VE FAYDALARI

TKBS c¢aligmalar1 i¢in en iyi drnek Almanya’da gerceklestirilen ATKIS® sistemidir. Bu sistem konumsal bilgi
sistemleri calismasi icerisinde ele alinmigtir. Konumsal bilgi sistemi igerisinde ATKIS® Jeodezik Kontrol
Istasyonlar1 Bilgi Sistemi (AFIS®) birlikte diistiniilmiistiir. Bu iki bilgi sistemi de kadastro bilgi sistemi (ALKISr) ile
beraber yiiritilmektedir. (AdV, 2004). ATKIS® projesinde Almanya’nin topografik veritabanlari, sayisal yeryiizii
modelleri ve kartografik tiriinleri iermektedir. ATKIS® ayni zamanda Almanya ulusal konumsal veri altyapisinin da
bir pargasidir. ATKIS® asagidaki verileri igermektedir (Walter, 2000 ; AdV, 2007; Griinreich, 2000).

Sayisal Topografik Haritalar (DTK)

Sayisal Peyzaj Modelleri (DLM)

Sayisal Arazi Yiikseklik Modelleri (DTM)

Sayisal Ortofoto (DOP) yapisinda Sayisal Goriintii Modelleri (DBM)
Sekil 1.’de bu bilesenleri ait 6rneklemeler verilmistir.
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Sekil 1: ATKIS® “in bilesenleri : a) DLM, b) DTK, ¢) DGM and d) DOP (URL-1,2007)
ATKIS® sisteminde DTK, DLM ve DTM iiriinleri 1:5.000-1:500.000 dlgekleri arasinda olusturulmaktadir. 1:10.000

Olgekli bir DTK haritas1 Sekil 1.’de, 1:50.000 6l¢ekli bir DTK haritas1 ise Sekil 2.’de verilmistir. Bu friinler igin
detayli bilgi (URL-1, 2007; AdV,2007) kaynaklarindan elde edilebilir.
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Sekil 3. 1:50000 Olgekli Sayisal Topografik Haritadan Bir Kesit(ATKIS®-DTK25) (AdV,2007)

TKBS’leri bircok kullamim alanimi beraberinde getirmektedir. Ornegin kurulacak bir navigasyon sisteminde
sistemde mevcut bulunan yol aglar1 ¢cok biiyliik 6nem arz etmedir. Bu sayede mevcut olan yol bilgileri ile iilkenin
navigasyon sisteminin kurulmasi hem kisa siirede gerceklestirilecek hem de daha ekonomik olacaktir. Yine sayisal
yiikseklik modellerinin elde edilmesinde ve kartografi amagli haritalarin iiretiminde de son derece faydali olacaktir.

Ulkemizde halihazirda tasarlanmis ya da gerceklestirilmis bir TKBS sistemi bulunmamaktadir. Halihazirda TAKBIS
ilk olarak Ankara ilinde baz1 bdlgelerde pilot proje olarak baslamis ve iilke geneline yayma caligmalari devam
etmektedir. leriki zamanlarda bircok uygulamaya altlik teskil edecek, Tiirkiye igin TKBS sistemi olusturulma
calismalari kaginilmaz olacaktir.
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3. YUKSEK COZUNURLUKLU UYDU GORUNTULERINDE YARARLANMA

Yiiksek ¢oziiniirlikli uydu gorintiilerinden yol, bina, parsel gibi nesne g¢ikarimlari giiniimiizde yogun g¢alisma
konularindan birisidir. Nesne ¢ikarimint gerceklestirmek icin degisik algoritmalar kullanilmaktadir. Kullanilan
algoritmalar elle, yari-otomatik ve otomatik olarak siniflandirilabilir. Bu konuyla ilgili detayli bilgiye ulasmak i¢in
(Alkan ve Can, 2007 ; Marangoz vd., 2005 ; Wiedemann and Ebner, 2000 ; Baumgartner et al., 1997 ; Steger, 1998)
kaynaklarina bakilabilir.

Yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiilerinden yararlanma da Quickbird (60 cm) ve Ikonos (1.00 m) goriintiileri
kullanilmaktadir. Bu goriintiilerden ¢aligilan konunun amacina gore nesne ¢ikarimi gergeklestirilmektedir.

ATKIS® sisteminin test edilmesi ve giincellenmesine yonelik, yiiksek ¢ozimiirliiklii uydu gériintiilerinden nesne
¢ikarimi konusunda bir¢ok caligma yapilmistir. Bu konuda da detayli bilgi icin (Gerke and Busch, 2005 ;
Wiedemann and Ebner, 2000) kaynaklarina bakilabilir

4. UYGULAMA

Bu c¢alismanin uygulama asamasinda test alani olarak Zonguldak secilmistir. Zonguldak Karadeniz Bdlgesinin
batisinda ve sahil kesiminde yer almaktadir. En énemli 6zelligi ekonomik baglamda ilginin kaybolmasina ragmen
komiir madenciligidir. Zonguldak, ¢cok engebeli bir topografik yapiya sahip bir konumda yer almaktadir. Ayrica bu
topografya ¢ogu alanda ani degisimler gostermektedir, yani diizensizdir. Sehir gelisimi bu yiizden sahil seridinde
daha uygun topografyaya yerlesmis, ancak yapilagsmalar birbirine ¢ok yakindir. Sekil 4 ve Sekil 5’de Zonguldak
uygulama bolgesinin Ikonos ve Quickbird uydu goriintiisii verilmistir.

Sekil. 4: Zonguldak Test Alanimin Ikonos Uydu Goriintiisii
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Sekil 5: Zonguldak Test Alaninin QuickBird Uydu Goriintiisii

Bu uygulamada elle sayisallastirma igin, yiiksek ¢ozliniirliiklii uydu goriintiileri raster formatinda NetCAD yazilimi
ortaminda acgilmistir. Ekran {izerinden uygulama alanindaki tiim yollarin orta eksenleri el yordamiyla vektor veri
tipinde sayisallagtirlmistir. Yari-Otomatik sayisallasgtirma iglemi i¢in, Erdas IMAGINE Easytrace yazilimi
kullanilarak yol c¢ikarim sonuclar1 elde edilmistir. Otomatik nesne nesne ¢ikariminda Wiedemann yaklagimi
secilmistir. (Wiedemann and Hintz, 1999 ; Wiedemann at all, 1998). Halcon yazilimi kullanilarak yiiksek
¢oziintirliiklii uydu goriintlisiinden yollarin otomatik ¢ikarilmast gergeklestirilmistir. Ayrica 1:1000 6l¢ekli halihazir
haritadan elde edilen sayisal yol verileri de bulunmaktadir.

Elle sayisallagtirma sonucu elde edilen vektor veriler, yari-otomatik ¢ikarim soncunda elde edilen vektor veriler ile
1:1000 o6lgekli halihazir haritadan elde veriler bu boliimde karsilastirilacaktir. Ikonos ve Quickbird uydu goriintiileri
WGS-84 koordinat sisteminde, 1:1000 6lgekli halihazir harita verileri ise ulusal koordinat sistemindedir. Bu sebeple
uygun ortak noktalar kullanilarak veriler ayni koordinat sistemine doniistiiriilmistiir. Sekil 6’da Quickbird uydu
goriintiisiinlin elle sayisallagtirma ve 1:1000 dlgekli halihazir verileri aym katmanda goriilmektedir. Sekil 7°de ise,
Ikonos uydu goriintiisiinden elde edilen yari-otomatik ¢ikarim sonuglari ile 1:1000 dlgekli halihazir verileri aym
katmanda goriilmektedir.

Sekil 6: Quickbird uydu goriintiisiinden elle sayisallagtirma ve 1:1000 6lgekli harita verilerinin MapInfo
araylizinde ayn1 katmanda gosterilmesi
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Sekil 7: Tkonos uydu goriintiisiinden yari-otomatik ¢ikarim sonuglari ve 1:1000 dlgekli harita verilerinin
Maplnfo arayiiziinde ayn1 katmanda gosterilmesi

Quickbird uydu goriintiisiinden elde edilen yol verileri halihazir harita verileri baz alinarak halihazir harita yol
verileri ile karsilagtirllmis ve uydu goriintiisiinden elde edilemeyen yollarin nedenleri Tablo 1.’de verilmistir. Ikonos
uydu gorilintiistinden yari-otomatik ¢ikarim ile elde edilen yol wverileri ile halihazir harita verilerinin
karsilastirmasindaki sonuglar i¢in bir tablo diizenlenmemistir. Ancak sonuclar Quickbird uydusuna gore daha kotii
elde edilmistir. Bu durum Ikonos uydu goriintiisiiniin giines ve nadir agisinin kotli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bunun sonucunda uydu goriintiisiinde olusan golgeler bir¢ok yolun ¢ikmasina engel teskil etmistir. Beklenen sonug
yari-otomatik sayisallastirma ile elde edilecek sonuglarin elle sayisallastirmadan daha iyi olmasidir.

Uydu goriintiisiinden Yiizdesi (%) Uydu goriintiisiinden yollarin
cikarilamayan yol cikarllamama nedenleri
sayilari

45 60 Agac altinda kalma

13 17 Operator hatasi

5 7 Operator ihmali

6 8 Golge

6 8 Net goriinmeme

Toplam : | 75 % 100

Tablo 1: Quickbird uydu goriintiisiinden elle ¢ikarim sonucu elde edilemeyen yollar

Otomatik obje ¢ikarim ile yollarin g¢ikarilmasi Zonguldak test alaninda iyi sonu¢ vermemistir. Otomatik ¢ikarim
sonuglarinin daha iyi olmasimi saglamak diiz arazilerde, yapilagmanin diizgiin oldugu arazilerde yada yollarin
belirgin oldugu her tiirlii kirsal arazide miimkiin olabilmektedir. Bu tiir drneklemeler i¢in (Gerke and Busch, 2005)
kaynagina bakilabilir.

SONUCLAR ve ONERILER

Yiiksek ¢Oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden yararlanma giiniimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde
kirsal kesimlerde kadastro yapiminda, bilgi sistemlerinin gilincellenmesinde, sehirlerdeki kagak yapilarin
izlenmesinde, zamana bagl cesitli izlenmesinde, tarimda yillik iiriin tahmini ve tarim arazilerinin tiirlerinin
belirlenmesi, ormancilikta ¢esitli alanlarda olmak iizere yogun olarak kullanilmaktadir.

Almanya’da gergeklestirilen ATKIS® (Topografik Kartografik Bilgi Sistemi)’de verilerin duyarliklar1 £3 m’dir. Bu
sebeple yiiksek ¢oniirlikli uydu goriintiilerinden elde edilen yollar hem ATKIS®’in test edilmesinde hem de
giincellenmesinde kullanilmaktadir. Giiniimiizde kullanilan navigasyon teknolojileri ve bir¢ok topografik kartografik
uygulamalarda bilgi sistemleri biiyiik énem arz etmektedir. Ulkemizde pilot proje ¢aligmalari tamamlanan
TAKBIS’in (Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi) iilke geneline yayilmasi projesine gegilmistir. Gelecek zamanda
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iilkemizde ATKIS® tiirii bir bilgi sistemi kurulumuna karar verildiginde eksiklikleri giderilmis bir TAKBIS’le
baglantili olmasi ve bir¢ok ihtiyaca cevap vermesi gerekecektir. Siirekli gelisen yiiksek c¢ozliniirlikli uydu
goriintiileri yukarida belirtilen uydu bilgi sistemleri i¢in biiylik 6nem arz edecektir. Hem kadastral hem de her tiirlii
konumsal uygulamalarda kullanilmasi gerekecektir. Cilinkii hem dogruluk testi hem de bilgi sistemlerinin
giincellenmesinde uydu goriintiilerinin kullanilmasi kaginilmaz bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikacaktir.

Sadece TKBS sistemlerinde degil diger bir¢ok konumsal bilgi sistemi uygulanmasinda da, hassasiyet yeterli
oldugunda yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verilerini kullanma hem uygulamalar1 daha hizli gergeklestirmeyi saglayacak
hem de ekonomik olarak daha az maliyetle isin yapilmasini saglayabilecektir. Ancak sehir alanlarinda otomatik
¢ikarimda bahsedilen birtakim problemler olabilecegi i¢in, uydu goriintiilerinin kullanimimda zaman maliyet unsuru
g0z Oniine alinarak uygulamalar gergeklestirilmelidir. Bu tiir alanlarda da sayisal fotogrametride gelinen son
teknojiler kullanilabilir. Ciinkii sayisal fotogrametride hassasiyet (5 cm’ye kadar diigmiistiir) ¢cok daha yiiksek
seviyelerde oldugu i¢in uygun modelleme ve ¢ekimlerle ¢ok daha uygun sonuglar elde edilebilir.
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