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OZET

Milli Parklarda yapilacak miidahalelere saghkli karar verilebilmesi, daha énemlisi koruma kullanma dengesini saglayacak
sekilde planlanabilmesi icin, ge¢misteki durumuyla birlikte orman kaynaklarinda meydana gelen zamansal ve konumsal
degisimin ve buna etki eden faktorlerin ortaya ¢ikarimasi gerekmektedir. Bu calismada, Kopriilii Kanyon Milli Parki’ni
olusturan 6 seriden biri olan ve yaklasik 18 000 ha. biiyiikliigiindeki Ballibucak Serisi igin 1965, 1984ve 2002 yiularinda
hazirlanan megcere haritalar: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile sayisallagtirilmis ve konumsal veri tabami kurulmustur. Ayrica,
calisma alanmina ait 2004 yili IKONOS™ uydu goriintiisii ile giincel mescere haritasi hazirlanmistir. Dort doneme iligkin
konumsal veri tabanlari kullanilarak orman kaynaklarinda meydana gelen zamansal ve konumsal (orman parcalarimin sayi,
biiyiikliik ve konumsal dagilimlar: gibi) degisimi FRAGSTATS™ programi ile belirlenmistir. Sonugta 1965 ve 2004 yillar:
arasinda, bozuk ormanlarin %0.5 (63.6 ha), iskan alanlarimin ise %850 (37.4 ha) arttigi, acgikhik arazilerin %3.2 (97.5
ha),verimli ormanlarin %0.4 (18.8 ha) azaldigi belirlenmistir. Uzaktan Algilama ile Cografi Bilgi Sistemlerinin akilli
entegrasyonu ile daha genis alanlarin konumsal ve zamansal degisimi ve bunun planlamaya yansimalar: rahatca belirlenebilir.

Anahtar Sozciikler: Milli Parklarin Planlanmasi, Zamansal ve Konumsal Degisim, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama

ABSTRACT

INVESTIGATING SPATIOTEMPORAL DYNAMICS OF BALLIBUCAK PLANNING UNIT IN
KOPRULU KANYON NATIONAL PARK

To determine future forest management interventions in preparing effective forest management plan in National Parks (NP),
historical legacy of forest structure and its temporal changes must be discovered. In this study, forest cover type maps prepared
in 1965, 1984 and 2002 were digitized using Geographic Information Systems (GIS) and spatial database was built for 18000 ha
Ballibucak Planning Unit composing one of the six Planning Units in Kopriilii Canyon NP. Besides, current forest cover type
map was prepared using 2004 IKONOS™ satellite image. Spatial data bases for four periods were used to determine temporal
and spatial (like number, size and spatial distributions of patches) changes in forest resources using FRAGSTATS™ program. In
conclusion, it is determined that from 1965 to 2004; while degraded forests increased about %0.5 (63.6 ha), urban areas %850
(37.4 ha), open lands decreased about %3.2 (97.5 ha), regulated forests %0.4 (18.8 ha). Integration of Remote Sensing and
Geographic Information Systems has a powerful role in determining spatiotemporal dynamics of forest landscape for effective
forest planning in particularly larger areas.

Keywords: National Park Planning, Temporal and Spatial Change, Geographic Information Systems, Remote Sensing
1. GIRIS

En 6nemli dogal kaynaklardan birisi olan ve yok edildiginde tekrar kazanilmasi olduk¢a emek ve zaman isteyen ayni
zamanda masrafli olan ormanlarin, sirdiiriilebilir kullamimini1 saglayacak orman amenajman planlarinin
hazirlanmasinda en temel unsur, dogal kaynaklarin nitelik ve niceliklerine ait dogru ve giincel bilgilerin tiretilmesi
ve elde edilmesidir. Bu bilgilerin iiretimi, iiretilen bilgilerin depolanmasi, islenmesi, goriintiilenmesi, analizi ve
ciktilarinin kullanicilara ve karar vericilere ulastirilmasinda ise uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinin
kullanimu, siireci kolay, hizli ve dogru bir bigime soktugu i¢in ¢agimizin vazgegilmezleri arasindadir.

Uzaktan algilama teknolojilerindeki ilerlemeler ve bilgisayar sistemlerinin ¢ok hizli gelismesi bu teknolojilerin ¢ok
genis uygulama alanlar1 ve kullanicilar i¢in hazir ve goreceli olarak ucuz elde edilebilmesini saglamistir. Uygulama
alanlar1 ve algilama mekanizmalar1 stirekli gelisen ve sayilar1 giin gectikge fazlalasan uydular ile yeryiiziine ait
dogal kaynaklara iliskin gilincel veriler, giinimiizde ge¢mise oranla ¢ok daha gelismis c¢oziiniirliiklerde
iretilmektedirler. Son yillarda dogal kaynaklara iliskin veri elde etmede standart ve vazgegilmez arag olan sayisal
uydu goriintiileri ve bunu akillica isleyen cografi bilgi sistemleri, karar vermeye temel olusturacak bi¢imde, verilerin
aktariminda ve analizinde temel bir ara¢ durumuna gelmistir. Bu gelismeler 15181nda; tilkemizde ve diinyada sayilari
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son yillarda gittik¢e artan bigimde orman kaynaklari ve arazi kullanimindaki degisimi konu alan ¢aligmalara hiz
verildigi goriilmektedir.

Cushman ve Wallin (2000), 734 ha biiyiikliikteki bir biyosfer rezervi icin yaktiklar1 ¢alismada igne yaprakli,
yaprakli, karigitk ve ormansiz olarak dort ana kategoriye ayirdiklari calisma alaninda 1972 ve 1992 Landsat
gorintiilerini kullanmiglar ve ormanlik alan oraninin % 90.4’den %77.2’ye diistiigiinii bulmuslardir. Rezerv diginda
ise 3 kat fazla ormansizlasmanin s6z konusu oldugunu tespit etmiglerdir. Yildirim vd., (2002), Gebze-Kocaeli’nde
15 yillik donem igin arazi Ortiisii/arazi kullammmindaki degisiklikleri uydularla izledikleri ¢alismada, yerlesim
alanlarinin %9, endiistri alanlarinin %15.6, verimli ormanlarin % 17.0 arttigin1 bulmuslar, buna karsin verimsiz
ormanlarin % 12.8, meralarin % 31.1 azaldigin1 saptamislardir. Gautam vd., (2003), 153 km*lik bir alanda 1976,
1989 ve 2000 yillarina ait uydu goriintiilerini kullanarak konumsal ve zamansal arazi degisimini incelemis, aragtirma
sonucunda igne yaprakli, yaprakli ve diisiik ylikseltiye sahip tarim alanlarinda artis, yiikseltisi fazla tarim alanlarinda
azalis saptamuslardir. Ayrica 1976-2000 yillart arasinda ormanlarin  genglestirilmesi, rehabilitasyonu ve
agaclandirmalar neticesinde ormanin kirintili yapisinin azalarak mescere sayisinin azaldigini goérmiislerdir.

Tunay ve Atesoglu (2004), Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alan Bartin ili ve ¢evresindeki dogal kaynaklarin bir takim
dogal olmayan degisimlerle tahrip edildigini belirterek; Bartin tag ocagi, Bartin il ¢Op sahasi, Karayollar1 Genel
Miidiirligiince plan dahilinde yapilan Bartin-Amasra karayolu tahriplerini incelemislerdir. Calisma sonucunda,
orman alanlarin 1992-2000 tarihleri arasinda orman alanlarinin % 5.6 azaldigini, bunun aksine tarim alanlarinin
ise % 6.3 artis oldugunu belirlemislerdir. Karabulut vd., (2006), 2000 ve 1989 yillarina ait sirayla Landsat ETM ve
TM goriintiileri ile 1950 ve 1985 yillarina ait hava fotograflarini kullanarak sehirsel gelisim ve arazi kullaniminda
meydana gelen degisimi raster ve vektor tabanli degisim analiz metotlar1 kullanilarak belirlemislerdir. Buna gore
Kahramanmarag sehrinin yillik ortalama %11°lik bir oranla gelistigini ve ova iginde yetistirilen tarim iiriinlerinin
degistigini gormiislerdir. Geng ve Bostanct (2007), Canakkale ili sinirlarinda yer alan Troya Milli Parki’nin 13600
ha’lik bir alaninda arazi kullanim ve bitki 6rtiisii dinamigini belirlenmeye ¢aligmislardir. Tarim, mera, orman ve su
olarak dort farkli siniflama sonucu, degisim meradan tarima %75’ lik bir oranda olurken bu oran meradan ormana %
5, ormanlik alanlardan tarim alanlarina olan degisim %46, mera alanlarina olan degisim ise %9 olarak belirlenmistir.

Kadiogullar1 ve Baskent (2006), inegdl Orman Isletmesine bagh Inayet ve Yenice Orman Isletme Seflikleri igin (32
660 ha), orman kaynaklarinin degisimi zamansal ve konumsal olarak incelemislerdir. Bu amagla alanin 1987-2001
yili Landsat uydu goriintiilerini siniflandirarak, 1972, 1993, 2004 yili mescere tipleri haritalarim Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile sayisallastirmislardir. Ayrica, orman kaynaklarinin konumsal yapisindaki (orman pargalarinin
say1 ve konumsal dagilimlari) degisimi FRAGSTATS™ programu ile belirlemislerdir. Sonugta, ormanlik alanlarda
amenajman planlar1 mescere haritasina gore 1972 ve 1993 yillar arasinda %3.6, 1987 ve 2001 yillar1 arasinda da
%4.7, 1993 ve 2004 yillar1 arasinda %3.3, 1972 ve 2004 yillar1 arasinda %7.1 oraninda artis belirlemislerdir.
Konumsal yap1 bakimindan ise; dogal genclestirme, agaclandirma g¢alismalari, yogun orman kullanimi, yasadisi
kullanim, yerlesim alanlariin artmasi ve diiz alanlardaki altyapisal gelismeler nedeniyle ortalama orman parca alani
(MPS) ve en biiyiik parca indeksinin (LPI) azaldigini, par¢a sayisi (NP) ve ormanlarin parcaliliginin genel olarak
arttigini belirlemislerdir. Bu ¢aligmaya benzer bir baska calismada aymi yazarlar Giimiishane icin 1971 ve 1987
mescere haritalari ile 1987 ve 2000 Landsat uydu goriintiilerini kullanarak arazi degisiminin zamansal ve konumsal
degisimini incelemislerdir. Buna gore, 1971 ve 1987 yillar1 arasinda igne yaprakli, yaprakli ve ayn1 zamanda baltalik
ormanlarinda % 0.54 bir azalma, 1987 ve 2000 yillar1 arasinda ise %1.6 artis bulmuslardir. Orman dinamigine
paralel olarak tarim alanlar1 ve meralarda ilk periyotta artig ikinci periyotta ise diislis saptamislardir. Sonugta
demografik hareketlerin ekosistem dinamigi lizerinde biiyiik etkisi oldugunu ortaya koymuslardir (Kadiogullart ve
Bagkent 2007).

Buraya kadar 6zetlenen ¢aligmalarda orman kaynaklari ve arazi kullanim sekilleri ve bunlarin zamansal ve konumsal
degisimi ortaya konmustur. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6zellikle korunan alanlarda, 6zellikle de bu alanlarda
belirli bir yararlanmanin diizenlenmedigi ya da miidahalenin Ongoriilmedigi disiiniildiigiinde, arazi
kullanimlarindaki zamansal ve konumsal degisimlerin yeterince incelenmedigi goriilmektedir. Toplumlarin, sahip
olduklar1 dogal ve kiiltiirel kaynaklar1 korumak {izere ¢esitli koruma yontem ve sistemleri gelistirme c¢abalarini
arttirarak stirdiirdiigli glinlimiizde, bu c¢abalarin en gelismisinin ulusal ve uluslar arasi diizeyde kabul goérmiis olan
korunan alan sistemleri oldugu diisiiniildiigiinde bu alanlarda yapilacak bu tiir ¢aligmalarin 6nemi ortadadir.
Ulkemizde ¢esitli koruma statiileri bulunmakla birlikte ilan edilmis 37 MP bulunmakta ve bunlarin biiyiikligi
yaklasik 857000 ha’a ulasmis bulunmaktadir (URL 1, 2007). ilan edilmis bu MP’lardan biri olan Kopriilii Kanyon
MP biyolojik, tarihsel ve kiiltiirel kaynak degerleri bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Yaklasik 36000 ha. biiyiikliigiinde
olan milli parkin % 76’s1 orman ekosistemi igerisinde olmakla birlikte, yetisme ortami kosullarimin kotii olmasi,
usulsiiz kesimler ve en Onemlisi koruma hedefini 6n planda tutan Ekosistem Tabanli Cok Amacli Planlama
(ETCAP) yaklasimina gore hazirlanmig bir amenajman planinin bulunmamasi nedeniyle orman alaninin % 52’si
bozuk (kapalilig1 %10’un altinda) yapidadir.
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Korunan alanlarda Uzun Devreli Geligsme Planlar1 da dikkate alinarak, kaynak degeri garanti altina alindiktan sonra
tampon ve gelisme bolgelerinde koruma amaci 6n planda olmak {izere Onerilecek miidahalelerde ve alinacak
kararlarda ormanin konumsal ve zamansal degisiminin bilinmesi yol gosterici olacaktir. Gegmiste korunan alanlarda
meydana gelen zamansal ve konumsal (Cografi dagilim ve desen) degisiminin yapi itibariyle dl¢iimii ve yorumu
yapilmamustir. Ornegin; belirli orman tiplerinin yahut mescerelerinin alandaki dagilimimin diizenli, daginik veya
diizensiz olup olmadigi, par¢alanmanin olup olmadigi konumsal Ol¢iitlerle ortaya konmamustir.

Bu kapsamda, hazirlanan ¢aligmanin amaci; Kopriili Kanyon MP’nin arazi kullanimindaki zamansal degisimin,
ozellikle orman kaynaklar itibariyla ele alarak, amenajman planlar1 ve genis alanlarda orman ekosistemiyle ilgili
veri saglayabilen uydu goriintiileri yardimiyla belirlenmesi ve degerlendirilmesidir. Bunu gergeklestirmek iizere,
calisma alanina ait 1965, 1984 ve 2002 yili mescere haritalar1 ile 2004 yili uydu goriintiileri kullanilarak ayrintili
konumsal veri tabani kurulmasi ve bu verilerin gelecek planlara altlik olugturulmasi hedeflenmistir. Ayrica, ¢calisma
alaninda meydana gelen zamansal degisim, miktar ve konumsal olarak CBS fonksiyonlari ve FRAGSTAT™
programi ile degerlendirilmistir.

2. YAKLASIM TARZI

Arastirma alani olarak, Kopriilii Kanyon Milli Parkini olusturan alt1 seriden biri olan ve tamami MP simirlari
igerisinde kalan Ballibucak Serisi se¢ilmistir. Biiyiik boliimii Antalya ili Manavgat ilgesinde kalan Kopriilii Kanyon
MP toplam 36614.0 ha alan kaplamaktadir. Ballibucak serisi ise 18106.5 ha.’dir. Bu seri i¢in 1965, 1984 ve 2002
yillarinda hazirlanan mescere haritalar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile sayisallastirilmis ve konumsal veri tabani
kurulmustur. Oncelikle {ic déneme ait mescere tipleri haritalari, ozalit fotokopileri {izerinden 400 dpi ¢oziiniirliikte
raster formatta taranarak bilgisayar ortamina aktarilmigtir. Taranan TIFF formatindaki haritalara 1/25000 6lgekli
standart topografik haritalardan alinan nirengi noktalarinin koordinat degerlerinin atilmasi ile, 6-8 metre hata ile
koordinatlandirma iglemi tamamlanmigtir. Daha sonra ¢alisma alanina ait mescere tipleri haritasi i¢in “Feature class”
ad1 verilen bos bir katman olusturulmustur. Elde edilen goriintii tizerinde 1/3000 — 1/5000 o6l¢ek hassasiyetinde
calisilarak ArcGIS 9.2 ™ programu yardimiyla bilgisayar ekraninda alana ait 6nce bolme daha sonra da bolmecik
haritasi olusturulmustur. Bélmecik katmanina ait dznitelik veri tablosuna, ¢esitli sorgulamalarla zamansal degisimi
ortaya koyabilmek igin mescere tipleri ve bdlme numaralari, kapalilik gibi 6znitelik veri tiplerini ifade edecek
tanimlayici alanlar (field) eklenmistir.
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Sekil 1: Calisma alaninin orman bélge midiirliiklerine gére konumu

Ayrica, ¢alisma alanina ait 2004 yili IKONOS™ uydu goériintiilerinden faydalanarak giincel mescere haritasi
hazirlanmistir. Uydu verilerinin geometrik diizeltmesi i¢in kullanilacak yer kontrol noktalari, 1/25.000 olgekli
topografik haritalar {izerinden se¢ilmis ve 1 pikselden (4 metre) az olacak sekilde geometrik diizeltmeleri
yapilmistir. Geometrik diizeltmesi yapilan uydu goriintiileri, mescere tipleri haritalar1 egitim alani (training) olarak
kullanilarak kontrollii siniflandirmaya tabi tutulmustur. IKONOS goriintiisiinde 4 adet arazi sinifi belirlenmistir. Bu
smiflar; kapalilift % 10’un iizerinde olan verimli orman alanlari, kapalili§1 % 10’un altinda olan verimsiz orman
alanlari, agiklik alanlar (orman topragi, mera, ziraat, taslik ve kayalik alanlar, erozyon sahalar1) ve iskan alanlari
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olarak belirlenmistir. Uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirmaya tabi tutulmasi ile elde edilen sonuglar; 2004 yil1
icin 1964, 1984 ve 2002 yili mescere haritalart kullanilarak, kontrol edilmistir. Siniflandirmanin basarisi, Erdas
Imagine 9.0 programinda her bir sinifa en az 30 deneme alan1 diisecek sekilde (iskan alani sayisi az oldugu igin bu
sinifta 4 deneme alanin), nokta bazinda kontrol edilmistir. Yapilan kontrollii siniflandirmalarin basarilarini ise
toplam siniflandirma dogrulugu % 79.79, Kappa istatistik degeri 0.7044 olarak bagarili bulunmustur (Tablo 1).

= — z
) 3 5 < N = =3
Sif Ismi o = == £ g2
£ 5 Ee ~ < 2
5 2 0 g2
> A ~ )
Verimli Orman 28 0 2 0 30
Bozuk Orman 3 27 0 0 30
Aciklik Alan 11 0 19 0 30
Iskan 2 0 1 1 4
Referans nokta sayist 44 27 22 1 94
Kullanic1 Dogrulugu 93.3 90.0 63.3 25.0
Uretici Dogrulugu 63.6 100 86.3 100
Kappa Istatistigi 0.87 0.85 0.52 0.24 0.7044

Tablo 1: Kopriilii Kanyon Milli Parki 2004 yili IKONOS gériintiisiiniin siniflandirma sonuglarinin hata matrisi

1965, 1984, 2002 ve 2004 yilarina ait konumsal veri tabanlar1 kullanilarak orman kaynaklarinda meydana gelen
orman parcalarinin sayi, biyiiklik ve konumsal dagilimlari gibi ¢alijma alanimnin konumsal degisimi
FRAGSTATS™ programu ile belirlenmistir. Orman kaynaklarinin zamansal degisimini konumsal olarak ortaya
koyma amaciyla, Orman Pargasi (Patch), Sinif (Class) ve Arazi (Landscape) bazinda analizler yapilmistir
(McGarigal, 1995) (Tablo 2). Ornegin tek bir Czc3 mesceresi bir Orman Parcasini (Patch), Arazideki tiim Czc3
mescereleri Smifi (Class), alandaki tiim mescereler ise Araziyi (Landscape) ifade etmektedir (Kadiogullar1 ve
Baskent 2006). Konumsal analiz; konumsal verilerin mevcut formlarinin belirli bir amaca yonelik bagka bir forma
doniistiirerek yeni bir veri setinin olusturulmasidir. Kisaca konumsal analiz, ham veriyi yararli bilgiye ¢eviren
islemdir.

Olgek Kisaltma Agiklama
Sif CA Simif alani (ha)
Siif PCLAND | Sinif alan yiizdesi (%)
Sinif/Arazi LPI En biiyiik parca orani (%)
Sinif /Arazi NP Parga sayis1 (#)
Sinif /Arazi PD Parga Yogunlugu (100 ha)
Sinif /Arazi MPS Ortalama parga biiytikligii (ha)
Sinif /Arazi PSCV Parga Biiyiikliigii Varyasyon Katsayis1 (%)
Sinif /Arazi AWMSI | Alan agirlikli ortalama sekil katsayisi

Tablo 2: Caligmada kullanilan konumsal analiz dl¢iitleri

3. BULGULAR

Ballibucak serisine ait 1965, 1984, 2002 ve 2004 yillar1 i¢in diizenlenmig mescere haritalart ve uydu goriintiilerinden
elde edilen arazi kullanim siniflarinda yapilan incelemede; 1965 ve 2004 yillar1 arasinda yaklagik 40 yillik bir
stirede, Bozuk Ormanlarin %0.5 (63.6 ha), iskan alanlarinin ise %850 (37.4 ha) arttig1 belirlenmistir. A¢iklik araziler
%3.2 (97.5 ha), Verimli Ormanlar ise %0.4 (18.8 ha) azalmistir. 1965-2004 yillar1 arasinda arazi kullaniminda iskan
alanlar1 hari¢ (iskan alanlar1 da yaklasik 37 ha artmustir) biiylik bir degisiklik olmadig1 gozlense de, 1965-1984
arasindaki 20 yillik déonemde bozuk ve verimli orman alanlarinda gozle goriiliir bir azalig (% 9.2-1412.7 ha) ve
1984-2004 doneminde ise gozle goriiliir bir artis (%10.4-1457.5 ha) oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla tim
zamansal degisim dikkate alindiginda, 1965°den 1984’e kadar olan dénem ve 1984°den 2004 yilina kadar olan
donem gozle goriiliir bigimde birbirinden farkli iki donem olarak ayrilmaktadir (Tablo 3).
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Bulgular konumsal olarak analiz edildiginde; arazi kullanim siniflar1 bakimidan verimli orman alanlarinin 1965 ve

1984 yillar1 arasinda azaldigi, 2004 yilina dogru ise artis gosterdigi saptanmustir. Parga sayisi (NP) degeri 1964
yilinda 59, 1984 yilinda 77, 2002 yilinda 288 ve 2004 yilinda 287 degerine ulagmustir (Sekil 2).
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Sekil 2: Parga sayisinin (NP) yillara gore degisimi

Bu degisim gostermektedir ki, toplam alanda (Landscape) parga sayist (NP) artmis, parca sayisina bagli olarak
ortalama parga alan1 (MPS) (309 ha- 236 ha- 63 ha -63 ha ) degeri ise azalmistir. En biiyiik par¢a indeksi (LPT)
degeri ise dalgal1 bir degisim (53-46-48-52) grafigi ¢cizmesine karsin 1965 ve 2004 yillar1 arasinda azalmistir. Parca
Yogunlugu degeri 1965 ve 2004 yillar1 arasinda artmig (0.32-0.42-1.58-1.57) ve benzer sekilde PSCV degerinde de
artig (441-454-875-919) gozlenmistir. Alan agirlikli ortalama sekil indeksi (AWMSI) (3.38- 3.55- 6.35-7.17) degeri
ise artmuigtir. PD degerindeki artis ise alandaki parcaliligin artmasi ve pargalarin kenar sekillerin diizensizlesmesine
karsin parcalarin bir birine daha yakin oldugunu gostermektedir. Arazi smiflar1 bazinda meydana gelen bu
degisimlere gore LPI, MPS degerlerinin azalmasi ve NP, AWMSI degerlerinin artmas1 pargaliligin (fragmentation)
arttigin1 ve ormanin daha diizensiz bir yapiya dogru degistigini gostermektedir. (Tablo 3).

Arazi Sinif Alani (ha) Parga Sayisi (#) Ortalama Parga Bilyiikliigii (ha)
Sinifi 1965 1984 2002 2004 | 1965|1984 | 2002 | 2004 | 1965 1984 | 2002 | 2004
Bozuk Or. | 11146,8 | 10204,6 | 10973,6 | 11210.4 11 21 75 70| 1013,3| 485,9| 146,3| 160,1
Iskan 4,4 27,3 41,9 41,8 1 4 7 6 4,4 6,8 5,9 6,9
Agiklik 2978,6| 4280,6| 2854,0| 2881,1 40 35| 116 116 74,4 1223 24,6 24,8
Verimli Or. | 4153,3| 3682,8| 4400,7| 4134,5 7 17 90 95| 593,3| 216,6 48,9 43,5
Toplam 18283,1 | 18195,3 | 18270,2 | 18267,9 59 77| 288| 287| 309,8] 236,3 63,4 63,6
Arazi Simif Alan Yiizdesi (%) En BﬁyiikOParQa Orani Par¢a Yogunlugu (100 ha’daki
Sintfi (%) parca sayist)

1965 1984 2002 2004 | 1965|1984 | 2002 | 2004 | 1965 1984 | 2002 | 2004
Bozuk Or. 61,0 56,1 60,1 61,4| 53,5| 46,4| 48,2| 52,1 0,06 0,12 0,41 0,38
Iskan 0,0 0,1 0,2 0,2] 0,02| 0,10| 0,05| 0,08 0,01 0,02 0,04 0,03
Agiklik 16,3 23,5 15,6 15,8 82| 16,0] 63| 63 0,22 0,19 0,63 0,63
Verimli Or. 22,7 20,2 24,1 22,6] 214 18,1] 16,4] 12,4 0,04 0,09 0,49 0,52
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0| 53,5| 46,4| 48,2] 52,1 0,32 0,42 1,58 1,57
Arazi Parga Biiyiikliigii Varyasyon Katsayisi (%) Alan Agirlikli Ortalama Sekil Katsayisi
Smifi 1965 1984 2002 2004 1965 1984 2002 2004
Bozuk Or. 287,7 377,3 698,7 713,8 2,6 2,8 6,6 8,4
Iskan 119,4 54,9 66,3 1,5 1,2 1,6 1,8
Agiklik 328,2 405,6 466,2 463,4 2,6 2,9 2,9 2,9
Verimli Or. 246,7 3674 649,5 549,8 5,9 6,2 7,7 6,8
Toplam 4413 454,6 875,6 919,5 3,3 3,5 6,3 7,1

Tablo 3: Arazi Kullanim Siniflarinin Zamansal ve Konumsal Degisimi (1965-2004)
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Sekil 2: Arazi Kullanim Siniflarinin Zamansal Degisimi (1965-1984-2002-2004)

Orman ekosistemlerindeki meydana gelen konumsal degisimlerin bir¢ok parametre ile ortaya konulmasina ek
olarak, meydana gelen zamansal degisimin yillik miktar1 da 6nemli bir degisim parametresi olarak dikkat
¢ekmektedir. Bu baglamda yillik ormansizlagsma ya da ormanlagsma oranini agagidaki formiil ile hesaplanmaktadir
(Puyravaud, 2003).

p_ 100, 4
L~ Al
(1)

Bu formiilde P yillik ormansizlagma ya da orman artis1 oranini, Al ve A2 ise tl ve t2 zamanindaki toplam orman
alan1 miktarin1 gostermektedir. 1965 ve 1984 yillar1 arasindaki toplam orman alanmi azalist miktarmin (1412 ha)
toplam alana orani %7.72, ormanlik alana orani ise % 9.23 olarak tespit edilmistir. 1984 ve 2004 yillar1 arasinda ise
toplam orman artig miktarmin (1457 ha) toplam alana orant % 8.01, ormanlik alana orami ise %10.50 olarak
saptanmustir. Bu degisime gore 1965 ve 1984 yillar1 arasinda orman alanlarinda hizli bir azalma, 1984 ve 2004
yillar1 arasinda ise artig gozlenmektedir. 1965 ve 1984 yillar arasinda yillik ormansizlasma oram %0.48, 1984 ve
2004 yillar1 arasinda ise ormanlagma orani yillik %0.49 olarak hesaplanmustir.

4. TARTISMA

Ballibucak serisinde 1965’den 1984 yilina kadar gegen 20 yillik siirede verimli ormanlari % 22.7’den % 20.2’ye,
bozuk orman alanlarinin da % 61.0°den % 56.1°e distiigii belirlenmistir. Dolayisi ile bu donemde verimli
ormanlarda % 2.5 (470.5 ha), bozuk orman alanlarinda da %4.9 oraninda (942.2 ha) toplamda da 1412.7 ha azalma
s6z konusudur. Gegmiste yapilan uygulamalar ve orman tizerindeki olumsuz insan etkilerinin bu azalmanin baslica
nedeni oldugu goriilmiistiir.

Milli Park sahasindaki ormanlar, Orman Isletmelerinin 1943 yilinda kurulusuna kadar normal bir miidahale
gdrmemistir. Isletmelerin kurulusundan sonra birinci devre amenajman planlari ile tedricen miidahale gormiis,
yorede bulunan “Tahtac1” tabir edilen istihsalcilere yaptirilan istihsal, yeterli yol yogunlugunun bulunmamasi
nedeniyle katir sirtinda nakledilmigtir. 1954-1962 yillar1 arasinda tahtacilara daha ziyade Travers olarak yaptirilan
bu istihsaller ormanin kurulusunu bozmus, istihsal neticesi ormanda birakilan yongalarin senelerce cliriiyiip,
ayrigmadan kalmalar1 ¢imlenmeyi durdurmus, dolayisiyla bozulan ormanlar kendilerini yenileyememistir. Yine bu
yillarda yapilan segme kesimleri ile elit ve diizgiin gdvdeli agaclarin pesinen ¢ikarilmasi da ormanin bozulmasina
neden olmustur (OGM, 1965).

1965 yilinda hazirlanan orman amenajman planinda, seri igerisinde yer alan Bolasan, Ballibucak ve Altinkaya
(Zerk) koylerinin ormanlik alanlar ile i¢ i¢e bulundugu ve bu koylerde yasayan halkin hemen hepsinin biiyilik
miktarlarda kegisinin bulundugu belirtilmistir. Gegimlerini saglamak tizere halkin ellerindeki mevcut kegileri orman
igcerisinde barmdirdiklar1 ve otlattiklar diisliniildiigiinde, 1965-1984 yillar1 arasindaki orman azalmasimin en biiyiik
nedeni, kegilerin ormana yapmis olduklari tahribat olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum 1984 yilinda hazirlanan
orman amenajman planinda da, bu baskinin nispeten azalmakla birlikte halen 6nemli bir tehdit olarak devam ettigi
seklinde ifade edilmistir. Ayrica ziraat arazilerini genisletmek suretiyle ormandan yapilan agmacilik ve niifusu
siirekli artan orman igerisindeki halkin yakacak ve yapacak ihtiyacini ¢evredeki ormanlardan karsilamasi bu tahribi
hizlandirmistir (OGM, 1984). Benzer sonuglar iilkemizde yapilan diger arastirma sonuglarinda da goriilmektedir.
Kadiogullar1 ve Baskent (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, Giimiishane Orman Isletme Miidiirliigii orman
alaninin 1971 yilinda %23.6’dan 1987 yilinda 23.1°e diistiigii bulunmustur.

1984°den 2004°¢ kadar gecen yaklasik 20 yillik dénemde ise verimli ormanlarin % 20.2°den, % 22.6’ya (451.7 ha),
bozuk ormanlarin ise % 56.1°den % 61.4’¢ (1005.8 ha) yiikseldigi gozlemlenmistir. Orman alanlarinda yasanan
artigin en temel nedeni yorenin 1973 yilinda yorenin Milli Park ilan edilmesi ve buna bagl olarak ormanda yapilan
miidahalelerin artik {iretime yonelik degil korumaya yonelik olarak yapilmasidir.

1984 yilinda hazirlanan orman amenajman planinda, 1965 yilindan 1984 yilina kadar gegen yaklasik 20 yillik siirede
4714 m**ii bakim, 2575 m™’ii genglestirme olmak iizere sadece 7289 m’ iiretim yapildig: belirtilmistir (OGM, 1984).
1965 yilinda hazirlanan amenajman plaminda 52000 m®’ii bakim, 159020 m®*ii genclestirme olmak iizere toplam
211020 m’® iiretim 6ngoriildigi dikkate alindiginda gergeklesmenin %3.4°de kaldigi goriilmektedir. Dolayisiyla
alanin milli park ilan edilmesi ve bunun sonucunda iiretime yonelik miidahalede bulunulmamasi ormanlarin artisina
neden olmustur. Ayrica lilkemizde 1950°li yillarda baslayan ve 1980’11 yillarin ortasinda had sathaya ulasan biiyiik
sehirlere olan go¢ dalgasindan yore de nasibini almig ve azalan niifus sonrasi insan baskisinin azalmasiyla ormanlar
iizerindeki baski azalmistir. Benzer sekilde, Kadiogullar1 ve Baskent (2007) tarafindan yapilan g¢alismada
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Giimiishane Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarmin 1987°de %24.5dan 2000°de % 26.1’¢ yiikseldigi bulunmustur.
Ayni yazarlar tarafindan Torul Orman Isletme Miidiirliigii i¢in yapilan ¢alismada ise, orman alanlarmin 1984’de
%42.9°dan 2005 yilinda %51.2’ye yiikseldigi bulunmustur. inegél Orman Isletme Miidiirliigii ormanlar1 i¢in yapilan
bir bagka ¢aligmada da orman alanlarmin 1987 yilinda % 34.1°den 2001 yilinda % 40.9’a ¢iktig1 anlasilmistir
(Kadiogullar1 vd., 2007).

5. SONUCLAR ve ONERILER

Orman kaynaklarinda zamanla meydana gelen degisimin miktar ve konumsal olarak sayisal bazda belirli 6l¢iitlerle
ortaya koymak, orman kaynaklarinin siirdiiriilebilir planlanmas1 ve igletmeciligi icin son derece Snemlidir. Bu
amaca yonelik hazirlanan ¢alismada; Kopriilii Kanyon Milli Parki Ballibucak serisinin zamansal ve konumsal
degisimi incelenmistir. Alana ait 1965, 1984, 2002 yillarina ait mescere tipleri haritalar1 ile 4 metre konumsal
¢Oziiniirliikte 2004 yilina ait IKONOS uydu goriintiilerinin siniflandirilmast sonucu elde edilen harita, calismanin
temel kaynak verilerini olusturmustur. Calisma alanina iliskin sayisal haritalar, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama teknikleri yardimiyla olusturulmus ve bu ¢alisma igin ilk defa konumsal veri tabani1 kurulmustur.

Orman kaynaklarindaki zamansal degisim miktar itibariyle incelendiginde; 1965 ile 1984 yillar1 arasinda bozuk ve
verimli orman alanlar1  %9.2 oraninda (1412.7 ha), azalmig ve 1984 ile 2004 yillar1 arasinda %10.4 oraninda
(1457.5) artmustir. Son donemdeki verimli ve bozuk orman alanlarinda goriilen artigin bolgenin 1973 yilinda Milli
Park ilan edilmesiyle ormanlara olan miidahalenin ve niifusun azalmasi nedeniyle ormanlara olan baskinin azalmasi
sonucu oldugu anlasilmigtir. Ancak orman alanlarindaki artig; milli parkta hissedilen yasal ve yasadigi baski,
yapilamayan agaclandirma, genclestirme ve rehabilitasyon c¢aligmalari ile ormanlarda halen devam eden kegi
otlatilmasi1 nedeniyle beklenenin altinda gergeklesmistir.

Bu sonuglarla birlikte orman kaynaklarinin konumsal yapisinda da zamansal olarak belirli degisiklikler olmustur.
1965 ve 2004 yillar1 arasinda Ballibucak serisinde, parca (patch) sayisi siirekli olarak artmistir. Parca sayisinda
meydana gelen bu artisa paralel olarak ortalama parga alani azalmistir. Bu degisim nedeniyle toplam alan bazinda
parcalilik artmis ve orman yapisi daha hassas hale gelmistir. Bilindigi gibi, orman kaynaklarinin ¢ok amaglh
planlanmasinda konumsal yap1 orman ekosisteminin dengesinin saglanmasinda etkili bir faktordiir. Dolayisiyla, bu
yapinin onarilmasi yoniinde planlama stratejilerinin olusturulmasi mesaji verilmektedir. Orman ekosisteminin
kirilgan (hassas) bir yapiya sahip olmasi, ekosisteme yapilacak olan dogal ve insan miidahalelerinin olumsuz
etkilerinin daha yiiksek olacagini gostermektedir. Caligma alaninda orman alanlarinin artmasina ragmen, parga
sayisinin da artmaya devam etmesi, ormanlarin iizerindeki baskinin kalktigini, ancak orman ekosisteminin heniiz
dengeye ulasmadigini kisacasi par¢a sayisinin azalarak belirli bir biitiinliige ulagmasi i¢in belirli bir zaman siirecinin
daha gegmesi gerektigini ifade etmektedir.

Orman alanlarinin giderek azalmasi ve yapilarinin bozularak kiigiik parcalara ayrilmasi, beraberinde ekosistem
dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu bilingle; Milli Parklarda biyolojik cesitliligin korunmasi, su
kaynaklarinin ve su kalitesinin artirilmasi, toprak erozyonunun azaltilmasi, yangin ve bdcek zararlariin 6nlenmesi
gibi ekosistem saglig1 ve biitiinliigiiniin korunmasi, ancak daha ger¢ek¢i orman amenajman planlama yaklagimlari
ile miimkiindiir. Onceki amenajman planlarmin zamansal basar1 diizeylerinin de ortaya konulacag bu ve benzeri
calisma sonuglartyla daha dogru, giivenilir ve sayisal degerlere dayali Ekosistem Tabanli Cok Amacl Planlama
(ETCAP) (Baskent, 2005) ilkelerine gore, amenajman planlarinin hazirlanmasi miimkiin olacaktir.

Milli Parklarin siirdiiriilebilir bicimde planlanmasinda, 6zellikle de ETCAP gibi cagdas amenajman teknikleri
kapsaminda, bugiiniin sartlarinin yani sira, ormanlarin zaman igindeki degisimleri ve konumsal yapilarina ait
verilere de ihtiya¢ duyulmaktadir. Planlamaya yon verecek, koruma-kullanma dengesini saglanmasina katkida
bulunacak ge¢misteki bilgilerin etkin kullanim1 ise ancak Uzaktan Algilama ve CBS ile miimkiindiir. Yapilacak
calismalarla, orman ekosisteminin geg¢misteki durumu ortaya koyularak; orman formunun hangi sirali degisim
(sliksesyon) asamasinda oldugu, kaybolan tiirlerin olup olmadigi, alana daha sonradan agaglandirma ile yeni tiirlerin
getirilip getirilmedigi, orman yapisinin daha pargalimi yoksa biitiinlesik yapiya dogru mu gittigi, agaclandirmalarda
hangi tiirlerin kullanilacag: belirlenebilir. Bu degisimler 15181 altinda, gelecekte yapilacak olan amenajman planlari,
ilgili alanin gegmisteki durumunu dikkate alarak daha dogru ve gercekgi bir sekilde planlanmalidir. Yogun sosyal
baski altinda olan ve siirekli ormanlik alanlar1 azalan bir MP’da yapilacak olan planda da yukarida sayilan faktorler
dikkate alinarak, kararlastirilacak olan eta ve silvikiiltiirel miidahalelere daha dikkatli karar verilmelidir.
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