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OZET

Giiniimiizde Cografi Bilgi Teknolojilerinin sagladigi olanaklarla, farkli tematik amaglara yonelik uygulama ve projelerde cografi
bilgiye dayali karar verme siirecleri bir biitiinliik i¢inde yerine getirebilmektedir. Ancak gelisen siirecte Konumsal Veri Altyapisi
(KVA) olarak ifade edilen yaklasimla, bir¢ok iilke yerel diizeyden, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeye degisen bir perspektifie
koordinasyon saglamaya c¢alismakta, farkli kaynaklardan gelen veriyi paylasarak kullanma gereksinimine ihtiya¢ duymaya
baslamistir.  Giiniimiizde “Uluslar arasi Standart Organizasyonu” olarak bilinen ISO gibi kuruluslar, hizmet endiistrilerine
yonelik standart olusturma egilimi icerisine girmistir. Ozellikle son yillarda ISO’nun “Cografi Bilgi” alamnda olusturdugu
ISO/TC 211 komitesi; cografi bilgi ortaminda dijital veri yénetimi i¢in yontem ve araglari, farkli kullanicilar arasinda dijital
ortamda verinin elde edilmesi, islenmesi, analizi, erigimi ve sunumu i¢in standartlar: belirlemektedir. ISO/TC 211, 2007
itibariyle Cografi Bilgi alaminda 37 standart iiretmis ve ¢alismalarim yiiriitmektedir. ISO/TC 211 teknik komitesi; Cografi
Bilgi’nin kullanmilabilirligini arturmak, Cografi Bilgi’ye erisimi ve paylasimi artirmak, Dijital Cografi Bilgi'nin ve ilgili
yvazilim/donanim sistemlerinin etkin ve ekonomik kullanimini olanakli hale getirmek, Kiiresel ekolojik ve insanlik problemlerin
¢oziimiinde biitiinlesik bir yaklasim saglamayr amaclamaktadir. Boylelikle bu ¢calismada Tiirkiye’'de TUCBS olarak ifade edilen
Ulusal KVA’nin kurulmasini olanakli hale getirecek olan; verilerin birlikte ¢calisabilirligini saglayan teknik standartlar, referans
model, uygulama semasinin ve veri modelleme standartlari, Jeodezi referans sistemi standardi, cografi veri kalitesi standardi,
metaveri, vb. standartlar irdelenecektir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Standartlari, Konumsal Veri Altyapis1 (KVA)

ABSTRACT
ISO/TC 211 — GEOGRAPHIC INFORMATION STANDARDS

Decision making processes related to Geographic Information can be executed on applications and projects focusing different
thematic areas with the possibilities of Geographic Information Technologies. After Spatial Data Infrastructure (SDI) concept
became active, many countries are trying to provide the coordination from local, national to global level and started to need
using spatial data coming from different sources cooperatively. Nowadays, some organizations like International Standardization
Organization, named as ISO, started to develop standards oriented to service industries. Especially, ISO/TC 211 Technical
Committee determines Geographic Information and Geomatics standards. These may specify, for geographic information,
methods, tools and services for data management, acquiring, processing, analyzing, accessing, presenting and transferring such
data in digital/electronic form between different users, systems and locations. The committee has 37 standards that were
published or are under development. This TC aims to increase the usability of geographic information, the accessibility and
sharing to geographic information, to enable the usability of digital geographic information together with sofiware/hardware
systems effectively, and to provide an integrated approach to solve ecological and humanity problems. By this way, in this study,
technical standards enabling data interoperability, reference model, application schema, and data modeling standards, geodetic
reference system standard, geographic data quality standard, metadata standards, etc. are examined to enable Natinal SDI,
named as “TUCBS” in Turkey.
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1. GIRIS

Yeryiiziiyle dogrudan veya dolayl iligkili bilgi olarak ifade edilen cografi/konumsal bilgi ve haritalarin kullanimi,
son yillardaki teknolojik gelismelerin paralelinde biiyiik degisim ve gelisim kaydetmistir. 1960’11 yillarda harita
bilgisi dijital ortamda temsil edilmeye baglamis, 1970°li yillarda cografi bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi
ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik icerisinde gergeklestiren Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gelismeye
baglamigtir. 1980°1i yillarda CBS farkli uygulama alanlarinda yaygin olarak gelistirilmeye baslamis ve kabul
gormistiir. 1990’11 yillardan sonra, farkli kurumlarla biitiinlesik ¢alisabilen konumsal veri tabanlar1 ve 2000’1
yillarda internet ortaminda cografi bilgi kullanimini olanakli hale getiren web tabanli harita hizmetleri biiyiik 6nem
kazanmustir.

Cografi Bilgi, kamuya yonelik bilginin 6nemli bileseni olarak ekonomik degere, iilke politikalar1 ve karar verme
mekanizmalar igin temel saglayarak, vatandas, kamu kurum/kuruluslarina ve 6zel sektére somut faydalarindan
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dolay1, toplumsal ve sosyal dnem arz etmektedir. Giinlimiizde CBS olanaklar: ile belirli uygulama ve projelerde
cografi bilgiye dayali karar verme siiregleri bir biitiinliik i¢inde yerine getirilebilmektedir. Konumsal Veri Altyapisi
(KVA) olarak ifade edilen yaklasimla, bir¢ok iilke sinirlar1 6tesinde bolgesel karar vermeye destek saglamak igin
uluslar arasi koordinasyon saglamaya c¢aligmakta, bu yaklasim yerel diizeyden, ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeye
degisen bir perspektifte gelisim gostermektedir. Bu anlamda standartlarin kabul edilmesi, verinin etkin kullanimi ve
paylasgiminda biiylik 6nem arz etmektedir. ISO/TC 211 Komitesi Cografi Bilgi yonetimi i¢in standartlar
gelistirmekte, Open Geospatial Concortium (OGC) farkli yazilim ve donanim platformlarinda Cografi Bilgi’nin
paylagimi ve birlikte ¢aligabilirlige yonelik dogrudan sektor odakli standartlar tiretmektedir. Ayrica kiiresel diizeyde
Global Spatial Data Infrastructure (GSDI) ve Avrupa diizeyinde Infrastructure for Spatial Information in Europe
(INSPIRE) KVA kurulmasinda uygulamaya yonelik standartlar gelistirmeyi hedeflemektedir. Bolgesel diieyde ve
bir¢ok gelismis lilkede de benzer amagli ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye’de de bu siirecte, 1990’11 yillardan itibaren CBS’den s6z edilmeye baslanmis ve 2000’1 yillarda ulusaldan
yerele farkli kurum/kuruluslarda bilginin etkin yOnetimine yonelik uygulamalar gelistirilmeye baslamustir.
Tiirkiye’deki CBS projelerinde arzu edilen verim saglanamamis veya ¢alismalar tamamlanamamistir. Cografi bilgiyi
ireten ve kullanan kurumlar arasinda yetki karmasasi yiiziinden degisik standartlarda veri yigin1 meydana gelmis,
kurumlar arasinda veriye erisim ve paylasim olanaklar1 yetersiz kalmigtir. 2003 yilinda Bagbakanlik tarafindan
baslatilan “e-Doniisiim Tiirkiye Projesi” kisa donem eylem planinda, bilgi ve iletisim teknolojisi politikalarinin “e-
Avrupat” hedefleri goz Oniline almarak Avrupa Birligi (AB) miiktesebatina uygun eyleme doniistiiriillmesi
hedeflenmistir. Bu kapsamda, “Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS)” olusturulmasin1 hedefleyen
eylemler yiiriitilmeye baslanmigtir. 2004 yilinda Eylem-47 ile Tiirkiye’de mevcut durum irdelemesi yapilarak, 2005
yilindaki Eylem-36 ¢aligmasi ile TUCBS kavramu ve gergeklestirim modelleri tanimlanarak vizyon belirlenmistir.
Bu ¢alismalarin devami niteliginde, Eylem-75 (Ulusal Cografi Veri Altyapisi Kurulmasi) ¢alismasi baslatilmistir.
TUCBS Altyapsi ile kastedilen, TUCBS’nin olusturulmasina yonelik tiim idari ve yasal diizenlemeler, teknoloji ve
standartlar biitiiniidiir.

Diinyadaki KVA girisimlerinin paralelinde Tiirkiye’de TUCBS’nin kurulmasi i¢in ISOTC211 gibi kabul edilmis
standartlarin temel kabul edilmesi biiylikk 6nem arz etmektedir. Bu anlamda; farkli diizeylerdeki uygulamalarda
iiretilen ve kullanilan verilerin birlikte calisabilirligini saglayan teknik standartlar, Jeodezi referans sistemi standardi,
cografi veri kalitesi standardi, ¢Oziiniirliik/6lcek ve uygulama oOncelikleri standardi, format standardi, konumsal
veriye erisimde tanimlayict bilgi igeren metaveri vb. standartlarin belirlenmesinde ISOTC211 standartlarin
irdelenmesi gerekmektedir.

2. ISO ve ISO/TC 211 KOMITESI

ISO-International Standardization Organisation, yaklasik 140 {iilkeden hiikiimet ve ulusal standart kuruluslari,
uluslar arasi endiistri ve mesleki kuruluslarini igeren resmi standart federasyonudur. Uluslar aras1 Standardizasyonun
onciil amaci, teknik engelleri ortadan kaldirarak mallarin ve hizmetlerin degisimini olanakli hale getirmektir.
ISO/TC olarak isimlendirilen Teknik Komite’ler, kiiresel diizeyde agiklik, saydamlik, ortak karar ve teknik tutarlilig1
destekleyen calismalar yapmaktadir. ISO’nun 2007 itibariyle ISO/TC olarak isimlendirilen 237 Teknik Komite’si
mevcuttur. Teknik Komite’lerin goérevi, pazar ihtiyaglarina yonelik Teknik Sartnameler (ISO/TS Technical
Specification), Kamu Kullanim Sartnameleri (ISO/PAS Public Available Specification) ve Teknik Rapor’lar
hazirlamaktadir. Giiniimiizde ISO c¢aligmalari iiretim alaninda etkinlesmeye baslamis ve 6zellikle hizmet endiistrileri
standartlara yonelik egilim igerisine girmistir. Bu anlamda, haritacilik aletlerinde, ilgili arazi ve miihendislik
alanlarinda standartlar belirlenmeye baslanustir. Ozellikle son yillarda ISO “Cografi Bilgi” alanina yonelmistir.

1994 yilinda kurulan ISO/TC 211 “Geographic Information/Geomatics” komitesi, Avrupa Standart Komitesi CEN-
“Commité Europeen du Normes” ‘in CEN/TC 287 “Geographic information” destegi ile kurulmustur. ISO 19100
standart ailesinin ilk 20 standart bagligi CEN/TC 287 tarafindan belirlenmistir. 1994 yilinda NATO’nun destegi ile
ABD ve Kanada, ISO/TC 211 cografi bilgi stadartlarinin gelisiminde etkili olmustur. Giiniimiizde cografi bilgi ile
ilgili 190XX isimlendirmesi ile standartlari olan ISO/TC211, bir¢ok ulusal standart kurulusu, uluslararast meslek
grubunun iyeliginde ¢aligmalari ytriitmektedir.

ISO/TC 211, Cografi Bilgi ortaminda dijital veri yonetimi i¢in yontem ve araglari, farkli kullanicilar arasinda dijital
ortamda verinin elde edilmesi, islenmesi, analizi, erisimi ve sunumu igin standartlar belirlemektedir. ISO
Standartlari, Cografi Bilgi ve hizmetlerinin tanimlanmasi ve yonetiminde standart bir cati dnermektedir. Cografi
Bilgi’yi kullanan sektorlere yonelik uygulamalarin gelistirilmesinde ¢ergeve saglar. ISO/TC 211 teknik komitesinin
amaglarini siralayacak olursak;

e Cografi Bilgi’nin anlasilabilirligini ve kullanimini desteklemek,

e Cografi Bilgi’ye erisimi, bilgi biitiinlestirme ve cografi bilgi kullanan bilgisayar sistemlerinin birlikte

calisabilirligini olanakli hale getirmek,
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o Kiiresel ekolojik ve insanlik problemlerin ¢dziimiinde biitiinlesik bir yaklagim saglamak,
o Yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde KVA’larin kurulumunu koylastirmak,
o Sirdiirtilebilir gelisime katki saglamaktir.

Uluslararas1 Standart gelistirme siireci, birgok iilkenin ve standart kurulusunun katildigr goniillii girisimleri

gerektirmektedir. ISO/TC211 Teknik Komitesi, ulusal standart organizasyonlarinin temsil ettigi 29 tilkeden aktif

iiyeye (P-members), 31 iilkeden gozlemci liyeye (O-members) sahiptir ve bircok uluslar arasi kurulusla irtibat
halindedir. Tiirkiye adina Tiirk Standartlar: Enstitiisii (TSE), ISO/TC211’in gézlemci iiyesidir. Standart Geligtirme
siirecini genel adimlarla irdeleyecek olursak;

o Standart gelistirme iginde bir fikir veya ihtiya¢ tanimlandiginda ¢aligma baglar. Standart gelistirilirken genellikle
daha 6nce belirlenmis ulusal standartlar temel alinur.

e Yeni standart ¢alismasi (NWI- New Work Item) Teknik Komite tarafindan kabul edilir edilmez, konu ile ilgili en
az 5 uzmanin olusturdugu bir Caligma Grubuna atanir.

e Caligma Grubu katilimcilarinin yaptigi ¢aligmalar ile teknik problemleri ¢6zmek, test sonuglarint paylasmak ve
genel fikir birligini yansitan Calisma Taslagi’na (WD- Working Draft) ulasilir. Bir uzman da taslaktan sorumlu
proje lideri olarak belirlenir.

e Caligma Taslag1 tamamlandiktan sonra ilgili Alt Komite/Calisma Grubu (TC 211/WG- SubCommitee/Working
Group)’na sunulur ve komite iiyeleri tarafindan oylanir.

e Komite Taslagi (CD- Committee Draft) niteliginde komite iyelerinin yorumuna bagli olarak proje lideri
tarafindan diizenlenir. Komite Taslagi’nin diizenlenmis hali yeniden alt komitenin oyuna sunulur.

o Kabul edilen Komite Taslagi, ISO merkezi tarafindan Taslak Uluslar aras1 Standart (DIS- Draft International
Standard) olarak kayit edilir.

e Taslak Uluslar aras1 Standart, Tiirkiye’den TSE’nin de oldugu farkli iilkelerden fiiyelerine sunulur. Goriisler
alindiktan sonra ISO Merkezi Sekreterligi tarafindan Sonug¢ Taslak Uluslar arast Standart (FDIS- Final Draft
International Standard) olarak kabul edilir.

e ISO, ilgili standard: 2 aylik degerlendirme siirecinden sonra Uluslar arasi Standart (IS- International Standart)
olarak kabul eder.

e Kabul edilen ve yaymlanan standardin yenilenmesi ilgili Teknik Komite olarak ISO/TC211’in sorumlulugu
altindadir.

ISO/TC 211, Cografi Bilgi’yi Bilgi Teknolojileri kavramiyla biitiinlestirmek ve standartlagtirmak i¢in 5 ana alanda
calismalarini yiriitmektedir. Mevcut projeler dikkate alinarak olusturulan Alt Komite veya Calisma Gruplar
(SubCommittee/ Working Group —-WG);

e TC 211/WG 4 — Cografi Bilgi Sevisleri (Geospatial services)

e TC211/WG 6 — Goriintii (Imagery)

e TC 211/WG 7 — Bilgi Toplumu (Information communities)

e TC 211/WG 8 — Konum Bazli Servisler (Location based services)

e TC211/WG 9 — Bilgi Yonetimi (Information management) dir.

Calisma Gruplarmin siirdiirdiigli standart gelistirme ¢aligmalar1 Tablo 1°de gri renkli ifade edilmektedir. Ayrica
gelistirilecek standartlar ve projeler kapsaminda 6zel ¢alisma gruplari olusturulmustur.

3.ISO/TC 211 STANDARTLARI

ISO Technical Committe (TC) 211’in galigmasi tiim diinyadaki birgok haritacinin ¢aligmalarina temel etki yapmustir.
Simdilerde TC211’in birinci nesil standartlarinin ¢ogu kavramsal model diizeyindedir. Open Geospatial Concortium
(OGC), farkli yazilim ve donanim platformlarinda Cografi Bilgi’nin paylasimi ve birlikte calisabilirlige yonelik
dogrudan sektor odakl: standartlar tiretmektedir. ISO/TC 211 ise, cografi bilgi iiretici ve kullanicilar igin iist diizey
ve dogrudan uygulamaya yonelik olmayan veri modellerini belirlemektedir. Ayrica ISOTC211’in komitelerinde,
OGC, Global Spatial Data Infrastructure (GSDI), International Federation of Surveyors (FIG), International
Hydrological Organization (IHO), International Association of Geodesy (IAG) ve Infrastructure for Spatial
Information in Europe (INSPIRE) gibi cografi bilgi ilgili meslek grubu ve organizasyonlar: ile ortak platform
olusturulmustur. Bu yaklasimlar, veri saglayicilar1 arasinda ve ulusal sinirlar 6tesinde, cografi veri ve sistemlerin
birlikte calisabilirligini saglayan resmi ve endiistri standardi1 olarak diisiiniilebilir. Ornegin; INSPIRE girisimi,
Avrupa Konumsal Veri Altyapist kurmak i¢in ISO ve CEN standartlarini temel almaktadir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii- TSE, ISO/TC211 Cografi Bilgi Sistemleri isimli Ayna Komitesi kurarak Cografi Bilgi
Standartlarini Tiirkiye’ye kazandirmaya ¢aligmaktadir. Tablo 1 ISO/TC 211 standartlarini ifade etmektedir. Durumu
yayinda “Y” olarak ifade edilenler kullanilabilir ve elde edilebilir standartlardir ve TSE’de 2007 itibariyle mevcut
olan standatlarin durumu “V” olarak ifade edilmistir.
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Tablo 1. ISO/TC 211 Standartlar:

ISO/ TC 211: Geographic Information/ Geomatics
Standards

Cografi Bilgi Stadartlan

ISO 19101:2002 Reference model

Referans Model

<| TSE

ISO/CD TS 19101-2 Reference model -- Part 2: Imagery

Referans Model Bolim:2 Goriintii

ISO/TS 19103:2005 Conceptual schema language

Kavramsal Sema Dili

£
=
;
a
Y
H
Y
ISO 19105:2000 Conformance and testing Uyumluluk ve Deney V1Y
ISO 19106:2004 Profiles Profiller V1Y
ISO 19107:2003 Spatial schema Uzaysal Sema V1Y
ISO 19108:2002 Temporal schema Zamansal Sema V1Y
ISO 19109:2005 Rules for application schema Uygulama Sema Kurallari V1Y
ISO 19110:2005 Methodology for feature cataloguing Detay Kataloglama Metodolojisi V1]Y
ISO 19110:2005/CD Amd 1 H
ISO 19111:2007 Spatial referencing by coordinates Koordinatlarla Uzaysal Referanslama V1Y
ISO 19111-2 Spatial referencing by coordinates Koordinatlarla Uzaysal Referanslama H
ISO 19112:2003 Spatial referencing by geographic Cografi ~ Tanmimlayicilar  ile  Konumsal | V | Y
identifiers Referanslama
ISO 19113:2002 Quality principles Kalite ilkeleri V1Y
ISO 19114:2003 Quality evaluation procedures Kalite Degerlendirme Yordamlari V1Y
ISO 19115:2003 Metadata Metaveri VI|Y
ISO 19115:2003/Cor 1:2006 Y
ISO/CD 19115-2 Metadata -- Part 2: Extensions for Metaveri Bolim:2 Goriintii ve Gridli Veriler H
imagery and gridded data icin Ekler
ISO 19116:2004 Positioning services Konumlama Servisleri VI]Y
ISO/NP 19117 Portrayal Betimleme H
ISO 19117:2005 Portrayal Betimleme VI]Y
ISO 19118:2005 Encoding Kodlama VIY
ISO/CD 19118 Encoding Kodlama H
ISO 19119:2005 Services Servisler VI|Y
ISO 19119:2005/DAmd 1 Extensions of the service metadata model H
ISO/TR 19120:2001 Functional standards Islevsel Standartlar Y
ISO/TR 19121:2000 Imagery and gridded data Goriintiileme ve Gridli Veri Y
ISO/TR 19122:2004 Qualification and certification of Personel Kalitesi ve Belgelendirme Y
personnel
ISO 19123:2005 Schema for coverage geometry and Kapsama Alam Geometrisi ve Islevi Y
functions
ISO 19125-1:2004 Simple feature access -- Part 1: Basit Detay Semasi- Boliim 1: Ortak Mimari | V | Y
Common architecture
ISO 19125-2:2004 Simple feature access -- Part 2: SQL Basit Detay Semasi- Boliim 2: SQL V1Y
option
ISO/CD 19126 Feature concept dictionaries and registers Detay kavram sozliigi ve kayitlar H
ISO/TS 19127:2005 Geodetic codes and parameters Jeodezik kodlar ve parametreler Y
ISO 19128:2005 Web map server interface Web harita sunucu arayiizii Y
ISO/WD TS 19129 Imagery, gridded and coverage data Goriinti, Gridli ve Kapsama Alan1 Cergevesi H
framework
ISO 19131:2007 Data product specifications Veri Uriinii Ozellikleri Y
ISO 19132 Location-based services -- Reference model Konum Bazli Servisler- Referans Model H
ISO 19133:2005 Location-based services -- Tracking and Konum Bazli Servisler- Izleme ve Y
navigation Navigasyon
ISO 19134:2007 Location-based services --Multimodal Konum Bazli Servisler- Cok modlu Y
routing and navigation yonlendirme ve Navigasyon
ISO 19135:2005 Procedures for item registration Cografi bilgi elemanlar1 kayit yordamlari Y
ISO 19136:2007 Geography Markup Language (GML) Cografi Isaretleme Dili Y
ISO 19137:2007 Geographic information -- Core profile of | Konumsal Semanin profili Y
the spatial schema
ISO/TS 19138:2006 Geographic information -- Data Veri Kalitesi Olgiimleri Y
quality measures
ISO/TS 19139:2007 Geographic information -- Metadata - | Metaveri- XML sema uygulamasi Y
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- XML schema implementation

ISO/DIS 19141 Schema for moving features Hareketli detaylarin semasi H
ISO/CD 19142 Web Feature Service Web Detay Servisi H
ISO/CD 19143 Filter encoding Siizgeg kodlama H
ISO/CD 19144-1 Classification Systems -- Part 1: Siniflandirma Sistemi- Bolim I: H
Classification system structure Siniflandirma sistem yapisi

ISO/CD 19144-2 Classification Systems -- Part 2: Land Simiflandirma  Sistemi- Bolim 2: Arazi H
Cover Classification System Ortiisii Stniflandirma Sistemi

ISO/WD 19146 Cross-domain vocabularies Capraz kay1t sozIligi H
ISO/NP 19149 Rights expression language for geographic | Cografi bilgi i¢in REL dili H
information -- GeoREL

ISO/NP 19151 Dynamic position identification scheme for | U-pozisyonu i¢in dinamik konum tanimlama H
Ubiquitous space (u-position)

TSE:’V”degeri TSE 'den elde edilebilir/ Durumu: Y "degeri yayinda ve elde edilebilir, ”H ’degeri hazirlaniyor

ISO/TC211 standartlari, Cografi Bilgi igin UML-Tekil Modelleme Dili kullanilarak olusturulan model bazli
yaklagim uygulamaktadir. Bu yaklasimla biitiin standartlar bir iist modelim alt boliimleri olarak diistiniilebilir. Biitiin
standartlar birbiriyle baglantili ve uyumludur. Ornegin, bir standart igerisinde nokta nesnesi olarak ifade edilen
bilesenler GM Point smifi olarak tanimlanir ve diger standartlarda ayni smif ile temsil edilir. ISO standartlarinda
kavram olarak terminolojide belirtilen bir kavram biitiin standartlarin terminolojilerinde de ayn1 sekilde ifade edilir.
Cografi Model’in vektor ve raster tabanl biitiin uygulamalar1 kapsamasi i¢in ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Standart
projeleri farkli calisma gruplari tarafindan ele alinmaktadir.

INSPRE Veri Standartlar1 Uygulama Metodolojisi vb. uluslararasi girisimlerin gergeklestirdigi calismalardaki
ongoriileri dikkate alarak bazi standartlar hakkinda bilgi vermek gerekirse;

ISO 19101 Referans Modeli, iiretilecek veri modelinin referans modeli olarak kabul edilmistir. Sekil 1’de gercek
diinya ve Cografi Bilgi’nin sunumunu saglayan kavramsal sema arasindaki iligki tanimlanmaktadir. Hedef Diinya
(Universe of discourse), gerek diinyanmin bir modelde agiklanmak istenen hedef bir pargasidir. Ornegin; Ulasim
Bilgi Sistemi veya Kent Bilgi Sistemi hedef diinyay1 temsil edebilir. Hedef diinya, kavramsal modelde
tanimlanmistir. Kavramsal modeli tanimlamak icin Kavramsal Kurallar gereklidir. Kavramsal Kurallar (Conceptual
Formalism), kurallari, sinirlamalari, fonksiyonlar1 ve kavramsal sema dilini olusturan bilesenlerden olusur ve bir
bilgi teknolojisi uygulamasiyla iliskili tanimlamalar1 icerir. Sekil 2’de ifade edilen Genel Detay Modeli, bu
Kavramsal Kurallar’in bir pargasidir. Kavramsal Sema Dilleri (Conceptual Schema Language), bir bilgisayarin veya
insanin anlayacagi sekilde kavramsal semay1 tanimlamak icin gerekli formal dil yordamlarindan olusur. Grafik ve
programlama dillerinin olusturdugu Kavramsal Sema Dilleri Kavramsal Kurallara baglidir. Kavramsal Sema
(Conceptual Schema), bir kavramsal modelde tanimlanmig hedef diinyanin formal olarak sunumudur ve Kavramsal
Sema Dilleri kullanilarak sunulur.
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Sekil 1. Kavramsal Semanin Modellenmesi (ISO 19101)

Uygulama Semasinin belirlenmesinde INSPIRE’m kabul ettigi ve ISO 19109’un 6ngordiigli gibi Genel Detay
Modeli temel alinmalidir. Genel Detay Modeli (GFM- General Feature Model), ger¢ek diinyayr modellemek icin
gerekli kavramlarin bir modelidir, kavramsal kurallarin bir parcasidir ve uluslar arasi diizeyde veri degigimi igin
temel saglar.
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Sekil 2. Genel Detay Modeli (ISO 19109)

Detay Smifi veya Konumsal Nesne (GF_FeatureType), birgok tiireyen iliskiye (GF_InheritanceRelation) sahiptir.
Baska bir deyisle, bir temel siuf ve belirli 6zellikte bir yada daha ¢ok alt smmfi icerir. Iliski Tipi
(GF _AssociationType), konumsal nesneler arasindaki iliskiyi modeller. 3 tip iliski vardir; Kiimeleme Iliski Tipi
(GF _AggregationType), Konumsal 1liski Tipi (GF _SpatialAssociationType) ve Zamansal iliski Tipi
(GF _TemporalAssociationType)’dir. Konumsal Nesne, 0 yada daha fazla 6zellige (GF_PropertyType) sahiptir. Bu
ozellikler Oznitelikler (GF AttributeType) veya iliskilerden (GF _AssociationRole) olusur. Ayrica, Konumsal
Nesneler 6zellik olarak bazi sinirlandirmalara (GF_Constraint) ve eylemlere (GF_Operations) sahiptir. Genel Detay
Modeli'nde de Ongoriildiigli gibi uygulamalarda tiim simirlamalarin ve kurallarin tanimlanmasit uygulama
kurallarinin belirlenmesini zorlagtirmaktadir ve bu anlamda basitlestirilmesi gerekmektedir.

Asagidaki ISO 19109°da ifade edilen Sekil 3’deki “Gergekten Cografi Veriye” sekli; Genel Detay Modeli’nin
modelleme siireci ve roliinii gostermektedir. Ayrica ISO 19110°da belirtilen detay kataloglamasinin kavramsal
modeli olarak kabul edilebilir.
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Sekil 3. Gergekten Cografi Veriye (ISO 19109)



Aydinoglu

Kullanim Ornekleri Analizi, kullanic1 gereksinimlerinin belitlenmesini hedeflemektedir. Bu yaklagimla,
kullanicilarin  gergeklestirecekleri uygulamalarindaki veri (detay tipi ve Oznitelikleri), detay diizeyi, nesneler
arasindaki iligki, veri tutarlilig1, verinin zamansal boyutu, nesne tanimlayici, metaveri ve veri kalitesi belirlenecektir.
Uygulama Semalari, kullanic1 gereksinimlerine bagl olarak belirlenecektir.

Konumsal detay tipleri, 6znitelikleri, iliskiler ve diger oOzelliklerle ilgili tutarliligi ve biitiinliigii saglamak ig¢in
standart bir yap1 gelistirmek gerekmektedir. Bu anlamda ISO 19126 Detay Sozligii ve Kayitlar standardindaki
tanimlamalar baz alinarak modelleme gerceklestirilmelidir. ISO 19126°da belirtildigi iizere Detay sozligi;

e Konumsal veri katmanlar1 ve tanimlanmasi,
Detaylar ve tanimlamalari,
Detay 6znitelikleri ve tanimlamalar1
Detay iligkilendirilmesi ve tanimlamalar1

e Detay Ozniteliklerinin domainleri gibi 6zellikleri icermektedir.

Detay tipleri baska bir ifadeyle Konumsal Nesneler tema bazi uygulama semalarinda modellenir. Ornegin;
Topografya, Miilkiyet, Idari Birim ve Hidrografya vb. temalar i¢in Uygulama Semalar1 iiretilebilir. Bir Uygulama
Semasi, bir kavramsal sema dilinde, UML metodolojisinin kullanildigi ISO 191XX standart serisinin iginde
tanimlanir ve hedef diinyay1 sunan veri setlerinin igerigi ve yapisini sunar. Uygulama Semalarinin modellemesinde
ISO 19109°da ifade edilen gereksinimler dikkate alinmalidir;

e Kavramsal Sema dilinin kullanilmasi,

e  Veri transferinin desteklenmesi i¢in veri yapilarinin modellenmesi,

e Uygulama semaya bir isim ve versiyon verilmesi,

e Uygulama semadaki tiim bilesenlerin yeterli diizeyde dokiimante edilmesi

e Konumsal nesne tipi ilgili detay katalogta anlamli olarak tanimlanmali

e Biruygulama semas1 diger uygulama semalari ile biitiinlestirilebilmeli

Uygulama Semasinda tanmimlanmig her bir konumsal nesne, ISO 19110°da ifade edilen detay kataloglama
mantiginda ifade edilmelidir. Ayrica detay kataloglarinin olusturulmasinda ISO 19135°de ifade edilen tutarlilik
kaydi dikkate alinmalidir. Detay kataloglama ile konumsal veriler kategoriler seklinde biitlinlestirilir. Her bir detay
ve Oznitelik tanimlamasi tim veri modelinde algilanabilir tek bir tanimlama ile ifade edilmelidir. Farkli uygulama
semalarinda ifade edilen konumsal nesne tipleri tek bir detay katalogunda biitiinlestirilmelidir.

ISO 19136/GML belirlenen kurallar1 dikkate alinarak platform bagimsiz Uygulama $emasi’ndan UML modeli
iiretilebilir ve bundan da GML Uygulama Semas: tiiretilebilir.

Her bir Kavramsal Sema, ISO19103 de belirtildigi gibi kavramsal sema dili UML ile modellenmelidir. Belirtilen
yaklagimlar1 da dikkate alarak Uygulama Semasi’nda belirlenen temalarindaki veri gruplar1 standartlar1 ISO19131
standard1 baz alinarak dokiimante edilmelidir.

Ayrica, ISO 19107°de geometri ve topolojisine bagl olarak konumsal nesneler tanimlanmistir ve ayrica ISO 19123
Kapsama alani ve geometri standardi CBS geometrisi i¢in 2 6nemli ¢alismadir. ISO 19111, cografi bilgiyi kullanan
farkli sektorlere yonelik uygulamalarin gelistirilmesi i¢in acgik yapida ve anlasilabilir diizeydedir. Koordinat referans
sistemi i¢in kavramsal semanin tanimlamalar1 2 yaklagimla ifade edilebilir. Birincisi; koordinat bilgisiyle iligkili
koordinat referans sistemi bilgisidir. Ikincisi; bir koordinat referans sisteminden digerine koordinat degerlerinin
degisimi i¢in koordinat doniisimii parametrelerini igerir. Hangi verilerin hangi amagla kullanilacaginin
belirlenmesinde farkli verilerin birbirine gore bagil kalitesinin bilinmesine gerek duyulur. Konumsal verinin kalite
prensiplerini benimsemek i¢in ISO 19113, kalite degerlendirme yordamlari i¢in ISO19114 kullanilabilir. Kalite
Ol¢limleri sonuglarinin ifade edilmesinde metaveri standard: ISO19115 kullanilabilir. ISO 19115 Metaveri standardi
en ¢ok tanman Cografi Bilgi standardidir. “Veri hakkinda veri” olarak ifade edilen bu standart, veriyi tanimlayici
bilgi igerir. Metaveri bileseni olarak, 20 ana metaveri elementiyle birlikte detaylandirilmis sekilde 400 metaveri
elementini icermektedir. Ulkeler bu standard: baz olarak kendi metaveri standartlarini olusturmaktadir. 1019106
profiller, standartlarin bir¢ok alanda etkin olarak kullanilabilmesi i¢in daraltilmasi saglamaktadir. Bu anlamda
Cografi Bilgi standartlar1 ayrica, tapu-kadastro ve Konum Bazli Servisler (LBS), jeodezik koordinat sistemi
parametreleri gibi ¢aligma alanlarina detaylanmustir.

4. SONUC

ISO/TC 211 standartlar’nin ¢ogu kavramsal diizeyde olmasina ragmen birlikte calisabilirlik (interoperability),
terminolojiden koordinat referans sistemine kadar bir¢ok alanda etkin olmustur. Bu yaklasim, acik sistem
standartlarin1 savunan endiistri ile aymi ¢izgide yer almigtir ve CBS iireticileri de ISO caligmalarinda anahtar
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oyuncular olmustur. Bu yaklagimla, INSPIRE veri standartlari belirleme siirecini de dikkate alarak, yerelden, ulusal
ve uluslararasi diizeye Ulusal CBS c¢aligsmalarinda veri paylasimini olanakli hale getirmek igin, bazi ISO
standartlarini temel standart olarak kabul etmek gerekir. Bu kapsamda konumsal veri standartlarinin belirlenmesinde
oncelikle irdelenmesi gereken ISO/TC211 standartlari;; ISO 19101, ISO 19103, ISO 19109, ISO 19110, ISO
19115, ISO 19126, ISO 19131 ve ISO 19136 olarak siralanabilir.
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