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OZET

Son yilarda uydu goriintiilerinden yollarn tayin edilmesi giderek onem kazanmaktadir. Ozellikle sehir planciliginda,
haritacilikta, daha onceden belirlenmis yollarin zaman iginde degigiminin CBS ortaminda belirlenmesi ve giincellenmesi
amaciyla kullanilmaktadir.

Uydu goriintiilerinden yollarin tayin edilebilmesi igin birbirinden farkli bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Bu farkhihigin nedeni
se¢ilen uydu goriintiisiiniin  ¢oziiniirliigii, segilen analiz yontemi ve yapilan genel kabullerdir. Genellikle yollar — hava
fotograflarindan ve uydu goriintiilerinden yollar otomatik ve yari-otomatik yontemler kullamilarak tayin edilir. Yapilan bu
calismada farkl ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinden yollar otomatik ve yari-otomatik yontemler (filtreler, siniflandirma)
kullanilarak belirlenmis ve ¢oziiniirliigiin bu yontemler iizerindeki etkisi incelenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan Algilama, Yol Tayini
ABSTRACT
ROAD DETECTION FROM HIGH AND LOW RESOLUTION SATELLITE IMAGES

In recent years, study on road extraction from satellite imagery has become a heated research subject. It is especially used in the
city planning, cartography and to update previously detected roads in GIS environment.

There are different methods used for extraction of roads from satellite images. The reason for that difference in the resolution of
selected images, ways of processing and general assumptions. Generally roads are extracted from satellite images using
automated and semi-automated techniques. In this study roads are extracted from satellite images that have different resolutions
by using automated and semi-automated (filtering, classification) techniques and the effects of resolution on this techniques is
tested.
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1. GIiRiS

Uydu goériintiilerinden yollarin tayin edilebilmesi i¢in farkli bircok yontem kullanilmaktadir. Bu farkliligin nedeni
yapilan ¢aligmanin amacina baglh olarak secilen uydu goriintiisiiniin ¢6ziiniirligii (Fortier et.al., 1999), se¢ilen analiz
yontemi ve yapilan genel kabullerdir. Gegmiste yapilan bir¢ok ¢alismada yollar uydu goriintiilerinden otomatik
(Gruen, et.al., 1997); (Baltsavias, et.al.,2001); (Wiedemann, C., Hinz, S., 1999). ve yar1 otomatik yontemler
kullanilarak tayin edilmeye ¢alisilmistir. Zheng, et.al., 1998; filtreleme ve kenar belirleme yontemlerini kullanarak
yollar1 tayin etmistir. Ruisheng Wang ve Yun Zhang, 2003; yerlesim alanlarina ait yollar1 yiiksek ¢oziiniirliiklii
Quickbird goriintiisiinden siniflandirma teknikleri kullanarak tayin etmeye ¢alismiglardir.

Uydu gériintiisiiniin  ¢oziiniirliigli yollarin ve diger objelerin tanimlanmasina bilyiik etki etmektedir. Farkli
¢oziiniirliikteki uydu goriintiileri farkl yol tiplerini igermektedir. Ozellikle diisiik ¢dziiniirliiklii uydu gériintiilerinde
yollar tekbir ¢izgi halinde gézlemlenirken orta ve yiiksek ¢oziiniirlikkli uydu goriintiilerinde yollar belirli genislige
sahip olup etrafinda bulunan rastir hiicreler agaglarin, binalarin ve arabalarin etkisinden dolay1 hizli bir degisim
gostermektedir. Bu ¢alismanin amaci yiiksek ¢6ziiniirliiklii uydu goriintiilerinden yerlesim alanlarina ait yollarin
otomatik ve yari-otomatik (Filtreleme, Siniflandirma) yontemler kullanilarak belirlenmesi ve ¢6ziiniirligiin bu
yontemler iizerindeki etkisinin incelenmesidir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma kapsaminda Ankara’nin giineyine ait 6 km? lik alan1 kaplayan ve farkli ¢oziiniirliklere sahip bes adet
(QUICKBIRD 2.4m, IKONOS 4m, SPOT-PAN 10m, ASTER 15m ve LANDSAT-ETM 30m ) uydu gorintiisii
kullanilmustir (Sekil 1).

Sekil 1: Calisma Alani

Farkli ¢oziiniirliige sahip bes adet uydu goriintiisiinden yollarin belirlenebilmesi i¢in otomatik ve yari-otomatik
yontemler uygulanmustir.

2.1 Otomatik Yontemler

Yollarin tayin edilmesinde birbirinden farkli otomatik yontemler kullanilmaktadir. Genel olarak yollarm otomatik olarak
belirlenmesi dort ana kisimdan olugmaktadir (Gruen and Li, 1995). Yollarin netlestirilmesi, bulunmasi, ¢izilmesi ve elde edilen
yollarin birbirleriyle iligkilendirilmesidir. Bu ¢alisma kapsaminda yollar otomatik olarak PCI Geomatica’nin line modulil
kullanilarak elde edilmistir (Sekil 2).

Elde edilen sonuglara gore agik kirsal alanlarda yollarin otomatik olarak belirlenmesi daha kolay olmaktadir. Bunun baglica
nedeni yollarin basit-diizenli yapist ve yerlesim alanlarina uzak olmasidir. Yiiksek ¢oztiniirliiklii uydu goriintiilerinden yerlesim
alanlarma diisen yollarin otomatik olarak belirlenmesinde yollarin diizgiin liner bir yapida olmayist ve yollar etrafinda bulunan
binalarin yola diisen golgesi yollarin otomatik olarak belirlenmesini zorlagtirmaktadir (Xiangyun Hu C. Vincent TaoYong Hu,
2004). Uydu goriintiisiiniin ¢oziiniirligii azaldik¢a yollarin tayini giderek zorlagmaktadir. Bunun baslica nedeni herbir hiicre i¢ine
diisen yol genisliginin hiicre boyutundan oldukca kiigiik olmasidir.
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Sekil 2: Otomatik yontemle tayin edilen yollar
2.2 Yar1-Otomatik Yontemler

2.2.1 Filtreler

Raster veri tizerinde birim alanda meydana gelen hiicre degerlerindeki farkliliklarin sayis1 mekansal frekans olarak
tanimlanir. Eger goriintii izerinde belirli bir alanda hiicre degerleri arasindaki farklilik az ise bu alan diigiik frekansl
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alan olarak tanimlanirken goriintli lizerinde goreceli olarak kiiciik bir alanda hiicre degerleri arasinda ¢ok fazla
degisiklik gozleniyorsa yiiksek frekansli olarak tanimlanir.

Uydu goriintiisiiniin mekansal frekansini artirmak icin yiiksek frekans filtreleri kullanilirken mekansal frekansi
azaltmak i¢in diisiik frekans filtreleri kullanilir. Filtreleme isleminde goriintiideki her bir rastir hiicrenin belirli
sayida komsu rastir hiicreyide i¢ine alan bir agirlikli hesaplamadan gegirilerek, bulunan yeni sonug degerinin o rastir
hiicreye atanmasi yoluyla yapilir.

Bu calisma kapsaminda ayni alana ait yiiksek ve diisiik ¢6ziiniirliiklii uydu goriintiilerinde rastir hiicreler arasindaki
mekansal frekansi artirarak yollarin tayinini kolaylagtirmak amaciyla yiiksek frekans kenar belirleme filtreleri
(Prewitt ve Sobel) uygulanmis ve farkli ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinden yollar belirlenmeye ¢aligilmistir
(Sekil 3). Elde edilen sonuglara gore yliksek ¢oziiniirliiklii Ikonos ve Quickbird uydu goriintiisiinden ana ve tali
yollar kolayca belirlenmesine ragmen diisiik ¢oziiniirliige sahip Spot, Aster ve Landsat-ETM uydu goriintiilerinde
¢Ozlinlirliigiin azalmasina bagli olarak yollarin belirlenmesindeki detay azalmakta ve zorlagmaktadir. Daha biiyiik
bir alanda sadece anayollar belirlenebilmektedir.

PREWIT FLITRESI SOBEL FILTRESI
Quickbird Quickbir
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Sekil 3: Yiiksek frekans filtreleri (Sobel ve Prewit) kullanilarak elde edilen yollar
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2.3 Simiflandirma

Siniflandirma isleminde temel amag birbirine gore jeoreferanslanmis birden ¢ok goriintii veya bandin bir arada
analiz edilerek bu goriintiilerdeki benzer istatistiki 6zelliklere sahip olanlarinin gruplar halinde bir araya gelerek
siniflar olusturulmasidir.

Uydu goriintiisiiniin ¢oziiniirliigli yollarin ve diger objelerin tanimlanmasina biiyiik etki etmektedir. Bu ¢alismada
yiiksek ve diisiik ¢ozliniirliige sahip uydu gorintiileri egitimli (Supervised) Max likelihood siniflandirma ydntemi
kullanilarak siniflandirilmis ve elde edilen siniflandirma sonucu yollar ve yol olmayan alanlar olarak iki sinifa
atanmig ve dort farkli goriintiiden elde edilen siniflandirma sonuglart birbirleri ile karsilastirilmistir (Sekil 4).
Karsilagtirma sonucunda yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinin yollarin belirlenmesinde daha iyi sonuglar
verdigi gozlemlenmesine ragmen elde edilen sonuglara bakildiginda birtakim zorluklarla karsilagilmistir:

v" Yol yiizeylerinin degisim gosterdigi kisimlarda ayn1 yolun farkli simiflara atandigi izlenmistir.

v’ Goriintiintin ¢6ziiniirliigiiniin artmasina bagli olarak yol iizerinde bulunan araglar ve yol ¢izgileri yollarin
yanlig olarak siniflandiriimasina neden olmustur.

v" Yollarla aym yansima degerine sahip olan binalar yol olarak siniflandirilmis ve yanhs simniflarin ortaya
¢ikmasina neden olmustur.

Ikonos

Sekil 4:Siniflandirma sonucunda elde edilen yollar

3. SONUC

Yiiksek ¢oOziiniirliklii bir goriintiide tanimlanabilinen bir¢cok obje diisiik ¢ozlniirliiklii bir imajda net olarak
tanimlanamaz. Diisiik ¢oziiniirliiklii bir imajda basit yontemler kullanilarak yollar belirlenebilinir fakat dogrulugu
diistiktiir. Yiksek ¢oziintirliklii bir imajda fazla bilgiye ulasilir ve yollar detayli olarak belirlenir. Detayli olarak
yollarin belirlenebilmesi i¢in kompleks yontemlerin kullanilmas: gerekir. Yiiksek ¢oziiniirliklii bir imajdan elde
edilen yollarin dogrulugu daha yiiksektir.
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