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OZET

Bilgi ¢agi1 olarak adlandirilan giiniimiizde, yeni bilgi teknolojileri farkli mesleki disiplinlerde wygulama alani bulmakta,
uygulamacilara zaman, emek ve maliyet agisindan yardimci olmaktadir. Tiim meslek disiplinlerin ilgisini ¢ekmekte olan Cografi
Bilgi Sistemi ¢alismalari, giiniimiiziin en popiiler ¢alisma alant olmakta ve Biyoloji alaninda da kullanilmaya baslanmistir.

Cografi Bilgi Sistemi, yasadigimiz cografyada canli ve cansiz hayata iliskin tiim konumsal ve konumsal olmayan verilerin
toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi ve analiz edilmesini saglayan bir bilgi sistemi olarak tamimlanabilir. Biyoloji alam ise
canlilarin yapi, davranis, dagilim ve c¢esitliliklerinin birbirleriyle olan iliskilerini ve yasamsal olaylarini incelemektedir. Dogada
yasayan bitkilerin biyolojik yapisinin incelenmesinin yaninda konuma dayali dagilimi da 6nemli bir etkendir.

Bu ¢alismada, Konya/Beysehir Golii kiyilarinda yayilis gosteren Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Stend ve Typha angustifolia
L. bitkilerinin sediment ve bitki kisimlarindaki Pb, Zn, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni ve Cr konsantrasyonlarimin CBS yardimiyla sorgulama
ve analizleri yapilarak, mekanla olan iliskisi arastirilmigstir.
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ABSTRACT

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM APPLICATIONS IN BIOLOGY: THE SAMPLE OF
“PHRAGMITES AUSTRALIS (CAV.) TRIN. EX STEND” AND “TYPHA ANGUSTIFOLIA L.” PLANTS
IN BEYSEHIR LAKE

Nowadays, new information technologies are used in different professional disciplines to assist the applicators in terms of time,
manpower and cost. Being the most popular branch of today which attracts the interest of nearly all the professional disciplines,
the Geographical Information System is also used in the Biological studies.

The Geographical Information System can be defined as the information system that provides the acquisition, storage, processing
and analysis of spatial or non-spatial data related to the living and non-living life in the environment. And biology investigates
the structure, behavior, distribution and variety of the living-beings besides the relationships between each other and the events
pertaining to their lives. As well as the investigation of the biological structure of the plants in the nature, their spatial
distribution has great importance for the investigations.

In this study, the Pb, Zn, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni and Cr concentrations at the sediment and plant parts of the “Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Stend” and “Typha angustifolia L.” plants living at the coasts of Konya/Beysehir Lake were detected by GIS,
analyzed and their relationship with their location was investigated.
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1. GIRIS

Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde, yeni bilgi teknolojileri farkli mesleki disiplinlerde uygulama alani
bulmakta, uygulamacilara zaman, emek ve maliyet agisindan yardimci olmaktadir. Tiim meslek disiplinlerin ilgisini
¢cekmekte olan Cografi Bilgi Sistemi ¢aligmalari, gliniimiiziin en popiiler ¢alisma alani olmakta ve Biyoloji alaninda
da kullanilmaya baglanmustir.

Cografi Bilgi Sistemi, yasadigimiz cografyada canli ve cansiz hayata iliskin tiim konumsal ve konumsal olmayan
verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve analiz edilmesini saglayan bir bilgi sistemi olarak tanimlanabilir.
Biyoloji alani ise canlilarin yapi, davranig, dagilim ve cesitliliklerinin birbirleriyle olan iliskilerini ve yasamsal
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olaylarimi incelemektedir. Dogada yasayan bitkilerin biyolojik yapisinin incelenmesinin yaninda konuma dayali
dagilimi da 6nemli bir etkendir.

Canlilarin hayatin1 devam ettirebilmeleri bakimindan en 6nemli 6gelerden biri olan su ve sucul ekosistemler; artan
niifus yogunlugu ve endiistrilesmeye paralel olarak evsel ve endiistriyel atiklarla her gegen giin kirlenmektedir. Bu
sekilde evsel ve endiistriyel kaynaklarla kirlenen sucul ekosistemler mineral madde ve metaller bakimindan
zenginlesmektedir. Buna paralel olarak makrofit bitkilerin ve mikrobiyolojik canlilarin sayisi artmakta, bunun
sonucu olarak da ortam kirliliginin tespiti i¢in bu canlilar biyolojik indikatdr olarak kullanilabilmektedir (Mohan ve
Hasetti 1999). Roulet’e (1975) gore, 6zelikle de su bitkileri belirli mineralleri depo edebilmeleri sebebiyle biyolojik
indikator olarak tercih edilmektedir (Demirezen 2002).

Sucul ekosistemler i¢in en énemli faktorler; iklim, su miktar1 ve mikro elementlerin alinabilirligidir (Sawidis ve ark.
1995; Oliviera ve ark. 1999). Sucul habitatlarin birincil iiretici olmalar1 ve madde devrinde (6zellikle de agir metal
devrinde) rolleri 6nemlidir (Pip 1990). Sucul ekosistemlerdeki kirletici unsurlarin ve kirlenme derecesinin
belirlenmesinde sadece su ve sediment ornekleri yeterli olmayip, bdlgedeki sucul bitkilerden de yararlanilmasi
sonuglarin dogrulugu agisindan gereklidir (Demirezen 2002).

Bu calismada, Konya/Beysehir Golii kiyilarinda yayilis gosteren Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Stend ve
Typha angustifolia L. bitkilerinin sediment ve bitki kisimlarindaki Pb, Zn, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni ve Cr
konsantrasyonlarinin CBS yardimiyla sorgulama ve analizleri yapilarak, mekanla olan iliskisi arastirilmustir.

2. BEYSEHIR GOLU’NDEKI PHRAGMITES AUSTRALIS (CAV.) TRIN. EX STEND
VE TYPHA ANGUSTIFOLIA L. BITKILERININ CBS ILE TESPIiTi

Goller bolgesi igerisinde bulunan Beysehir Golii, denizden 1121.5 m yiikseklikte 651 km? sahip Tiirkiye’nin tigiincii
biiyiik goliidiir. Goliin batisinda ve giineyinde Anamas Daglar silsilesi uzanmakta, kuzeyi ise Sarkikaragag ilgesi
sinirlar ile ¢evrilmektedir. Dogu kiyisinda Beysehir-Sarkikaraagag¢ asfalti bulunur. Goliin ortalama derinligi 7-8 m
civarinda olup, gél iizerinde irili ufakli 35 tane ada olup, en dnemlileri Haciakif, Mada, Ortada, igdeli ve Ayvir
Adasr’dir(Sekil 1).

N

Beysehir Goli 7/

-

GElysha
¥ Py

Sekil 1: Beysehir golii

Golii besleyen baslica akarsular Ustiinler Deresi, Soguksu Deresi, Bademli Deresi, Deligay Deresi, Eflatun Deresi ve
Sar16z Deresi’dir. Beysehir ilge merkezinden gecen Carsamba Kanali ise dnemli oranda su tagimakta ve Cumra
Ovast’ni sulamaktadir. Goliin dogu, kuzeydogu ve kuzey kesimlerinde tarima elverigli topraklar {izerinde sulu tarim
yapilmaktadir. Goliin bati kiyilarinda Anamas Daglart silsilesi yeralir. Goliin yakin c¢evresinde Beysehir,
Sarkikaraaga¢ ve Yenisarbademli ilgeleri ile birlikte 18 adet yerlesim birimi bulunmaktadir (Ayhan ve ark. 1995).
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P. australis, T. angustifolia ve bunlar1 destekleyen sediment drnekleri, Beysehir Golii kiyilarindan 15 istasyondan
alinmistir. Istasyonlara ait sayisal koordinatlar Magellen Sportrak marka el GPS cihazi ile belirlenmistir. Ornekler,
bitkilerin gelisim evreleri dikkate alinarak agir metallere ait olup bu 6znitelik bilgileri elde edilmeye ¢alisiimaktadir.
Biyolojik acidan bakildiginda gerekli olan analizler yapilarak sayisal altliklarla birlikte olusturulacak veritabaniyla
ArcGIS9.1 yazilimina entegre edilecektir. 15 istasyonda tespit edilen bitkilere ait 6znitelik verilerinin toplanmasi,
depolanmasi ve veri giincellenmesi ¢aligmalari devam etmektedir (Sekil 2). Yapilacak ¢aligmayla bitkilerin mekanla
olan iligkisi ortaya cikarilacaktir.

Sekil 2: Beysehir goliinde 15 istasyonun konumu

3. SONUC

Gilinlimiizde hizla artan bilgi teknolojisi kullanimi biyoloji alaninda da baslamistir.GPS kullanarak elde edilen
koordinatlarin sayisal haritaya islenmesine ve {istiine Oznitelik bilgilerinin de eklenmesiyle veritabani
olusturulmakta ve yapilan analizlerle de kullanicilara faydali olmaktadir. Yapilan ¢aligmada dznitelik bilgilerinin
toplanmasi, giincellenmesi ve islenmesi ¢aligmalari devam etmekte olup CBS kullanarak konumsal analizlerle
bitkilerin agir ait haritalar olusturulacaktir.

KAYNAKLAR

Ayhan, A., Giizel, A., Kii¢iikodiik, M., Durak, Y., Obal, O., Tiitiincii, T. 1995. Beysehir Go6lii’nlin Su
Kaynaklarinin Korunmasi, Kimyasal ve Bakteriyolojik Kirliliginin Arastirilmasi. Tiibitak, Debag-31/DPT, 136
sayfa, Ankara.

Demirezen, D. 2002. Sultan Sazlig1 ve Cevresindeki Sucul Ekosistemlerde Agir Metal Kirliliginin Incelenmesi.
Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi.

Mohan, B. S., Hosetti, B. B., 1999. Aquatic plants for toxcity assesment, Environment Research, 81, 259-274.

Oliveira, S., Femandes, J. A., Alves, C., Morais, J, Urbano, P. 1999. Metals in sedimentand water of reed
(Phragmites australis Cav. Trin. ex Stend) stands, Hidrobiologia, 415, 41-45.

Pip, E. 1990. Cadmium, copper and lead in aquatic macrophytes in Shoal Lake (Manitoba-Ontario), Hydrobiologia,
208, 253-260.

Roulet, M. G., 1975. Wasserlinsen (Lemna minor L.) als testpflanzen zur pruefung von Krschlamm, Schweiz
Landwitsch. Forsch., 14, 79-82.

Sawidis, T., Chettri, M. K., Zachariadis, G. A., Stratis, J. A. 1995. Heavy metals in aquatic plant and sediments
from water system in Macedonia , Greece , Ecotoxicol. Environ. Safety, 32, 73-80.



