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OZET

Daglik alanlar, sportif aktiviteler, turizm ve ekoloji agisindan onemli bélgeler oldugundan gittikge artan bir sosyal ve ekonomik
degere sahiptir. Bu alanlara daha fazla gereksinim duyulmasi ile birlikte konuya iliskin cografi bilgi talebi artmakta, buna
paralel olarak kartografik tasarim ve gorsellestirme teknikleri ve sunum ortamlary gelismektedir. Dagcilik sporu ile ugrasanlarin
aktivitelerini dogada giivenli bir sekilde yerine getirebilmeleri icin cesitli cografi bilgilerin dogru ve anlasilir bir sekilde
gosterildigi giincel dagcilik haritalaria gereksinimleri vardwr. Ayrica arama-kurtarma faaliyetleri, turizm, ekoloji ve milli park
yonetimi gibi konularda dagcilik faaliyetlerine yonelik cografi bilgi sistemleri olusturulmasi giderek daha fazla onem
kazanmaktadir. Bunun nedeni, CBS’lerin mekansal analiz ve gorsellestirme araglari ile dagcilik ve daghk alanlarin yonetimine
iliskin planlama, yonetim ve karar verme yeteneklerinin artirllabilmesidir. Bu ¢alismada, Aladaglar drneginde dagcilik
faaliyetlerine yonelik olusturulmakta olan bir cografi bilgi sistemi tamtilmakta ve bu sistem araciligiyla gergeklestirilen bazi
mekansal analizler, gorsellestirme ornekleri ve iiretilen gesitli tematik haritalar sunulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Kartografya, Cografi Veri Tabanlari, Harita Uretimi, Turizm, Milli Park Y&6netimi
ABSTRACT

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM CREATION AND THEMATIC MAPPING FOR MOUNTAIN
ACTIVITIES

Mountain areas have an increasing socio-economic value since they are important regions in terms of sports, tourism and
ecology. Demand for relevant geographic information are increased and cartographic design and visualisation techniques are
improved in parallel as they are more needed. Mountain maps representing various geographic information in an accurate and
understandable way are required for mountaineers to carry out their activies in security. Besides, geographic information system
creation for search and rescue, tourism, ecology and national park management has gaining more importance because planning,
management and decision-making capabilities concerning mountaineering and mountain area management can be increased,
using spatial analysis and visualisation tools of GIS softwares. In this paper, we introduce a geographic information system
which has been being implemented and present some spatial analyses, visualisations and thematic maps performed through this
system.

Keywords: Cartography, Geographic Databases, Mapping, Tourism, National Park Management
1. GIRIS

Son yillarda daglik kesimlerin Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya’daki modern toplumlarda dinlenme alanlart
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica, Avrupa’nin merkezinde kuzey ve gliney Avrupa arasindaki transit trafikte
daglik bolgelerden gecisler dnem kazanmaktadir. Uciincii diinya iilkelerinde niifus yogunlugundaki baski siddetli
olarak yerlesim yeri ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Sonug olarak sayisiz dogal bozulmanin yikici sonuglart,
iklimsel etkiler ve diger faktorler ile daglik bolgelere dogru kayis hizlanmaktadir. Bunlara paralel olarak daglik
bolgelerin sosyal ve ekonomik Oneminin artmasiyla birlikte kartografya disiplini i¢in farkli bir ¢alisma alani
olusturan gelismeler yasanmaktadir.

Daglik alanlara daha fazla ihtiya¢ duyulmasi ile birlikte igerige yonelik temel kartografik veri ihtiyaci artmakta,
grafik tasarim teknikleri ve yeni sunum ortamlar1 gelismektedir. Ozellikle bitki dinamikleri, buzullarin altindaki
toprak alti tabakalarin durumu, turistik aktivitelerdeki yerlesim bolgelerine ulagim gibi farkli konularda klasik
topografik kartografyanin otesinde genis spektrumlu gorsellestirme tekniklerine dayanan yeni kartografik yontem ve
yaklagimlara olan ihtiya¢ artmaktadir. (Haberling ve Hurni, 2002; Hurni et al., 2003).

Giiniimiiz CBS yazilimlar1 hala kartografik yeterlilikten ve ileri diizey gorsellestirmeden yoksundur. Ozellikle
daglik bolgelerin gorsellestirmesi amaciyla Ozellestirilmis yeni araglarin gelistirilmesi kartografik uygulama
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gelistiren uzmanlarin en 6nemli gorevidir (Hurni et al. 2003). Bu baglamda, Uluslararas1 Kartografya Birligi (ICA)
biinyesinde Dag Kartografyasi Komisyonu (Commission on Mountain Cartography) yogun faaliyet gostermektedir.

1.1 Tlgili Cahsmalar

19. yy.’da yapilan daglik bélgelerin en 6nemli harita {iretim galismalarindan biri Isvigre’de yapilan 1:100 000
olgekli haritalar (Dufour Map)’dir. Ozellikle golge hatlarmin sunumda kullanilmasi ve Isvigre’ye ait yiiksek
tepelerin ve daglarin golgelendirilmesi bu zamanda yapilmis sira dist ¢alismalardandir. Bu haritalarin en ilging
ozelligi yiiksek geometrik kalitesinin yaninda, 1960’larda Isvicre milli haritalarinin yapimima kadar, yiiz yildan fazla
stire kullanilmis olmasidir. (Haberling ve Hurni, 2002). Avrupa’da faaliyet gosteren Alman-Avusturya Alp Daglari
Klubii yiiz otuz yildir ¢alismalarina devam etmektedir. Bu kliip hem yiiksek dag kartografyasi bilim ve sanatt hem
de dag bilgilerinin giincellestirmesi i¢in ugrasmaktadir (Brunner ve Welsh, 2002). 20. yiizyilin ilk yarisinda daha
hassas jeodezik ol¢ii sistemlerinin destekledigi yeni yontemler gelistirilmistir. Arazi modelinin goriintiilenmesi ve
diizenli veri depolama konularinda kat edilen ilerlemeler topografik dag haritalarinin yapilmasinda devrim niteligi
tasimaktadir. Bu sayede, altyapi ¢alismalari ve buzullardaki degisim hareketleri kolaylikla denetlenebilmistir. Buna
paralel olarak, kopyalama sistemleri ve yeni baski yontemlerinin gelistirilmesiyle harita tiretim tekniklerine yeni
adimlar eklenmis, ugurum ve arazi yiizeyi gosteriminde yeni goélgelendirme teknikleri harita tiretim tekniklerine
katilmigtir (Haberling ve Hurni, 2002). 20. yilizyilin ikinci yarisinda her disiplinde oldugu gibi kartografya da
bilgisayar teknolojisindeki ilerleme ve hava fotogrametrisi ve uydu goriintiilerinin kullanim alanlarinin genislemesi
olarak tanimlanan iki temel unsurdan etkilenmistir. Bu yenilikler sayisal teknik altyapi, kartografik is akisindaki veri
toplama, elle veya otomatik sayisallagtirma, veri altyapisi ve analizi gibi, kartografik veri tabani (CBS)’nda
kullanilan anlamli iglemleri destekler hale gelmistir. 2002 yilinda Brunner ve Welsh tarafindan gergeklestirilen
calismada topografik haritalarin iiretiminde hava fotogrametrisi kullanimi, arazi ortiisii ve kayaliklarin yiiksek
dogrulukta belirlenmesi konu edilmistir. 1:25 000 — 1: 100 000 dlgek araliginda haritalarin kullanildig1 bu calismada
veri toplamak i¢in sadece hava fotogrametrisi kullaniminin yetersiz olabilecegi ve ¢aligmalarin yersel 6l¢gmeler ile
desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, yersel lazer tarayicilar buzul yiizeylerinin ve yeni buzlanan alanlarin
belirlenmesinde kullanilmistir. Bunlara ek olarak, perspektif gdsterimler gibi harita ve harita benzeri gosterimler
artik sayisal formda iiretilmektedir. Bu gosterimler 2 boyutlu ortamda goriintii ve animasyonlari, 3 boyutlu ortamda
ise etkilesimli gercek gosterimleri icerebilir. Ornegin, Gruena ve Muraib (2002) tarafindan gerceklestirilen bir
calisma ile Everest Dagi’nin yiiksek c¢oziiniirliiklii 3 boyutlu modeli olusturulmustur. Kullanicilarin biiyiik
cogunlugu i¢in analog haritalar hala en cazip mekansal gosterim araci olsa da dijital kartografya uygulamalariin
cep telefonlari, avug i¢i bilgisayarlar ve diger tasmabilir kii¢iik cihazlarda gerceklestirilmesi ile harita kullaniminin
yayginlagsmast konusunda yeni firsatlar ortaya ¢ikmistir. GPS kullanilarak belirlenen anlik konum verisinin soz
konusu donanimlarda haritalar iizerinde gorsellestirilmesi ve buna bagli olarak takip, yonlendirme gibi hizmetlerin
sunuldugu bu teknolojilerin dagcilik sektoriinde kullanilmasi ile dag haritalarmin tasariminda dikkat edilecek
kriterlere kiiciik ekran tasarimlart da eklenmistir (Petrovic, 2004). Yine buna paralel olarak yon bulma konusunda 3
boyutlu gosterimlerin kullanimi da dikkate alinarak calismalar gergeklestirilmis ve gergeklestirilmeye devam
etmektedir. Bu kapsamda 2 boyutlu topografik haritalar ile 3 boyutlu model sunumunun egim degisimi ve seyahat
zamani bulmadaki kullanisliligini test etmek icin daglik arazide, dagcilarinda aralarinda bulundugu 3 farkli kullanici
grubunu kapsayan 2 boyutlu topografik haritalar ve 3 boyutlu model uygulamalarini iceren uygulamali anketler
gerceklestirilmistir. Dagcilik faaliyetlerinin yam sira daglk bir topografyaya sahip iilkelerde s6z konusu alanlarin
turistik amaglar i¢in kazanimi ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Babes-Bolyai Universitesinde 2003 yilinda gerceklestirilen
bir arastirma sonucu Romanya Tibles Daglarinin turistik haritas1 yapilmistir. 3 boyut teknigi kullanilarak tiretilmis
ilk Romanya turistik dag haritast olan ¢alismada turist yollar1 ve altyapisi olmayan 6zel bir bolgenin 3 boyut etkisi
ile gergekliginin yansitilmasina ¢alisilmistir (Ilies ve Ilies, 2004). Daglik alanlara iliskin bilgilerin degerlendirildigi
bilgi sistemi uygulamalar1 da 6zellikle veriyi diizenleme, saklama, sunma ve bilgiye kolay erisim araci olarak
yogunlukla tercih edilmektedir. Bu amacla gergeklestirilen ve dag haritalarinin iiretimini de kapsamina alan en
onemli ¢aligmalardan biri Hurni vd. (2005) tarafindan gerceklestirilmistir. Acil durum yonetimi sirasinda arazi
kullanim1 ve bir takim mekansal analizleri i¢ine alan bir atlas bilgi sisteminin tasarimimin hedeflendigi Geowarn
(Geowarn: A web-based Atlas Information System for Volcanic Monitoring), volkanik bolgelerde yasanabilecek
afetlerde kritik kararlarin alinmasi ve eylem planlarmin dogrulukla yapilabilmesi amaciyla gergeklestirilen bir
projedir. Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan sistem tanimlanirken; bilginin kolay ulasilabilirligi ve tiim veri tabanina
kartografik agidan yiiksek kaliteli sunumlarla ulasilabilmenin gerekliligi ve sistemin kullanici dostu olmasi
istenmistir. Acil durumlarda karmasik CBS islemlerine gerek kalmadan kullanicilarin sistemi kullanabilmeleri,
gelecege yonelik dogrusal analiz ve tahminler yapabilen bir sistemin faydalar1 ve bu sistemin ticari yazilim
saglayicilarindan bagimsiz olmasinin avantajlarindan bahsedilmistir. S6z konusu o6zelliklerin gelistirilecek olan
benzer sistemlerde de bulunmasi bir gerekliliktir. Bu ¢alismanin yani sira Birlesik Devletlerde Welch ve dig. (2002)
tarafindan hava fotograflari ile daglik bolgelerin bitki veritabanini belirleme amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada
CBS, yer kontrol noktalarinin azlig1 ve kabartma haritalarin olusturulmasi sirasinda olusan problemleri ¢6zmek
amaciyla bir ara¢ olarak kullanilmistir. Dag haritalarinin {iretiminde ve arazi ylizeyinin modellenmesinde
kullanilabilecek veri kaynaklarmin karsilastirildign Kriz (2005) tarafindan gergeklestirilen calismada 1:50 000
olcekli Avusturya temel haritalari, 1:25 000 6lgekli Alp kliip haritalar1 ve Isvigre temel haritalarinin yani sira 25m
¢oziiniirliiklii Avusturya ve lIsvigre’ye ait sayisal yiikseklik modeli (SYM) verileri kullanilmistir. Yapilan
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karsilagtirmada oncelikle 3 analog harita {ist iiste getirilerek karsilastirilmig farkliliklar sadece arazinin degistigi
buzul bolgelerde saptanmistir. Bunun nedeni olarak farkli zamanlarda farkli araglarla yapilan Ol¢limler
gosterilmistir. 2. asamada DEM verilerine eklenen karakteristik noktalarla yiikseklik egrileri olusturulmus ve elde
edilen sonuglar topografik haritalarla karsilagtirilmistir. Yapilan bu karsilastirma sonucunda iki veri grubu arasinda
bazi uyusumsuzluklar olmasina ragmen 25 m. ¢oziiniirliklii SYM verilerinin daglik bolgelerin modellenmesinde
yeterli oldugu saptanmustir.

Tiirkiye’de dag kartografyasi konusunda yapilan g¢alismalar ¢ok sinirlidir. Yiiriitilen dagcilik faaliyetlerinde
genellikle 1:25 000 olgekli topografik haritalar kullanilmaktadir. Bu konuda Nigde Aladaglar bolgesini konu alan
daha dar kapsamli bir ¢alisma (Hakgoren ve Ulugtekin, 2001; Ulugtekin, 2003) disinda kayda deger baska bir
calisma gerceklestirilmemistir. Ozellikle yayla ve dag turizmi i¢in ¢ekim noktasi olan bir ¢ok yer bulunmasina
karsin bu amagla 6zel tasarimli turistik haritalar tiretilmemis, mevcut degerlere iliskin cografi bilgi sistemleri
olusturulmamustir.. Gergeklestirilen bu proje gecmisteki calismayi tamamlayici olmasi ve iilkemizde bu ayrintida
gerceklestirilen ilk ¢alisma oldugu icin biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.2 Kapsam ve Hedefler

Harita tasarimini etkileyen faktorlerin basinda, genel olarak haritas1 yapilacak bolgenin 6zellikleri ve harita kullanim
alaninin getirdigi smirlamalar gelir. Dagcilik haritalari, hem topografik olarak bdlgelerin ayrmtili haritalariin
yapilmasi, hem de bu haritalarin dagda kullanilmasi nedeniyle 6zel bir tasarim uygulanmasini gerekli kilar. Tematik
haritalar olarak adlandirilan bu tarz haritalarin fonksiyonlar1 topografik haritalarla ayn1 olmakla beraber tematik
smirlamalar s6z konusudur. Tematik haritalarin tasariminda ana konunun iletisimi problemi, haritanin tasarimim
yakindan ilgilendir. Bu nedenle, iilkenin 6nemli bir ihtiyac1 oldugu halde giiniimiize kadar iizerine yeterince
gidilmeyen dag haritalarinin iiretimine yonelik bir yol agmak ve tematik harita tasarim asamalarin1 agik¢a ortaya
koyabilmek amaciyla bu proje gerceklestirilmektedir. Ayrica yiikseklik bilgileri, kamp yerleri, su kaynaklari,
tirmanis rotalart ve bunlarin zorluk dereceleri, ¢1g parkurlar1 gibi dageilik aktivitelerinde gereksinim duyulan
bilgilere kolay erigim saglamaya ve acil durumlarda arama ve kurtarma caligmalarina hiz kazandirabilecek ¢esitli
mekansal analiz ve gorsellestirme calismalarina yonelik bir cografi bilgi sistemi, iilkemizde ilk defa
gerceklestirilmektedir. Bu sisteme ayrica milli park yonetimine iligkin tematik katmanlar da dahil edilmektedir.

2. UYGULAMA

2.1 Calisma Bolgesi

Proje kapsaminda iilkemizde dagcilik faaliyetleri iginde siklikla kullanilan Aladaglar yoresi ve milli parki
secilmistir. Aladaglar Milli Parki, Nigde,Kayseri ve Adana illeri simirlari igerisinde olup; Nigde ili sinirlar
icerisinde Camard: ilgesine yaklasik 15 km., Kayseri Yahyali ilgesine 30 km. uzakliktadir. Milli Park igerisinde
kamp alanlari, gliniibirlik alanlar ve molakamp (primitif kamping) alanlari, doga yiiriiylis giizergahlari, tirmanma
rotalart mevcuttur. Aladaglar Milli Parki ger¢ek anlamda bir jeomorfolojik acik hava miizesidir. Yazlar sicak,
kislar1 soguk ve kar yagish olarak tanimlanabilecek bu iklimsel yap1 yorenin yiiksek kesimlerinde kalic1 karlarin
barmmmasma imkan saglamaktadir. Yorede gece ile giindiiz sicaklik farki olduk¢a fazla olup, geceleri gollerin
donmasina neden olan diisiik sicaklik, giindiizleri 30 dereceye kadar ¢ikmaktadir. Aladaglar Milli Park: bitki ortiisii
acisindan ¢ok zengin olup, ormani olusturan hakim tiirler karagcam ve kizilgamdir. Ormanin {ist sinirindan itibaren
Alpin zon baglar. Bu zon da Alpin ¢ayirlar1 yer almaktadir. Alpin zon ve daha yiiksek kesimlerde yiikseklik ve egim
kosullarindan kaynaklanan ¢iplak kayalik kesimlere ulasilmaktadir (URL 1)

2.2 Veri

Calismada temel olarak 6 adet raster formatli 1:25 000’lik topografik harita ve bu paftalarda yer alan 10 m. aralikli
vektor yiikseklik egrileri kullanilmigtir. Ayrica, Milli Parklar Genel Miidiirliigii’nden temin edilen 1:10 0000 6l¢ekli
tematik haritalar da sisteme entegre edilmistir. Bunlarin disinda, dagcilarin el GPS’i yardimiyla topladiklari sayisal
formatl rotalar ile krokilerdeki ve kitapgiklardaki rotalar uygun bir sekilde sisteme girilmistir.

2.3 Tasarim

Dagcilik cografi bilgi sitemi i¢in dncelikle nesne katalogu olusturulmustur. Nesne katalogu, temel olarak topografik
ve tematik nesne smiflarmi icermektedir. Bu siniflar, tilkemizdeki orta 6lgekli topografik harita yonergeleri, ¢esitli
dagcilik haritalari, dogal kaynaklara ve risklere yonelik tematik haritalar ve dagcilik ile ilgili dokiimanlar yardimiyla
olusturulmustur (Tablo 1).
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Tablo 1: Dagcilik cografi bilgi sistemi nesne siniflart

NESNE SINIFI GEOMETRI | OZNITELIKLER
YUKSEKLIK EGRIST Cizgi Yiiksekligi (z), Tiirii
KOT NOKTASI Nokta Kotu(z)
CAGLAYAN Cizgi Ads, Yiksekligi (z)
DERE Alan/Cizgi Tiirii
DUDEN Nokta Adi
GOL Alan Ady, Tiirii, Derinligi, Su_Ozelligi
KUYU Nokta Tiiri
SU YOLU KOPRUSU Cizgi/Nokta Durumu
KULE Nokta Tiiri, Yiiksekligi
SU KULESI Nokta Yiiksekligi
BUZUL Alan
CAKILLIK Alan
CIG YOLU Cizgi
COKEN ARAZI Alan
DAG GECIDI Nokta Adi
DAIMI KARLI ALAN Alan
KAYA Nokta
KAYALIK Cizgi Tiri
KAYAN ARAZI Alan
KUM TEPESI Alan
KUMLUK Alan
LAVLI ARAZI Alan
LECELIK Alan
MAGARA Nokta
TAS Nokta
TASLIK Alan
TERAS Cizgi
TOPRAK KAZINTI Cizgi/Alan
TOPRAK SET Cizgi Tiirii
TOPRAK YAR Cizgi Derinlik
YAYLA EVI Nokta/Alan Durumu
L Adi, Durumu, Serit_Sayisi, Kaplama_Tiirii, Platform Genisligi,
KARAYOLU Cizgl KaplamaiYﬁzSyiiéeni};ligi, K?J.llaml;liAmam, Hava:Kosuslug
KOPRU Nokta/Cizgi Ad, Tiirii
AGAC Nokta Tiirii
AGACLANDIRMA SAHASI Alan
BAGLIK Alan
BATAKLIK Alan
BATAKLIK/CAYIRLIK Alan
BATAKLIK/KAMISLIK/SAZLIK Alan
CALI Nokta
CALILIK Alan
CAYIRLIK Alan
FIDANLIK Alan
MEYVELIK Alan
ORMAN Alan Tiri
SAZLIK/KAMISLIK Alan Tirli
FAUNA Alan Hayvan tiirii, Ozel Adi
YABAN HAYATI HABITATLARI Alan Tiri
FLORA Nokta Endemik Bitki Siniflart
BITKI FORMASYONLARI Alan Tiri
CIG BOLGESI Alan Tarihi, Can_Kaybi Sayisi, Yaralanma Sayisi
HEYELAN Alan Tarihi,Risk
KAYA YUVARLANMASI Alan Tarihi, Risk
TOPRAK Alan Yetenek Sinifi
SU HAVZALARI Alan Adi
JEOLOIJI Alan Zemin cinsi, Zemin_Tas Tirii
BUYUK TOPRAK GRUPLARI Alan Tiri
EROZYON BOLGESI Alan Risk Derecesi
ORMAN SERILERI Alan Tiri
ARAZI KULLANIMI Alan Tiiri
MULKIYET Alan Malik, Kullanim

MULKIYET SINIRI Cizgi Tiirii
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2.4 Gergeklestirme

Mekansal Veri Isleme

Calismanin ilk agamasi, mevcut raster topografik harita paftalarinin sayisallastirilmasidir. Bu islem, Maplnfo
Professional 8.5 yazilimi ile gergeklestirilmistir. Daha sonra sayisal veriler, GPS verileriyle kolay entegrasyonu
saglayabilmek i¢cin UTM Dilim 36 (ED 50) koordinat sisteminden UTM Dilim 36 (WGS 84) koordinat sistemine
doniistiiriilmistiir. Ardindan arazinin karakteristik yapisinin dikkate alindigi ArcInfo Workstation 9.1 yazilimi ile
yiikseklik egrilerinden 10 metre ¢ozliniirliiklii SYM olusturulmustur. Olusturulan SYM daha sonra MapInfo yazilimi
altinda calisan Vertical Mapper 3.1 yazilimina aktarilmistir. Tasarlanan nesne siniflari, katmanlar ve dznitelikleri
bi¢iminde Maplnfo yazilimi igindeki cografi veri tabaninda yapilandirilmistir. Dagcilarin el GPS’i yardimiyla
topladig1 “tracklog” verileri Global Mapper 8.0 yazilimi araciligiyla Maplnfo formatina doniistiirilmiistiir. Milli
Parklar Genel Miidiirliigii’nden alinan veriler, CAD formatli (DWG/DXF) olup lokal bir koordinat sistemine sahipti.
Bu veriler, NetCAD 4.0 yardimiyla UTM Dilim 36 (WGS 84) koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. Ardindan
dontistiiriilen veriler, cografi veri tabanina uygun olan diizenlenmis ve cografi bilgi sistemine entegre edilmistir. Bu
sistemin ¢iktilarindan biri, dagcilik haritas1 olacagi igin isaret tasarimi ve se¢imi igin son derece onemlidir. Bu
amagcla, mevcut topografik haritalarda ve dagcilik haritalarinda kullanilan isaretlerden yararlanarak uygun isaretler
belirlenmistir. Yazilimin kiitiiphanesinde yer almayan bazi isaretler ise isaret editdrii (symbol editor) ile
tasarlanacaktir.

Mekansal Analiz ve Gorsellestirme

Dagcilik cografi bilgi sistemine entegre edilen veriler yardimiyla gesitli mekansal analizler yapmak ve analiz
sonuglarmin gorsellestirilmesi miimkiindiir. Ayrica, SYM yardimiyla arazi {i¢ boyutlu olarak gorsellestirilebilmekte
ve animasyon hazirlamak miimkiin olmaktadir. Dagcilik cografi bilgi sisteminde, dagcilarin kullandig1 rotalarin
boyuna kesiti (Sekil 1) elde edielbilmekte, iki nokta arasinda goriis analizi (Sekil 2), bir noktadan goriis analizi
(Sekil 3) yapilabilmektedir. Ayrica, egim ve baki gridleri olusturulabilmekte ve ilgili analizler yapilabilmektedir.
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Sekil 1: Rotanin boyuna kesiti
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Sekil 3: Bir noktadan goriis analizi

Harita Uretimi

Dagcilik haritasi, 6zel bir tiir tematik haritadir (Sekil 4). Temel topografik nesnelerin diginda, dagcilarin gereksinim
duydugu rotalar, kamp yerleri, riskli bolgeler vb. bilgileri de kapsar. Buna yonelik isaret tasarimi ve se¢imi agamasi
halen siirmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5: Dagcilik haritasi isaretlerinden 6rnekler

Aladag Milli Parki’na iliskin daha 6nce CAD ortaminda olusturulan tematik veriler/haritalar, CBS ortaminda
yeniden diizenlenmektedir. Cevre sorunlari, jeoloji, flora, fauna, toprak gibi cesitli alanlarda farkli tematik haritalar

iretilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6: CBS ortaminda olusturulmakta olan tematik haritalardan bir 6rnek (¢evre sorunlarr)

3. SONUCLAR

Daglar; spor, turizm ve ekoloji acisindan son derece 6nemli alanlar oldugu i¢in bu alanlardaki gesitli faaliyetlerin
verimli olarak planlanmasi ve yonetilmesi gerekmektedir. Bunun gergeklestirilmesi i¢in, dogru, giincel ve eksiksiz
cografi bilgilere gereksinim vardir. Bu ¢aligmada, dagcilara, turistlere, arama-kurtarma ekiplerine ve dogal kaynak
yonetimine katkida bulunacak bir cografi bilgi sistemi gelistirilmesi hedeflenmistir. Fakat, ¢alismaya dahil edilmesi
istenen tiim verilere ulasilamamistir. Sorun, genellikle verilerin var olmamasi ya da giincel olmamas1 gibi
nedenlerden kaynaklanmaktadir. Daglik alanlarin etkin yonetimi, ormancilik, cografya, ziraat, gevre, meteoroloji,
bolge planlama ve haritacilik gibi farkli disiplinlerin katkilarini gerektirmektedir. Burada sunulan dagcilik
faaliyetlerine yonelik cografi bilgi sistemi, daha kapsamli ¢aligmalara 11k tutabilecek bir ilk adimdir. Boyle bir
sistemin verimli ve etkin olarak kullanimi, cografi bilgilerin etkin iletigimi ile miimkiin olabilir. Bu nedenle
calismanin diger dnemli hedefi, dagcilik ve daglik alan yonetimine iligkin ¢esitli tematik haritalarin tasarimi ve
dretimidir.
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