TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi
Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi
30 Ekim —02 Kasim 2007, KTU, Trabzon

ERZURUM iLi TARIM ALET VE MAKINALARI HARITASININ
COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI iLE BELIRLENMESI

C. Yildiz', i. Oztiirk?, Y. Erkmen’
'Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tartm Makinalar1 Béliimii, Erzurum, cyildiz@atauni.edu.tr
2 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Boliimii, Erzurum, iozturk@atauni.edu.tr
3 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Béliimii, Erzurum, yerkmen@atauni.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada Erzurum ili tarum alet ve makinalar: haritasimin Cografi Bilgi Sistemleri yardimi ile belirlenmesi amaglanmigtir.
Bu amacla Erzurum Tarim Il Miidiirliigiinden ilce bazinda ekilen alanlar, tarim alet ve makina varhgi verileri alinmistir. Mevcut
alet ve makinalarin sayilar, is basarilar: ve ¢alisilabilir giin sayilart dikkate alinarak etki alanlari saptanmigtir. Makina etki
alanlart ve ekili alanlar, dairesel alana déniistiiriilmiis ve dairelerin yarigaplart belirlenmigtir. Belirlenen bu yarigcaplar
Geomedia 5.2 programi yardimiyla ilce bazinda haritalara doniistiiriilmiistiiv. Calisma sonucunda traktér, ekim ve dikim
makinalari, tarimsal savas alet ve makinalari gruplarinda il genelinde eksiklik, toprak isleme, bakim ve giibreleme, hasat ve
harman makinalarinda ise fazlalik oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Erzurum, tarim alet ve makinalar1, makina haritasi, cografi bilgi sistemleri.
ABSTRACT

DETERMINING THE MAP OF FARM TOOL AND MACHINERY BY USING GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS IN ERZURUM PROVINCE

In this study it was aimed to determining the map of farm tool and machinery by using GIS in Erzurum province. For his
purpose, planted field, farm tool and machine inventory for each town were taken from Erzurum agriculture directorate of
province. Considering present tool and machine inventory, work efficiencies and workable day number, effect areas were
determined. Effect areas of the machine and planted areas were converted to circular area and radiuses were converted to maps
for each town by using Geomedia 5.2 programme. In conclusion, tractor, seed drill and plant machines, plant protection
machines groups had a lower number, as soil tillage, care and fertilizing machines and harvest machines groups had a higher
number for province.

Keywords: Erzurum, agricultural tool and machinery, machine map, geographic information systems
1. GIRIS

Erzurum ili Dogu Anadolu Bolgesinin kuzey dogu kesiminde yer alan, 25.066 km® yiizélgiimiine sahip ortalama
yiiksekligi denizden 1612 metre olan bir ilimizdir. {lin toplam yiizélgiimiiniin %65°1 ¢ayir ve mera, %18’i tarrma
elverigli alan, %9 orman-koru-fundalik alan, %7’ si tarima elverigsiz alan ve yaklasik %1°i de yerlesim alanlarindan
olusmaktadir. lde toplam 68.341 adet kiiciik aile isletmesi tarzinda tarimsal isletme bulunmakta, bu isletmelerin
%77’si bitkisel ve hayvansal liretimi bir arada yaparken, %11°1 yalnizca bitkisel iiretim ve %12’side yalnizca
hayvansal iiretim yapmaktadir. il genelindeki yaklasik 450 bin ha tarim alaninin, %35’inde hububat, %8’inde yem
bitkileri, %3’linde endiistri bitkileri yetistirilirken, %16’s1 nadasa birakilmakta, %37’si tarima uygun oldugu halde
degisik nedenlerle kullanilmamakta ve %1’inde ise meyve ve sebze yetistirilmektedir (Anonim, 2002).

Tarimdaki makinalagsma diizeyini ifade etmek i¢in kullanilan, mekanizasyon diizeyi acisindan Erzurum ili, Tiirkiye
ortalamasinin altinda olmasina karsin, Dogu Anadolu Bolge ortalamasmin {izerindedir. Tiirkiye, Dogu Anadolu
Bolgesi ve Erzurum il ortalamasi kiyaslandiginda, sirasiyla birim alana diisen giic 2,03-0,88-1,19 kW/ha, bin
hektara diisen traktor sayis1  47,03-23,51-27,49 adet/1000 ha, bir traktore diisen alan 21,26-42,53-36,38 ha/traktor
ve bir traktore diisen alet ve makina sayisi 4,43—4,60-4,05 alet/traktor degerlerine sahiptir. (Turgut ve ark 2000;
Yildiz ve Erkmen, 2006).

Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS), Uzaktan Algilama (RS) ve Cografi Bilgi Sistemleri (GIS), tarimsal
iiretimin degisik asamalarinda kullanilmaktadir. Toprak analizi, toprak isleme, ekim, giibreleme, ilaglama, verim ve
hasat islemlerinin etkin bir sekilde yerine getirilmesinde bu tekniklerden yararlanilabilmektedir(Anonim, 2007a).

Clark ve McGuckin (1996)’e gore GIS, bilgi seviyeleri arasindaki iligkilerin incelenmesine, sebep-sonug iliskisinin
belirlenmesine ve bu bilgileri esas alan kararlarin alinmasma imkan tanimaktadir. Kirisci (2001)’e gore ise, GIS
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tarimda {irlin veriminin saptanmasli, tarla topografyasinin belirlenmesi, toprak analiz sonuglarmin verilmesi, bitki
besin elementleri i¢eriginin saptanmasi, drenaj ve sulama durumu gibi degisik bilgi seviyeleri igin kullanilmaktadir.
Tarimsal tiretimin degisik asamalarinda kullanilan bu sistemlerin, bolgelerin tarim alet ve makinalart haritasinin
cikartilmasinda kullanilabilecegi diislinlilmiis, ancak yapilan aragtirmalarda bdyle bir ¢aligmaya rastlanmadigi
gozlenmistir. Bu alanda 6rnek teskil edecek bu ¢alisma ile Erzurum ilinin tarim alet ve makinalart haritasi GIS’dan
yararlanilarak ¢ikartilmasi amaglanmistir. Sonugta ilge bazinda tarim alet ve makina varligi ortaya konularak,
yiiriitlilecek tarimsal faaliyete gore makina ihtiyact ve makina fazlalig: tespit edilmistir. Boylece ihtiyag duyulan
makinalarin il i¢inde temini pratik bir sekilde saglanarak, tarimsal iiretimde ortak makina kullanimi ile mevcut
makina kapasitesinin daha etkin ve verimli bir gekilde kullanilmasi1 amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini 2001 Genel Tarim Sayimu istatistiki sonuglar1, Erzurum Tarim Il Miidiirliigii kayitlar1 ve
bdlgenin tarimsal mekanizasyon diizeyini belirlemek amaciyla yapilan daha dnceki ¢aligmalar olusturmaktadir.

Erzurum iline ait ilge bazindaki tarimsal veriler (ekilen alanlar, yetistirilen {irlin ¢esidi, tarim alet ve makina
varliklar) Erzurum Tarim il Miidiirliigiinden almmustir. flge bazinda mevcut 25 farkli tarim alet ve makina
varliginin haritasin1 yapmak ayri ayri ¢ok fazla yer kaplayacagi i¢in, mevcut tarim alet ve makina varlig: alt1 farkl
grupta toplanmugtir.

1- Traktor

2- Toprak isleme alet ve makinalar1 (kulakli ve diskli pulluklar, kiiltivatorler, merdaneler, toprak isleme tirmiklari,
toprak frezeleri vs)

3- Ekim dikim makinalar1 (mekanik ve pnomatik ekim makinalari, patates dikim makinalari, sekerpancart ekim
makinalar1 vs)

4- Bakim ve giibreleme makinalar (santrifiij giibre dagitma makinalari, kati ahir giibresi dagitma makinalari, ara
capa makinalari, bogaz doldurma aletleri vs)

5- Tarimsal savas alet ve makinalari (piilverizatorler, atomizorler, sisleme aletleri, tozlayicilar vs)

6- Hasat ve harman makinalar1 (parmakli ve diskli cayir bigme makinalari, kendi yiiriir bigme makinalari, ot toplama
tirmiklari, balya makinalari, harman makinalari, sap toplama ve saman yapma makinalari, patates ve sekerpancari
sokiim makinalari, silaj makinalar1 vs)

Yukarida belirtildigi {izere ilge bazinda alt1 farkli grupta toplanan tarim alet ve makinalarinin; sayisi, ortalama is
basarisi, giinlik ¢aligma siiresi ve yillik ¢alisilabilir giin sayist esas alimarak bir makinanin kendi fonksiyonu ile
ilgili, yillik etkili olabilecegi alan hesaplanmistir. Bu hesaplamalar i¢in asagidaki esitlik kullanilmistir.

Makina etki alani (da) = Makina sayisi X makinanin ortalama is basarist X giinlik c¢alisma siiresi X yillik
CAlISIIADILIL UM SAYIST. ..ttt iiret ettt ettt ettt et ettt et ettt et et et e e e e e et et et et ettt aaas e

Her bir makina grubu i¢in Esitlik 1’e gore hesaplanan etki alanlar1 (da) ilge bazinda daire seklinde diisiiniilmiis ve bu
alanin yarigapi (m) hesaplanmistir. Ayn sekilde ilgedeki tarimsal iiretim gesidine gore ekilen alanlar daire seklinde
disiiniilmiis ve bu alanlarinda yarigapt belirlenmistir. Daha sonra her bir makina grubu ile o ilgede ekilen iiriin
¢esidine gére o makina grubunun c¢alisacagi alanlar Geomedia 5.2 programi yardimi ile haritalara doniistiiriilmiistiir.
Her bir alet ve makina grubu igin iki farkli harita olusturulmustur. Birinci haritada alet ve makina grubunun sayis,
ikinci haritada ise gruplarin etki alanina ve yetistirilen {irlin ¢esidine gore etkili alan yarigaplari ayn1 harita {izerinde
gosterilmistir.

flge Makina Alet veya | Makina | Makinanin | Giinlik Yillik Makina Grubun
adi Grubu makinalar sayisi ortalamais | calisma | calisilabilir etki etkili alan
(adet) basarisi stiresi giin sayisi alant yarigapi
(da/h)* (h)** (glin)*** (da/y1l) (m)
Ispir | Toprak isleme | Pulluk 92 4,7 8 24 83020
alet ve Kiiltivator 55 14,7 8 24 | 155232
makinalar Merdane 23 19,2 8 24 | 84787 13.227
(Top.Is) Tirmik 59 20,0 8 24 | 226560
Toplam | 549.599

Tablo 1. Makina Etki Alam Ornek Hesaplamasi

* : Isik, 1988; Evcim, 1990.
** : Anonim, 2007b
KKk

: Celik, 1991.




3. BULGULAR VE TARTISMA

TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi
Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi
30 Ekim —02 Kasim 2007, KTU, Trabzon

Erzurum ili, arazinin gevresel dzellikleri, tarimsal faaliyete uygunlugu ve verimi benzer olan dort agroekolojik alt bolgeye ayrilmistir (Anonim, 2002). Alt bolgeler ve 19 ilcede
sahip olunan gruplara goére toplam alet ve makina sayilari, ekili alanlar ve hesaplanan her bir alet ve makina grubunun etkili oldugu alan yarigaplar: ile ekili alan yarigaplari
Tablo 2’de verilmistir.

Gruplara Gore Alet ve Makina Sayilar1 Toplamlart Ekili Alan Gruplara Gore Alet ve Makinalarin Etkili Oldugu Alan Yarigaplari (m) Ekili Alan Yaricap1
Ilgeler Traktor | Top.Is. | Ek-Dik | Bak-Giib | Tar Sav | Has-Har (da) Traktér Top.Is. Ek-Dik | Bak-Giib | Tar Sav | Has-Har (m)

1 Ispir 268 229 3 12 0 115 150.310 5387 13227%* 1428 5711 0 7630 6919
2 Oltu 272 255 14 26 8 145 239.220 5427 12525 2881 7930 4038 7178 8728
3 Olur 203 313 12 18 2 182 74.240 4688 13665 2634 6994 2019 9368 4862
4 Pazaryolu 147 130 2 13 0 49 61.150 3990 10065 1166 5944 0 4663 4413
5 Tortum 85 90 2 5 0 55 134.050 3034 7786 1166 3238 0 3604 6534
6 Uzundere 15 23 0 0 9 54.730 1274 4209 0 2331 0 1580 4175
1. Alt Bolge 990 | 1040 33 76 10 555 713.700 10354 26428 4471 13988 4515 15321 15076
7 Hinis 371 745 37 136 4 531 216.660 6338 22484 4891 18981 2855 15161 8307
8 Horasan 763 1271 61 223 15 1172 555.530 9089 28705 6246 23520 5529 23348 13301
9 Karagoban 385 842 32 34 2 376 190.730 6457 24781 4662 9449 2019 13103 7794
10 Narman 458 548 58 62 4 481 215.120 7042 17994 6130 12616 2855 13551 8277
11 Senkaya 613 933 45 41 3 644 241.890 8147 25349 5529 10555 2473 18149 8777
II. Alt Bolge 2590 | 4339 233 496 28 3204 | 1.419.930 16747 53944 12362 35684 7554 38206 21265
12 Merkez 826 1700 44 155 22 1062 236.330 9457 34365 5298 20410 6696 24697 8676
13 Askale 482 1011 65 35 5 362 390.570 7224 26436 6645 9753 3192 11093 11153
14 Ilica 398 1047 128 85 6 625 302.430 6565 28398 9325 14679 3497 18236 9814
15 Kopriikoy 480 630 67 141 15 725 313.000 7209 19797 6518 18723 5529 15940 9984
16 Pasinler 1496 | 3425 319 470 45 1996 384.340 12727 47641 9520 31953 9577 29778 11064
IIL.Alt Bolge 3682 | 7813 623 886 93 4770 | 1.626.670 19967 73129 17097 45812 13768 46972 22761
17 Cat 49 162 2 6 0 50 308.180 2303 11456 1166 4038 0 4876 9907
18 Karayazi 544 678 45 56 2 543 296.030 7675 20421 5529 12336 2019 16473 9710
19 Tekman 250 560 18 32 0 213 128.870 5203 19891 3497 9325 0 11329 6406
IV. Alt Bolge 843 1400 65 94 806 733.080 9554 30723 6645 15983 2019 20579 15280
TOPLAM 8105 | 14592 954 1552 133 9335 | 4.493.380 29625 99499 22567 61832 16465 65759 37829

Tablo 2. Erzurum ilinin ilge bazinda sahip olunan tarim alet ve makina sayilari ile bu alet ve makinalarin etkili oldugu alan yarigaplari.
*: Yontemde ornek olarak belirtilen Ispir ilgesi toprak isleme alet ve makinalart etkili alan yaricapi.
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3.1. Traktor Varhg: ve Etki Alam

Erzurum il genelinde toplam 8.105 adet traktor bulunmaktadir. Mevcut bu traktorler kapasite itibariyle il genelindeki
ekilen alanlarin %78’ini ancak isleyebilmektedir. En fazla traktor bulunan ilge Pasinler’dir. Pasinler’de toplam 1496
adet traktor bulunmaktadir. Bu deger il genelinde sahip olunan traktérlerin yaklasik %19’unu olusturmaktadir. En az
traktore sahip ilge ise 15 adet traktdr varhigr ile Uzundere’dir (Sekil 1). Mevcut traktorlerin etkili oldugu alan
yarigaplart dikkate alindiginda Merkez ilge ve Pasinler’in traktér varligi bakimindan ihtiyagtan fazla oldugu,
bunlarin disinda kalan 17 ilcede ise degisen miktarlarda traktdr acig1 oldugu goriilmektedir. Ilgeler arasinda mevcut
traktor varligi ile ilgede ekilen alanlart karsilamada en yetersiz kalan ilge ise Cat’tir. Cat ilgesinde mevcut olan
toplam 49 adet traktor, ekilen alanlarin ancak %?23’line yanit verebilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1. Traktor varligi Sekil 2. Traktorlerin etki alan yarigaplart

3.2. Toprak Isleme Alet - Makina Varhg ve Etki Alami

Toprak isleme alet ve makinalari, Erzurum il genelinde sayr bakimindan en yiiksek alet makina grubunu
olusturmaktadir. i1 genelinde toplam 14.592 adet toprak isleme alet ve makinasi bulunmakta ve bu alet ve makinalar
mevcut ekilen alanlarin yaklasik 2,6 kati biiytikliigiinde bir alani isleyebilecek kapasiteye sahiptir. 19 ilgenin
tamaminda toprak isleme alet ve makinalarinin etkili oldugu alan yarigaplari, ekilen alan yaricapindan yiiksektir.
(Sekil 3-4).
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3.3. Ekim - Dikim Makinalar1 Varhgi ve Etki Alani

Erzurum il genelinde sahip olunan ekim ve dikim makinalari, toplam ekili alanin yaklasik %60’ 1
karsilayabilmektedir. Genel anlamda il genelinde sahip olunan ekim ve dikim makinalar1 mevcut ihtiyaci
karsilamaktan uzaktir. Thtiyacin en yogun hissedildigi ilgeler Uzundere ve Cat ilgeleri iken, ihtiyacimi karsilamakta
en avantajli goriinen ilgeler Ilica ve Pasinler olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 5-6).
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Sekil 5. Ekim - dikim makinalari varligi

Sekil 6. Ekim - dikim makinalari etki alan yaricaplari

3.4. Bakim ve Giibreleme Makinalar1 Varhg: ve Etki Alani

Bakim ve giibreleme makinalar, il genelinde ekilen alanlar kargilamakta yeterli goriilmektedir (%163). Ancak bu
yeterlilik ilce bazinda diizgiin bir dagilim gostermemektedir. Ornegin Pasinler ilgesinde bu deger %289°a ¢ikarken,
Cat ilgesinde %41’°e diismektedir (Sekil 7-8). il genelinde 6zellikle santrifiij giibre dagitma makinalar1 kullaninm
yaygin iken, ahir giibresi dagitma makinast yok denecek kadar azdir. Bakim alet ve makinalari ise 6zellikle 3. ve 4.
alt bolgede yogunlagsmaktadir. Bu iki alt bolgede bulunan bakim alet ve makinalari, il genelindeki bakim alet ve

makinalariin %89 una karsilik gelmektedir.
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Sekil 8.Bakim ve giibreleme makinalar etki alan yarigaplari
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3.5. Tarimsal Savas Alet — Makina Varhg: ve Etki Alam

Erzurum il genelinde ekilen alanlar igin ihtiyaci karsilamakta en yetersiz goriinen alet ve makina grubu tarimsal
savas alet ve makina grubu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mevcut tarimsal savas alet ve makinalari ekilen alanlar
i¢in duyulan ihtiyacin %44 iinii ancak karsilamaktadir. {lge bazinda kendi ihtiyacinm karsilamakta en yeterli goriinen
ilce %87 degeri ile Pasinler’dir. 11 genelindeki alt1 ilgede hig tarimsal savas alet ve makinas1 bulunmamasi da dikkat
¢eken bir diger husustur (Sekil 9-10).
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Sekil 9. Tarimsal savag alet - makina varlif1 Sekil 10. Tarimsal savas alet - makina etki alan yaricaplari

3.6. Hasat ve Harman Makinalar1 Varhgi ve Etki Alam

Genellikle hasat ve harman makinalar bitkiye 6zel makinalardir ve diger tarim alet ve makinalarindan farklilik
gosterir. Ornegin bir toprak isleme aleti ile birkag farkli iiriin i¢in (hububat, sekerpancari, patates, silajlik bitki vs)
tohum yatag1 hazirlanabilir iken, hasat ve harman makinalar1 degisik iriinler i¢in degisiklik gdsterir (hububat i¢in
bigme makinasi, sekerpancari i¢in sekerpancart sokiim makinasi, patates i¢in patates sokiim makinasi ve silajlik bitki
i¢in silaj makinasi). Bu nedenle Erzurum il genelinde sahip olunan toplam hasat ve harman makinalar sayisi yiiksek
goriinmektedir (9.335). 1l genelinde sahip olunan hasat ve harman makinalari, ihtiyacin 1,7 katin1 karsilayabilecek
diizeydedir. Ancak bu durum biitiin ilgeler ve her iiriin ¢esidi i¢in gecerli degildir (Sekil 11-12). il genelinde harman
makinas1 ve ¢ayir bigme makinalarinda biiyiik bir yogunluk var iken, silaj makinasi, balya makinasi, sap toplama ve
saman yapma makinas1 ile bigerdover ihtiyaci hissedilmektedir. Bu ihtiya¢ il iginden veya il disindan hasat
doneminde gelen tarim makinalar1 miiteahhitleri tarafindan karsilanmaya ¢alisilmaktadir.
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Sekil 11. Hasat ve harman makinalari varlii Sekil 12. Hasat ve harman makinalari etki alan yarigaplart
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4. SONUC ve ONERILER

Erzurum ilinde tarim makinalari veri tabaninin ve tarim makinalari haritasinin olugturulmaya ¢alisildigi bu ¢alisma,
cografi bilgi sistemlerinin tarim makinalari alaninda kullanilabilirligini géstermesi ve bir ilk olusturmasi bakimindan
onemli goriilmektedir. Bu caligma ile ilge bazinda, ekilen alanlar ve alt1 alt grupta toplanan tarim alet ve makina
varliklar1 etki alanlart Geomedia 5.2 programi yardimiyla haritalara donistiiriilmiistiir. Calisma sonucunda il
genelinde toprak isleme, bakim ve giibreleme, hasat ve harman makinalarinda mevcut kapasite itibariyle atil
mekanizasyon kapasitesi, traktor, ekim ve dikim, tarimsal savas alet ve makinalarinda ise yetersizlik goriilmektedir.
llgeler bazinda Pasinler, Merkez ve Horasan ilceleri tarim alet ve makina varhiklar1 bakimindan ilk siralarda,
Uzundere, Tortum ve Cat ilgeleri ise son siralarda yer almaktadir. Makina fazlalig1r bulunan ilgelerden, makina
ihtiyaci duyulan ilgelere, kiralama veya makina miiteahhitligi yontemleriyle makina transferlerinin yapilmasi yani
ortak makina kullaniminin yayginlastirilmasi, makina fazlalig1 bulunan ilgelerdeki atil mekanizasyon kapasitesinin
iiretime katilmasi ve makina ihtiyaci duyulan ilgelerde de makinali tarimin yapilabilmesi agisindan 6nemli oldugu
distiniilmektedir.
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