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OZET

Cografi Bilgi Sistemlerinde veri iiretmek en énemli kissmlardan biri olsa da bunu baska kurum ya da kisilerle paylasamak da en
az tiretmek kadar onemlidir. Cografi Bilgi Sistemleri gelistigi siire icerisinde ¢esitli dosya formatlari ¢ikmis, her firma/kurum
kendi dosya formatint kullandirmaya ¢alismistir. Internetin de gelismesi ile artik herkesin ortak bir dosya formatina ihtiyact
olmustur. Bu ihtiyagtan ve internetin yayginlasmasindan dolayr Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC) kurulmus ve Cografi
Bilgi Sistemleri igin standartlart olusturmaya baslamistir. Bu stardartlar arasindan en popiiler ve internet tabanl
uygulamalarda kullamlabilir olanlart Internet Harita Servisi (WMS), Internet Ozellik Servisi (WFES) ve Cografi Isaretleme Dili
(GML) 'dir.

Anahtar Sézciikler: CBS Birlikte Calisabilirlik, Cografi Veri Standartlari, Kurumsal Yapilanma
ABSTRACT

INTERNATIONAL STANDARDS ON WEB BASED GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM
APPLICATIONS

Data production can be seen the most important part of Geographical Information Systems, but sharing of data can be as
important as production. During evolution of Geographical Information Systems, many file formats are published. Each
organization has own file format and they want users to use them. Users need a common file format after the development of
internet. Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC) is founded due to needs of users and OGC is started to build standards. Web
Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) and Geography Markup Language (GML) are the populer and suitable
standarts to use in web based Geographical Information Systems applications.
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri giiniimiizde popiilerligi giin gectikge artan bir alan olmakla birlikte, bu alanda ¢aligan kisi
ve firma/kurum sayisi da bu popiilerlikle beraber dogru orantili olarak artmaktadir. Bu artis ile yazilim gesitliligi de
artmakta ve her giin farkli alanlarda farkli islevleri yerine getiren Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar piyasada
kendine yer edinmeye baslamaktadir.

Her yeni Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi ile firmalar ya daha 6nceki bilinirligi yiiksek formatlar1 kullanmakta ya
da kendinelerine 6zgiin formatlar olusturmaktadirlar. internetin yaygmn olmadig: ve veri paylasiminin az oldugu
Cografi Bilgi Sistemlerinin emekleme zamanlarinda her programin kendine 6zgiin formati olmasi ¢cok problem
olmuyordu. Ciinkii hem veri paylasimi ¢ok fazla olmuyordu, hem de bu kadar biiyiikliikte verilerle ¢alisiimiyordu.
Bu zamanlarda kullanicilar diger formatlardaki verileri ara programlar ile kendi formatlarma donistiirmekteydi.
Hatta hala gerektigi zamanlarda bu doniisiimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Zaman igerisinde hem verilerin boyutu arttt hem de kullanicilarin veri paylasma ihtiyaci artti. Dogal olarak bu
kullanicilar farkli bir arayisa itti. Bu arayis zamanla biiyliyerek ortak bir standart olusturulmasi gibi bir sonug ortaya
¢ikti. Diinya ¢apinda ortak bir standart olusturulmasi i¢in biiylik bir katilim gerekmekteydi. Bu katilimda kamu
kurumlari, akademik birimler, yazilim firmalar1 ve kullanicilar gibi genis bir yelpazeden insan gruplar1 olmaliydi ki
standartlar gercek amacina ulasabilsin.

Iste bu amagla 25 Eyliil 1994 yilinda 8 katilime ile “Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC)” kuruldu. Ayn1 yil
icerisinde 20’ye ¢ikan katilimci sayisi, gliniimiizde 300’den fazla olarak belirtilmektedir. Bu katilimeilar arasinda
gerek {ilkemizden gerekse yurtdisindan yazilim firmalari, {niversiteler, kamu kurumlart ve askeri kurumlar
bulunmaktadirlar.
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OGC 1994 yilindan bu zamana kadar bir¢ok cografi konuda standartlar1 koydu ama bunlarin hepsi su an i¢in yaygin
olarak kullanilmamaktadir. Su an igin en yogun olarak kullanilan standartlar arasinda Internet Harita Servisi (Web
Mapping Server — WMS), Internet Ozellik Servisi (Web Feature Service — WFS) ve Coprafi Isaretleme Dili
(Geography Markup Language - GML) bulunmaktadir.

Yazimizda yukarida bahsedilen WMS, WFS ve GML standartlarini detayli olarak inceleyip, bu standartlar1 internet
uygulamalarinda nasil kullanabilecegimizden bahsedecegiz.

2. INTERNET HARITA SERVISI (WMS)

Diinyada su an i¢in en ¢ok kullanilan OGC standard1 diyebiliriz. Internet Harita Servisi ile mekansal verileri cografi
olarak referanslanmis bir harita lizerinden gosterebiliriz. Buradaki harita terimi cografi verilerin dijital bir resim
formatinda gosterilmesini kapsamaktadir. Bu resim formatit JPEG, GIF ya da PNG gibi bir resim formati olabilecegi
gibi pek yaygin olarak kullanilmasa da kendine gore avantajlar1 olan SVG vektor bigiminde de olabilir. Internet
Harita Servisi ile hem grafiksel hem de s6zel bazda veri temini yapilabilir. Iste bu veri bigimlerini standartta 3 farkl:
ozellik ile tanimlayabiliyoruz. Bunlardan ilk ikisi biitiin Internet Harita Servislerinde olmasi gerekirken, sonuncu
dzellik opsiyonel olarak tanimlanmaktadir. Internet Harita Servislerine tarayicimizdan, belli bigimlerdeki adres
istekleri ile ulasabilirsiniz.

Simdi bu 6zellikleri agiklayalim :
1. Servis hakkinda bilgi veren Meta-Data (GetCapabilities) :

Bu ozellik ile yaymnlanan servis hakkinda detayli bilgiye ulasabiliriz. Bu bilgiler arasinda hangi resim
formatlarinda harita g¢ekebilecegimiz, projeksiyon sistemi, c¢erceve boyutlart ve hangi katmanlara
ulasabileceginiz bilgileri bulunmaktadir. Bu o6zellik ile harita servisini kullanmadan o6nce ne gibi
imkanlarimiz oldugunu 6grenerek buna gore servisi daha rahat kullanabiliriz.

Bu 6zellige ulasmak icin tarayicinizdan agagidaki istegi yaptiginizda size geri donen bir XML dosyasinda
yukarida bahsettigim biitiin 6zellikleri gorebilirsiniz.

http://sunucu_adi/servis_adi?’map=havza.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities
2. Grafiksel olarak bilgi veren kisim (GetMap) :

Bu &zellik internet Harita Servislerinin temelini olusturmaktadir. Istenilen 6zelliklerdeki cografi verilerin
grafiksel olarak sunulmasindan sorumludur. Bu servis ile geriye istenilen boyutta, formatta ve gereken
katmanlarin bulundugu bir grafik doner.

Bu ozellige ulasmak meta-data almaktan biraz daha zordur. Meta-Data ile elde edilen bilgiler ve sunum
i¢in gereken detaylar birlestirilerek bir istekte bulunulur. Geriye de yukarida bahsedildigi iizere istenilen bir
formatta grafik dosyasi geri doner. Bunun icin asagidaki gibi bir istekte bulunmaniz yeterlidir. Geriye
donen grafigi de Sekil 1°de gorebilirsiniz.

http://sunucu_adi/servis_adi?map=havza.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap &
LAYERS=HAVZALAR&format=GIF &width=800&height=600

Bu grafikte renk ve diger 6zellikler konusunda herhangi bir istekte bulunmamiza ragmen kirmizi renkte ve
etiketlenmis sekilde geldi. Bu gibi 6zellikler servis olusturulurken tanimlanabildigi gibi bu &zellikleri
istekte bulunurken de degistirebiliriz. Boylelikle kullanicilara yayinlanan cografi veriyi istedikleri sekilde
sunma imkan1 verilmektedir.

Giiniimiizde birgok cografi harita sunucu yazilimi Internet Harita Servislerini yayinlayabilmektedir. Bu
sunucu yazilimlarinin basinda Acik Kaynak olan UMN MapServer ve GeoServer ile ArcGIS Server gibi
lisansh yazilimlar da bulunmaktadir. Sunucu tarafinda bu yazilmlar ile internet Harita  Servisi
verebiliyorken, kullanici tarafinda gerek internet tabanli gerekse masaiistii tabanli yazilimlar araciligr ile
olusturulan servislere erisilebilmektedir. Bu yazilimlara drnek olarak internet tabanl olarak OpenLayers,
Google Maps ya da Microsoft Virtual Earth, masaiistii olarak da uDig, QGis gibi A¢ik Kaynak yazilimlar
ile ArcMap gibi lisansli yazilimlar verilebilir.
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Sekil 1: WMS istegi sonucunda olusturulan Tiirkiye Havzalarini gosteren grafik
3. Harita iistiindeki nesne 6zellikleri hakkinda bilgi veren kisim (GetFeaturelnfo) :

Bu kisim diger kisimlarin aksine opsiyonel olarak serviste bulunur, yani bu kisim olmadan da servis hizmet
verebilir. Bu 6zellik ile serviste kullanilan cografi verileri noktasal olarak sorgulayabilmekteyiz. Bunun
icin gelen grafigin iistiindeki noktanin piksel koordinatlarin1 gondermemiz yeterli. Bu sorguya asagidan
ulasabilirsiniz.

http://sunucu_adi servis_adi?map=havza.map? REQUEST=GetFeaturelnfo& WIDTH=640&HEIGHT=480&BBOX=-
110.,40.,-80.,30.&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:4326 &QUERY LAYERS=havzalar&X=321&Y=165

3. INTERNET OZELLIK SERVISI (WFS)

OGC’nin belirledigi ve WMS’ten sonra popiileritesi yiiksek olan diger bir servis de Internet Ozellik Servisi’dir.
Yukarida bahsedildigi iizere internet Harita Servisi daha cok grafiksel olarak bir ¢dziim sunmaktaydi. Bu ilk basta
yeterli gibi goriinse de 6zelliksiz cografi verinin bir anlami olmadig1 da ortadadir. Ornegin harita {izerinde barajlarin
noktalarini ve isimlerini gosteriyorsunuz ama ne barajlarin bilgilerini detayli olarak goérebiliyor ne de bu barajlari
cografi olarak sorgulayabiliyorsunuz. Iste bu noktadaki eksikligi Internet Ozellik Servisi doldurmaktadir.

Bu servis ile

Yeni bir nesne olusturabilir,

Var olan bir nesneyi silebilir,

Var olan bir nesneyi giincelleyebilir,

Mekansal ya da normal kosullarda nesneleri sorgulayabilirsiniz.

Yukarida bahsedilen biitiin 6zellikleri temel internet Ozellik Servisi ile yapamamaktay1z. ilk {i¢ 6zelligi kullanmak
icin Yanit Gerektiren Internet Ozellik Servisi (WFS-T) agmamiz gerekmektedir. Son 6zellik ise temel Internet
Ozellik Servisi ile c¢alismakta, bize cografi nesnelerimiz hakkinda bilgi vermek ve bunlar iistiinde sorgulama
yapmak gibi faydalar saglamaktadir.

Internet Ozellik Servisi sorgularinin sonuglarim Cografi Isaretleme Dili (GML) olarak geri dondiirmektedir. GML
ile sadece koordinat gonderebilecegimiz gibi ¢izgi ya da poligon gibi diger cografi verileri de istemciye
gonderebilirsiniz.

Bu servisin de Internet Harita Servisi gibi farkli ozellikleri bulunmaktadir. Bu &zellikleri teknik olarak
detaylandirmak gerekirse :

Servis hakkinda bilgi veren Meta-Data (GetCapabilities)

Sorgu sonuglarini veren kisim (GetFeature)

Sorgu sonucu gelen nesnelerin detaylar1 hakkinda bilgi veren kisim (DescribeFeatureType)
Servis araciligi ile nesne eklememizi saglayan kisim (InsertFeature)

Servis araciligi ile nesne giincellememizi saglayan kisim (UpdateFeature)

Servis aracilig1 ile nesne silmemizi saglayan kisim (DeleteFeature)

SRR e
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4. COGRAFI iISARETLEME DiLi (GML)

Cografi Isaretleme Dili OGC tarafindan tanimlanan XML tabanl bir veri degisim formatidir. Bu format ile cografi
verilerin belirli standartlar cer¢evesinde paylasilmasi amaclanmaktadir. Cografi Isaretleme Dili ile sadece vektor
tabanli degil, diger veri formatlarin1 da paylasima agabiliriz.

Bir Cografi isaretleme Dili dosyasinda asagidaki ana basliklar bulunabilir :

Nesne

Geometri

Koordinat Referans Sistemi
Zaman

Dinamik Nesne

Hiicresel Nesne (cografi grafikler)
Olgii Birimi

Harita Gosterim Bigimleri

Bu bahsedilen ana basliklardan hepsinin olmasi gerekmese de nesne, geometrisi ve koordinat sistemi olmali ki
verilerin cografi bir anlami olsun. Yoksa koordinat sistemi olmadan elinizdeki verinin diinya iizerinde hangi sekle
oturdugunu anlamak ya da bagska bir koordinat sistemine ¢evirmek anlamsiz olacakti.

Cografi Isaretleme Dili dosyalar1 gogu zaman programlar aracilig ile gevirerek olusturulur. Buna en giizel 6rnegi
DSI Akim Gézlem Istasyonlar1 veri setinden bir noktayr SHP dosyasindan GML dosyasina gevirerek, Tablo 1°de
yayinladik.

Cografi Isaretleme Dili bir¢ok yonden avantajli olsa da en biiyiik handikap: yazi formatinda oldugu i¢in dosya
boyutunun biiyiik olmasidir. Ornegin ¢izgilerden olusan 10 MB boyutundaki bir SHP dosyast GML dosyasina
¢evirilince 24 MB gibi biiyiikliige ulagmistir.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<gml:FeatureCollection xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" >
<gml:boundedBy>

<gml:Envelope srsName="LLERP50-W" srsDimension="2">
<gml:lowerCorner>25.8793999999998 35.9062200000008</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner>44.6000000000004 42.0460600000006</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>

</gml:boundedBy>

<gml:featureMember>

<fme:AGI gml:id="id8f668743-0f18-4176-9cfb-0f7d4584¢f06">
<fme:FID>0</fme:FID>

<fme:OBJECTID>168</fme:OBJECTID>

<fme:IST TIP>AGI</fme:IST TIP>
<fme:BOLGE_NO>13</fme:BOLGE_NO>

<fme:HAVZA NO>22</fme:HAVZA NO>

<fme:IST NO>22-019</fme:IST NO>
<fme:DURUMU>A¢1k</fme:DURUMU>

<gml:pointProperty>

<gml:Point srsName="LLERP50-W" srsDimension="2">
<gml:pos>42.7093900000003 38.9689500000008</gml:pos>

</gml:Point>

</gml:pointProperty>

</fme:AGI>

</gml:featureMember>

</gml:FeatureCollection>

Tablo 1: SHP dosyasindan ¢evrilmis 6rnek bir GML dosyasi.
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5. SONUC

Internetin gelismesi ve hizlanmasi ile beraber Cografi Bilgi Sistemlerine de gerek yazilim gerekse kullanict
bazindan katilimin artmasi ile birlikte veri paylasimi 6nemli bir konuma gelmistir. Verinin rahat paylasilmasi,
paylagim sonrasinda déniisiimlere gerek duyulmamast birlikte ¢alisabilirligin en énemli adimlarindan olmalidir. iste
bu noktada OGC’nin koymus oldugu veri paylasim standartlar1 tiim diinyada birlikte ¢alisabilirlik adina biiyiik bir
adim olmustur.

Bu adimlarin en biiyiigii internet Harita Servisi ya da WMS olarak da adlandirilan servis olmustur. Bu servis ile
kullanicilara gorsel bir Cografi Bilgi Sistemleri sunumu yapilabilmektedir. Cesitli grafik formatlarinda alinabilen bu
servis ile internet tabanli CBS uygulamalar1 yazilimlara bagli kalmadan tek bir standart ile ¢alisma o6zelligi
kazanmuglardir.

Gorsel veri her ne kadar bircok sey ifade etse de birgok seyi de ifade edememektedir. Bundan dolay: Internet
Ozellik Servisi ya da WFS olarak da adlandirilan servise ihtiya¢ duyulmustur. Bu servis ile gerek gorsel olarak
gosterilen cografi verinin 6zelliklerine ulagabilme ya da sorgulayabilme, gerekse metin tabanli olarak cografi veriye
ulasabilme miimkiin olmaktadir.

Coprafi Isaretleme Dili de gerek internet iistiinden gerekse internet olmadan verinin ortak bir standartta tasinmasi
icin bir ¢dziim olmustur. En biiyiik dejavantaji olan yazi tabanli olmasini da dosyay1 sikistirarak ¢éziimledigimizde
gelecekteki veri paylasimi i¢in ortak bir format olmamasi i¢in hi¢bir engel kalmamaktadir.

DSI olarak gelistirdigimiz internet tabanli Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda bu ii¢ standardi tercih etmeye
basladik. Bunun en biiyiik sebebi de hem kurum igerisinde hem de kurumlar arasi veri paylasiminda engelleri

ortadan kaldirmastydi. Boylelikle ileride gergeklesmesi igin emek harcanan e-devlet entegrasyonlarina hazir olmus
olacaktik.
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