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OZET

Enerji, ekonomik ve sosyal kalkinma icin temel girdilerden birisi durumundadir. Niifusun hizla artmasi, hizli bir sehirlesme ve
sanayilesme ortaminin olmasi, teknolojinin yayginlasmasina ve refah artisina paralel olarak enerji tiiketiminin kaginilmaz bir
sekilde biiyiimesi elektrik dagitim sistemlerinin karmagik yapilara sahip olmasina sebep olmugstur. Elektrik Dagitum Sirketlerinin
temel gorevi de elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir gekilde tiiketicilerin kullanimina
sunabilmesi gerekmektedir. Cok genis bir alana yayilmis olan elektrik sebekesini, miisterilerinin cografi konumlarina bagl
olarak bilgisayar ortaminda takip etmeleri ve sebeke planlarint bilgisayar ortaminda hazirlamalary icin GIS sistemi kaginilmaz
ve vazgegilmez bir hal almistir. Giiniimiizde, kigi basina tiiketilen enerjinin, daha dogru tabirle, bir birim enerji tiiketimi ile
saglanan tiretim ve refah seviyesi, iilkelerin ve milletlerin bir gelismislik gostergesi olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile bir
elektrik dagitim sirketindeki GIS uygulamalarinda karsilasilan sorunlar ve ¢oziim onerileri ve tiiketilen enerji miktarinin takibi,
sebeke planlarmmin GIS ortaminda hazirlanmasi kapsamli bir sekilde ele alinacaktir.
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ABSTRACT
GIS APPLICATIONS IN ELECTRIC DISTRIBUTION COMPANY

Energy’s the basic inputs for economic and social progress in all world. Because of, increased population,
urbanization, industrialization, widespread of technology and increased comfort. Nowadays, energy consumption
for per person and production of energy and comfort level indicator of countries development.

Electric Distribution Companies’ basic aim’s serve up to end-user consumers that adequatly, quality, continiously,
cheap and adaptation with environment. Electric network is spread wide area. GIS system must be work for follow
up consumer’s geographic location and prepare of network plans. This paper shows us available applications
explain, solve the problems and solution suggestions for a Distribution Company.

Keywords : Electric, Planning, GPS, GIS.
1. GIRIS

Elektrik Dagitim Sirketleri miisterilerine daha iyi hizmet sunmak ve yatirim planlarini daha dogru yapabilmek igin
elektrik sebekelerini siirekli takip etmek zorundadir. Bu islemi kagit paftalarda ve bir standarda sahip olmayan plan
ve haritalarla yerine getirememektedir. Kagit planlarda veri giincelleme, sorgulama, saklama ve ¢ogaltma islemleri
zor ve zahmetli olmakta, GIS nesnelerine ait sozel veriler ayri dosyalarda saklandigi i¢in veri biitiinligi
goriilememektedir. Yapilan sebeke yatirim ve planlari ¢ogu zaman ekonomik dmriinii tamamlamadan hizmet dist
kalmaktadir. Ulkemizde 1990 yillarindan itibaren ev ve is yerlerinde bilgisayarin yogun kullanimi sayesinde GIS
programlari bir ¢ok alanda oldugu gibi elektrik dagitim sirketlerinde de yerlerini almustir.

1994 yilinda ilk olarak Ankara TEDAS miiessesesinde GIS ¢alismalart baglamis bunu Eskisehir, Bursa, Gaziantep,
Konya ve Kayseri Elektrik dagitim sirketleri takip etmistir. Ancak her kurulan GIS sistemi ya program degisikligine
yada Sirketlerin iyi organize olamamasindan dolayr yapisal degisikliklere gitmek zorunda kalmistir. Zaman
icerisinde Sirketlerin ihtiyaglarina baglh olarak yapilan degisiklikler sistemi daha karmasik hale getirmistir. Sirketler
GIS sisteminin yasayabilmesi i¢in GPS, hali hazir harita, Uydu goriintiisii gibi destekler ihtiya¢ duymustur. Ancak
degisen sebeke yapisi ve yapilasmadan dolay1 bu desteklerde ¢oziim olmamistir. Bu sistemlerden su an sadece
Kayseri, Konya ve Ankara TEDAS taki sistemler ¢caligmaya devam etmektedir.

IEC tarafindan bir dagitim sirketinin yapmasi gereken islemler ve bunlara yardimci fonksiyonlarin ne olmasi
gerektigi yayimlanmugtir. Sekil 1’deki yapidan da goriildiigii tizere GIS sistemi bir dagitim sirketinin vazgegilmez
fonksiyonlarindan biri olarak yerini almstir.
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Sekil 1: IEC tarafindan bir dagitim sirketi i¢in gerekli olan fonksiyonlar

2. GIS’IN ELEKTRIK SIRKETINDE KULLANIM ALANLARI

2.1 Varhik Yonetimi: Elektrik Dagitim Sebekesi, insanlarin yasadigi yerlere bagli olarak gelisim gostermistir. Bu
bazen planli olmus (toplu konut alanlarinda), ama genelde plansiz olmustur. Dagitim sirketleri arizaya zamaninda,
uygun malzeme ile miidahalesi miisteri memnuniyeti i¢in énem arz etmektedir. Yatirimlarin geri doniisii icin
ayrilan amortisman bedelini hesaplamak ve yapilan yatirimlarin tarife yolu ile geri 6demesini saglamak i¢in Dagitim
Sirketlerinin GIS sistemini kurmalar1 gerekmektedir.

2.2 Yatirim Planlama: Dagitim Sirketleri degisen i¢ ve dis miisteri ihtiyaglarini karsilamak i¢in yapilmasi gerekli
yatirimlarmi GIS sistemi ile kolaylikla planlayabilmektedir. Biitiin sistem bir merkezden gézlemlenebildigi icin
sebekenin korunmasi, kumandas: ve kontrolil i¢in gerekli olan islem ve yatirimlar planlanabilmektedir. Yapilacak
yatirimlarin kilometrik ve birim maliyetlerine gore toplam maliyet dngdriilebilmektedir.

2.3 Miihendislik Hesaplamalar1 ve Proje Yapimi: GIS sistemi iizerinde veya GIS sisteminin {irettigi verileri
kullanan bilgisayar programlari sayesinde elektrik sebeke hesaplari (kisa devre, gerilim diisiimii, vb) kolaylikla
yapilmaktadir. Program sayesinde AG/OG sebeke hesaplamalar1 yapilmaktadir. Proje yapimi igin gerekli altlik ve
mevcut sebeke bilgisi hazir oldugu igin proje hazirlamada ge¢mis yillara gore hiz artmistir.

2.4 SAIDI-SAIFI: (Enerji Kesinti Siiresi Zamani ve Sikihig1 endeksleri) Bir Dagitim Sirketinin en 6nemli kalite
gostergesi SAIDI ve SAIFI endeksinin diisiik olmasidir. Sebeke iizerinde meydana gelen arizalarin etkiledigi
miisteriler GIS sistemi ile biiyiik bir dogrulukla hesaplanabilmektedir. Bu islem i¢in ABYS entegrasyonu yapilmasi
durumunda dogruluk artmaktadir.

2.5 isletme Emniyeti: Elektrik sebekesinin besleme noktalaria gore renklendirilmesi ve bos olan hatlarm ayr1 renk
ile gosterilmesi GIS sistemi ile saglanmaktadir. Elde edilen gorsel verinin diger kullanicilara yayimlanmasi ile
yapilan manevralarin ve sebeke igletmesinin giivenligi saglanmaktadir.

3. KAYSERIi ELEKTRIK DAGITIM SiRKETi MASTER PLAN UYGULAMASI

Kayseri ve Civar1 Elektrik T.A.S. (Kcetas) 1990 yilinda isletme Hakki Devri ile 6zellesmistir. Devir Sézlesmesinde
Orta Gerilim elektrik sebekesi gelisim planini (Master Plan) kisa (5 yil), orta (10 yil) ve uzun (20 yil) donem igin
hazirlama sartini kabul etmistir. Master Plan ¢aligmalart 1997 yilinda baglamistir. Master Plan ¢aligmalarinda kagit
altliklar yerine bilgisayar ortaminda GIS programi kullanilmustir. Olusturulan GIS veri althg 280 km®dir ve
Kayseri kent merkezinde yer alan 4 ilge, 3 kasabay1 kapsamaktadir.

GIS veri altlig1 Belediyelerin 1/1000 6lgekli imar altliklarinin taranmasi ile olusturulmustur. Sahada yerinde yapilan
calismalarla OG —AG elektrik sebekesi etiit edilmistir. Toplanan veriler imar planlar izerine islenmistir.
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Kayseri ¢aligmalart 1998 basinda baslamig ancak GIS master planlama isinin bir pargasi olarak kabul edilmis ve
planlama calismasinda kullanilmak iizere kabul edilmistir. Oncelikle 1/1000 o6lgekli imar planlarinin
sayisallagtirilmasi, imar bilgilerinin ve yapi bilgilerinin ayr1 bir katman olarak olusturulmasi iglemi yapilmistir.
Secilen sistem bir adet Windows NT sunucu ve buna bagh 3 adet windows95 isletim sisteminde PC, bir adet A0
plotter (¢izici) ve digitizer (sayisallastirici)dan olugmaktaydi. Mapinfo yazilimi GIS sunucusu olarak secilmis ve
biitin sayisallastirma, planlama ve sebeke takibi islemleri bu yazilim kullanilarak yapilmistir. Kayseri sehir
planindan sonra yapilan tiim arazi ¢alismalari GIS ortamina aktarilmistir. Su anki asamada biitlin imar, yapi, orta
gerilim, algak gerilim, direkler ve mahalle smirlarinin tamami, sokak ve cadde isimleri olusturulmustur. Ayrica
biitiin trafo binalar1 ve techizatlar GIS ortamina girilmistir. Gelistirilen uygulama ile girilen adresler, pafta gridleri
sorgulanabilmekte ve otomatik olarak 6lgekli ¢ikti hazirlanabilmektedir. Gelistirilen uygulamalarla biitiin sebekenin
GIS ortaminda giincellenerek takip edilebilmesi ve raporlarin alinmasi kolaylagsmaktadir.

Elektrik dagitimi konusunda GIS teknolojisinin kullanimi sunlar saglamaktadir.

(o] Hizh ve kolay planlama: Dagitim sisteminin ve sehrin bilgisayar ortaminda simiile edilebilmesi, kisa siire
icinde gelisim senaryolarimin iiretilebilmesi ve analizlerin bilgisayar ortaminda yapilmasi ile planlama isleri
kolaylasmaktadir. Cizim siiresinin kisalmasi, haritalarin daha hassas ve daha anlaml kullanilabilmesi imkan1
ile tretim hiz1 kat kat artmaktadir. Ayrica biitiin veriler veritabaninda saklandig1 i¢in planlamaya yonelik
raporlar ¢ok hizli ve ikinci bir islem yapmaksizin alinabilmektedir.

o Diisiik isletme maliyeti: Mevcut sebekenin bilgisayar ortaminda takibi, isletme sirasinda, personelin
optimum sekilde kullanilmasini saglayacaktir. Daha az personel ile sebekeye gerekli miidahaleler daha kisa
zamanda yapilabilecek, sebekedeki gilincellestirme iglemleri daha az zaman alacak ve daha saglikli veriler
elde edilebilecektir.

o Kaliteli enerji servisinin saglanmasi: Gerilim diigiimii sinirlar1 agilmadan miisteri elektrik kullanabilecek,
herhangi bir sekilde olusan kesinti hakkinda miisteri bilgilendirilebilecektir. SCADA sistemi ile baglanti
saglandiginda sebekenin on-line izlenmesi saglanabilecek, bunun yaninda SCADA verilerinin depolanmasi
ile degisik periyotlarda (giinliik, haftalik, aylik) yiik analizleri harita lizerinde yapilabilecektir

o] iletimde kaybolan enerjinin azaltilmasi: Uygun iletkenlerin segilmesi, enetjinin uygun mesafede
dagitilmasi ile iletim kayiplari sinirlanabilecektir. Ayrica abone tiiketimleri ve trafo Olglimlerinin
karsilastirilmas1 ile trafo verimlilikleri cografi olarak belirlenebilecektir. Boylece muhtemel kacgak
kullanimlarin yerlerinin belirlenmesi miimkiin olacaktir.

o Atil kapasitenin azaltilmasi: Hatlarin doluluk oranin bilinmesi ile malzemeler optimum sekilde
yiiklenebilecektir. Ayrica yapilacak yatirimlarin GIS ortamindan takibi ile yatirimlarin gerekliligi konusunda
¢ok daha karar verilebilecektir.

4. GIS SISTEMINi iSLETMEDE KARSILASILAN SORUNLAR

4.1. Cok genis alanda dagmik verilerin toplanmasi: Dagitim Sirketlerinde ve iilkemizde bilgisayar
teknolojilerinin ge¢ uygulanmaya baslamasindan dolayr sahada yer alan sebeke bilgileri artmistir. Bunlarin
bilgisayar ortamina aktarilmasi uzun ve zahmetli bir is olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yeni kurulacak Dagitim
Sirketleri igin GIS sistemi kurulmasi yillarca sahaya tesis edilen sebekelerin ve saglam bir adres bilgisinin
toplanmast igin veri toplamay1 kapsamalidir. GIS sistemi i¢in toplanacak verilerin disaridan fayda ve hizmet ile
toplanmast bir alternatiftir. Ancak disaridan fayda ve hizmet alimi ile veri toplama isinin birim fiyat ya da gercek
maliyetlerinin bilinmemesi, veri toplayan firmalarin elektrik dagitim igini bilmemesi veya verileri 6zensiz toplamasi
belli bash olumsuzluklardir.



Elektrik Dagitim Sirketlerinde GIS Uygulamalart

4.2. Veri akisi ve giincelleme: Gelismekte olan iilkemizde artan niifus artis1 ve kentlere olan gé¢ nedeni ile sehrin
mevcut imar dokusu hizla degigsmektedir. Artan niifusa bagli olarak carpik kentlesme ve beraberinde plansiz
bliylimeyi getirmekte bu durum alt yapr dagitim sirketlerini etkilemektedir. Bakim yonetimli sebeke genislemeleri,
acil isler kapsaminda sehrin degisimi ile birlikte degismektedir. Sonucta karmasik ve kontrol edilmesi zor bir
sebeke ortaya ¢ikmaktadir. Sebeke degisikligi herhangi bir anda sebekenin herhangi bir yerinde degismektedir.
Dagitim Sirketleri agisindan 6nemli olan sebeke ve adres bilgileri icerisinde dogru olarak toplanamamakta, veriler
giincelligini kaybetmektedir.

4.3. Yeterli Egitimi Almis Personel: Gorevli Dagitim Sirketleri tarafindan kurulan GIS sistemleri genellikle
Oonemsenmemis, kurum icerisinde atil olan personeller bu goreve getirilmis, yeterli bilgi birikimi ve tecriibeye sahip
personel atamasi olmamustir.

4.4. Koordinat sistemi: Temin edilen altlik verilerin veya diger kurum ve kuruluslardan alinan verilerin ayri
koordinatlarda olmasi ve iilke koordinat sisteminin kullanilmamasi, verilerin bir biitiin igerisinde kullanilmasini
engellemektedir.

4.5. Kurumca Sahiplenme: Kurulan GIS sistemleri kurumun biitiiniince benimsenmemis, énemi anlasilamamuis, bir
grubun veya bir kiginin isi olarak goriilmiistiir. Gerekli destek ve dnem gosterilmemistir. Dagitim Sirketleri kurum
kiiltiirii igerisinde GIS uygulamalar1 yer mutlaka yer almalidir.

4.6. Veri Modelleme: GIS sistemi olusturulurken verilen kararlar dogrultusunda gelecek istekleri karsilayacak
esneklige sahip olamamistir. Ornegin bir trafonun besledigi miisteri gruplari, oran1 ve saysi ile ilgili bilgileri
icermesi EPDK mevzuati geregince ortaya cikmistir veya amortisman giderlerini tespit etmek igin her bir
malzemenin tesis tarihi sonradan 6nem kazanmustir. Bu tiir sozel veri eksiklikleri zaman icerisinde ¢ikmustir.

4.7. Entegrasyonlar: E-is projelerinde GIS programi sebeke verisini tutmada dnemli bir veri kaynagidir. Ortak bir
veri tabani araciligtyla disaridan veri alip verebilirler. Ancak her programin dogasi ve islevi farkli oldugu icin bazi
noktalarda entegrasyon kurulamamakta veya ¢ok farkli entegrasyon talepleri bulunmaktadir.

4.8. Diger alt yap1 kurumu GIS uygulamalari: Elektrik, dogalgaz, su ve telekom altyapi sirketleri kendi mevcut
sebeke yapilarini takip etmek igin GIS sistemlerine sahiplerdir. Hizmet sektorii olarak bu sirketlerin kendi
sebekelerini takip etmenin yaninda diger hizmet sebekelerini de takip etmeleri gerekmektedir. Ancak her bir hizmet
sirketinin degisik GIS programlar1 kullanmasi, degisik koordinat sistemi kullanmasi ve degisik veri yapilar
kullanmasi alt yapilarin takip edilebilirligini azaltmaktadir.

4.9. GIS programindan ve servis saglayan firmalardan istenenlerin karsilanamamasi: Firmalardan alinan GIS
programlar1 bazi yonlerden eksik kalmaktadir. Bunun nedeni ya firmanin bilgi ve tecriibesinin yetersiz olmasi veya
programin, kullanici beklentilerini saglayamamasidir.

4.10. Digital althk verinin bulunmayis1 veya saghklh olmamasi: GIS uygulamalarinda kullanilmasi igin gerekli
altliklar genellikle belediyelerin imar planlarindan faydalanilarak elde edilmektedir. Ancak bu planlarin;

e Tam anlamiyla uygulanmadigi igin ger¢ek durumu yansitmamasi,

e  Giincelleme sikliklari uzun oldugu igin tizerlerinde eski veriyi barindirmasi,

e Planlarin sehir meclisi tarafindan degistirilmesi ve bu degisikliklerin kayit ortaminda dosyalarda saklanmasi,
gibi nedenlerden dolayi saglikli oldugu soyleyemez.

5. Coziim Onerileri

5.1. Dagitim sirketleri kendi verileri yaninda cadde, sokak, bina adi, kap1 numarasi gibi verileri toplamaktadir. Bu
durum belediyelerin kent bilgi sistemi kurmasi ve altyapisini diger hizmet sektoriine agmast ile giderilebilir.

Dagitim sirketleri GIS birimi i¢in dzel yetistirilmis elemanlar1 ve GPS destegi ile verilerini kisa siirede toplayabilir.
Gelisen uydu goriintiileme teknolojisi ile yiiksek ¢oziiniirliiklii, ucuz yolla temin edilen uydu goriintiileri halihazir
altlik olarak kullanilabilir.

5.2. Dagitim sirketlerinde saha personelinin sahada yaptigi is yaninda GPS kullanmasi verilerin ister kendi
terminalinden veya bir merkeze iletilmesi ile sahadan veri akigi yapilabilir. Sirketimizde, miiteahhit ¢aligmalari igin
hazirlanan istihkaklar GIS servisinden yapilan isler sisteme girildi denildikten sonra 6denmektedir. Bu sayede
sahada yapilan biiyiik ¢capl degisiklikler kontrol altina alinmustir.

5.3. GIS sisteminde ¢aligsacak bir personelin;

e  Temel harita bilgisine (koordinat sistemi, haritay1 yoniine koyma, koordinat doniisiimii vs.),
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e Temel CAD cizim araglarmi kullanmay1 (¢izgi ¢izme, dondiirme, kopyalama, kaydirma vs.),
e Temel bilgisayar sistemi bilgisine (klasor olusturma, dosya agma, edit islemleri, ¢ikti alma) ve temel elektrik
sebekesi bilgisine (OG/AG hat tertipleri, tel kesitleri direk tipleri kablo kesitleri) sahip olmasi gerekmektedir.

Bunun yani sira sistem yoneticisi olan personelin en azindan bir programlama dili bilmesi gerekmektedir.
5.4. Herkes tarafindan benimsenmis ulusal bir koordinat sisteminde ¢aligilmalidir.

5.5. Kurulan GIS sistemleri saha ve biiro islerinde siiregler icerisinde yer alirsa personelin mecburen kullanmasi ve
benimsenmesi saglanmalidir. GIS getirdigi faydalar zaman icerisinde yapilan egitim ve bilgilendirme ¢alismalari ile
calisanlara aktarilarak dagitim sirketi icerisinde yerlesik olmasina yol agabilecektir.

5.6. Elektrik enerji sebekesi karmagikligi sahada giderilerek normal sebeke yapist elde edilmelidir. Enerji dagitimi
konusunda uzman kisilerle birlikte bu modelleme yapilmalidir.

6. SONUC ve ONERILER:

Ulkemizin kaynaklarii daha iyi kullanabilmek, kalkinmamiz igin gerekli para enerji ve is giiciinii savurmamak icin
elektrik dagitim sirketleri diger alt yap1 sirketleri gibi lizerine diisen gorevi yerine getirmelidir. Bunun igin her
dagitim sirketi yasatabilecekleri bir yapida GIS sistemin kurmali ve isletmek ic¢in her tiirli 6nlemi basindan
almalidir. Belediye ve diger kamu kurumlari ellerindeki harita altliklarini diger kurumlarin kullanimina sunmali,
tiniversitelerde GIS sistemi lisans agamasinda gelecekte elektrik, su, dogalgaz dagitimi sektdriinde caligmayi
diisiinen 6grencilere segmeli veya zorunlu ders olarak okutulmalidir.



