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OZET

Bu ¢alisma ile, Bakir¢ay deltasi ve ¢evresinin dogal ve kiiltiirel kaynak potansiyelinin cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama
teknigi kullanarak belirlenmesi ve bunlarin CORINE dizgesine gore simflandiriimast amaglanmustir. Arastirmada 2003 yili
Landsat- 7 ETM yaz ve kis uydu gériintiileri kullanilmis, Geomedia yazilimi ile sayisal altlik haritlar, Intergraph Image Analyst
yvazilimi ile goriintii igleme agamalar gerceklestirilmistir. Landsat 453 (RGB) band kombinasyonlart olusturularak, hazirlanan
sayisal althk harita yardimiyla goriintii gercek kuzeyine yonlendirilmis ve contrast-gaussian yontemi ile de zenginlestirilmigtir.
Uydu goriintiileri CORINE (Coordination of Information on Environment- Cevre Bilgilendirme Esgiidiimii ) siniflandirma
dizgesine gore, arazi ortiisii klasik bir yontem olan gorsel yorumlamaya dayali olarak, ekran sayisallastirmasi (screen digitaze)
vapumis ve arazi kontrollerinin ardindan, gerekli diizeltmeleri yapilmis ve raster veriler vektore cevrilerek, Geomedia’ a
aktarilmig ve smrlar tekrar sayisallastirilarak CORINE siniflandirma dizgesi temeline gére arazi ortii gruplart belirlenerek,
ayrimli seriler igerisine yerlestirilmis ve sonug haritalar: elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS) , Uzaktan algilama (UA), Landsat, CORINE.
ABSTRACT

RESEARCHES ON THE SPECIFICATION OF THE POTENTIAL OF NATURAL AND CULTURAL
RESOURCES OF BAKIRCAY DELTA AND ITS VICINITY BY SATELLITE DATA

With this study, it is aimed at specifying the potential of natural and cultural resources of Bakir¢ay Delta and its vicinity and
their classification according to CORINE system using remote sensing technique — satellite images. Landsat- 7 ETM summer and
winter satellite images of the year 2003 have been used and the image processing phases have been carried out within the
context of Intergraph Image Analyst software during the research. The band combinations of Landsat 453 (RGB) have been
formed, the image has been directed to its true north by the help of the digital layout map, which was prepared previously, and it
has been enhanced by means of the contrast-gaussian method. The screen digitization of the satellite images have been made
according to CORINE (Coordination of Information on Environment) classification system depending on visual interpretation,
whose land cover is a classical method and the land cover groups have been specified according to the basis of CORINE
classification system and they have been placed among the different series.

Keywords: Remote Sensing (RS), Landsat, CORINE, Geographic information System (GIS), Land use form.

GIRIS

Gelismis teknolojilerin tarimsal iiretim politikalarina yonelik kullamimlar1 giderek yayginlagmaktadir. Arazi
kullanim1 ve dogal kaynaklarimiza ait temel veriler olmadan dogal kaynaklarimizin akiler kullanimi séz konusu
olamaz. Arazi kullanim sekillerinin ve diger dogal kaynaklarimizin envanterinin belirlenmesi g¢aligmalarinda
kullanilabilecek araglardan bir tanesi de, son yillarda yaygin olarak kullanilan uzaktan algilama teknigidir. Ozellikle
tarim, orman, jeoloji, maden vb. konularda islerlikle kullanilan uzaktan algilama teknigi, bu ¢aligmanin da temelini
olusturmaktadir.

Bu arastirmada, uydu gériintiileri kullanilarak Izmir ili, Bergama ve Candarh ilgeleri sinirlarinda bulunan Bakircay
deltas1 ve ¢evresinin dogal ve kiiltiirel kaynak potansiyelinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Bu c¢alismada CORINE (Coordination of Information on Environment-Cevre Bilgilendirme Es Giidiimii) yontemi
kullanilarak arazi ortiisii ve arazi kullanim haritalarini olusturulmustur. Haritalama yapilirken araziye ait en giincel
ve dogru verilerin saglanabilmesi i¢in, ¢calismanin yapildig1 yila ait uydu goriintiileri kullanilmstir.
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ONCEKIi CALISMALAR

Tapiador ve Casonova (2003), Segovia (Ispanya) bdlgesinin 1:50.000 dlgekli arazi kullamm haritalamasina yonelik
yapilan bir ¢calismada, metodolojik 6rnekleri CORINE arazi ortii projesi ile analiz etmisler ve bununla beraber
kartografik vektor bilgisi, Landsat TM ve IRS-1D pan uydu goriintiileri vb. veri kaynaklari, goriintii isleme ve arazi
kullanim durumunun haritalanmasina yonelik c¢esitli teknikler kullanarak tematik bilgiler saglamislar ve elde
ettikleri verileri cografi bilgi sistemine uyarlamislardir. Calismalarinda arazi kullanim haritalarinin yapimi igin
bdlgelere ve segilen yonteme goére ayrimli alanlarin esglidiimiiniin gerekliligini gdstermislerdir.

Aksoy vd. (1997), 1984 ve 1993 yillarina ait Landsat 5 TM sayisal uydu verileri ve GIS teknikleri ile Bursa ilindeki
tarimsal arazilerin, orman ve su kayaklarinin 1984 ile 1993 yillar1 arasindaki degisimlerini incelemislerdir. Bu
arastirma sonucunda Bursa kenti yerlesim alanmin %81 oraninda genisledigini ve bu genislemenin genellikle
LI ve IV. smif arazi kullanim yetenek siniflarinda sekillendigini saptamislardir. Benzer sekilde Ulubat goli
¢evresindeki tarim arazilerinin, drenaj sulari, kurudere yataklar1 ve derelerin getirdigi sedimentler sonucunda
dolmast ile %10 oraninda daraldigini gostermislerdir.

MATERYAL - METOD
Arastirma Yeri

Bakircay deltas1 ve cevresi , Ege bolgesinin kuzeyinde, Bakir¢ay havzasi i¢inde yer almaktadir. Caligma alanin
yiizél¢iimii 706.731 km? dir, kuzey dogusunda Bergama ilgesi, kuzey batisinda Dikili ilcesi, giiney dogusunda Yunt
dagi, kuzey batisinda Candarlt ilgesi ve Candarli korfezi bulunmaktadir. Bakirgay deltasini olusturan ve Ege
bolgesinin kuzey boliimiinde yer alan Bakirgay irmagi Balikesir' in giineyindeki Koca dagindan kaynaklanir ve
sularin1 Candarl1 kérfezinde Ege denizine bosaltir. Bakirgay 129 km uzunlugunda ve sularimi topladig: alan yaklasik
3160 km® genisliktedir.

Yontem

Caligma alanma ait altlik haritalarin hazirlanmasinda 1/100.000 olgekli (K17, K18, J17, J18 pafta numarali)
topografik haritalardan koordinat bilgileri, yol, yerlesim alani, akarsu, gol ile c¢aligma alanma giren Dikili ve
Candarli korfezi kiyi gizgileri, ayrintili yol ve kdy yerlesim alanlar1 vb. elemanlar sayisallastirilmis ve bu asamada
ekran sayisallagtirmasi (screen digitize) yontemi kullanilmistir. Buradaki her bir eleman, gelecek yillarda ayriml
caligma ve amag i¢in kullanilabilmesine olanak saglanmasi agisindan Cografi Bilgi Sistemi ilkeleri dogrultusunda
yani katmanlar mantiginda girilmistir.
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Sekil 1. Calisma alanina ait sayisal altlik harita

Bu c¢alismada uzaktan algilama tekniginin uygulama agamalari, 181/033 “path” ve “row” numarasina sahip
Landsat-7 ETM (2003 yil1) goriintiisii ve “Image Analyst — Intergraph” yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir.
[Ik olarak; ¢calisma alanina ait 2003 yili (Agustos) Landsat- 7 ETM uydu goriintiileri alinmis ve Intergraph Image
Analyst yazilimi kullanilarak acilmistir. Calismada, bitki Ortiisiiniin  siniflanirilabilmesi i¢in 453 band
kombinasyonu olusturulmustur. Uydu goriintiisiiniin yonlendirilmesi (rektifikasyon) islemi, daha once
olusturulan 1/100.000 6lgekli sayisal altlik harita yardimiyla yapilmistir. Sonug¢ baglaminda, uydu goriintiisii
kuzey yoniine dogru yonlendirilmis ve koordinatlandirilmig bir konum almustir.



Urfali ve Dasdemir

Sekil 2. Arastirma yoresi ve gevresine ait LANDSAT- 7 ETM uydu goriintiisiiniin 453 band kombinasyonu(solda
rektifikasyon 6ncesi, sagda ise rektifikasyon sonrasi)

Yukaridaki agamalart ¢alisma alanin diginda kalan alanlarin, mevcut goriintiiden kesilip ¢ikartilmasi iglemi izler.
Calisma alani1 sinir1 belirlenmis ve Bayat ovasini da icerecek sekilde Bakircay deltast ve ¢evresi kesilerek
calisilacak sekle getirilmigitir. Bu islem i¢in Image analyst yaziliminin “extract” fonksiyonu kullanilmistir.
Siniflandirma asamasindan once ise, siniflandirmasi yapilacak ayrimli elemanlar iizerinde zenginlestirme isleminin
yapilmig, bu agamada Contrast-Gaussion yontemi kullanilmistir.

Ardindan Uydu goriintiisii isleme agamalarinin en énemlisi olan siniflandirma asamasina gecilmistir. Bu ¢alismada
CORINE siniflandirma sistemi kullanilmistir. Bu siiflandirma dizgesine gore, arazi ortiisii geleneksel bir yontem
olan gorsel yorumlamaya dayali olarak, ekran sayisallastirmasi yapilmis ve corine smiflandirma dizgesinde olan
seriler gruplandirilmigtir. CORINE siniflandirma dizgesinde bulunan ve ¢aligma alani igerisinde yer alan siniflarin
sinirlart ¢izilmis ve arazi ¢alismalar ile yer kontrolleri yapildiktan sonra tekrar diizeltilerek bir cografi bilgi sistemi
yazilimina aktarilmustir.

Uydu goriintiilerinin islenmesi tamamlandiktan sonra yapilan arazi ¢alismalarinda ise, ilizerinde seri siniflari
bulunan uydu goriintiilerinin ¢iktilar1 alinmis ve arazide bu haritalar lizerinden haritalarda iretilen sinirlar ile
arazideki dogal dagilim smirlarinin dogruluklart kontrol edilmistir. Bu amagla, dogrudan, uydu goriintiileri izerinde
kullanici tarafindan hangi sinifa girdigi belirlenemeyen alanlara gidilmis ve sinirlar harita tizerinde tekrar ¢izilerek
diizeltilmistir. Diizeltme yapilan alanlardan ayrica GPS ile koordinat bilgileri alinmistir.

TARTISMA VE BULGULAR

Yerylizii kaynaklart CORINE smiflandirma dizgesi igerisinde tanimlanan ¢aligma alani sinirlart igerisinde 5 ana
grup; yapay- kiiltiirel yiizeyler, tarimsal alanlar, orman ve yar1 dogal alanlar,sulak alanlar, su yiizeyleri ve 10 alt
grup; siirekli kentsel yapi, maden- ¢opliik ve altyap tesisleri, islenebilir alanlar, cok yillik bitki Ortiisii, mera, ¢cok
kiiltiirel tarim alanlari,ormanlar, funda ve otlaklar, kiyisal sulak alanlar, deniz sular1 ve 13 ayrimli seri bazinda
yerylizii elemani belirlenmistir. Bu seriler giineyden kuzeye ve kuzeydogu’ ya dogru; deniz, tuzlu marslar, siirekli
kentsel yapi, sulama yapilan alanlar, sulama yapilmayan fakat iglenen alanlar, karmasik iiriin deseni, mera, zeytin
alanlari, fundalik ve calilik araziler, koruluk alanlar, karigik orman, koniferler ile maden ocaklarindaki yapilardir.
Calisma alami icerisinde, CORINE smiflandirma dizgesinde bulunmayan bozuk orman alanlari, karisik orman
alanlari serisine; sera alani ise karmasik {irlin deseni serisine yerlestirilmistir.

Burada piksel yansima verileri (pixel value) yardimct veri olarak dikkate alinmig ve her bir sinif i¢in bir yansima
araligi olusturulurken, calisma alani kontrollii olarak siniflandirilmistir. Siniflandirma sonuglari ve class-plot
grafigine gore ¢aligma alani igerisindeki serilerin kontrollii siniflandirma yontemi ile simiflandirilmasinin, ytiksek
dogruluk oramiyla miimkiin olmadig1 belirlendiginden, ikinci asamada ve bu baglamda sonucta ekran
sayisallastirilmast yontemi tercih edilmis ve seriler gruplandirilmistir. Ekran sayisallastirmasi yonteminde seriler
belirlenirken, uydu goriintiileri {izerindeki renk degisimleri dikkate alinmistir.
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Sekil 3.Caligma alani serileri siniflandirma haritasi (2003 yili Landsat 7 ETM goriintiisti 453 band kombinasyonu)

Arazi caligmalar1 ve bilgisayar ortaminda yapilan siiflandirma asamalarinda, yalnizca Landsat uydusu yaz
goriintiisii yeterli olmamus, geleneksel yontemde bitki yogunlugunun ayrintili olarak belirlenemedigi konumlarda,
destekleyici bir yontem olarak NDVI kullanilmistir. Bir band aritmetik islemi olan NDVI yonteminin temelinde,
yalnizca bitki yansimalarinin etkinlestirilip, diger yansimalarin elimine edilmesi vardir. Bu amagla Landsat 7 uydu
goriintiilerinde 3. ve 4. bantlar kullanilirken, benzer sekilde bu caligmada topragi 6rtme yiizdesi diisiik olan zeytin,
bozuk orman vb. smiflarin yansimalarinin birbirinden ayirt edilebilmesinde de bu yontem saglikli bir sekilde
uyarlanmustir.
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Sekil 4.Caligsma alanina ait 2003 yili Landsat 7 ETM yaz goriintiisiiniin NDVI goriintiisii

Arazide dogruluklari kontrol edilen ve CORINE siniflandirma dizgesi baglaminda tanimlanan seri sinirlari, goriintii
isleme programinda diizeltildikten sonra, ‘’raster to vektor’’ yapilarak CBS yazilimi yardimiyla ve ekran
sayisallagtirmasi yontemiyle sinirlart yeniden kontrol edilerek 6znitelik bilgileri olusturulmustur. CORINE katmani
altinda olusturulan serilere ait 6znitelik bilgileri, daha sonra sorgulanarak sonug haritasi tiretilmistir.
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Sekil 5. Calisma alan1 CORINE siniflandirma dizgesi sonug haritasi
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SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, uzaktan algilama teknigi-uydu verileri ve cografi bilgi sistemi yazilimlar1 kullanilarak Bakircay
deltas1 ve g¢evresinin dogal ve kiiltiirel kaynak potansiyelinin belirlenmesi ve bunlarin CORINE dizgesine gore
siniflandirilmasi amaglanmistir.

Uzaktan algilama verileri, arazi gozlemleri ve cografi bilgi sistemleri analizlerine gore asagidaki bilgilere
ulagilmistir.

1. Calisma alami sinirlart igerisinde CORINE simiflandirma dizgesine gore 5 ana grup; yapay- kiiltiirel
ylizeyler, tarimsal alanlar, orman ve yar1 dogal alanlar, sulak alanlar, su yiizeyleri ve 10 alt grup;
siirekli kentsel yap1, maden- ¢opliik ve altyapi tesisleri, iglenebilir alanlar, ¢ok yillik bitki ortiisii, mera,
cok kiiltiirel tarim alanlar1, ormanlar, funda ve otlaklar, kiyisal sulak alanlar, deniz sular1 ve 13 ayrimli
seri bazinda yeryiizii elemani belirlenmistir. Bu seriler giineyden kuzeye ve kuzeydogu’ya dogru;
deniz, tuzlu marslar, siirekli kentsel yapi, sulama yapilan alanlar, sulama yapilmayan ve fakat islenen
alanlar, karmagik {irlin deseni, mera, zeytin alanlari, fundalik ve ¢alilik araziler, koruluk alanlar, karisik
orman, koniferler ile maden ocaklar1 isletmeleridir.

2. Arastirma alaninda bulunan 13 ayriml seri igerisindeki elemanlar, uydu goriintiileri {izerindeki renk
degisimleri baz alinarak, ayrimli sinirlar1 belirlenmis ve burada piksel yansima verileri (pixel value)
yardimci veri olarak temel alinmis ve her bir sinif i¢in bir yansima aralifi baglaminda, ¢aligma alani
kontrollii olarak siniflandirilmistir. Smiflandirma sonuglar1 ve class-plot grafigine gore galigma alani
icerisindeki serilerin kontrollii siniflandirma yontemi ile siniflandirilmasinin, yiiksek dogruluk oraniyla
miimkiin olmadig1 belirlenmis ve dogru sonuglara ulagsmak i¢in bu asamada ekran sayisallagtirilmasi
yontemi temel alinarak ayrimli ve seriler bu yonteme goére gruplandirilmustir.

3. Sulama Yapilan alanlar serisinin, ¢aligma alani icerisinde 152,8 km® lik alansal dagilim ile toplam
alanin % 21.82 sini 6rttiigii belirlenmistir. Zeytin ekili alanlarm dagilimlari 87.27 km* dir ve bu sayisal
veride toplam alanin % 12.46 sim olusturur, Fundahk ve ¢alihk olarak tanimlanan araziler 53.74 km®
ile ¢alisma alaninin % 7.67 sini orterler, Karisik orman ortiisii 80.95 km?” lik bir alanla toplam alanin
%11.56 smu orterken; koniferler 81.97 km?2 ile toplam alanin %11.71 ini olusturmaktadirlar. Aragtirma
alaninin igerisindeki tuzlu mars serisi; yaklasik 13.16 km? lik bir alanda, toplam alanin % 1.92° de
dagilim gostermektedir. Sulama yapilmayan ve fakat islenen alanlar serisi igerisine alinan kuru tarim
arazileri 73.05 km® lik bir alam értmektedir. Toplam alan igerisindeki pay1 %10.43’ dir. Calisma alani
icerisindeki, stirekli kentsel yap1 serisine giren alanlar; Dikili ve Bergama ilgelerinin bir boliimii ile bu
ilce sinirlart icerisindeki kdy ve beldelerden Zeytindag, Yenisakran ve Candarlinin kimi boliimleridir
ve bunlarin toplam alan1 16.62 km” ve toplam alan igerisindeki pay da %2.37 olarak belirlenmistir.

4. 1/25.000 dlgekli toprak haritalarindan yararlanilarak iiretilen egim tematik haritasinda, Bayat ovasi ve
cevresinde genel olarak sulanan alanlarm % 0-2, kuru tarimin yapildigi alanlarmm % 2-6 ,zeytin
alanlarmin % 2-12, meralarin % 6- 12, karisik orman ve koniferlerin % 12-30 egime sahip olduklari
ortaya konulmustur.

5.

Yukaridaki sonucglar dogrultusunda dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin saglikli ve siirdiiriilebilir sekilde tasarimi ve
kullanimi, bu kaynaklarin sistemli bir sekilde uzaktan algilama teknigi veya sayisal uydu verileri ile belirlenmesi,
mevcut verilerin yorumlanmasi ve sonucta da giincel modellerin olugturulmasi ile miimkiin olacagi yargisina
varilmistir.
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