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Neden Rayly Sistem Simiilasyonu? Simiilasyonun kullanim alanlar

v Rayli sistemlerin insaat maaliyetleri oldukga yiiksektir. Trafo merkezlerinin ve kesicilerin boyutlandirilmasi
Ayrica insaasi t —— zerinde degisiklik Katener sisteminin yeterliliginin saptanmasi
yapmak ta ¢ok z e 7, Bir trenin pantografindaki gerilim degerlerinin bulunmasi
Bundan dolay1 I / lama ve tasarim Enerji tiikketiminin ve kayiplarimin saptanmasi. Enerji
asamalari hata k -8 tasarruf programlarinin uygulamadan once test edilmesi
Simiilasyon ¢ =\ _ dogru yapilip Regeneratif frenlemenin etkisinin belirlenmesi
yapilmadigunin . S = sarlanan  sistemin Ray gerilimi ve kacak akim analizi
optimize edilmeSer i ' Farkh besleme sekillerinin test edilmesi
Bunun disinda sl ovap A > rerinde kullanilan Kisa devre akim ve gerilimlerinin analizi

5: o TT P ol S,
araglarin degisti e 2ogh = o corecemmanin kisaltilmasi

gibi biiyiik modifikasyonlar yapilacagi zaman da Arag zaman cizelgelerinin iyilestirilmesi
simiilasyon yardimimiza kosar.
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SimuX Nedir?

v SimuX (SimulatorX) bir Rayll Sistem
Simulasyon programidir.

v Yukarida verilen amaclarla kullanilabilir.

v Ayrintili bilgi
adresinden edinilebilir.
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Rayli Sistemlerin Simiilasyonu

Rayli sistemler

a. Elektriksel

b. Mekanik

c. Sosyal
bilesenlerden olusur.

Bu durum
simiilasyonda

dikkate alinmalidir.
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Rayli Sistemlerin Simiilasyonu

Rayli sistemlerin
simiilasyonu
kendine has bir
takim ozellikler
igerir.
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Rayli Sistemlerin Simiilasyonu

Bir demiryolu sisteminin dinamik modellenmesi
ve simiilasyonu ¢ok sayida es zamanli dogrusal
olmayan denklem c¢oziimiinii gerektirdigi i¢in
zorluk arz eder.
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Rayli Sistemlerin Simiilasyonu Sistem Parametreleri

Rayli sistemlerin . Hatlar
simiilasyonunda bir baska — Hat sayisi, isimlendirmeleri ve metraji

zorluk ta sistemin Yolcu istasyonlar ve bekleme siiresi
olusmasi Kurplar
(baz1 durumlarda binlerce) Egimler
ve bunlarin birbirleriyle
7 .= 1liskilerinin
= : J;;ea;a}zﬁu; olmasidir.

Hiz sinirlamalari ve maksimum igletme hizi
Sinyalizasyon bilgileri

Lhsaryiny Line Progerties =

SgralBues | Bescons | TisckCeewls | Condwlly | Lo
N

~ / Lines N [
§ {& Line Nisre: Ha

Geneid | Fowerlee | Aol | Gusbed | Cisves | Speedlods | Stoons

Shert Hame: sl
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Sistem Parametreleri Sistem Parametreleri

2. Cer Giicui ve Katener Sistemi . | 3. Araclar

— Trafo merkezi sayisi, yerleri ve ® Mekanik veriler
. . . . | - Ara¢ maksimum hizi
isimlendirmeleri Arac bos/dolu agirlik bilgileri. =

[ ]
Trafo merkezi i¢ ekipman degerleri i e Maksimum hizlanma ve frenleme ivme degerleri.
(+) ve (-) Fider kablolari I e Cer kuvveti — Hiz diagrami.

[ ]

. " Frenleme kuvveti — Hiz diagrami.
Trafolar arasi izolman bolgeler . .
. N Elektriksel veriler
Katener sistemi verileri Nominal, minumum ve maksimum gerilim degerleri.
Jumper noktalari y X Yardimci gli¢ degeri
Ray verileri ey ke Kontrol sistemi verileri

Hat gerilimi — Cer kuvveti diagrami
— Topraklama sistemine iligkin veriler J g
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Kullanier arayiiziiniin onemi Kullanicr araytizii

Bu kadar ¢ok parametrenin hatasiz bir sekilde girilmesi ve
sonuglarin dogrulugunun denetlenmesi icin etkin bir kullanici R ————
arayﬁzﬁ $al‘tt1r. R .— = = e m |:-.|—

Beklenen ara yiiz 6zellikleri arasinda bazilar1 sunlardir:

v Sonuglarin hat {izerinde hareket eden trenler seklinde
goriilebilmesi

v Diyalog kutular1 yardimiyla etkin bilgi girisi

v lIstenen analog degerlerin grafiklerinin simiilasyon ile es
zamanli ¢izdirilmesi

v Diger programlarla veri iletisimi (Matlab, MMA, Excel)
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Program Ciktilari ve Raporlama Genel bilgi ekrani

Binlerce parametre s6z konusu oldugundan Cienel ‘bllgl ekraninda simiilasyon hakkindaki istatistiksel bilgiler
stirekli olarak yer alir.

hangi parametrelerin degi$iminin Lines Min. train Voltage [V¥] 569.20 Current time D 09:12:59
kaydedileceginin Simulasyon prog ramlna Transformers Max. rail Voltage [¥] 15.44 Time to simulate o 00:05:40

Depots Total wvehicle lkme T1846. 35

=== bildiriimesi ve kritik parametrelere iligkin Traine . Por 04 2262599 Max. 43 Power DO 1920254
/[ A\ . . . Junpers Total Energy [kih] 26663.30 Energy per vhcflm : 3.40
mm=====raporlamalarin etkin bir sekilde yapilmasi
bayuk dnem tasir. e 5t | sas| smie] | eanE|  sees| asee

Tubatli 58 3094.25 2478.0% 4386.50 3852.17 6072.33 4954.52
Sagmalcilar S! 39%0.27 4240.1% 5307.40 4686.43 5872.33 4831.40
Otogar 55 §127.21 2865.45 3684.138 3364.82 4801. 56 3343.94

Simux,ta bu amagla degigik mekanizmalar Mimarsinan §§ 341606 3349.72 3511. 96 3272.36 359607 2295.61

Belpa 5§ 429670 415294 309220 371078 378665 275069

ku I Ia n I I m I§t| r_ Bahcelievler ! 3725.85 186011 243813 3472.52 345403 2128.26

Yenibosna S5 290019 3607.09 352241 3001.16 325564 1965.97

DTH SS 3159.12 0.00 286479 0_00 296626 1230.53
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Mesaj Kutusu

Mesaj kutulari araciligi ile simiilasyondaki nesnelerin durumlari
ve simiilasyonun ne agsamada oldugu hakkinda bilgi edinilebilir.

iMessage Board 1 (All messages)
[0 rime  [Sender === (Message = 0000 ExtraInfo. |

le at

Simulati
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SimuX’taki en etkin
raporlama
araglarindan biri
scope’tur. Scope’lar
kullanilarak kaydi
tutulan verilerin
gorsel bir ¢iktisi elde
edilir ve sistem
degiskenlerinin
degisimleri ayrintili
olarak incelenebilir.

Eyliil 2005 Rayli Sistem Simiilasyonu 19

Bilgi Kutusu

InfoBox 1 (Train 1 HAT 1l {08:00))

Bilgi kutular1 bir
nesne hakkinda
Ozet bilgi igerir.
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Simiilasyon Programinin Bilesenleri

e Simulasyon programina degisik
acillardan bakmak mumkuan olmakla
birlikte analiz agisindan uygun bir bakis
agisina gore programi su bilesenlere
ayirmak mumkun olabilir:

— Mekanik Bilesen

— Elektrik Bilesen a

— Sosyal Bilesen
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Hedef ivmelenmeyi hesapla

Wlslezrnile Bileger

Ulasilan ivimelenmeyi hesapla

a=(F -F,-Fg-Fc)/M
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Elektrik Bilesen

" | 14M0/2003

e Verilen bir ornekleme aninda tum bu
elemanlara iligkin elektriksel modeller
otomatik olarak olusturulur.

e Duguim gerilimleri yontemi ile devre
¢ozulur.

e Regeneratif frenleme ve trafo blokaiji
nedeniyle ¢o6zum igin bir kag¢ iterasyon
gerekebilir.
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Elektrik Bilesen

e Hatta bulunan butuin elektriksel elemanlar
buyuk bir sebeke olusturur.

— Trafo merkezleri

— Katener ve ray sistemi
— Tren dizileri

— Paralelleme elemanlari

— Topraklama ekipmanlari vbg. Ba
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Simiilasyon Bilesenleri Arasinda
Etkilesim

.‘ Mekanik Bilesen

Elektrik Bilesen

Sinyalizasyon
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0/ Tesekkiir

Similasyon caligmalari rayh sistem tasarim ve
isletiminde onemli bir rol oynar.

Similasyon lineer olmayan biyiik boyutlu zamanla

(zjglgc;%?n denklemlerin ¢6ziimiinii igerdiginden Sablrla Dinlediginiz I(;in

Rayli sistemlerin igletimine iligkin pek c¢ok N .
parametre vardir ve bunlarin etkin bir kullanici ara T kk Ed

yuzii ile bilgisayara girilmesi biiylik 6nem tasir. ese ur erlm
Simulasyon programlari analiz kolaylhigi agisindan

mekanik, elektrik ve sosyal bilegenlere ayrilabilir.

Sinyalizasyonun bu bilesenlerle olan etkilegimi
arastiriimahidir.
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lleriye Yonelik Calismalar

Programin su yonlerde gelistirilmesi devam etmektedir:

. Degisik sinyalizasyon standartlarina uyumluluk
. Yolcu akiglarinin simiile edilmesi
. Giin i¢i sicaklik degisimlerinin simiilasyonu

. Arag¢ motor dinamiklerinin kayma ve patinaji da goz
ontine alacak bigimde daha ayrintili simiilasyonu
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