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Derslik ve Dersin Saati

UUB D-216 Persembe 13.30 -16.30

icerigi

Malzeme bilimine genel giris ve ugak uzay miihendisliginde malzeme biliminin yeri. Malzemelerin siniflandirilmasi.
Malzemelerin i¢ yapisi: atomik yapi, iyonik bag, kovalent bag, metalik bag Van der waals bagi, bag enerjisi
kavramlarinin malzemelerin fiziksel dzelliklerine iliskilendirilmesi. Kristal ve amorf yapi: kristal yapida dogrultular ve
diizlemler, Kristal kusurlar : noktasal kusurlar, diizlemsel kusurlar. Saf metal, alasim, kat1 eriyik, difiizyon kavramlar.
Seramik ve Polimer esasli malzemelerin metalik malzemelerden farkli noktalar1 vurgulanarak tanmitimi ve kompozit
malzeme kavramina girig. Malzemelerin mekanik davranisi: gekme deneyi, gerilme-sekil degistirme bagmtilari, gevrek
ve siinek davranis, sertlik, yorulma ve slirinme kavramlari. Metallerde mukavemet arttirici islemler: soguk sekil verme,
sicak sekil verme, tavlama, alasimlama, faz diyagramlarimin kisa tanitimi ve 6tektik alagimlar, 1s1l iglem, temperleme
kavramlari. Malzeme tiretim yontemleri. Malzemelerin diger dnemli 6zellikleri olan elektriksel, 1s1l, optik ve manyetik
Ozellikleri hakkinda kisa tanitim.Giinlimiiz mithendislik malzemelerine (demir-gelik alasimlari, demir dig1 alagimlar,
seramik, polimer ve kompozit) genel bakis. Ugak ve uzay miithendisligi agisindan 6nem arzeden malzemeler. Gliniimiiz
malzeme arastirmalarinin yogunlagtigi alanlar, malzeme se¢imi gelecegin malzemeleri. Ugak kazalarinda malzeme
miihendiliginin yeri.

Dersin Amaclari

Mazleme biliminde yeralan yapi-6zellik —islev kavramlarinin ders boyunca dgrencinin analitik diisiinme yetenegini 6n
plana ¢ikaracak sekilde vurgulanmasi. Ugak uzay mithendiliginde malzeme bilimin yeri ve 6neminin kavranmasi ve
disiplinlerarasi diisiinme anlayigimnin oturtulmasi. Temel malzeme bilimi bilgilerinin 6grenci tarafindan kavranmasi
giiniimiiz mithendislik malzemelerinin taninmasi, temel tiretim yontemleri malzeme mikroyap1 performans iliskileri,
giiven ve secim kriterleri ve ilgili mithendislik standartlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari.

Dersin Ogretim Ciktilart

Dersi gegen dgrenciden beklentiler:

1. Miihendislik malzemelerini siniflandirmak (al)

2: Malzemelerde atomlarasi baglar, atom dizilisleri ve kristalografinin ve baglarin malzemelerin 6zelliklerine etkisini
tanimlar (a2)

3. Temel malzeme 6zelliklerini ve 6zelliklere etki eden faktorleri tammlar (a2, cl, e2)

4. Elastik ve plastik deformasyon mekanizmalarini ve mukavemet artirict yontemleri agiklamak. (a3, cl, e2)

5. Malzemelerin mekanik 6zelliklerine yonelik test yontemlerini tanimlar ve seger (a3, b2, cl, e3).

6. MalZemelere uygulanan deformasyon mekanizmalarinin mikroyapi iizerine etkisini anlamak (a3, b2, c1, e3).

7. Malzemelerin elektriksel, 1s1l, optik ve manyetik 6zelliklerini tanimlar(a2, bl).

8. Ugak-uzay miihendisliginde kulanilan malzemeleri ve test yontemlerini seger ve dzelliklerini tanir( b2, c1, hl, il).

Siire Tarih |D.O.C.

1. Malzeme Bilimine genel giris ve giinimiiz mithendislik malzemelerinin 1 hafta |23/09 |1
tanitilmasi ve malzemelerin siniflandirilmasi

2. Atomik yapi-dizilme hareket-bag yapilari, 1 hafta |30/09 |2
3. Kristal-Amorf yap1 1 hafta |7/10 |1,2
4. Malzemelerde difiizyon 1 hafta |14/10 |1,2
5. Malzemelerde difiizyon 1 hafta |21/10 |1,2
6. Malzeme Mekanik Ozellikleri ve Mikroyapt Kontrolii 1 hafta |28/10 |1,3,4,5
7. Malzeme Mekanik Ozellikleri ve Mikroyapi Kontrolii 1 hafta |4/11 1,3,4,5
8. Vize  hafta |11/11 |1,3,5,7
9. Malzemelerde Mukavemet artic islemler 1 hafta |25/11 |1,3,5,7
10. Malzeme Uretim yontemleri ve giiniimiiz miihendislik malzemeleri, 1s1 1, optik 1 hafta |2/12 ]1,6,7
11. Fazlar kan;.lnu, (tékli, ikili ve tiglii faz diyagramlari) 1 hafta [9/12 |1,2
12. Miihendislik malzemlerinin tanitimi, malzeme se¢imi, Demir alagimlari 1 hafta |16/12 1,7
13. Demir dis1 alagimlar 1 hafta |23/12 |1,8
14. Korozyon 1 hafta |30/12 |1,7.8
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Onkosul Dersleri Yok
Ders Kitabi -Malzeme Bilimi ve Miihendislik Malzemeleri, Yazari: D.R. Askeland Ceviren: Dr. M. Erdogan Nobel Yay.
-Malzeme Bilimi Problemleri ve Coztimleri, Prof. Dr. Kasif Onaran Bilim Teknik Yaynevi
-Introduction to Materials Science for Engineers-J.F. Shackleford Prentice-Hill
Yararlanilacak Diger -Fundamentals of Materials Science and Engineering: An Integrated Approach, 2nd Edition, W.D. Callister,
Kaynaklar Wiley Pub.
- Materials: Engineering, Science, Processing and Design by Michael Ashby, Hugh Shercliff, and David Cebon
Laboratuvar Deneyleri Yok
Bilgisayar Kullanimi Malzeme bilimiyle iliskili software uygulamalari bu ders kapsaminda yapilmayacaktir.
Ogrencilerin tiim smav ve ddevleri bir mithendis adayma yakisir bicimde rapor havasinda ve okunakl bir bicimde
Diger k?nfii el y.azﬂarly.la.ha21rlama1ar1 beklenmektedir. Yabanci uyruklu dgrencilerin dersin hocasiyla birebir
goriismesi gereklidir.
Sayisi Orani (%)
Ara Simavlan 1(min) 30
Kisa Smav 4 (max) 20
5 . Ev Odevleri 3 (min) 10
Dfrs Defgerlendtrme Projeler
Yontemi " T :
Dénem Projeleri opsiyonel
Laboratuvar
Diger
Yariyil Sonu Simavi 1 40
Dersin Program a b < d ¢ f 8 h i i k
Ciktilarina Katkist* 3 2 1 - 3 -- -- 1 1 -- -
Hazirlayan Tarih

Dog¢.Dr. Ozgiil Keles 23.09.2010




