MAK 311 - ISI GECIiSi

UYGULAMA 1

Soru 1. Cap1 10 mm olan 20°C sicakligindaki karbonlu ¢elik bir ¢ubuk, 2 cm/s hiziyla, ¢"1s1

akistyla 1sitildigr bir tavama firinina girmektedir. Firinin uzunlugunun 1 m oldugu ve firindan
cikista demir ubugun sicakligmimn 750°C olmast istendigine gére ¢” [W/m?] 1s1 akisi ne olmalidir?

Firin iginde sicaklik degisimini veren bagintiy1 tayin ediniz. (K: A.Oztiirk, H. Yavuz Is1 Ismnimi)
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Kabuller
Radyal dogrultuda sicaklik tiniform
Ozelikler sabit

~ Surekli rejim (zamanla degisim yok)
Istenen : firin igindeki sabit 1s1 akisi
Ozelikler :

p=7854 kg/m’, c,=c=434 J/kg-K

Kontrol Hacmi : firin i¢inde kalan ¢ubuk hacmi

Enerjinin korunumu genel ifade

(d—Ej + 3 si(e+Pv)— D (e + Pv) :—jﬁ"-ndA—WA +jqu

dt cuka giren A

Kontrol hacmi giris ¢ikis kesitlerine gore kiitlenin korunumundan m, = m, = m = pAV olup

KE=PE=0, d/dt=0, W, =0, q=0kabulleri altinda enerjinin korunumu denklemi
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Kontrol hacmi ylizeyinde 1s1 gegisi

~[@"-nd4 =-[(~g"d4 = q"4
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[Not: r-dogrultusuna gére n=e,, ve q" = —¢"e, oldugundan q"-n=—-¢"e, -e, =—¢q" ]
Diger taraftan kontrol hacmine giren 1sinin isareti zaten pozitif alinmaktaydi.

dh=cdT oldugu da goz Oniine alinirsa
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p=—Ve(T, ~T,) = ¢"2DL

D 0.01
"= p—Ve(T, - T)) = 7854———(0.02)(434)(750 — 20) = 124.4 kW / m*
q p4L (T, 1) (4)(1)( ) )¢ ) m

Simdi Kontrol hacmi olarak giristen bir x-mesafesine kadar olan ¢ubugu secelim
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Bu durumda enerji denklemi o D Ve(T —T,) = q"#Dx olur. Buradan sicakligin x ile degisimi
T=T()=T +—4"_,
pDcV

Sorunun devami : Ayni sartlarda firindan ¢ikan c¢elik ¢cubugun, tasinim ve 1si1nimla sogudugu
durumu goz 6niine aln. Is1 tasimm Kkatsayisi1 h=20 W/m*-K, yiizeyin 151mim yayma Katsayis
€=0.7 ve fabrika duvar sicakliklan ile ortam havasinin 300 K oldugu durum icin radyal
dogrultudaki sicakhigi uniform kabul ederek problemin formiilasyonunu yeniden yapiniz.
Firindan cikistan ka¢ metre sonra ¢ubugun sicakhgi 310 K sicakhga diiser?




