
���� ������	
��
�� ��������
�����
������ ����	���������

������ ��	� 
��
� �	�� ��� ��� 
��� 
����

���� ���
� ��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	 ���� �	��	�

������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	�
�
�������������	���� *
� ���������	���������� �������	���
�������	��

��������� ��������	���
�� 
����� ��
 ���������� ���
�����
	�
 �� ��
�� �����
 ����������� �� ���� ��	�������� ��	
��	�������� 	������� ���� ������������ �����
 
�	��� ��

���� ���� �
�
��� �
�������
 ����
���
�� ������ ��
� ������
�
������
 ��� ������� �������������  
 ��
�
�� �
�
 � �����
 ��	
��
!�
����
 �������� �� ��������
 ���� "����� 
#$�%���
	 ����
���� ���������
 ��������� �
������� ��	 �����
���������� ��

���������� ��	�������� ����
 �� ��
 ��� ��
������ �������� ��
�� ���
��� #$ ��������� ����
 ��
 ��	�������� 	����
� ����

�������� �� � ���������&���
 �%����	
��� �������
 
'()*� �����
�
��	 �
�
��� ����%����� �������
	 ��	��������� 
�'�� ���� �������
����� �
����� �
��

� (+ ��	 ,- ������ ������ ���
��� �%�
���	
���
� �%����	
���
� �%	������
� �%	�����������
� ��	 (%	���������
*��
� ��
 �		����� �� � '()*.�' ��!���
 ���������� /������
 �������������� ���� ��
 ���������� ���
��� #$ ����
 ��	
� ��������� �
�����
 ���%��%���
� 
������� ��� ������
	� ����� ��� ��
� ����������
��&
	 �� -, � - �' �� ������ �����
����� ���� ����
�������
%����
%�
���� �
������� 0� �������� ��
 ����� �
���� ��	 ���� ���������� �� �'�� � �
��
� �� ���� ���� ������

���������� �
��
�����
� ����	 �
 ������
	� �

���� ������� ������������� ���� ���������� 	��
�� ����
�� ��	 ���	����

������������ �� �� ����%����
	 ����
'()*� ��	 �' ��������������� 
!����� 
1
����
 �����
% �� ��������
%����
 �
���� ����

����
%�
���
�� �
��
�����
� ����	 �
 �	2���
	 ��
� � ��	
 ����
� 
���� �
��

� 3 ��	 34 �'�
�	
���
�� ������������	
�� �

� ����
�� 	��
�
��� 
�������
� �������	� ������������� �������	��
 ����
��	� ����	 �	����

��  !���"#�� �!

��
 ����
�� �� ��
����� �����
��� ���
����� ���� ����� ��

������������� �� ���������� ����
�� ����
����� ���� ��	��������
��	 ��	�������� ����
���
� �� �����
����� �� ���
���� ���
��
� (

��
�
 ���
������ �
��
	 ��������	���
�� 
������ 	���
����������� ���� ��
 ������� ����	� ��
�
 ��������� ���

	
�
���
	 �����
! �
�������� �� ������
 ��	 �����
 ��	
�
	��
��
 ��	 ���
� ����� ���	������� ��
 ������� �� �
�
������
�� ��	 ����"�� �� ���
� ��
 ���1�
�� �� ��
�� �����
 ��
�� 
!����
 �� ��� ������ ��������� ��� 	���������� �	2���
��
�� ����
�������� ����
���
� �� �
�����
 �� 
�������
����
�������� -�+ ���� �� ����
�
	 ������� ��
 �
����� ����
�
����������� ��
 ����
���
� �� ��
 ������
� �� ��
�� �����
��
�������� ��
� �� ������ �
��

� ���� ��	 ����	 ����
�� ����
���� ��� ��������� �����
 ��
�� �
�������� ����
���
� ��
	
���	 ����	 ���
 ��	
%������� ������������ �� ���������
������
����� ��	 ����� �
!���
�� 5�6 *����
� 
!����
 �� ������

&

����
��� �� ������ ���	 ����� ���� ���
 ���� ��	�������� ��	
��������� �
��
���� 
������� ��
 ����� �� ������
 �� ��

&���
�
��
�����
� �� ��
�
����� ��
 ������� ��������� �� ��
�� ��	���
7��	�� 3�) 8�������� ���� ����
��� �� �����
��� ���
����� ���� ��
���� ����	 �
�	 �� ��
 	
�
����
�� �� ��������
� ����
����
�� ���������� �����
 ���� ��

&��� 	����
 �� �
�
������

&
 ������������ ��� ��	������� ������������� #��

���
� ���
����� ������������ �� ���� ��
 �� ��
 ����
	����
"
�	 
����	 	�
������ 9 ��	 ���1��	� ��� �����
 
����

���� (4��

�
����� ��	 ��������� 
�
� �� ����� 
�������
���� (( ���
�
����"������� (- ����
���� ��	 �
������ ���
� + 
:��
�� 
�
���
������
 	
���
� ���
 ���
����������� ��	 ����
��
�� (, ��	
����	�
���
� ��� �
	���� ������������� (,  
 �����	 �
�����
���� ���� ���
 �
�
��� �	������
� ������
	 �� ��	���
�� 	�

�� ��
�� ��	�������� ��	 ��	�������� ������
���� $��
�������
� ��

&���%��	��
	 ���	
���� �� ��� �
��
�����
� ��	

����������%��	��
	 ���������� 	
��	������ ������� ����� ��
��	���
��� �
�	��� �� ��
 ���� �� ��
�� �������������� /� ���������
��
 	������ ��
!���
��
 �� �������
 ������
��� �� ��
 ����
�����	
� ��
� 
��������� ��	 ��

&
 ���
����
� 8��
��
��
�������� ��	���
�� ���� 
1
����
 	���� �����
� ��	 ���	����

����
%�
���� 
1
��� (+ ��	 
!�����	����� �
�������� ����
�%
��
� �
�
 ��
���
	� (5�(6 ��
�
 �� � ��	
� ����
 �� ������������ ��
����
%�
���� ���� �� ������
	 �� ��	���
��� ������ ��
�
�������
 ��� � ����
�� �� ������������ ������ 	�1
�
�� "
�	��

��
 	
���� �� ���� ���� ����
	 �������������
� ��	 �����
��������� ���� �
��
�
��� � �����"���� �����
��
 �� ���
����
���
��
� (�+�(, ��
 �������� �� ��
��
 ���� ��� ��

&


��������� ;��� -)� -4-+
�������� #
��
��
� -,� -4-+
��������� #
��
��
� -9� -4-+
���������� �����
� 3� -4-+


���
��� �����������
��
������

� ���� ������
� ������
� �������
$%�&%

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

D
ow

nl
oa

de
d 

vi
a 

IS
T

A
N

B
U

L
 T

E
K

N
IK

 U
N

IV
 o

n 
O

ct
ob

er
 2

6,
 2

02
4 

at
 1

1:
52

:2
7 

(U
T

C
).

Se
e 

ht
tp

s:
//p

ub
s.

ac
s.

or
g/

sh
ar

in
gg

ui
de

lin
es

 f
or

 o
pt

io
ns

 o
n 

ho
w

 to
 le

gi
tim

at
el

y 
sh

ar
e 

pu
bl

is
he

d 
ar

tic
le

s.



���
����
 ������
� ����
����� � �����
���� �����%����
	
��	�������� �����
� �� � ��	�������� �����
� ��	 ��
�
���������� �� ���� �����
��&������ (3 *����
� �������� ��
�������� �����%������� �� ���
��� ����
����� �������� ���������
���������� �� ������

&��� ������ ����
�� �
�	��� �� ������

&%
���� ���	�����
� ��	 �
��%�
����� ����� () ��
 
�������%���
	
�����
�� �� ���� � �
������
 �
���	 �� ��
���
 ���� ����
������
	 �������������
�� (�+ 0� 	���
����� �����
� ��	.��
��	�������� �����
�� �� �� ���
��� �������� ���������� ��
��	�������� �����
�� ��	 �� 
������� �������&
�� ��
 ���
���	��
 ���� ���� ������
 ����
���
�� (�+ 8������
%����
%
�
���� ���� �
�
 ���� ��������
	 ������� �� ���� �����
�%
�&����� �� �� 
������� ����
� ���������� �� ����:� ��	
��	�������� �����
�� 	���
��
	 �� �� ���
��� �������� ��
��	�������� �����
�� �� ��
 ��
�
��
 �� �����������
�
�������&��� ��
 
������� ������� ��
 <���
���� 
1
��� (9 ��

�������
	 ���	�
� �� ��� 	
��������
 ���� �� ���
�����
������������ ��
 �������������
 ��	 ��
 ���
�������� �
��

�
��	�������� ��	 ��	�������� ������
���� ��
 ��� ��
��

���� ���� � ��	
 ����
 �� 	
������
 ����
���
�� 	
��������%
��� ��
�� ���� ���
����� �� ������� �
����������� �������������

#��� "����� 
#$� �� ��
 �� ��
 ���� ��������� ��	 ��	
��
��
	 ����
��� �� ����
	���� ������������ �
����
 �� ���

!�
��
�� �
�������� ����
���
�� ����������������� ��	 ���	
%
���	�������� -4�-, #$ ���� ���� �� � ������� 
�����"
� 	�
 �� ���
����������� ���������� �������
� �������
�� -+ =
�
����� �

	
��������
	 ���� #$ ���������
� ��
 ��������� �� �����
 ���%��%
���
� 
�������� �� ��
 ��
�������� �� ���� ������� ��
 �

	
��� �		������� 
�����"
��� -5 ���� ���
� ��
 ����
�� ��
��
������ ��
 ���� ���
 
�������
������ ���
�	�� ��	
������������
� /� �		������ #$ �1
�� ��������� �� ��
 
�������
�� ������������ �%��

� ���������� ����
����� ��� ��	������������
��	 �
����� �� � �������� �����%����
�� -6 #$%���
	 ������%
��	���
� 
���� ����
�� ����
����� ���� ��	�������� ��	
��	�������� 	������ ������� �� � ���������� #$ ��	���
� ��
�����
� ����
 �� ����� �
������������
 ����
�%����	
���
�������
� 
<'()*� �����%�������
�� ��
 	���
��
	� -5�-3

0
����
 <'()* ��� ��
 ���� ������
�� �� ��
 ��
�������
����
 ���� ����	 ��
��
 ���������
 �
�������� ��	 �����
������
����
���
�� ���� 
!�����
	 � �������� ���������� �
��� ��
����
 �����	 54 �'� ����� �� ��
 �
����� �
��
�����
 ��
<'()*� ���
�
�� �
������� ��
 �����
 ����������
 ����
 ����
�������
 ����������
 ����
� �� ���� ���
����� ����	 �����	

�������
%����
%�
���� �
������� � �
����
 ����� ��	
�� ��
��
����������� �� 7
!���
 
�
������� 	
���
�� ���
����
�� �
	����
	
���
�� �
����� ��	 ���������� ����� �
!���
�� �
������

������������� ��	 ���� ���
��� -) ��
 ������� �� �
����&

���� ���

� �� ���� �
������� ����
� �� �		����� �� ��

�
����
�� ����
 �� ����
	 �����
%� ���	����
%� �� ��������
%
����
%�
���� 
1
���� �
��
����
��� (+ 0
����
 �
�
��� 	����
�

����������� ��
 �
����
	 �� ��
��
 � ���������
%�
���� 
1
���
��������� ��
 ���������� �
��
�����
� ��� ���
���� ������������
�
���
� ���
 ��	 ���
 �����
������

 
 ��
�
�� �
�
 � �����
 ��	 ��
!�
����
 �������� ���
����������� #$%���
	 ���� ���� ���������
 ���������
�
������� �� ������������� �
�
��� ����%����� �������
	
��	��������� 
�'�� ���� ��
 <'()* ��������������� ��
��	
�
�	
�� ���������� ������ 0� �������� ��
 ����� �
���� ��	
���� ���������� �� �'�� � �
��
� �� ���� ���� ������

���������� �
��
�����
� ����	 �
 ������
	� �

���� �������
������������� ��
 �'� ��	 <'()* �� ��
 ��������������� ��
��
 ��� �
�� ��	 ���������&
 �� ��
�� ��� ����
 ����������
�
��
�����
� ��	 ��
��
 ��
����
 ��������� �����
������ ��	

�
�������� ����
���
�� ��
 ���������� ��	�������� ����
 ��
��
 ��� ��
������ �������� �� �� ���
��� #$ ��������
���������� ��
 ���%	��
������������	
 
>8**� �����
��
��
 ����%�
����
�

������������	
 
0**�� �����%����
�� ��	

������ 
#��
�
 (�� >8** �����	
� 7
!������� �� ��
 �
�������

���� ����
 
������ ��	��
� �������������� ���������� �� #$
���� ���	�� ���� �� �%��

� ��������
 ��	 �
��
 "�����
�
������� -5 ��
 ��	�������� 	����
� ����
 �� ��
 ���
��
������ �������� �� �� �%����	
��� �������
 
'()*� �����
�
��	 �'� ���� ������� ����� �
����� �
��

� (+ ��	 ,- ������
������ ���
��� �%�
���	
���
 
' (+� ,4 �� �%����	
���


' () � ,) �� �%	������
 
' -- � +6�� �%	�����������
 
' ,- � 66��
��	 (%	�������� 
' -- � +6�� 
#��
�
 (�� *��
� ��
 �		����� ��
� '()*.�' ��!���
 ���������� /������
 �������������� ����
��
 ���������� ���
��� #$ ����
 ��	
� ��������� � �����
 ���%��%
���
� 
������� ��� ������
	� ����� ��� ��
� ���������%
�
��&
	 �� -, � - �' �� ������ ���� ���� �������
%����
%
�
���� �
������� /� ��
 ���������� �
 "��� 	
�����
 ��

���	����� ��� ��
 ��������� �� ���
��
���� <'()*.�' ��
�	�
�
����
	 �� ��
��
 ��
 �������
%����
%�
���� 
1
�� �� �����
��
 ����
���
� �� ���� ���������� 	��
�� ����
�� ��	
���	����
 ������������ �� �� ����%����
	 <'()* ��	 �'
��������������� ��
 ��
� ������
	� ��	 ���
����� ������������
��
 	������
	� �
�
���
�� ��������	���
�� ��	 ��������	���
�
��
 ����
����
	 �� ���� ��	 ���� �
��
����
���

'� �(�#)�� *!" " ��#�� �!
'��� !��� +�
 �	� ,��-*� $����
 (��� ����� �
�����

	�1
�
����� �������� �������
��� 
>#'� ����� �� �
�� ��	��%
������ ������
��� ��
	 �� ���� ���	� ���
��
� ���� ��
��
�
����� �
��
�����
� 
� � � ��	 �
����� 
�������
� 
�� � �
�����
	 ������� ��
�� ����
� �� ������ ������ ��

���������&����� �
��
�����
� �� ��
 ��	������
� ��
 ���
� ��
$����
 #(� ?!�
�� ��� �%	�����������
 
' ,- � 66�� ��
� ��� 
!�����
�����
 
�	���
���� �
��� ���� � � @(4� ,6� 54�5, � ,� ��	 35
�' ��� �%�
���	
���
 
' (+� ,4�� �%����	
���
 
' () � ,) �� �%
	������
 
' -- � +6�� <'()*� ��	 (%	�������� 
' -- � +6���
�
��
����
��� ' ,- � 66 
!������ ��� ���� �
��� �� 69 ��	 3, �'
	�
 �� ��
 ������������%��%�
!������ ��	 �
����� ������������
�
��
����
��� ����
 ��
 ����� �
�� �� +6 �' �� ��������
	 �� �
����	�����	 ����������� ����� �� �� ��������� ����
��� ��
����
����� �����%' � �����
�� -9 $����
� (� ��	 #( ���� ����
���� ' -- � +6� ��	 <'()* ���� ��
 ���
 ����� �
����� �� ����

�� ' -- � +6 ��	 ' () � ,) � �
��
����
��� 
!����� ����
� � � ��	 � ��� �
��	������� ����
����� ��������� �� ��
�� ����������
 	�������
����� �� ��������
	 �� ��
 ��
��� 
1
�� �� ��
 <'()* �������

��	 ��	���
� ���	��� �
��

� �� ������ �� ' -- � +6�� ��


������ �� �� �!���" �# �$%� &��� ��� '������!��(
'��� ) 	*��� # �� �+����� ���, ��� ��" �������"�
��"�!�"�"- $)� ������� '�� ��"������"�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�&2



�
����� 
������� �� � �� �'� ����
��
� ���� -)�) � 4�+ ��
(45 � 5 �;���� �( ���� ����
����� ����� �
���� ���� (+ �� ,-
������ ����� 
$����
 (��� �� � �� <'()* �� ���
� ���� ����
�� ' () � ,) 
,, � + �� 6- � ( �;���� �( �� �
7
����� ��� ���
�
	
��

 �� �������������� '����	
���� ���� ��
 �
����� 
������� ��
����������
 '()* ����� �� 3(�- �;���� �( �,4 �����	 +6A�� '()*
����� ���� ��	
%����� ��������� ���� ��
 �
�� �
��� �� ��

��������� 	�������

'�'�  	 ����
������ ,��-*3+� ���	�
 ��	
������	�
�+4 ��0���	0��
��	
� *��
������ <'()* ��	 �'� ��
���������� ��	 ��	
�
�	
�� ����� ���� ��
 ��������������� ��
�� ��� �� � �����
����� ����
�� �
����
 ��
� ��� ����

��
���� ��!���
� ��	� �
��
� ��� ���� ���
��
���� ����

���������� �
������� ����� ����	��� ��
 
��
���� ���������&�����
�� <'()* ��	 �'� �� 
��
����� ��� �
���&��� ���������
%
�
���� �
������ ��	 �
��
 ���������
 ���������
 �
��������
����
���
� �� ����� �� ����� ��
 ��������������� �� �����

��-� � �� 
���� �
����� >#' ����
� �� �
�� <'()* ��	 �'� 
�� ��	 ��
�� �
����� �
��
�����
� � � ��	 �
����� 
�������
� �� � 
�� �����
	
������� ��
 ����
� �� ������ ������ ��
 �� � ����
 ��� 	�����������
 �� ���
� �� ��
 ��� �� ��
 ���

 �
����� 
�������
� �� +6�69���	 3,'� 
��
8
����� �
��
�����
� �� <'()* 
� ��<'()* � ��	 �'� 
� ���' � �� <'()*.�' ��
�	� ����� �� � �������� �� ��
 �
���� �������� �� �' 
� �' �� �'�
��
 �%�
���	
���
 
�����
��� �%����	
���
 
�������
 ���� (%	�������� 
�����
�� ��	 �%	�����������
 
	�����	��

��-� � .� �
����� >#' ����
� �� 	��
� ������������ �� �� ����%����
	 <'()* ��	 �'� �� ������� ������������� ��
 �
��
�����
 	�1
�
��
 ��
�
��

� ��
 ��
�	 ������
��� ��	 ��
 �
���� �
��
�� �� ��
 ��	������
� ��
 ��	����
	�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�&-



��
 '()* �����
� ��� ����������
��&
	 �� ��
 ��
�
��
 ��
�'� ��	 /������
 �������������� �� ���� <'()*.�' ��
�	�
�� ������� ��
 ����� �
���� ��	 ���� ���������� �� �'��
$����
� - ��	 #-��
 ��
�
�� �
����� ��	 ������� >#' ������
�
��
����
��� �� ������ ������������ �� �� ����%����
	 <'()*.
�' ��
�	� �� ������� ������������� ��
 �
��
�����
 	�1
�%

��
 �� �
��

� ��
 ��
�	 ������
��� ��	 ��
 �
����
�
��
����
� �� �'� �� ��
 ��
�	� ��
 ��	����
	 �� ��
 "���
��
$�� <'()*.' -- � +6 ��
�	� ���� �� @, �'� ��
 �
��� �� ��

��
�	 ������
��� �
�	 �� �
��
 ���� ��
 ����	 �����������
��	������� �����������&������ ����
 ��� ��
�	� ���� �� � (6 �'

!����� ��� 
�	���
���� ��	 
!���
���� �
���� �
�
����� ����
��
 ��	���	��� ��
�	 ������
��� ���������&
 ������� �����������
���
��
�
��
 ���� ��
 ���
� ��
�	 ������
��� 8��
��
�� ��
�
��
 ����
�� �� � ���������� ������
�� �� ��
 ��
�	 ����
��
��
��
 ���
����� �� ��
 �
��� ��������
	 ���� ���� ������
�� ����
�
�	� �� ����
��
� $����
 (� ��
�
��� ��
 �
����� �
��
�����
�
�� <'()* 
� ��<'()* � ��	 �' ������
��� 
� ���' � �� ��

��
�	� �����
	 ������� ��
 �
���� �������� �� �' 
� �' �� ��

�
����� �
��
�����
 ��� 
��� ��
�	 ������
�� ������ �� �
�������� ���
� �
��
�����
 ���� 	������� �� ��
 �
���	
������
��� ����
����� ���
 ���
������ �� ��
 ������� ��������

	����� ��
�	���� ���
�
�� 
!�
�� ��� ' -- � +6�� ���� 
1
�� ��
����� ���� � ��!���� ����� �� � � �
��� �� ��
 ��	
� �� ,�)
�'� * ������� ��
�	 �� ���
��
	 �� ��
 � ��� ��	 �� � �� ��

��
�	 ������
��� 
$����
 #,��

$����
 - ���� ����� ���� ��
 
��
���� <'()*.' -- � +6 ��
�	�
���� ���� ���
��
���� ��
� ��
� ' -- � +6 �� ���������
	 ���� ��

����
����	��� �������� ' -- � +6�� 	�
 �� ����
����� �� ���� ,
�� -- �'� ���
�
�� <'()*.' -- � +6� ��
�	� ����� 
!�����

�����
	 �����������&������ �� 
��	
��
	 �� ��
 ����	
����
��	 ������� �
����� �� >#' �
��� 
$����
� - ��	 #-	��
<�
����� ����� �
�
�� ���� ��	��!�� ������ ������
	 �� �����
�
������
 �����������&����� ���� �%����� �������
� 	�
 �� ��

����
�����
 ��	���
� ���	���� ����� 
!
��� � �����"���� 
1
��
�� ��
 ��������
 �� ����������
 	������� ,( ���� �� ����
�������
	 �� ��
 �����"���� ����� �� � � �� ��
 ' -- � +6�
������
�� ���� 35 �� 53 �' ���� ����
����� ��
 <'()*
����
�� �� ��
 ��
�	� ����
����� �� ���
������ �� ��
 �������
��������� 
$����
 (��� �
����� ������������ �� <'()*.�'
��
�	� �
�
 ���� ���	�
	 �� >#' �������� �� ��������� ��
 
1
��
�� ��
 ��	���	��� ������
��� �� ��
�� ���������&����� �
������

$����
� #+�#3�� $�� �������
� � <'()*.' -- � +6 ������ ��
�	

!�������� � �����
 
�	���
���� �
�� �� >#' ��� �
 ����
��
	
���� � ���
��
���� ��
�	 ���� ���

 	������� 
�	���
���� �
���

��
� ��
 ������ �� <'()* �� ��
 ��
�	 �� �
	��
	 �� �		���
' () � ,) �� ��
 ����	 ������
�� 
$����
 #+�� * ������� 
1
�� ��
<'()* ��� ���� ���
��
	 �� ������������� ' () � ,) ����
<'()*.' -- � +6� ������ ��
�	� 
$����
 #5�� $�������� ��
���
��
���� ��!���
� �� �
	����� ��
 ������ �� <'()* ��
�
����� ��
�	� �� ��������
	 �� ��
 ,> �
����� ��������
 ��
<'()* �� ��
 ���������������� ����� �
����
 �'� ��

	���
��
	 �� ��
 <'()* �
������ ��
 ����
� ��
 ������ ��
<'()*� ��
 �����
� ��
 �
����� �
�� ��&
� �� ���� ���������
��	 ������ �� �' �������� ��
 ���	
�
	 �� ���� <'()*
����
����

'�����	��� ���� �
������ 	���� �����
� ��	 ���	����

������������ �� �� ����%����
	 <'()*� ' (+� ,4� ' () � ,) � ��	
' ,- � 66 ��	������
� ���	��
 ��
�	� ���� �������
 � � B���	
� ��� B����	 �
��
� ��
� ��
 ���	�	��
� �� ��������������� ��
�������
%����
%�
���� �����  
 �����	 ���
 ���� ��


!�
���
��� �
�
 ���� ���	���
	 ����� ' -- � +6� �� �������%
���� ���� <'()* ��	 ' () � ,) �� ���� ����
� ��
�	� �� ��

���������������� C� 	������� �
��� �� >#' ����	 �
 ���
��
	
�� ������
	 �� ��
 ����
 ��	������
�� ��	 �
��
� ��

�
������� ���� ���������� ' -- � +6� 
!�����
	 �
�� �
��
�%
����
%	
�
�	
�� �
�������� ����
���
��

'�5� �+4
� 4�� ���0���	6 �1����	� ����7���6 �	�
��0��
���0����� ���� �
�
 ��
���
	 �� 	���
����� �������
��������������� ���������� '()*� �'�� ��	 /������
 �� ��

���������� ���
��� #$ ����
 �� ���	��
 � �����
 
�������
������
	 �� DE �����
��&����� �� -, � - �' ��� -+� $����

,��� ����� �������� ���
� �������� ���������� 
'F#8�
����
� �� ��
 
������� ����
�� ��
�
 �� 
��� ��
 	���
��
	
�������������� ����
 ��� �����
	 ���� C��
 �
	� ����
 �� 
���
���� ��
 ���������� ���
��� ��	 �������������� ����
� �
�

�����
	 ����� 7���
��
��%5%�������������
 
$/�'� ��	 C��

�
	� �
��
����
��� ��
 ����
 �� ��
 ���
 
������� ���
� ��

�����
��&����� ��	 �
��
 ���
� ��������� �� ��
 ��� ��
����� �� $����
 ,�� ��
�
 ��
 ���������� ���
��� ����
 ���
�����
	 ����� $/�'� /� �� �

� ���� ��
 ��	���	��� ��	��������
	������ ��
 	���
��
	 �� ��
 ���������� ��	�������� ����
�
��
 
������� ����
� �������� ������ ����	���
��
 	����
��
���� 	���
�
�� ������� �
��

� 5 ��	 ,4 ��� ����
 ���
�
�����
��&������ ��
 	���
�
�� �� ��
 ��������������� �
����
������ �������
	� ����� ��	�������� 	������ ��� ��
��������������� �� ��
 ��� �� �����	
 ����
%�
����
����
���
� ��	 ��
����
�������� �
��������
�

��
 �
� �������� � � � ����� �� ��
 �������� �� ���
��
������� ����������
	 ���� ��
 ��� ��������
� ���

��-� � /� 
���� 'F#8 ����
� �� ��
 
������� �� '()* ��	 ' () � ,) ��	������
� 	���
��
	 �� �� ���
��� #$ ��������� #$ @6�5A�?������ @(3A�
�.� @5.5� /� 
��� ��
 ��� ����
 ��� �����
	 ���� C��
 �
	� ����
 �� 
��� ���� ��
 ��� ��	 ��
 ���������� ���
��� ����
� �
�
 �����
	 ����� C��
 �
	
��	 $/�'� �
��
����
��� #���
 ����G (44 ��� 
�� 'F#8 ����
 �� ��
 ���
 
������� ���
� ��������� �� ��
 ���� ��
 ���������� ���
��� ����

��� �����
	 ����� $/�'� #���
 ���G (44 ���

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�&8



	
�
����
	 �� ��
 
!�������� �� ��
 ���� �� � ����
 ������ ��
���
�� *� <'()* �
���� ��������� ����
� ���� (-�5A �� ��

���������������� � � �� ��� ���� ��� 
���� �� ������ �
�
�����
���� ��� ��
�� ������
��� ��
 ����������
	 ���� ��
 ���
�
������ 
����
 #(�� ��
 ���
� ����
�� 
? '� �� ��
 ����
�� ��
�� �����
� ����
 �� 5( � 3A� ����� �� ��
 ���
 �� ��

���
� ����
�� 2��� ���
� ��
 ��� �����
���� ���� �����
�����
�� �� �������� �� ���� ��	���
��� ��
�
 ��
� ��
�� �����"������
��
� ���
��
	 �� ���
� ��	 �
��
 �����	
����� 	
��
��
 ��
��
�
�������� ���
����� ��
 �����
����� �
������ �� ���� ��
���� �	������
��� �� ���� ����������� ��
�� �����	���
��������
	 �
����� �
�� ��&
 ��	 �
��
 ��������
	 	
���
��
�� ��������
���
�� ,-�,, *� ���
� �
���� ��������� �� <'()*�
� � 	
��
��
	 �� 4�35 � 4�4,� ����
 ? ' ����
��
	 �� 66�
33A� ��	������� ���� ��
 ��� ������
��� ��
 ���������
	������
	 �� ���
� ��	 �		������� ����
 ��� ���
� �� ��
��
	
������ ��
 ���� ���� ����	 �
 �
���
	 �� ��
 ��������� �� �
����
 �������� �
����� �� ��� <'()* ����
��� �� ��

��������������� ������������ ��
 	�1����� �� �'� ���� ��

��� �� ��
 ���
� ����
 	����� 
!��������� /�	

	� H����B�
��	����� ��
�� ��
 �����%���� 	
����� �� ����� ��� ����	 �� �

	��
���� �
���
	 �� ��
�� <'()* ����
��� 
�

 �
�����

��
 ��
����� ��������
 �� ��
 ���� ��� ���
������
	 ��
$�/= ��
���������� $����
 +� ����� ��
 $�/= ��
���� �� ��

�
�� ' () � ,) 
�(�� ' -- � +6 
�-�� ' -- � +6� 
�,�� ' ,- � 66 
�+��
��	 <'()* 
�5� ������
��� ����	
 ��
 ��������������� �� ��

���� $��
 �������
������ �
��� ��
 �

� �� ��� ��
����� ���
���
'�� ���
������ ���������� �� �
����
�
 ��	 �
���� ������
���
�� �� -95+� -9(+� ��	 -)+) �� �( � ��
 �
�	��� ����������
�� ��
 �
���� ������� ��	 ��%����
 ������� ���������� �� ��


�
����
�
 ������ ���
�� �� (+3( ��	 3(3 �� �( � �
��
����
���
/� ��
 $�/= ��
����� �� <'()*� ��� �		������� ����� �
���
���
�� �� (3,4 ��	 ((64 �� �( 	�
 �� ��
 ���
������ ����������
�� '�� ��	 '���'� �
��
����
��� �� ��	����
	 �� ��

�
������ 	���
	 ���
� �� $����
� +� *�� ��
 �
��� ���
��
	 �� ��

�
�� �'� ��	 <'()* ���� ���
�� �� ��
 ��
���� �� ���� ��
�	�
��	 ����� ����
����� ���� �� ��
����� �
������ ������
�
��

� ��
 ������
��� 
$����
 +����� /� �		������ �� 
!���
�
�� �� (6-4 �� �( �� ���
�����
 �� ��
 ��
���� �� ����� ��
��	����
	 �� ��
 �
	 �����
� �� $����
 +���� ���� �
��� ����� ��
���
�� �� ��
 �
�� ��	�������� ������
��� ��	 ��
�	�� ��
������� ��� ��
 �%��

� ��������
 �� #$ ��	 ��	����
� �
�������������� ���������� �� #$ ���� ���	�� ���� �� �%��

�
��������
 ��	 �
��
 �
������ �� ��
 ���������� ����
 ��
����� ,+ 0
����
 ��
 *��	
%/ �
���� 
(644�(344 �� �( � ��
�
������
 �� ��
 �
���	��� ��������
 �� #$� ��
 ���������� �
���
�� ���� �
���� ��
 	
��������
	 �� �
�����
 ��
 ��
��������
�
��� �� ��
��"� ���
����
��� ���
��� (6-4� (6+4� (664� ��	
(69) �� �( � ����
����	��� �� �%��

�� ���	�� ����� �%�
��!� ��	
�%���� ���"���������� �
��
����
��� ,+�,5 * �������� ��	
� ���
�����
	 �� "� ��
 �
�����
	 �
��� ��	 �������� ��
 ������������
�� 
��� �
���	��� ��������
 �� ��
 ��
���� ��
����� 
$����

#)�� ��
 �%��

� ����
�� �� #$ �� ���
��� ��������� ����� ��
�
������ ��� (+ � -A� ����
 ���
� ��
 ��������� �� ��
 ���� ��
����
��
� �� 35 � 5A� ���� �����"���� ����
��
 �� ��
 �%��

�
����
�� �� ��������
	 �� ��
 ����	 ����
��
 �� ��
 ��������� �� #$
�������� ���
� �		����� �� ��
 ���������������� �
�	��� �� ����
�
������ �� ��
 ���������� #$ ����
 ��	 �
��
 ������������ ��

��������� �� �%��

��� 8��
��
�� ��
 ������ ��������� �� ��

�%��

� ����
�� �� ��
 ���� �
�
��� ���� ��
 ����������� ��

��-� � 0� 
�� $�/= ��
���� �� ��
 �
�� ' () � ,) 
�(�� ' -- � +6 
�-�� ' -- � +6 � 
�,�� ' ,- � 66 
�+�� ��	 <'()* 
�5� ������
��� �� ����� 
���� $�/=
��
���� �� �' ��
�	� ��	 ����� ��
 ��
���� 	
���
	 �� �( ��	 �( �
��
�
�� <'()*.' () � ,) ��
�	� ���� 54 ��	 35 �� A ' () � ,) � �
��
����
���
����
 ����
 	
���
	 �� �- ��	 �- �
��
�
�� ��
 ����
����	��� ����� ��
 ��
���� 	
���
	 �� �,� �,� �+� ��	 �+ �
��
�
�� ���� ����������
<'()*.' () � ,) .' ,- � 66� <'()*.' (+� ,4 .' () � ,) .' ,- � 66� <'()*.' -- � +6 �� ��	 <'()*.' () � ,) .' -- � +6 � ��
�	�� �
��
����
��� ��

������������ �� ��
 �' ��!���
� ��
 ��	����
	 �� ���
���
�
��

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$9



��
 ��������������� 	�
� ��� �1
�� ��
 ���������� �� #$ ��
��
 ���������� ��	���
� ����
 �� ��
 �����

'�&� �+4
 1��� "���6 ������6 �	� :�������� �����

	����	
 �/ ,��-*3+�
 �	 ��� ��0���	0��
��	
� ����
���������� ��� ��	�������� ������
��� �� ��
�� �����%
���������� �
�
 ��
���
	 ����� ������ ������������ ��
<'()*.' () � ,) ��
�	� �� ��
��
 �����
%����
%�
���� �
���%
���� $����
 5��� ����� �
����� ��	 ������� >#' ����� ��
��
�	� 
	���
	 ����
�� ��	 ���� 
����	 ����
�� ����������
54 
�� ��	 35 �� A ' () � ,) 
��� ���
��
� ���� ��
 �
��
������
��� 
��� 0��� �' ��
�	� ��	 ���� 
!����� ���

	������� �
��� ���� � � B���	 � ��� B��������� �������� �� � �
�
	
��

� ���� �
��
�� �� ��
 �
�� <'()* ��	 ' () � ,) � �
7
�����
��	
�
�	
�� ���������&����� �� <'()* ��	 ' () � ,) ������
����
I%��� 	�1������� 
I=>� ����
��� �� ��
 ��
�	 ��	 ��
 ���
���� 35 �� A ' () � ,) ���
��
� ���� ��
 �
�� ������
��� ��

��
�
��
	 �� $����
 5	� ��
 �
�� <'()* 
!������ � ����� �
��
�� -(�5�� ����
����	��� �� � 0���� 	%������� �� 4�+( ��� �����
�� ������� ��� �
!������ ������� �� ����	
��� 
'()� ��	

������� ,6 ���� �������
������ �
�� �� <'()* �� ���� ���
��
	 ��
��
 	�1������� ����
��� �� ���� ��
�	 ��	 ���� $�� ��
 �
��
' () � ,) � 	������� �������
������ 	�1������� �
��� �
�
 ���
��
	

��-� � 1� 
���� >#' ����� �� �' ��
�	� ���������� <'()* ��	 ' () � ,) 
	���
	 ����
�� ��	 ����
����	��� ���� 
����	 ����
�� 	����� �
�����

�
��� ��	 ������� ��
�� 
������� ' () � ,) @54 
�� ��	 35 �� A 
��� 
�� >#' ����� �� ��
 �
�� ������
���� 
	� I%��� 	�1������� ����
��� �� ��

<'()*.' () � ,) 
35 �� A� ��
�	� ��
 ����
����	��� ���� ��	 �
�� <'()* ��	 ' () � ,) ������
����

��-� � 2� 
�� �
��
�����
 	
�
�	
��
 �� ��
 ������
 ��	���� �� �� ���� ���������� <'()*.' () � ,) �� ��
 ��������������� ���� 54��	 35�� A
' () � ,) �� ��	����
	� ��
 ���
� ��	 �
����� �
��
�����
� �� ���� ��
 ��	����
	 �� ��
 �
������ 	���
	 ��	 ����	 ���
�� 
���� #��
��������� ����
�

�� ��	 H����B� ��	���� � 
�� �� ��
 ���
 ���� �� -4� +4� ��	 65 �'�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$�



�� -� �� 3�3� )�4� ((�6� (5�+� (9�-� -,�(� ��	 -3�-�� ��
 ����
���
��
 �
��� �� ' () � ,) �
��

� 3 ��	 (-� �����"������
	
��
��
 ���� ������������� ���� ��
 ��
�	 ��	 ���� �����
�� ��������
	 �� ��
 	���
��
	 ����
 �� ��
 ����
%���
 �������� ��
����� ����� �������� ���
�� �� ���	
� ��
���
� ��
����%
����� ,3 /� ��������� ���� �� ��
 �
�� �
7
������ �� ' () � ,) ��
��
 -� �
���� �
��

� (9 ��	 -3� �
���
 ������
 �� ����
��
�	 ��	 ���� �� ���� ���
��
	 �� ���� ���
	 �� <'()*.
' () � ,) .' ,- � 66 ��
�	� 
�

 �
����� ����� ���� �� ��

�������
������ 	�1������� �
��� �� ��
 ���
 ������
��� ����
���
�� �� ���� ��
�	� ��	 ����� �������� ���
 �� ��
��
����
� ��
�����
	� ���� ��	����
� ���� ��
 ������� ��������
 ��
��
 ������
��� 	�	 ��� �����
� �� ���"�
	 �� ��
 #$
���������� ����
� ��	 ��
 ����������
 ����
���
� ��
 �
��
��������
	�

��
 
!���
��
 �� ��� �
����� ��	 ���������&����� �
��� ��	
�
�����
 ����������
 	������ �� ��
 ���� �
����
	 �� � ���%
��
� �����
 �� ��
�� �
�������� ����
���
� 	
�
�	��� ��
�
��
�����
� $����
 6� ����� ��
 �
��
�����
 	
�
�	
��
 ��
��
 ������
 ��	���� �� �� ��� ��� ��
���
�� ���������� 54
��	 35 �� A ' () � ,) �� ��	����
	� ��
 ���
� ��	 �
�����
�
��
�����
� �� ��
 ���� �� 	
�
����
	 �� >#' ��

��	����
	 �� ��
 �
������ 	���
	 ��	 ����	 ���
�� �
��
����
���
�� ����	�� 	
��
��
� �� ��
 ���������� �
��
�����
� 	�
 �� ��

��	
�
�	
�� �
����� �� ' () � ,) ��	 '()* ��������� �
�	��� �� �
���%��
� 	
��
��
 �� ��� ��
�� �� ��
 �����%���� 	
����� �� ��

���� $����
 6��� ������� ��
 ���
��������� ����
� ��	
H����B� ��	��� � �� ���� �
�
��� ���� ��
 �
��
�����

�����"������ �1
��� ��
 ������� ����
 �� ��
 ���
��������� ����
��
��
�� H����B� ��	���� �� ��
 ��	���� � �� ��
 ��� ���� 54
�� A ' () � ,) �� -�+� -�4� ��	 4�) 8<� �� -4� +4���	 65 �'� ��
��
�
���� �
��

�� ��	 ����
 ��� � � B�� �
��
����
��� 0
����

<'()* ����� ��
 ,> �
����� �� ��
 �������������� ����

����
 ' () � ,) �
����� �����
	 �� ��� ��
 �������	
 �� � ��
	
�
����
	 �� ��
 ������ �� <'()*J ��
�� �� -4 �'� �� ����
��
�

���� (�9 � 4�( �� -�+ � 4�( 8<� �� ��
 <'()* ����
�� ��
����
��
	 ���� -5 �� 54 �� A�

���� �
�
 ���� 	
����
	 ����� �����
 ������������ ��
<'()*� ' () � ,) � ��	 ' ,- � 66 �� ��
�� ���������������� $����

3��	 ��
�
��� �
����� ��	 ������� >#' ����� �� ���� ����
<'()*� ' () � ,) � ��	 ' ,- � 66 �� �
���� ������ �� (-�5.,3�5.54

��� ,,�,.,,�,.,,�, 
��� ��	 ,3�5.,3�5.-5 
��� ���
��
� ����
��
 �
�� ������
��� 
	�� $��� 
�	���
���� ��	 
!���
����
�
��� ���
�� �� ��
 ����� �� ��
 ���B� ���� � � B��������� ��
���
� �
��
�����
� �� ,�5 �' �� ������
	 �� ��
 �
��
������
��� 
$����
 (��  
 �����	 ���
 ���� ���

 �� ��
 >#'
�
��� ��
 	�
 �� ��
 �
�����
 �
����� ��	 ���������&����� �� ��

�������������� ������
���� ����
 ��
 ������ �
�� ���
����� ��
6+ ��	 5+ �' 	����� �
����� ��	 �������� �
��
����
��� ��
��������
	 �� ��
 �������������� �� ' ,- � 66 �
��

� �����%
������� ��	 �
!������ ����
�� $����
 3
 ��
�
��� I=>
����
��� �� ���� ���������� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �� �
�
���� ����� �� ,3�5.,3�5.-5 ���
��
� ���� ��
 ���
 ' ,- � 66� /�
�		����� �� ��
 �������
������ ����� �
�� �� ��
 <'()*
������
�� �� -(�5� 
	%������� 4�+( ��� 	�
 �� ��
 ����������

'() ��	
 ������� ��
 �
��� �� (9�,� -,�-� ��	 -,�9� �� ��
 I=>
����
��� �� ��
 ��� ����
����	 �� ��
 ' () � ,) ������
��

$����
 +	�� ��
 �
�� ' ,- � 66 ����� ������ 	�1������� �
��� ��
+�3� 3�4� 9�(� ((�,� (,�6� (5�9� ()�,� ��	 -4�)� ����
	 �� ���
�
����� ���������&������ ��
 �
�� �� +�9� ���
����� �� ��
 ���
�� ��������
	 �� ��
 ���� ���
��
 �
�� �� ��
 ' ,- � 66
������
��� ����� ��
 �
��� �� ��
 ��� �
�
�� ���� 
���
������
�� �
����� ��� ��	
�
�	
�� �������
� ��	 ��� ���
�����������&
	 ���� 
��� ���
��

$����
 )� ����� ��
 ��	���� � �� ��
 ��� ��
���
�� ����
������� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �
���� ������ �
����
	 �� -4�
+4� 55� ��	 35 �'� ��
�� �
���� �
��

�� ��	 ����
 ��

���������� �
��
�����
�� 0��� ��
 ����
�� ��	���� ��	 ��

����
�� 
!�
�� �� ��	���� �����
 �
�
 ���
��
	 ��� ��
 ���
���� ��
 ����
�� <'()* ����
�� �� ,3�5 �� A� ���� �� 
!�
��
	

��-� � 3� 
��	� >#' �
����� ��	 ������� ����
� �� ���� ���
	 �� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �� �
���� ������ �� (-�5.,3�5.54 
��� ,,�,.,,�,.,,�,

��� ��	 ,3�5.,3�5.-5 
��� ���
��
� ���� ��
 �
�� ������
��� 
	�� ��
 	���
	 �
������ ���
� �� 
�� �
��
�
�� ��
 ����
 �
���
�� �
��
�����
� ��
��	����
	 �� $����
 )�� 

� I=> ����
��� �� ���� ���
	 �� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �� � �
���� ����� �� ,3�5.,3�5.-5 ���
��
� ���� ��
 �
��
' ,- � 66�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$'



	�
 �� ��
 ,> �
����� ��������
 �� <'()*� ����
 �����%����
	
����� ����
��
� ���� ����
����� ������� �� <'()* ����
��� �
�� ���� ��� �����	 +%���	�����
� 
�
��

� ,�4 � 4�- ��	 4�3
� 4�( 8<�� ��
� ��
 �
��
�����
 �� ����
	 �
��

� �
���
��	 ����
 � � B��� ��
 �������������� ������
���� * �������
�������
� �����
 �� ��
 �
�������� ����
���
� �� ��
 ����
��� ���� ���
��
	 �� �
�������� �
��
�����
%��

� ��
�%
������� �
����
�
��� 
$����
 #9�

��
 
!���
��
 �� ����%����
 ���������� �
��
�����
� ��
�
7
��
	 �� ��
 ��������
 ����
%�
���� 
1
�� �� ��

����� �� 	
��������
	 �� ��
 �
�	��� �
��� �� ���
��
���
�� ���
��
	 �� ���
� 
$����
 9�� ��
 ��
���
� ��
��
 �
����
�� ����
 ��� "��� �
��
	 �� 34 �'� ����� �� ����

� � B��� ��
 ������
���� *� ���� �
��
�����
� �'� �� ��
 ���

��
 �� � �����	 ����
� ����
 �
������������
 <'()* �
���
�
��������� �� ���� ��
 ��
���
� ��� 
����� �
 ����
��
	 ���� �
�
������� ����
� *��
� 	
������� ��
 ��
���
� ������
	 ��
������� �� 55�' ��	
� ������� ��
�� �
��

� � � B��� <'()* ��	
' ,- � 66� ��
 "��� �
������� ����
 ��� "!
	 
$����
 9��
>
������� ��
 ��
���
� ����� �� 55�' ������
	 �� ������� ��
+4 �'� ��
�� �
��

� � � B��� ' () � ,) ��	 <'()*� ��
 �
���	
�
������� ����
 ��� "!
	� =
�
����� ��
�
 ��
�� �� 	
�������
�� +4 �' ������
	 �� ������� �� () �'� ��
�� �
��� � � B��� ��

������
���� ��
 ����	 �
������� ����
 ��� "!
	� �� �
���
�
��
 �
����
�� ����
� ��
 ��
���
� �� �
�
��
	 ���	����� �� 34
�'� ����� �����	
	 ��
����
 �
����� �� ��
 ����������
 	������
��	 
����
	 ���� ��
 ������ �
����
	 �� ��
�� 
����������� ����
��������
 ������� ������������� ��
 ����
%�
���
�� �
������ ��
�� ��� ��
���
� ���� � <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �
���� �����
�� ,3�5.,3�5.-5 �� ��
�
��
	 �� $����
 )� �� ��
 �
��
�����
%
	
�
�	
�� ����
%�
���
�� ����� � � 
��� ��
 ��
����
 ����

�
���
�� ������ �� -)� +5�6-� ��	 66 �'� ��
�� �� �
��
�����
�
������ 
���� �� ��
 � � B��� ��
 �������������� ������
��� ��
��
 ��� ��
���
�� �� ��	����
	 �� ��
 �
������ 	���
	 ���
� ��
$����
 3�� $����
� �
����� ����
 34 �' �
����� �� � �����
�

�
���
�� �� ��
 �������� ����
 �� ��
 ��
���
��

* ��������
 ����
%�
���� 
1
�� ��� ���� ���
��
	 �� ��

���� ���������� ���� ��	�������� ������
��� �� ��
��
���������������� ���
��� <'()*� ' (+� ,4� ' () � ,) � ��	 ' ,- � 66
���� � � B��� 5, � -� (4� ,6� ��	 3, �'� �
��
����
��� $����

(4��� ����� >#' ����� �� ��
 ���� ���� ��
 ����
��	������
� �� ������� �
���� ������� *� ������
	 �� ��

�
�� ��	������
�� ��
 � � B��� ��
 ��	�������� ������
��� ��
��
 ��� �����"������ ����� �� �����
� ����
�� ��	 ��

����������� ����
%�����
 �
��
�����
 �� ' ,- � 66 �� 69 �'
	�����
���� �
�
����� ��
�� ������� �����������&������ ���
�
��
���� �
��� �� >#' ����� ��
� � ��	
 ����
 �� �
��
�����
��
���
��� �
��

� 6 ��	 5) �' ��	 �4�+ ��	 +) �' 	�����
�
����� ��	 �������� �
��
����
��� �
�
 ������
	� ��������

��-� � 4� 
�� �
��
�����
 	
�
�	
��
 �� H����B� ��	���� � ��
���� ���
	 �� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �� ������� �
���� ������ ��
��	����
	� 
�� #���
%�
���
�� ����� � � 
�� �� �� ��� ��
���
�
����� �� � �������� �� �
��
�����
� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �
����
����� @,3�5.,3�5.-5�

��-� � 5� K��	����
 ����
%�
���� �
������ �� �� ��� ��
���
� ���������� �����
 ����������� �� ��	������
� 
<'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �� �
�
���� ����� �� ,3�5.,3�5.-5� �� ��
 ��� ����
�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$5



�
�������� ����
��� ��������� ��
� � ��	
 ����
� $����
 ((�
��
�
��� ��
 I=> ����
��� �� ��
 ��� ���� 
���� ������� ��
<'()*.' (+� ,4.' () � ,) .' ,- � 66 ������
���� /� �		����� ��
��
 �������
������ ����� �
�� �� <'()* �� -(�6� 
	%�������
4�+( ���� ��
 �
��� �� 5�( ��	 -+�(� ��
 	�
 �� ��
 ' ,- � 66 ��	
' () � ,) ������
��� �� ��
 ���� �
��
����
��� 8��
��
��
�
����
 ' (+� ,4 �� � �����	 �� ���� �
��
�����
� ����� ��������
������
	 I%���� ��	 �������
	 	�1�������� ���� � 7�� �
��
�������
��&��� ' (+� ,4 �� ���
��
	 �� (9�6� 
���
� �� $����

((���

$����
 (4	 ����� �
��
�����
%	
�
�	
�� ��������� �� ��

��	���� � �� ��� ��
���
�� ���� ������� <'()*.' (+� ,4.
' () � ,) .' ,- � 66 �
���� ������� $��
 	������� ��	���� ����
���
��
 ���
��
	 ��
� � ��	
 ����
 �� �
��
�����
�� 
���� +� (5� ,4�
54� ��	 35 �'� ��
�� �� �
���� �
��

�� ��	 ����
 � � B��� ��

������
���� ��
 ����
�� ��	���� ��	 ��
 ����
�� 
!�
�� ��
��	���� �����
 �
�
 ���
��
	 ��� ��
 ��� ���� ��
 ����
��
<'()* ����
�� �� ,3�5 �� A� ��
 ��	���� � �� ���� ���
�����	 3%���	 �����
� 
�
��

� -�( � 4�( ��	 4�,( � 4�4(
8<�� ��
� ��
 �
��
�����
 �� ����
	 �
��

� �
��� ��	
����
 ��B� �� ��
 �������������� ������
���� $����
 ((�
����� ��
 �
��
�����
%	
�
�	
�� ����
%�
���
�� ����� � � 
��
�� �� ��� ��
���
� ���� 
���� ������� �� <'()*.' (+� ,4.
' () � ,) .' ,- � 66� ��
 ��
����
 ����
 �
���
�� ������ �� 3� -4�

+6���	 5) �'� ����� ��
 
���� �� ��
 �
����� �
��
�����
� ��
��
 ��	�������� ������
��� �� ��
 ��� 
$����
 (4��� �����
� ���������
%�
���� 
1
�� �� ���� ���� 	����
�
 �����������
����	 �
 ��
��
	 ����� ���
��
���� ��!���
� �� �'� �����
	 ��
� �
������������
 <'()* ������
����� ���� � ��	
 ����
 ��
�	2������
 �
��
�����
��

/� �		����� �� ��
 �������
%����
%�
���� �
������ �� ��

����� ��
 ��
!���
��
 �� ��
�� �������� ������
���
�����	
	 �
�
��� �		������� �������������
� ���� �� ��

&

���
����
 ��	 �
��
 ���
���������� ��	 
��������� �� ���&
��
�
��
�����
�� 0
����
 �� ��
 
!���
��
 �� #$� <>8**� ��	
0**� �� ��
 ���������� ��	���
� ����
 �� ���� ��
 ��

&���
�
��
�����
 � ��� �� ��
 ��	���
� ����
 �� �
�� �� ���� ���
�
	��
	 �� �(5 � - �'� ����� �����	
	 ��
� ���� �
��%
������

&
 ��	 
������ ����
���
� �� �� ���� �
��
�����
 
$����

(-��� /� ��	
� �� �����
� ����
��
 ��
 ����
 �� ��
 �����&
�
�
���
� ����
��� ��� ��
	� ����� �� ����� �� �
	��
 ��
 ���
�
��

&��� ����� 	�
 �� ������ �%���	� �
��

� ����
��� ��	
���
� 	��������� ��
 �������� �� ��� �
��
�����
�� ,)�,9 /� ���
����	 ���� ���
����� ��
 ��� ��
���
�� �� ����
��� �� ����
� ���
� �� ��
 ������
 �� ��
 ���
���� ��
�
��
	 ��
� ����
��

&��� �� �� �� �
��� �64 �'� ��	 ��
� 
!�����
	 
������
�
������ 
�
� �� �
�� ��� �
��
�����
� 
$����
 (-���
8��
��
�� ��
 ��

&
 �
�������
 ��� ��	
�
�	
�� �� ��
 ���


��-� � �6� 
���� >#' ����� �� ���� ���
	 �� <'()*.' (+� ,4.' () � ,) .' ,- � 66 �� �
���� ������ (-�5.54.(-�5.-5 
��� -5.-5.-5.-5 
��� ��	
,3�5.(-�5.,3�5.(-�5 
��� 
	� �
��
�����
%	
�
�	
�� H����B� ��	���� � �� ��
 ���
 ���� �� ������� �
���� ������ �� ��	����
	�

��-� � ��� 
�� I%��� 	�1������� ����
��� �� ���� ���
	 �� <'()*.' (+� ,4.' () � ,) .' ,- � 66 �� 
���� �
���� ������� 
�� #���
%�
���
�� ����� � � 
��
�� �� ��� ��
���
� ����� �� � �������� �� �
��
�����
� <'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �
���� ����� �� ��	����
	�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$&



�� ���� 	�
 �� ��
 �������� ����
�������� ��	 �����������
�� ��
 �����
� �� ��
 ���������� ��	���
� ����
 �� ��
 ����

�

 8��
����� ��	 8
���	� �
�������

8��������
%�
���� ���� ���� 
!�����
	 ���	��������
��
� � ����� ������ �� $
 ,L ���� ��� �����	
	 �� ��

���������� ��	���
� ����
� 0
����
 ��
 ��	���
� ����
 �� ��

��� �������� 54 �� A ���
� 
����
 #(�� ��
 ��

 $
 ,L ����
	������
	 �� ���� ����
 ��
 �����
 ���������� ��
 �
�� �� ��

����� ���	�������� �� ��������
	 �� ��
 �����
 $
 ,L ���� ������
��
 ��	���
��  
 �����	 �
����� ���� ��
 ������ �� $
 ,L ����
�� �
�� �� ��
 
!�����
 ���
 �� $
 ,L �� #$ �1
��
	 ��
 ���
���
����
 ����
���
� 	����� �
������� $�� �������
� ��
 ���
���
����
 ���
	���
�� ����
	 ���� � �
� ����
 ���
� �		����� ��
M(44�F �� ) �� A $
'� , �6� -4 ���� 5 �F �� ��
 ���
��� ����

	�
 �� ��
 �����
! ��������� �
��

� #$ ��	 $
 ,L � ��
��
�
�� �
������� (4 �F �� ) �� A $
'� , �6� -4 ��� �		
	 �� ��


�	 �� ��
 �������� ���
 
( �� ��	 2��� ����� �� ��
 �		����� ��
��
 ��� ����
�

�� 	
��������
 ��
 ���	�������� �� ��
 	
�
���
	 �����
�
 ��
	 � �����%
������� 	��	
 
F?>� �� ��
 ������� �� ���
� ��
�� ����� ��
 ��� ��
���
�� ���� 	�1
�
�� �
������ ��

���� �
�
 ����
	 �� ��
 ������� �� ����� �� $����
 (-��
$����
����
� ��
 ������� ��� ���
�
	 �� ����� �� 
!�
����
���
� ������ ����
��
	 �� ���� 
�	� �� ��
 F?> ������� ��

���� �
�	��� �� F?> ������ ���� 
!�
���
�� ����
	 ����
	���������� �� (4 �F �� ) �� A �
���� ������	
 �
!���	���


$
'� , �6� - �� �� 5 �F �� ��
 ���
��� ����
 �� ��
 ���
��
������ �
�	� �� ��
 ��������� �� ���� ���� � ���	��������
�� (�-4+ #.� 
$����
 (-���

5� ��!�)#� �!�
��
 ������� �� ��
 ���� �� ����� ��
 ���
������� ��������
�����
 �� ���������� ����
�� �1
�� � ��������� ��
��
 ���
	
�
������ �	����
	 ���
����� ���� �����
 ����
���
��  

��
�
��
	 �
�
 � �����
 ��	 ��
!�
����
 �������� �� ��������

#$%���
	 ���� ���� ���������
 ��������� �
������� ��
������������� �
�
��� ����%����� �������
	 ��	���������

�'�� ���� ��
 �
������������
 <'()* ��������������� ��
��	
�
�	
�� ���������� ������ 0� �������� ��
 ����� �
���� ��	

���� ���������� �� �'�� � �
��
� �� ���� ���� ������

���������� �
��
�����
� ����	 �
 ������
	� �

���� �������
������������� ��
 �'� ��	 <'()* �� ��
 ��������������� ��
��
 ��� �
�� ��	 ���������&
 �� ��
�� ��� ����
 ����������
�
��
�����
� ��	 ��
��
 ��
����
 ��������� �����
������ ��	
�
�������� ����
���
�� ��
 ���������� ��	�������� ����
 ��
��
 ��� ��
������ �������� �� �� ���
��� #$ ��������� ����

��
 ��	�������� 	����
� ����
 �������� �� ��
 '()* �����
�
��	 �'� ���� ������� ����� �
����� �
��

� (+ ��	 ,- ������
������ ���
��� �%�
���	
���
� �%����	
���
� �%	������
� �%
	�����������
� ��	 (%	��������� *��
� �		����� �� ��
 '()*.
�' ��!���
 ���������� /������
 �������������� ���� ��

���������� ���
��� #$ ����
 ��	
� ��������� � �����
 ���%��%
���
� 
������� ��� ������
	� ����� ��� ��
� ���������%
�
��&
	 �� -, � - �' �� ������ �����
����� ���� ����
�������
%����
%�
���� �
������� ��
 ����
 ���������� ��	
����
%�
���
�� �
��
�����
 �� ��
 ���� ����	 �
 �	2���
	
��
� � ��	
 ����
 �� �������� ��
 ���
 ��	 ������ �� �'��
H����B� ��	���� �� ���� �� �� 3%���	 �����
� 
�
��

� -�(
� 4�( ��	 4�,( � 4�4( 8<�� ��
� ��
 �
��
�����
 �� ����
	
�
��

� �
��� ��	 ����
 � � B� �� ��
 ��������������
������
��� * ������� �������
� �����
 �� ��
 �
��������
����
���
� �� ��
 ���� ��� ���� ���
��
	 �� �
��������
�
��
�����
%��

� ��
�������� �
����
�
���� ��
 �
��������
����
���
� �� ���� ��
 ��� �1
��
	 �� ��
 ����� �
���� ��
�'�� ��� ��
� ��
 �1
��
	 �� ��
 ������ �� <'()* �� ��

���������������� �� 	
��������
	 �� $����
� 6�� )�� ��	 (4	
������� ����
����� H����B� ��	���� �� ���� ���� ����
�����
<'()* ����
��� ���� �� ��������
	 �� ��
 ,> �
����� ��������

�� <'()* �� ��
 ���������������� ����� �
����
 �'� ��

	���
��
	 �� ��
 <'()* �
������ ��
 ����
� ��
 ������ ��
<'()*� ��
 �����
� ��
 �
����� �
�� ��&
� �� ���� ��

��	���� ����
��
� ���� <'()* ����
��� ��
 ���������
%
�
���� 
1
�� �� �� �	����
	 ���������� �� ���
 ����
%
�
���� ��	���
��� ��
�
 ��
�
 ��	���
�� ��� �
�
��
� ��	
�
�
�� �� �������
 	������� ����
� ���� 
!�����
 �� ��
��"�
������� ���� �� �
��
�����
� ���� ���������� ���� ���

� ��
���� ��	�������� ������
��� �� ��
�� ��������������� �
�

��
���
	 �� ��
��
 �����
% ��	 ��������
%����
%�
����
�
������� ��
 ���������
%�
���� 
1
�� ���
��� �� ����
�
����
 �� ��
 
!���
��
 �� 	�1
�
�� ����������
 	������ ������
	�1
�
�� ��
���� ����
���
�� ����� ��
 ���� �
���
 �����

�� ����	 �� 	�1
�
�� �
��
�����
� �� ���� ��
 ����������

	������ ��� ���� �� 	�1
�
�� ����
� �� 	�1
�
�� �
��
�����
��
��
 �
����� ���� ��
�
��
	 �
�
�� ���� ������������� ��
�������
 ����������
 ����
� ����� �'� 
!�������� � ��	
 ����

�� ����
 ���������� �
��
�����
� ��
��
� ���� ���� ���������

�
������� ��	 �������
%����
%�
���� �
������� ��
 ��
�
��

�� ��	�������� ��	 ��	�������� ����
� �� ��
 ��� ������
�		������� �
����
� ���� �� ���	�������� ��	 ��

&
 ���
����
�

&� �*�(� *)� *!" �(�+�"�
&��� ��������
� ������ ���
 �������� ������� 
N�&��������

*���������
 #��
� '���
�����
 ��� #��� '������ 0����� ����
���
��	��� ��������
 
C� - '� , � 8
���� 99�9A�� ������� �����	
 
F�0��
8
���� 99A�� ����
����
�
 ������ 
<?�%(4444� #����%*�	�����
(4�444 ����� �( �� 
������ 
8
���� �99�9A�� ����%�
����
�
���%

��������	
� 
0**�� #����%*�	����� 99A�� �%����	
��� �������


'()*� #����%*�	����� 93A�� -%��	��!�%+�%
-%��	��!�
���!��%-%
�
������������
���
 
/������
 -959� #����%*�	����� #�� F�����
8��� ��	 ���%	��
������������	
 
>8**� #����%*�	����� 99A�
�
�
 ��
	 �� �
�
��
	� ��
 �'� �%�
���	
���
 
' (+� ,4� 8
���� 99A��
�%����	
���
 
' () � ,) � 8
���� 99A�� �%	������
 
' -- � +6� 8
����
99A�� �%	�����������
 
' ,- � 66� 8
���� 99A�� ��	 (%	��������

��-� � �.� 
�� >#' ����� �� ��
 ��� ���� ��	 ������� ����
���
	����� ������� 
���
 ����
� ��	 �
����� 
�
	 ����
� �
��

� -4 ��	
�64 �' �� � ���
 �� 5 �'���� �( � ��
 �
���	 �
����� ��	 ������� ����

�� ����� �� ��
 "���
� 
�� >
��������� �� �� ��� ��
���
� ����
	
���� ����
��� �� ������� �
��
�����
� �� ��	����
	� ��� ��������
<'()*.' () � ,) .' ,- � 66 �� � �
���� ����� �� ,3�5.,3�5.-5 �� ��

���������������� 
�� ��� ��
���
�� ���������� (4 �F �� ) �� A
�
���� ������	
 �
!���	���
 �
� 5 �F �� ��
 ���
��� ����
 �� ��

��� ��
������ ��	 ��
�� ���	�����
 �
������� #����
��� ���	������
�� ��
 ��� ��
 ���
� �� ����
 #9 �� ���%)�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$$




' -- � +6�� 8
���� 93A� �
�
 ��
	 �� �
�
��
	� C��
 �
	 
#����%
*�	����� ��	 7���
��
�� �������������
 ����
� / 
$/�'� #����%
*�	����� �94A� �
�
 ��
	 ��� �������� ��	 �������&��� 	�1
�
�� �����
�� ��
 �����

&�'�  
������	 �	� ,���������	 �/ ��� 5& *���� (4 � �� ������
���
 �������� ������� ��� ��� ���� ����� ��
�
�� *��
� �
��� ����
	
���� 	������
	 ���
�� ��
 ������ ��
�
� �
�
 ����
	 �� � 4�4- 8
C� - '� , �������� 
( F� ��� ( �� ���� ��
� �� ������� ��� �
������
�
������ ��
 ���
%���
 ����
�� ���� �������	� ��
 "����� "�
�� �� ��

������� 
������� ���� ���� ���
 "����� �� �
��� ��
 	
����
	 #$ ���
��
� ����
	 "�
 ���
� ���� ( F �� 	������
	 ���
� �� 34�' ��� -4 ���

��� �� �
���
 ��� �
��	��� �
����� ��	 C� - '� , � ��
 ����
	 #$ ���
	��
	 �� ���� �
��
�����
 ��� - 	���� #
�
� � �� ��
 	��
	 #$ ���
	������
	 �� ,5 �F �� � 9�, 8 F�0� �������� �� 64 �' ��� - �� F�0�

1
����
�� 	������
� ��
 #$ �� ��
����� 	��� ��� ����������
 ��������
�
������ �� ������
� ��
 #$ �������� ��� ��
� 	����&
	 ������� ���
�
����� � (4�4448 '� 	������� ������ 
#���
 #���� <�
��
� ��� , 	����
��
 ���
� ��� �����
	 ���

 ���
� � 	�� �� 
����
 �����
�
 �
�����
�� F�0�� *��
� 	�������� ��
 �������� ��� �
�������
	 �� �
���
 ���
��	������
	 �������
�� 
������� � �����
�
��� #$ ��������� ��
 "���
#$ ����
�������� ��� ����	 �� �
 �����!����
�� 5 �� A� ���� ���
	
�
����
	 �� �
������ ��
 �
������� ����	 ���
� 	����� � �����
�����
 �� ��
 #$ ��������� �� ��
���
 #$ ��������� ���� ����
�
����
���������� ��
 5 �� A #$ �������� ��� �����
� ����
�����
	 ��
	������� ������� ���
��� ��������� �� (5 �.� A <?�%(4444����� ,544
8 '� 	������� ������� <?� ���� �� �� ������� ��
��� 	������ ���
�
��� �� ��
 #$ �������� ��	 ��
�
�� ����
����� ��
 ����
�������� �� #$�
*�� #$ ��������� �
�
 ����
	 �� + �' �� ��
�
�� ��������� ������ ��	
	
���	������ ��
 ��������� �
�
 ��
	 ������ - �

�� �� 
����

��
���
�� ��	 �������
��� �� 
!�
���
���� ���	������� * ����� ��������
���� � ����
�������� �� 9�5( �.� A #$ ��� ��
���
	 ��	 ��
	 ���
����
��
�� 
!�
���
����

&�5� ,���������	 �/ ,��-*3+� ���	�
� �� 	
�
����
 ��

���	������ ��� ��
 ��������� �� ���
��
���� <'()*.�' ��!���
�� ��

'()* �����
� ��	 �'� ���������� /������
 -959 
4�- ��� A ����
�
��
�� �� '()*� �
�
 ��!
	 �� ������� ������������� ��

�����
��&����� �� '()* ��� ��
� ���	���
	 ��	
� DE ����� �� -,
� - �' ��� -+ �� <'()*.�' ��
�	� ���� ������
	 �
�
 ���2
��
	 ��
>#' ��	 I=> �
����
�
���� �� 	
����
	 �
���� #����
��� ���	������
�� ��
�	� �� ������� ������������ ��
 ����
	 �� ����
� #-�#6�

&�&� ��	���
�
 �/ �+4
� ��
 ���
��� ����
 �� ��
 ���
��
������� ��� ��
���
	 �� 	��������� >8**� 0**�� ��	 /������

-959 �� +4 �' �� �� ���
��� ����� #$ �������� ���������� 
�������
���������� ���� ���	�� ��
 ����
��
�� �����
�
�� �
�
 ��������
	 ��
��
� �
�
 ��
 ���� 
1
����
 �
��� �� ����
���� � �����
 
������� ��
��	�������� 	����
�� �
������� (- � + �� �� 	���
�
�G -5 #$ @6�5
�.� AJ���%��%���
� �����
 ����� @(G(�>8** @3�5�.�� ?������ @
(3 ��� A� 0**� ��	 /������
 -959 @( ��	 4�- ��� A� �
��
����
���
���� �
��
�� �� >8**� ��
 ��� ����
 �������
	 �� ��
 '()*
�����
� ��	 �'� �� ������� ������������ ��	 /������
 -959 
4�-
��� A �� '()*�� ��
 ��� ����
 ��� ���	����� �		
	 �� ��
 ���
���
����
 	��� �� 	��� ����
 �
��� ������������ �����
	 ��� 5 ��� �� +4
�' ��	 (+44 ����  
 �����	 ���
 ����� �
����
 ��
 � � �� �%
	�����������
 �� ����
� ���� ���� �� ��
 ���
� �'�� ��
 �
��
�����
 ��
��
 ��� ����
 ��� �	2���
	 �� 65 �' �� ���������
 ��� ����������� ��

����� ����
 
������� ��� ��
� ������
��
	 ���� ������� ������
� �� (
��	 54 �F �� �����
�� ��	 ��
� �
�
 ����
	 ���� ��
 DE �
����� ��
-, � - �' ��� -+ �� #����
��� ���	������ �� ���� �� �������
������������ ��
 ����
	 �� ����
� #3�#(4� ���������� �� ��
���
 ��

���� ���������� 
���� ������� �� '()* ��	 �%����	
���
 �� ��

���������������� ,�+- �F �� ���
��� #$ ����� �������� ��	 4�,6 �F
�� 	������
	 ���
� �
�
 ��!
	� ��	 4�)+ �F �� 
������ ��� 	������

�		
	 �� ���� ��������� *��
� �������� ��
 ���
��� ����
 ��� ( � �� +4
�' ��	 (44 ���� >8** 
4�,9 �F�� 0**� 
5�), ���� ��	 /������

-959 
(�69 ��� �
�
 �		
	� *��
� ( � �� �������� ���
� ��
 ��� ����

���������� �� '()* 
-�4 �� ���������� /������
 -959 
-�) ��� ��	 �%
����	
���
 
-�4 �� ��� 	������
 �		
	 �� ��
 ���
��� ����
 ����

�
��� ������������ �����
	 ��� 5 ��� �� +4�' ��	 (+44 ���� ��
 DE
�����
��&����� ��� ��
� ���	���
	 �� -, � - �' ��� -+ �� *��
�
�����
��&������ ��
 ��� ��
���
�� �
�
 ����
	 �� �� 
!�
�� �� ���
�

��� ,�+ 	��� �� �
������� ���
� 
�
�� 	�� �� �
���
 ��
 ������

��
��
� ��	 �� ������ ��
 ��
����� 
����������� * ���� �� ��
 ���
��
���
�� ��� 	��
	 �� � ������ ��
� 
C���
��� CE?� �� ,3 �' ���
,�+ 	��� �� 	
�
����
 ��
 �
� �������� ��	 ��
����� ������ *�� ���
�
�
����
�
���� �����	��� ��
��������� �
��������� >#'� ��	 ����
%
�
���� �
���� �
�
 ���	���
	 �� ��
 ���� �� ��
�� 
����������
�����
� ����
� �� ���
��

&�$� �����0����;����	� *��
����
	 ����� �
7
�����
 $����
�
��������� ������
	 
*�=%$�/=� ��
��������� ���
�������� �� ��
*���
�� �
��������
� '��� 6,4 *�=%$�/= ��
����������
�
� �
�

��
	 �� 	
�
����
 ��
 �
���	��� ��������
 �� #$� ��
 *��	
%/ �
����
�� ��
 ��
���� 
��������� (644�(344 �� �( �� ����� �� �
������
 �� ��

����
��B� �
���	��� ��������
� ��� 	
�������
	 ����� � ��������
��	
� ���
� �������� � ���
�� ���
���
 ����
������ ���� ��� 	��
 �����
<
��$�� �������
 
E
����� +�(-� #
�#���
 #������
 /����� #�
��"� ���	
��������� �� (6-4� (6+4�(664� ��	 (69) �� �( ����
����	��� �� ��
 �%
��

�� ���	�� ����� �%�
��!� ��	 �%���� ������������� �� #$�
�
��
����
��� �
�
 "!
	 	����� ��
 ����
 "����� ����
�� �� ��������
��
 ��	��� ��	 �
����� �� ���� 
$����
 #,�� >�1
�
����� ��������
�������
��� 
>#'� �
����
�
��� �
�
 ���	���
	 �� � <
����?��
�
>#' +444�������
�� ��	
� � ������
� �������
�
� *����!����
��
(4 �� �� 
��� ��
���
� ��� �
���
	 ��	 �
��
	 �� �������� �����
��
 �����
� �
�
 ��
� �����
	 ��
� � �
��
�����
 ����
 ���� 4 ��
65 �'� 8
����� 
�������
� �� � �
�
 ��������
	 ���� ��
 ��
� ��	
�
��
 
�	���
���� �
��� �� ��
 >#' ����
�� ��
 	
��

 �� �������������
 ��� � ����� �� ��
 �������� �� '()* ����� ������� ����������
 	�������
��� ��������
	 �� �
����
	 �
���
� ,6 I%��� 	�1������� 
I=>�
�
����
�
��� �
�
 �
�����
	 �� 	��
	 ��
���
�� �� � <*C��������
I%<
�� <=� �����������
 	�1������
�
� ����� C�%"��
�
	 '�N�
��	������ ���� � ���
�
���� 
�� �� 4�(5+() �� �� +5�E ��	 +4�* ��
� -� ����
 �� 5�+4�� '������� ���
� �������� ���������� 
'F#8�
F
��� �'�%#<?� ;����� ��� 
�����
	 �� �������&
 ��
 	�������
��	���
� ��	 �������
� ������
��� �� ��
 ����� $/�' ��	 C��
 �
	
�
�
 ��
	 �� ����� ��
 ��	���
� ��	 �������
� ������
��� �� ��

����� �
��
����
��� ��
 ����� ���	�������� �� ��
 ���� ���
�
����
	 ����� �� ���
	���
 �����&
� 
O����� /������
��� 8$/*
/��
	���
 *����&
��� ��
 ���
	���
 ��� ������
	 ����� ����
�
���	� ����� ��
�	
	 � �����
! ����
 ���������� �
�� ��	 ���������
������ ��
 �
�� ���� �� ��
 ���
	���
 �
��
�
��� ��
 �
�������
 
�� ��
��
 ����� $����
����
� ��
 ���	�������� �� ��
 ���� ���
��������
	 ����� ��
 
��������


(�


-�

��
�
 �� !� "� ��	 # ��
 �
���������� �
����� ��
�� ��	 ���	������
�
�
��
����
��� ��
 
���������� ���
� ����
�� ? ' �� ��
 ���� ���
��������
	 �� ? ' @(�(.$ � � ��
�
 $� �� ��
 
���������� �
����
��
����� ����� �� ��
 ���� ���� �
��
�� �� ��
 	�� ����
� 8��
��
��
��
 �
� �������� � � ��� ��������
	 ����� ��
 
�������


,�

��
�
 � � �� ��
 ���� �� ��� ���
� ��
�������� ��	 #� �� ��

����
�������� �� #$�>8**� 0**�� '()*� ��	 �'� �� ��
 
�������
����
��

=�
�������� �
��� �
�
 ���	���
	 ���� � 0����� �
���� (54
��
��
�
� 
�����
	 ���� � <
���
� 	
���
 �� ��
���
�� ������� ��

�
��
�����
� * ������
� ����
 �
��
��� ���� � 	���
�
� �� -4 �� ��	
� ���
� ���� �� ��
�
�� ��
 
���������� �� ���
� ���� �����
� �
�

��
	�  ��
�%�����
� ��� ��
���
�� ��
���
	 �� -4 �F �������
������
� ���� �� ���
���� 	���
�
� �� -4 �� �
�
 ��
	 ��� ��

�
����
�
���� $�
��
��� 
�� ��

� �
��� �
�
 �����
	 ��� �� � ������
� � �� 4�(A� ��
 ��	���� 
��� 	
�
�	
��
 �� ���� �� �
��
�����

��� ���
������
	 �� �
����� ��
 ��� ��
���
�� ���� -5 �� 65 �' ��
� ���
 �� + �'���� �( �� � � @4�(A ��	 � @6�-) ��	�� �( �

8
�������� ����
���
� �� ���
�%�����
� ���� �
�
 �������
��&
	
�� -, � - �' ����� � O����%=�
�� ����
���� �
�� ������
 
�����
	
���� � ���	 �
�� �� 544C� ��
 �
��� �
�
 �
�����
	 ���� � 4�45C
��
���	 �� � ��

	 �� 5 ������ �( �� ��	
� �� �������

 ���� �������

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$%



�
��

� ��
 �����
 ��	 ��
 ������
� H����B� ��	���� � ���
��������
	 ���
	 �� ���
��������� ����
� �
��

� - ��	 +A
�����
������ ��
 ������� ���
�� ����
 � ��� � ����� �� ��
 ����
 �
�
�����%�
������� ��
� �� �� ��	
����
	 ��
���
�� ��� ��
	 ��
�
��
�
�� ���
��� ��	 	� ����� �� ��
 �����
 �
���� �����
 ����
�
��
�� �� ��� �������� �
����� ��� ��
	 �� �
��
�
�� �������

0
�	��� �
��� �
�
 ��
	 �� 	
�
����
 ��
 ����B ����
%�
����

:��
���� ��� ��
���
�� �
������� )5 	 -4 	 - �� �
�

���2
��
	 �� �
�� ��
���
�� �� �� 65�' ��	 ��
� 	
����
	 �� � �
��
����
 ���� � 	������
	 ����
 �� 
 	 � *��
� ����� ��
� ��
�� 5 ��� �� -5
�' �� "! ���� �
������� ����
 ����
 ��	
� ���
��� ��
 ��
���
��B
"!
	 ����
� 

 �� �
�
 �
����
	 ���
� �����	��� �� ��	
� �� ��������

��
 ����
 "!��� ������ 
� �� �� ����� /� ��
 
�	� ��
 ��� ��
���
��
�
�
 �
��
	 �����
����
�� ���� -5 �� 34�'� =
���
�� ����
� 
 � �
�

�
����
	 �� �
��
�����
 ���
����� �� (�, �'� ��	 �
���
�� ������ � �
�
�
 ������
	� � � ��	 � � �� ���� �
�
 ��������
	 ��


+�


5�

��
�
 
 	 � 
 �� ��	 
 � ��
 ��
 	
����
	 ����
 ��	
� ���	� "!
	 ����

���
� �����	���� ��	 �
���
�
	 ����
 ���� �
������ �
��
����
��� ��

����
%"!��� ����� � � �� ���� ���
	 �� <'()*� ' () � ,) � ��	 ' ,- .� 66
��� 3( � -A� ����
 � � ����
��
	 �� 99A ��� ���� ���������� ����
��	�������� ������
���� ���
��� <'()*.' (+� ,4.' () � ,) .' ,- .� 66�

P*���� *�(" ��!�(!�

*
� ��������	�  	/�������	
��
 #��������� /���������� �� ��������
 ��

 �� �����
 ��
�����G..������������.	��.(4�(4-(.�������+�(-6+)�

*		������� 
!�
���
���� 	
������ >#' ����
�� $�/=
��
����� ��	 ��
�������� 	��� 
<>$�

P*#�+��  !����*� �!

�����
��	��	� *�����
���� ���� � %	�����	�� � #�	�
����� &������
 �	���
��


'�
(	��
��� )��
��� &������
 *++,-� ����	�. ����	����.
4444%444,%-3(3%+(54J<���
G L94 -(- -)5 ,(56J
?����G �����Q����
	����

*�����

�	�
�� 
��� ���� � %	�����	�� � #�	�
����� &������


�	���
��
 '�
(	��
��� )��
��� &������
 *++,-� ����	�
���� �� � /���
�� � "$���
� 0�
	��	�� &������
 '�
(	��
���

/��
�� &������
 *+1*+� ����	�

'����
�
 ������� ����������� �� ��������
 ��G
�����G..������������.(4�(4-(.�������+�(-6+)

*����� ��	��������	

��
 ���������� ��� �����
� ������� ������������� �� ���
�������� *�� ������� ���
 ���
� �������� �� ��
 "��� �
����� ��
��
 �����������
��	��	�
���� ���� ��� �������
	 �� ��
 #��
���"� ��	 �
�������
=
�
���� '������ �� ����
� 
�D0/�*N� (44(� ���2
�� ���
(-(O56)� ���� ������ ��
 ������� *��	
�� �� #��
��
�

�D0*� ��� ��
 ������� ��������
!���

��
 ������� 	
����
 �� ����
���� "������� ���
�
���

P�(�(�(!�(�

(� ������ ;�J $���� =�J O���� ��J F��� 8� 0��������
	 $���������

��������	���
�� ���� #��
������� 8��������
� �
�
����������
�
2�
��	� .6.6� 1-3� (---(+�

-� 8�� ;�J<�R����� #� $�J0���
�� F� 8�J ?�
����S� 8�J �
������ C� ;�J

 ����  �J ?������� 8� =�J ������ �� #� /��
���������� #����
���� ��
?�����	
�� 8�����
 '�����
���� �����
 >
��������
	 �� ��

C�������
� 2���4 ���
4 "���4 0�
4'404"4.6�2� 11*� ?6,6-�?6,3(�

,� H���� H�JF��� K�JO���� ��J =�� H�J$���� =�JI�� H�J������ ;�J

F��� 8� 8���
���%<����������
 ��������	���
�� ���� =
������%
�����
 C
����� ��� 8
�������� ���
�������� ���� �	�4 .6.�� 1+�
-55�-59�

+� O����� O�J ���� ;� 0��������
	 ��������	���
�� ����

�
�
����������
�G $������������ <
��������
�� ��	 *������������ "�(4
#�

�
� &��	� ��	 0�
4.6.�� 5-5� (4-+4)�

5� F
� I�J #����� ��J '�
�� �� *� * #���� =
��
� ��

��������	���
��G '������������ ��	 *������������ )������
4 #�	�4
2���4 .6.0� 556�-,44,33�

6� O���� #�JO���� O�JI�
� O�J���� H�JI�� H�JO���� ��J F�� ��J

N����
�� ?� 8�J  
�� F�J ;����� F�JF��� 8� '����
! 8��������

��������	���
�� ���� <����������
 8
������� �����	 *	�����

#���%8���
� 8�����
�� 0�
4"�(4 .6.6� , 
5�� C�� 
��!(+6+�

3� #���
�� N� 0�J #���
�� ;� 8� 8��
����� 0������ �� $�

&���

���
����
� #����4 2���
�
4 .6�/� *� (-),�(,4)�

)� I�� H�J=���� K�J O���� ��J F��� 8� *���%$�

&��� 8��������


�
� 8��
�����G 0��������
	 >
���� #����
��
� ��	 *������������ �
���
.6.6� 5� (444(+�

9� F��� ;�J#��� F�JI����  �J O����� I�J  ���� #� *� * =���	 #
��%

<������ ��������	���
� >�
����� ���� ��	�������� $������ 8����%
�����
�� �� <�����
 0���  ���	 �
������ "�(4 )��	�4 .6./� *6�
-,4(365�

(4� ���� ;�JO����� I�J  �� H�J;�
� ;�J ���� O�J'�
�� ��%K�J#���

;�J �� F�%<�*���������� ��	 $�����
%=
������� ��������	���
�� ���
#����%>���
�
� E������� ������� 0�
4"�(4 .6..� 7� C�� 
���5,64�

((�  �� O�J H���� I�J  �� ;� '��	�����
 ��	���
�% ��	

��������	���
�%0��
	 #��
������
 #
������ "#0 "��
4 )��	�4
&��	� ��	� .6.�� 1*� -(-)�-(++�

(-� I�� I�J  ��� I�J F�� ��J O����� H�J�
�  �J  ���� #�J ����

8�J ���� I�J  ���� #� ���%<�����
	  ��
� <����������� ��� ��

'�����%C������
�%>��
	 ��������	���
� <�������� ���� �	�4
.6..� 16�565,�566-�

(,� >���� K�J �� O�J���� N�J 
�� H�J ����  �J H���� 0� =�JI�
�

I�J  �� ;� ?�������
�� ���
����� *	������
 ��	 #��
������

��������	���
��G <�
��������� ������&������ ��	 *������������
)��	�4 ���
84 .6..� -� (,56�(,)6�

(+� O����� K�J ����  �J $
��� ;� *� * $����
 #����
�� �� $�������


8��������
 8
���� <����
�� ���� '����������
 8
�������� <���
�%
��
�� )������
4 ���
� #�����4 .6�2� *9� (-6-�(-63�

(5� O��� '�%C�J0��� ��J  ���� ��J F���� ;�J������ $�J�����  �J

O�
��� K�J  �� O�%F�>���%?��������� �� � #���
%8
���� ��	���
�
���� ������
 $����
��
��
 ��	 =
�����������
 *�����
����
� "�(4
)��	�4 .6.�� **� -(4-4-,�

(6�  ���� H�;�JO����� I� C�J#���� H�JO���� H�J'�
�� F�J#�� $�J

F�� F�J �� O� F�JO�
��� K� D��������� ��	 ����� #�������
�����
��	���
�� ���� � >
��
 ��	 =����� ��	���
� 0��	 C
������ #�	�4
)��	�4 .6�5� *1� (+,4�(++4�

(3� ���� ��J O���� O�J'��� H�JO���� ;�J����  �J '�
�� F�J ����

F�JO����� ;�J���� >�JF��� 8�J ;����� F� *	�����
 ��	 $�

&
%���
����
�
�
���
����� ��������	���
�� ���� ?�����
	 8
�������� #��������
��
� �  �	
 �
��
�����
 =���
� ���4 #�����4 .6�3� 7� (59((�

()� =���� K�JF
��  �J '�
�� F�JH��� H�JO���� ;�JF��� 8� *�$� *���%

��

&���� '��	�����
 #
��%�
����� ��������	���
�� ���� #����
 #�����%
#
��������� �� #��&
�� �
��
�����
�� "��	:4 #�	�4� &��4��4 .6�3� 6,�
(+(59�(+(6,�

(9� O���� O�J O����� N�J F��� H�J O���� ;�J F��� 8� ������

#��
������
� #���
 8
���� ��������	���
�� D���� <���
%����������
8��������������� "�(4 )��	�4 .6�3� 5-� (34(695�

-4� C���
�� �� <�J C���
�� K� E�J C���
�� E�%��JF
� ��%��J

������ E� K� C�JE�� >�%E�J������ K� ��J N��� #� H�JF
� K� E� #���

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$2



$������%0��
	 0�����
����� ��� 0���
	���� *�����������G * =
��
��
2�
��	� .6�5� 11� (9,,�

-(� =
�&����� *�J '����� '� 8�J <R�
&%*�����
&� F�JE����%E��
���;� F�J

F���
���%8R�	
&� #� #��� $������ �� #���������
 *	����
	 8��
����G
8��
���� <���
���
� ��	 '������
�������� <���
������ ��	 *������������
"�(4 /����4 )��	�4 .6./� **� --(436+�

--� O���� H�JO��� O�#�J����� ;�J �� #� ;� <���
������ 8
��������

<���
���
� ��	 0�������������� �� #��� $������%0��
	 ����%#��
����
��	���
��� "��� �
����	�4 .6.�� 156�53�3(�

-,� O���� H�J����� ;�J  �� #� ;� ������ #��
������
 ��	 �����

<������� #��� $�������0��
	 >����
 C
����� ��	���
��� )������
4
���
� #�����4 .6�5� +3�(944,)9�

-+� ;��� �� ;�JN������ >� F� 8
������� �� ���� ����
����� �� ���
���

��	 ���	
��� �����	 .66/� +5+�(453�(46(�

-5� ����� '� 0�J H
������� 0�J '��� '�J N��� $� C�J ����� �� #���

$������%0��
	 #���
%8
���� ��������	���
�� ���� #
������������

8��������������� "#0 "��
4 �
� )��	�4 .6./� ,� (59+�(64,�

-6� H
������� 0�J����� �� #��� $������ '����
� 0���	��� *	�����


��������	���
�� ���� #�������� 8
������� ��	 E����
���������� "#0
"��
4 2�
��4 )��	�4 .6..� +� 5-,+�5-+5�

-3� 0��� H�J ����� �� 8
���������� =����� #���
%8
����

��������	���
�� 0��
	 �� #��� $������ ���� �������
� 8����%
���������� �� E������ #�&
�� )������
4 )��	�4 ���4 .6./� *37�
-,44(-9�

-)� <����
� $�J �����
��� *�J >������ <�J =���
&� ;�%8� #���
%

8
���� <����
�� ��� 8������
 *����������� �� ��
 8��
�����  ���	�
���4 2�
��4 ;4.6�2� 73� -6)�-9+�

-9� ?���
��� '� 8�J ;��
�� ;�J>���� *� �� ��
 #��	� �� ��
����

����������� �� #
�
��
	 �%<�������� D���� >���
�
����� #�������
'������
���� ��	��� .6..� 5� ,4-�,((�

,4� N���� 0�J �����&� D�J>
���� >� >�J ����� �� ����%���
����

�
��%����������
 ��	���
�� ���� �
��%�
����� ��	 ����
 �
����
���������� ���4 2�
��4 ;4.6�2� 71� (-�-,�

,(� 8���&���� ��J N��
��� ��J ����� ;� <�J ���	�� H� ?��
��� ��

'����!��� *�����
	 �� *���� #�	
 '���� ?�	� �� ��
 F��
����
#�������
 �� ��	���
��� )������
	��
	� .66�� *+� 64-+�64-)�

,-� ������� E� I�J ������ N� 8�J $������
� ;� #� C����
����� '����%

'����%F���
	 �
����� ��	 <?� ��	���
�� ���� ������
 <���
���
�
D���� <������� F���
��� �
��������
	��
	� .6�3� 17�353�366�

,,� >���� ��J F�� 0�JF��� O�JF��� ��J <�� #�J$
��� H�J;��� >�JO����

H� C����
����� /�2
�����
 '������� ��	���
� ��� DE '�����������
/�	��
	 ��	�������� ?��
�� ��� 8�������� /������
 �����
 ?����

�%
���� #��������4 2�
��4 .6.�� 565�((3(+,�

,+� N��������� /�J *�� $�J ����� �� >�
��!�	
%�����
�
	

'������������� ���������� �� #��� $������G $�������� �� ��	���
���
�
��������
	��
	� .6�.� 1*� ((--�((-)�

,5� *�� $�J�&������� O�JN��������� /�J����� �� 8���������� #���

$������ '����
��� �
��������
	��
	� .6�/� 1+�3(9�3-3�

,6� #�� ?�J0������ '�J 0���&��� ��J /	
� #�J����� �� #���
��%$�

 DE

<����
��&����� �� �%����	
��� *������
 �� 0���� =���
�G * #����

 �� �� <��	��
 ����� ��	 #���� <����
��� 8��
����� �� *���
��
�
��
�����
� "#0 "��
4 )��	�4 &��	� ��	� .6.�� 1*� -(3)6�-(399�

,3� =����� /� >�J <����
�
� =� >� *� * ���	� �� ��
�	� �� ����
�%

����	
��� �
���������
� ���� �%	�	
���
 ��	 �%����	
���
� "��	:4
)������
4 #�	�4 �545� 191�(65�(3,�

,)� <��� I�J  ���� K�JC���� >�J >��� F�JF��� N�JC�� H�J'�
�� F�J

������ F� D������
!���
 #
��%�
����� ���� ���%����
��� ��	���
�
���� /�2
�����
� *�����

&
� ��	 #�����%#
������
 <���
���
�� "#0
�
����	�4 0�
4���4 .6�4� +� ,,93�,+4+�

,9� ���� F�JF��� N�J ���� 8�J  ���� N�J$���� F�J'�
�� ��J

O���� ;�JF�� I� 8���
�%/�����
	 *	�
���
 ��	 '��	�����
 ��	���
�
���� F���%F������ 8������
 ��	 ?!��
�
 �
��
�����
 ���
����
�
"�(4 /����4 )��	�4 .6�4� 57� (34+(95�

*�� *������ ��������
 .  	���/�0�
 111��0
������� 
���
��� �������

����� !!"������!�������!
��
���������	
��� ����� ��	
�� �
	
����
� ����� ��� ����������	

$%�$-


